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IND360 自动化仪表 
 

为了您的 IND360 仪表可靠工作所必需的服务 

感谢您选择梅特勒-托利多的产品与服务。请您按照本手册的说明正确使用新设备，并
由我们专业的服务团队进行定期校准和维护，确保设备可靠、准确地运行，为您的投
资保驾护航。如需订购其它服务项目，请及时与我们联系。如需了解更多信息，请访
问 www.mt.com/service。 

通过以下多种方式，可以确保您的投资得到最大的回报： 

1. 注册产品：我们诚挚地邀请您通过 www.mt.com/productregistration 注册您的产品，
以及时获得关于产品改进、升级等方面的重要信息。 

2. 请与梅特勒-托利多的服务人员取得联系：测量价值的关键在于准确度——不合格
的秤台可能会降低质量、减少利润、增加风险。梅特勒-托利多提供及时有效的服
务，确保您产品的测量准确度、优化运行时间与设备寿命。 

a. 安装、配置、集成与培训：我们的服务代表是经过工厂培训的称重设备专家。
我们确保您的称重设备可以随时经济高效地投入生产。 

b. 初始校秤文件：每台工业秤都有特殊的安装环境与应用要求，因此，性能测试
与认证必不可少。我们的校秤服务与证书均会记录秤台的准确度，以确保生产
质量，并提供产品性能的质量体系记录。 

c. 定期校秤维护：校秤服务协议可令您对称重过程时刻充满信心，并提供符合要
求的文档记录。针对您的需求与预算，我们提供各类定制化的服务计划。 

d. GWP®：一种基于风险控制的称重设备管理方法，有助于控制和改进整个测量
过程，从而确保始终如一的产品质量，并最大限度地节省过程成本。GWP（良
好的称重管理规范）是一种高效管理称重设备生命周期的科学性标准，明确说
明了如何指定和校准称重设备并确保其准确度，不受制造商或品牌的影响。 

 

http://www.mt.com/service
http://www.mt.com/productregistration




 

 

© 梅特勒-托利多 2021 

未经梅特勒-托利多书面许可，不得以任何目的、任何方式（电子的或机械的，含
复印与录制）复制或分发本手册中任何内容。 

美国政府限制性权利：本文件包含限制性权利： 

 

版权所有 2021 梅特勒-托利多。本文档含有梅特勒-托利多专有信息。未经梅特勒-
托利多书面许可，不得对文档中所有内容或部分内容进行复制。 

 

版权所有 
METTLER TOLEDO®是梅特勒-托利多公司的注册商标。所有其它品牌或产品名称是其
各自公司的商标或注册商标。 

 

梅特勒-托利多保留改进或更改的权利，恕不另行通知。 
 

美国联邦通信委员会（FCC）通知 
该设备符合 FCC 规则第 15 部分的要求以及加拿大通信部的无线电干扰要求。该设
备的运行应符合下述条件：（1）该设备不会造成有害干扰；（2）该设备必须接
受可能受到的任何干扰，包括可能会影响正常运行的干扰。 

该设备经测试证明符合 FCC 规则第 15 部分中关于 A 类数字设备的限制规定。这些
限制的目的是避免该设备在商业环境下运行时造成有害干扰。该设备会产生、使用
和辐射射频能量，如果未按照说明书进行安装和使用，可能会对无线电通信造成有
害干扰。在居民区使用该设备可能会产生有害干扰，在此情况下需要用户自费纠正
干扰。  

 符合性声明见 http://glo.mt.com/global/en/home/search/compliance.html/compliance/。 

 

http://glo.mt.com/global/en/home/search/compliance.html/compliance/




 

 

警告及注意事项 
• 在操作或维修该设备之前，请先阅读本手册并严格遵守其中的说明。 

• 请妥善保管本手册，以供今后参考。 

 

小心 
IND360 的目标用途是进行过程控制，不属于安全组件。作为系统的组成部分使用时，任何安全电路
都必须独立于 IND360，并且在紧急停机或紧急断电时，要断开 IND360 输出的电源。 

 

小心 

IND360 不是本安型仪表！请勿在由于存在易燃或易爆气体而被分类为 1 类、0 区、20 区、1 区或

21 区的危险区域中使用。不遵守此警告可能会导致人身伤害和/或财产损失。 

W  

小心 

请勿在 IND360 所连接的以太网交换机上激活以太网供电（POE）。激活 POE 可能会损坏 IND360。 

 

警告 
当该设备作为系统的一个组成部分时，必须由熟悉系统中所有组件的构造和操作及潜在危险的合格
人员来审评最终的设计。不遵守该注意事项可能会造成受伤和/或财产损失。 

 

小心 

在关闭电源并由现场负责人员授权将其设为无害区域之前，请勿在此设备上进行安装、断开操纵或
执行任何维修作业。 

 

警告 
该终端仅可使用 IND360 文档中指定的组件。所有的设备必须按照安装手册中所详述的安装说明安
装。不正确或替代的组件和/或与这些说明书操作要求不符会损害该终端的安全性，并可造成人身伤
害和/或财产损失。 

 

警告 
在连接/断开任何内部电子组件或电子设备之间的接线前，请务必断开电源并等待至少三十（30）
秒，然后再进行任何连接或断开操作。不遵守这些注意事项可能会对设备损坏和/或人员受伤。 

 

小心 

只能由合格的人员来进行该仪表的维修工作。如果必须在通电状态下进行检查、测试和调整，则操
作时要务必谨慎小心。不遵守这些注意事项可能会导致受伤和/或财产损失。 
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告
及
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注意 
遵守静电敏感设备的操作注意事项。 

 

电子电气设备的报废处置 

 

根据欧洲报废电子电气设备（WEEE）指令 2012/19/EU 的要求，本设备不得与生活垃圾一起处
置。该规定也适用于欧盟以外的国家，具体按照各国相应的要求。 
请按照当地法规，在电气和电子设备指定的收集点处理本产品。如果您有任何疑问，请联系您
购买此设备的主管部门或经销商。如果将该设备转给第三方（私人或专业用途），也必须遵守
该法规的要求。 
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1 简介 

IND360 采用梅特勒托利多的最新技术，是目前速度最快、用途最广泛的一款自动化仪
表，它支持梅特勒托利多工业的全部称重技术 – 传统的模拟应变片式，POWERCELL®数
字式和高精度的电磁力称重技术；支持最常用的自动化通信接口 – PLC 或 PC 通信、数
字或模拟 I/O 控制；灵活的安装方式 - 导轨式、面板式和防尘式；IND360 将快速、可
靠地为您的自动化系统提供重量、状态监测和诊断等信息。 

1.1. 说明 
• 在本指南中，最小测量间隔使用名称“d”，在大多数情况下，它与允许的最小值“e”

（称量和测量间隔）同义。因此，除非另有说明，否则“d”=“e”。 

• 在本指南中，除非另有说明，否则使用“校准和调整”的隐含涵义来讨论“校准”。 

1.2. IND360概述 
标准 IND360 的特点： 

• 可用于爆炸性环境 2 区或者 22 区 

• 秤台连接： 

 单个模拟秤台 

o 由最多八个 350 Ω 或二十个 1 kΩ 的模拟称重传感器组成的网络 

 POWERCELL 数字秤台，最多八个 PowerMount™称重模块或一个 PowerDeck™数字式平
台秤 

 一个 APW（自动高精度称重）模块，例如用于自动化称量的 PBK9 和 PFK9 APW 版本；

或一个高精度工业天平 

• 仪表本地菜单支持多国语言；网页菜单支持中英文显示 

• 通过网页菜单重量模拟器，可模拟重量输入，方便客户调试自动化通讯 

• 网络和系统状态 LED 指示灯（红色、橙色、绿色） 

• 支持计量锁定开关 

• 具备清零、清皮、去皮等称重功能，可以从按键，DIO 或 PLC 接口触发 

• 使用 SAI（标准自动化接口）与自动化系统进行通信，并支持经过认证的设备驱动
程序： 

 工业以太网 Industrial Ethernet，包括 

o PROFINET® 

o EtherNet/IP 
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o EtherCAT® 

o CC-Link IE Field Basic 

o Modbus TCP 

 Profibus®DP 

 Modbus RTU 

 

 

 

 

 

 

 

 

• 状态监测功能，如 HeartBeat 心跳和 Smart5™警报 

• 支持循环和非循环 PLC 通讯 

• 可选的模拟量(4~20mA 或 0~10V)输出和固态继电器 I/O 

• 网页菜单可用于远程参数的配置、监测、参数备份和恢复以及克隆多台设备 

• OLED（导轨式版本）或 4.3" TFT（面板/防尘式）彩屏显示，便于轻松进行本地配置  

• 错误日志、维护日志、变更日志 

• 三级用户管理 

• 实时时钟 RTC 

• Alibi 存储器最多可存储 27000 条记录 

• 数字滤波器 

• CalFree™和 CalFree™ Plus  

*: EtherCAT® 是注册商标和专利技术，由德国倍福自动化有限公司授权。 

1.3. 规格 
表 1-1：IND360规格 

IND360 规格 

外壳类型 导轨式 ABS 塑料外壳的后侧带有自动接地弹簧，该设备还配备有
绿色的塑料锁定夹。  

面板式不锈钢前面板的框架与 IND331 开孔尺寸兼容，支持一体
式和分离式安装方式。 

防尘式支持桌面/墙壁/柱式安装，304L 不锈钢外壳的背面带有
VESA 100 安装孔，可使用梅特勒托利多提供的选配支架进安装。  
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IND360 规格 

尺寸（宽 ×高 × 长(mm/in)） 导轨式： 40 x 135 x 100 /1.6 x 5.1 x 3.9 

面板式： 175 x 94 x 16 / 6.9 x 3.7 x 0.6 

防尘式： 275 x 85 x 200 / 10.8 x 3.3 x 7.9  

运输重量（kg/lb） 导轨式： 0.5 / 1.1 

面板式： 1.7 / 3.7 

防尘式： 3.6 / 7.9 

防护等级 导轨式： IP20 1 型 

面板式： IP65 

防尘式： IP66/IP69K 或 IP65 认证(二区
防爆版本) 

操作环境 −相对湿度 10%至 90%，温度-10°C 至 50°C（14°F 至 122°F），
无冷凝 

贸易结算场合 −相对湿度 10%至 90%，温度-10°C 至 40°C（14°F 至 104°F），

无冷凝 

交流输入电源 
（防尘式和面板式） 

在 100–240 VAC，49–61 Hz 的条件下运行 

直流输入电源 
（导轨式，面板式和防尘式） 

IND360 非防爆版本可在 20-28 VDC1 的条件下运行；12W 

1. 电源短路保护时间应等于或大于 100ms 

2. 连接 5 至 8 个 POWERCELL 时为 18W 

IND360xx 二区防爆版本供电电压为 24 VDC 

秤台类型  Analog 模拟称重传感器：最多八个 350Ω 或二十个 1000Ω 传感
器；1~4mV/V 灵敏度 

或 

最多八个 PowerMountTM 称重模块或一个 PowerDeckTM 秤台 

或 

一个 APW（自动化高精度称重）模块或一个 SICSPro 工业高精度

天平，包括 ASM“高级设置模式” 

模拟称重传感器激励电压 5 VDC 

自动化接口更新率 IND360 模拟式： 

IND360 数字式： 

 

IND360 高精度： 

960 Hz 

1~4 个传感器为 100Hz；4~8 个为 50 
Hz 

92 Hz 

显示屏 导轨式： 

面板式： 

防尘式： 

1.04 英寸绿色 OLED 

4.3 英寸彩色 TFT 

4.3 英寸彩色 TFT 

键盘 导轨式：4 个键（上、下、左、Enter）；0.9 毫米厚的聚酯纤维
贴面（PET）和 0.178 毫米厚的聚碳酸酯显示镜片 

面板式和防尘式：5 个键（上、下、左、右、Enter）；0.9 毫米
厚的聚酯纤维贴面（PET）和 0.178 毫米厚的聚碳酸酯显示镜片 
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IND360 规格 

通信 标准接口 

以太网端口：以太网 TCP/IP 接口，用于设置或维护（网页菜单）
和 PC 基本控制 – 详细信息请参阅附录 C 

 

可选的自动化接口（无或以下一项） 

用于 PROFINET 和 EtherNet/IP 的工业以太网接口，双网口，支持环

网拓扑（媒体冗余协议（PROFINET）和设备级环网（EtherNet 
/IP）） 

EtherCAT 通信接口，其中 Device ID 范围为[0, 65534]  

CC-Link IE Field Basic 通信接口 

Profibus DP 通信接口 

Modbus RTU 通信接口 

Modbus TCP 通信接口 

OPC UA 和 REST API，提供称重数据，状态和设备信息，OPC UA
接口上还可以执行清零，去皮等命令 

 

选配的模拟量输出和数字 IO（无或以下一项） 

4 ~ 20mA 或 0 ~ 10V 模拟量输出； 

4 ~ 20mA 或 0 ~ 10V 模拟量输出，3 个离散输入，4 个离散输

出，固态继电器； 

5 个离散输入，8 个离散输出，固态继电器 
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IND360 规格 

认证 计量认证 

IND360 模拟式和 IND360 数字式 

中国： 等级 ，n 最高 10,000 

欧洲： 等级 ，TC11949 T11060 

美国： 等级 ，n 最高 10,000 CC No.21-002 

加拿大： 等级 ，n 最高 10,000 AM-6161 

IND360 高精度 

欧洲： 等级 ，TC11949 T11060 

美国： 等级 ，n 最高 10,000 CC No.21-002 

加拿大： 等级 ，n 最高 10,000 AM-6161 

计量证书号： 

1. xx：2021FD023-32，2021FD024-32，2021FD129-32，
2021FD130-32 

2. xx：2023FD085-32，2023FD086-32，2023FD087-32，
2023FD088-32 

 

产品安全 

UL, cUL, CE, FCC, CB 

 

中国防爆认证 

IND360 模拟式 

导轨式：EX ec[ic] IIB T4 Gc, -10°C ~+40°C 

面板式和防尘式： 

EX ec[ic] IIB T4 Gc, -10°C~+40°C 

EX tc IIIC T80°C Dc, , -10°C~+40°C 

 

IND360 数字式 

导轨式：EX ec IIB T4 Gc, -10°C~+40°C 

面板式和防尘式： 

EX ec IIB T4 Gc, -10°C~+40°C 

EX tc IIIC T80°C Dc, -10°C~+40°C 

 

IND360 高精度 

导轨式：EX ec IIC T4 Gc, -10°C~+40°C 

面板式和防尘式： 

EX ec IIC T4 Gc, -10°C~+40°C 

EX tc IIIC T80°C Dc, -10°C~+40°C 
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1.4. 防爆认证 
本小节介绍危险区域 2 区和 22 区的基本概念，只有取得国家级仪器仪表防爆安全监督
检验站 NEPSI 防爆认证的 IND360 称重显示控制器才能安装于 2 区、22 区危险环境。
所需防爆铭牌标签的细节，请参考图 1-1~图 1-6。未经 NEPSI 防爆认证的 IND360 称重
显示控制器不能安装在 2 区、22 区环境。 

 
图 1-1：IND360 模拟式接口 导轨式防爆标签 

 
图 1-2：IND360 POWERCELL数字秤台接口 导轨式防爆标签 

 
图 1-3：IND360 高精度秤台接口 导轨式防爆标签 

 
图 1-4：IND360 模拟式接口 面板式/防尘式防爆标签 
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图 1-5：IND360 POWERCELL数字秤台接口 面板式/防尘式防爆标签 

 
图 1-6：IND360 高精度秤台接口 面板式/防尘式防爆标签 

 

小心 

梅特勒-托利多对在危险区域正确安装设备没有责任，安装者必须熟悉全部危险区域配线
和安装需求。 

 

 

小心 

IND360 不是本安型设备！请勿在由于存在易燃或易爆气体而被分类为 1 类、0 区、20
区、1 区或 21 区的危险区域中使用。不遵守此警告可能会导致人身伤害和/或财产损失。 

1.4.1. 适用防爆标准 

IND360 称重显示控制器，经国家级仪器仪表防爆安全监督检验站(NEPSI)检验，符合如
下防爆标准：GB/T3836.1-2021、GB/T3836.4-2021、GB/T3836.3-2021、GB/T3836.31-
2021。 

1.4.2. 环境温度范围 

产品使用环境温度范围为-10℃～＋40℃。 

1.4.3. 产品使用特殊要求 

防爆合格证号后缀”X“表示使用时有特殊要求，具体内容为： 

 本设备外壳的非金属部件（显示区域）可能会产生可点燃的静电荷。产品使用时
应当采取以下措施（但不限于以下措施）避免因静电积累引发点燃危险的可能 

 设备不得安装在此类表面会产生静电荷的位置。  

 设备的显示区域只能用湿布清洁。  
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 当 ESD 保护层明显磨损时，必须更换塑料键盘。  

 不允许使用强溶剂清洗塑料键盘。 

 在现场安装时必须采取防止紫外线照射的措施。 

 应采取措施以防额定电压因瞬态干扰而超过 40%以上。 

 根据 GB/T16935.1，该设备只应在污染程度不低于 2 级的区域使用。 

 当产品采用 DIN 导轨式外壳型式时，应当安装在外壳防护等级在 IP54 以上(符合
GB/T 4208-2017 标准要求)的金属外壳之中，同时该外壳符合 GB/T 3836.1-2021、
GB/T 3836.3-2021 标准，具有防爆等级 Ex ec IIC Gc 或 Ex eb ⅡC Gb。 

 当产品采用 Panel 面板式外壳型式时，应当安装在以下壳体之中：  

 制造商提供的外壳（72262964A、72219565B、72223506C）或 

 外壳防护等级在 IP54（爆炸性气体环境 2 区）或 IP65（爆炸性粉尘环境 2
区）以上（符合 GB/T 4208-2017 标准要求）的金属外壳，同时该外壳符合
GB/T 3836.1-2021、GB/T 3836.3-2021、GB/T 3836.31-2021 标准，具有防爆
等级 Ex ec IIC Gc，Ex tc IIIC Dc 或 Ex eb ⅡC Gb，Ex tb ⅢC Db。 

 安装 IND360 Panel 面板式时，需要在金属壳体上打孔，请按照要求打孔和安
装，如图 1-10 所示及 IND360 用户手册附录 A.2.2 面板式外壳安装章节，不影
响 IND360 加防爆柜整体的防护等级，无需整体取证。 

 如需更换电缆引入装置或封堵件，必须是根据 GB/T 3836.1-2021、GB/T 3836.3-
2021、GB/T 3836.31-2021 要求认可的 Ex 电缆引入装置或封堵件；其最大使用环
境温度范围必须适用于所使用的环境温度，同时保证装配后的产品外壳防护等级
与产品本体一致。 

 拨码开关在危险场所严禁开机状态下操作使用。 

 使用 IND360 防尘式（T360xxH）时，不使用时，请在以太网 M12 接头上加以防尘
盖；特别对于 T360xxH4 或 T360xxH5，不连接秤台时，秤台接口上也需加上防尘
盖。当使用以上接口时，连接后应保证外壳防护等级不低于 IP65。 

 使用环境温度：-10℃~+40℃ 

1.4.4. 危险环境分类 

爆炸性气体环境 2 区：在正常运行时，不可能出现爆炸性气体环境，如果出现也是偶
尔发生并且仅是短时间存在的场所，这样的场所称之为 2 区。通常出现在临近 1 区的
地方。 

可燃性粉尘环境 22 区：在异常条件下，可燃性粉尘云偶尔出现并且只是短时间存在、
或可燃性粉尘偶尔出现堆积或可能存在粉尘层并且产生可燃性粉尘空气混合物的场
所。如果不能保证排除可燃性粉尘堆积或粉尘层时，则应划分为 21 区。 

危险区域必须由用户或其代理划分。梅特勒-托利多不能替用户划分危险区域。 
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1.4.5. 保护方法 

在危险 2 区或 22 区，多种保护方法会被设备制造商采用。梅特勒-托利多采用限能电
路和设备外壳防护的方法。IND360 称重显示控制器的全部输入和输出被分为非限能
（有能力产生电弧或火花：如开关或继电器）或限能（没有能力产生电弧或火花），
依据上述分类，各输入输出被定义， 

作为通用原则，假如某信号被评定为限能的，并且连接到另一个限能装置，而且限能
电路参数也满足，则此信号不需要特别的保护。IND360 称重显示控制器的防爆铭牌包
括 IND360 称重显示控制器的模拟传感器接口的电路参数表，包括电压、电流、电容和
电感值。IND360 称重显示控制器的这些值和其他认证设备（例如模拟传感器）的值进
行比较，确认 IND360 称重显示控制器能否应用于认证系统。 

假如某信号不能划分为限能的，则必须遵照国家电气安装规程 2 区、22 区危险环境非
限能设备特殊的配线需求。 

1.4.6. 安装 

首先，确认 IND360 称重显示控制器的防爆铭牌标签，表明其可被认证用于 2 区或 22
区危险环境。若 IND360 称重显示控制器的铭牌标签不包括防爆认证信息，则 IND360
称重显示控制器不能安装在 2 区或 22 区危险环境。 

1.4.6.1. 本安端口的输入和输出 

IND360 模拟式防爆仪表的传感器接口为本质安全型端口，本安输出参数及外部允许参
数如下： 

Vo = 5.14VDC 

Io = 222mA 

Po = 1.14W 

Co = 1μF 

Lo = 0.43mH 

IND360 本安输出端口无法承受 GB/T 3836.4-2021 规定的 500Vr.m.s 对地介电强度试
验，该端口与所接模拟式称重传感器的接地必须保持等电位平衡。 

1.4.6.2. 非本安端口的输入和输出 

如果某一特定输入或输出未加限能措施，那么配线时 2 区、22 区危险环境特定的配线
注意事项必须考虑。配线需求请参考国家电气安装规程。 

1.4.6.3. 其他接口安装 

传感器接口，PLC 接口等安装可参见用户手册附录 A 安装章节具体描述。 

1.4.7. 其他注意事项 

 产品在爆炸性环境中不得开盖。 

 称重显示控制器的连接电缆应为屏蔽电缆（必须有绝缘护套），其屏蔽层应接
地。 
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 称重显示控制器设有接地端子，现场使用时必须可靠接地。 

 应当保持产品外壳表面清洁，以防粉尘堆积，但严禁用压缩空气吹扫。 

 用户不得自行更换该产品的零部件，应会同产品制造商共同解决运行中出现的故
障，以杜绝损坏现象的发生。 

 产品的安装、使用和维护应同时遵守产品说明书、GB/T 3836.13-2020"爆炸性环境
第 13 部分: 设备的修理、检修、修复和改造"、GB/T3836.15-2017“爆炸性环境第
15 部分: 电气装置的设计、选型和安装”、GB/T3836.16-2017“爆炸性环境第 16
部分: 电气装置的检查和维护”、GB15577-2007“粉尘防爆安全规程”和
GB50257-2014" 电气装置安装工程 爆炸和火灾危险环境电器装置施工及验收规
范”的有关规定。 

1.4.8. 安装图 

参见附录认证文档章节。 

1.5. 检查和内容清单 
收到货物时立即检查箱内物品和包装。如果运输箱出现损坏，请检查内部物品是否损
坏，必要时向运输公司提交货物赔偿要求。如果运输箱未损坏，从防护包装中取出
IND360 仪表；注意包装方式并检查所有组件有无损坏。如果设备损坏，请勿通电，并
立即联系当地的梅特勒托利多服务或销售人员。如果设备损坏，请尽量拍照留作证
据。IND360 所选的包装材料对环境的影响极小，可以回收利用。 

如果需要重新装运仪表，最好使用原始的运输箱。IND360 仪表必须正确包装，以确保
安全地进行运输。 

使用本设备前，请先阅读安全说明。  

扫描数据标签上的二维码，可查阅更多文档。 

包装应包括： 

• IND360 仪表 

 

 

• 用于安装的零件袋。根据仪表类型的不
同，可能会包括磁环、金属接头、橡胶垫
脚、密封垫和螺丝刀工具等。 

• 以多种语言书写的安全警告 

• CE 符合性声明（仅欧洲）  

1.6. 型号一览 
IND360 的型号、序列号和 SCK（配置号）均在仪表的铭牌标签上。图 1-7 所示为
IND360 仪表的 SCK。 
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图 1-7：IND360 SCK标识 

1.7. 物理尺寸 
1.7.1. IND360 导轨式 

IND360 导轨式外壳的物理尺寸为 40 mm x 135 mm x 100 mm（1.6 in x 5.1 in x 3.9 
in），自动接地卡簧在外壳背面。 

请注意，该设备应安装于具有适当环境保护的电控柜中，可防止受到水、灰尘、潮湿
空气和超过设备操作规格的余热的损坏，确保控制柜内有足够的通风。 



 

1-12  梅特勒-托利多 IND360 自动化仪表用户手册  30777120 | F | 12/2023   

简
介

 

 
图 1-8：IND360 DIN导轨安装尺寸 

1.7.2. IND360面板式 

IND360 面板安装架包含以下组件： 

• 带显示屏和键盘的面板 

• IND360 导轨式称重仪表模块（不带 OLED 显示屏） 

• 选配 AC/DC 电源模块，其尺寸与 IND360 DIN 导轨安装模块的尺寸相同。 

IND360 面板式的物理尺寸为 175mm x 94mm x 17mm（6.9 in x 3.7 in x 0.6 in）。  

 请注意，IND360 面板式开孔尺寸兼容 IND331 的开孔尺寸。此外还要注意，显示屏
本身比 IND331 的显示屏稍大。 

 
图 1-9：IND360面板式尺寸 

图 1-10 所示为面板式显示屏所需的孔尺寸（外视图）。  

AC/DC 电源模
块 

114mm 
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图 1-10：IND360面板式开孔尺寸（外视图） 

 
图 1-11：IND360面板式正面尺寸图 

IND360 面板式的称重仪表模块和 AC/DC 电源模块支持一体式或分离式安装，详情请见
附录 A-安装章节。 

1.7.3. IND360防尘式 

IND360 防尘式外壳的物理尺寸为 275 mm x 87 mm x 200 mm（10.8 in x 3.3 in x 7.9 
in）。  

该外壳可安装于桌面上、墙上或梅特勒托利多台秤或平台秤的标准立柱上。可以将前
盖旋转 180°，以便将电缆放在桌上时可从外壳的后方引出，或者安装在墙壁或立柱上
时，电缆可以从外壳的下面引出。  

外壳底部有四个 VESA 100 固定孔，便于使用梅特勒托利多常用的托架，如表 1-2 所
示，或市售的 VESA 100 组件。 

表 1-2：IND360安装支架 
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安装方式 支架 BoM 号 

墙式安装 71209353，墙式支架组件 

台秤立柱式安装 72253926，柱式支架组件 

平台秤立柱式安装 72188867，仪表安装支架 

 

 
图 1-12：IND360 防尘式安装尺寸 

 
图 1-13：IND360 防尘式正面尺寸图 

 

1.8. 秤台类型 
IND360 支持多种类型的秤台。以下各节将对其进行详细的介绍。 
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1.8.1. 模拟称重传感器秤台 

IND360 模拟式版本支持一个模拟应变片式称重传感器接口。该仪表可驱动灵敏度为
1~4mV/V，最多八个 350Ω 或二十个 1000Ω 模拟称重传感器。 

1.8.2. APW（自动高精度称重）模块和 SICSPro高精度工业天平 

IND360 高精度版本配备有一个高精度秤台接口，可连接一个 APW（自动高精度称重）
模块或一个 SICSPro 高精度工业天平。表 1-3 列出了连接不同类型的 APW 称重模块或
SICSPro 秤台时，IND360 的功能区分。 

表 1-3：支持的 APW模块和 SICSPro高精度工业天平 

 用于贸易结算的高精度秤 APW 高精度模块 

兼容模块 PBD555 / PBD769 / 
PBD655 / PBK785 / PBK9 /
配 SCISPro 秤台接口的平台
秤/PFK9 

WKC / WMS / WXS / WMC / 
SLF6 / PBK989-APW / 
PFK989-APW 

基本功能 

（读取重量和状态、皮重、清零、
清除） 

显示屏/键盘 显示屏/键盘 

网页界面 网页界面 

自动化接口 自动化接口 

参数配置 

（校准、调整、过滤器参数……） 

显示屏/键盘 

面板和防尘式，高级设置

模式（ASM） 

显示屏/键盘 

软件工具：APW-Link 

自动化接口 1 

高精度秤台软件升级 工具软件：eLoader 工具软件：eLoader 

1 每个称重模块支持的功能也不一样。更多详细信息请查阅 SAI（标准自动化接口）手
册。 

1.8.3. POWERCELL秤台 

IND360 POWERCELL 版本包括一个 POWERCELL 称重传感器接口。该仪表最多可驱动 8
个 POWERCELL 称重传感器。如果需要的称重传感器超过八个，就必须使用 IND570 或
IND780 PDX 仪表。 

1.9. 主板 
IND360 仪表的主板提供连接模拟秤台/称重传感器、POWERCELL 称重传感器、APW 高
精度称重模块或 SICSPro 高精度工业天平接口。 

以太网端口位于主板上，可进行以太网 TCP/IP 通信以进行设置或维护（网页菜单）和
PC 的基本控制 - 读取重量、清零、去皮和清皮操作。  

主板还包含电源、前面板键盘接口和选件板总线连接器输入。 
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模拟秤/称重传感器/称重模
块 

APW（自动高精度称重）
模块和 SICSPro 高精度工业

天平 

POWERCELL 称重传感器 

图 1-14：IND360主板 

1.10. 选项 
IND360 可使用以下硬件选件 

1.10.1. I/O板 

IND360 提供以下四个 I/O 选项。请注意，只能选择下面的一个选项： 

• 4~20mA/0～10V 模拟量选件 

• 4~20mA/0～10V 模拟量输出 + 3 个输入/4 个输出选件，固态继电器 

• 5 个输入/8 个输出选件，固态继电器 

• 串口 RS232/422485 + 4 个输入/4 个输出选件，固态继电器 

1.10.2. 自动化 PLC接口板 

IND360 配备下面四个自动化（PLC/DCS）接口。请注意，只能选择下面的一个选项： 

• 工业以太网选件，支持 PROFINET、EtherNet/IP、Modbus TCP、EtherCAT 或 CC-Link IE 
Field Basic 

o 对于 EtherCAT 选件，请注意 X1.2 端口固定为接收端口（IN），X1.1 端
口为发送端口（OUT），如图 1-15 所示 

o EtherCAT 的 Device ID 范围为[0, 65534] 

• OPC UA，REST API 和工业以太网选件，可以同时支持 OPC UA、REST API 和
PROFINET；或 OPC UA、REST API 和 EtherNet/IP；或单独支持 Modbus TCP、
EtherCAT、CC-Link IE Field Basic 
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• PROFIBUS DP 通信选件 

• Modbus RTU 通信选件 

 
图 1-15：IND360 EtherCAT以太网端口功能示意图 

 

1.11. 前面板 
1.11.1. 导轨式 

IND360 导轨式配备 1.04" OLED 显示屏、四个导航键、状态 LED 指示灯和连接器，如图 
1-16、图 1-17 和图 1-18 所示 

 
图 1-16：IND360 DIN导轨安装前面板布局示例 

导航键 

LED 状态指示灯 

秤台接口 
(模拟式/POWERCELL/高精

度) 

直流电源接口 

显示屏 

模拟量输出（可选） 

离散 I/O（可选） 

自动化接口（可选） 

接收端口（IN） 

 

发送端口（OUT） 
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图 1-17：IND360 导轨式显示屏 

 
图 1-18：IND360 导轨式顶部布局示例 

1.11.2. 面板式 

面板式包括 4.3 英寸的彩色 TFT 显示屏和五个导航键。  

 
图 1-19：IND360面板式前面板布局 

• 实时时钟显示当前的时间。 

• 计量行用于显示秤的量程和分度值信息。  

• 系统行显示设备的 IP 地址 

动态标志 

零中心标志 

单位 

毛重或净重模式

指示 

重量 

面板式显示接口 

TCP/IP 服务端口 

主复位/贸易结算开关 

系统信息行 

皮重 

实时时钟 

计量行 

导航键 

称重单位 

图例显示 

Smart5TM 状态指示 
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• 显示屏的中间部分用于重量显示。  

• 皮重界面显示当前的皮重值。  

• 图例界面区域为用户提供当前的操作信息，例如零中心、动态、毛净重模式等。 

• 物理显示区域的最底部保留用于显示软键的图形标签（图标）。 

• Smart5TM 状态监控通过 5 种不同颜色的图标来指示系统状态，客户根据不同的图标
执行不同的行动。警报信息在本地显示并提供给自动化系统 

1.11.3. 防尘式 

防尘式具有与面板安装相同的显示屏和键盘布局。 

1.12. 通信 
1.12.1. 支持的通信类型 

IND360 支持通过以下接口进行数据传输： 

• TCP/IP 服务端口  

• 使用网页菜单进行参数配置和固件升级（请参阅第 3 章，配置） 

• 进行 EPrint（请参阅第 2 章，操作） 

• 外部重量界面和简单控制（请参阅附录 C，TCP/IP通信） 

• 将 IND360 集成到自动化系统中的选配自动化接口（请参阅 PLC 手册/ SAI 手册） 

• 选配的模拟量输出和离散 I/O 端口，可为外部设备/系统提供重量和状态信息 

1.12.2. 通信接口布局 

IND360 导轨式的通信接口布局如图 1-20 所示。面板式的通信接口布局与导轨式一
样。 

 
图 1-20：IND360 导轨式上的通信接口示例 

TCP/IP 服务端口 离散 IO 口 

模拟量输出（可选） 

离散 I/O 

自动化接口（工业以太网版
本） 
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IND360 防尘式的通信接口布局如图 1-21 所示。 

 
图 1-21：ND360防尘式上的通信接口 

对于 IND360 防尘式防爆版本，如果现场需要连接 G 1/2”的穿线管，可选配 M16 转 G 
1/2”引入引出装置，物料号为 30516728。使用引入引出装置时，由于安装尺寸干涉，
对于选件板的使用会有限制，具体如下 

• 单选件板配置，即用户只订购一块选件板 

o 选择“工业以太网”选件时，双网口连接，用户网线最好选择一路 90
゜网线接头，一路 180゜接头 

o 其他选件板使用无限制 

• 双选件板配置，即用户订购两块选件板 

o 选择“模拟量输出和 3 入/4 出”选件板时，无法支持 PLC 选件 

o 选择“工业以太网”选件时，无法支持双网口，只能同时使用一个网口 

o 选择“PROFIBUS DP”选件板时，无法支持菊花链 

o “模拟量输出”和“5 入/8 出”选件板和 Modbus RTU 选件板可以无限
制使用 

服务端口，以太
网 TCP/IP 

数字 I/O 

PLC 选件（工业以太网、
PROFIBUS DP 或 Modbus RTU） 

传感器接口 

模拟量输出 
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2 操作 

2.1. 概览 
本章主要对操作 IND360 自动化仪表时使用的导航、基本功能和功能进行说明。 

每个 IND360 仪表的具体操作要由在设置中配置的启用功能和参数而定。第 3 章“配置”
中对各个设置参数作了介绍。此外，IND360 支持料位监控、PLC 兼容模式、灌装/分装
和失重应用软件，我们提供专门的应用手册，详细介绍仪表应用的配置和操作。 

2.2. 用户安全 
通常需要根据用户的安全许可限制对设备的访问或使用。这些限制可能来自法律法规
或客户偏好。某些设备在“受信任”的环境中运行，其在操作范围内进行安全管理，且自
动化仪表无需额外的安全保护。而在高度监管的行业中，情况可能相反，必须通过签
名或登录来记录和授权每个操作。 

 IND360 支持三个用户安全级别，即可通过输入适当的用户名/密码来从主屏幕上访
问设置和仪表功能。请参阅附录 B 默认设置，以确定分配给特定设置参数和主屏
幕功能的安全级别。  

管理员 管理员可以不受限制地访问操作和设置系统的所有区域。  

出厂时，使用用户名为 admin 的主管理员帐户对仪表进行配置。出厂默认密
码为空（无密码）。该帐户的用户名无法更改，但可以添加或修改密码。根

据出厂配置，仪表无需登录或输入密码即可进入设置模式。 

在为主管理员帐户设置密码之前，任何用户都可使用仪表的所有功能。 

主管 可以根据需要配置该安全级别，以此来限制访问：对于秤、仪表和通讯菜单
参数，主管级别用户只读，无法进行修改；对于应用和维护菜单参数，主管
级别可读可写。 

操作员 设置对于操作员来说为只读 

 为用户设置密码时，务必要记住该密码，并防止未经授权的人员访问。如果更改或
忘记了密码，将无法进入设置菜单并使用某些仪表功能。若要重新获得访问权限并
使用功能，就必须对仪表进行主复位。此操作将重置所有用户名和密码，但也会删
除所有自定义配置。 

2.2.1. 计量认证开关 

如果将计量认证开关（SW1-1）置于有效（ON）位置，则不允许访问设置菜单的“秤台”
分支和其他重要的计量认证参数；此时，即使“秤台”菜单的“认证”设置为
“无”，也可阻止管理员级别的用户访问计量认证功能。 

 只有将该系统用于与公众进行商业交易或法律特别要求时，才能启用“计量认证”开
关。在自动化系统中使用 IND360 时，启用该开关会导致不良的后果。 
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选择特定地区许可并将“计量”开关设置为有效会更改某些秤功能： 

 如果计量认证方式选为加拿大(Canada)，则仪表的功能将更改如下： 

1. 键盘皮重命令会执行经过四舍五入的皮重称量。 

2. 零中心的划分为 0.2d。非许可模式的默认值为 0.25d。 

 如果计量认证方式选为 OIML，则开机清零范围固定为+/- 10%，按钮清零范围为+/- 
2%。如果是非许可模式，该范围可由用户选择。 

在贸易结算应用中，可根据当地法规对计量开关访问入口进行密封。图 2-1 所示为计
量开关的位置。 

 

 

图 2-1：计量开关位置（导轨式（左）和防尘式（右）） 

 有关 SW1-1 和 SW1-2 开关设置的更多信息，请参阅附录 A“安装”中的第 A.4 节“PCB
开关设置”。 

2.3. 人机界面（HMI） 
按键的位置和显示屏区域显示如图 2-2 所示。有关如何访问 IND360 的内置网页菜单的
信息，请参阅第 3 章“配置”。 
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图 2-2：防尘式的按键位置和显示屏布局 

2.3.1. 导轨式的导航键 

通过导航键（图 2-3）可在设置菜单内进行导航。如果在称重界面下，则每个键都可用
作秤功能键，具体参见下面对导轨式 IND360 的说明。  

 
图 2-3：设置导轨式 IND360 的数值 

表 2-1：导轨式 IND360 的键盘 

键 名称 正常操作 设置菜单 数值 列表选择 

 去皮 去皮 向上 增加值 前一项向上 

 清零 清零 返回/退出 
选择左侧下一
位数字  

退出参数选择 

 清皮 清皮 向下 减少值 下一项向下 

 ePrint/设置 
ePrint（短按） 

输入设置（长按） 
确认选择或输入
参数选择 

选择右侧数字  （无功能） 

 去皮允许操作员或控制系统从显示的重量中减去空容器的重量。请勿使用清零功能
完成此目的。请参阅第 2.3.4 节或 2.5.2 节了解详细信息。 

IP 地址 

重量显示 

应用行 

日期和时间 

量程和分度值 

功能键：去皮、清零、
确认回车、打印、清皮 

重量单位 

Smart5TM 状态指示 

增加值 

向左移动光标 

减少值 

选择值 
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2.3.2. 面板式和防尘式 IND360 的导航键 

 
图 2-4：防尘式和面板式 IND360 的导航键 

表 2-2：防尘式和面板式 IND360 的键盘 

键 名称 正常操作 设置菜单 数值 列表选择 

 去皮 去皮 向上 增加值 前一项向上 

 
清零 清零 返回/退出 选择左侧数字  退出参数选择 

 清皮 清皮 向下 减少值 下一项向下 

 
ePrint/设置 

ePrint（短按） 

输入设置（长按） 
（无功能） 选择右侧数字  （无功能） 

 回车/确认 确认选择  确认选择 确认选择 确认选择 

 去皮允许操作员或控制系统从显示的重量中减去空容器的重量。请勿使用清零功能
完成此目的。请参阅第 2.3.4 节或 2.5.2 节了解详细信息。 

2.3.3. 菜单图标 

长按“ENTER”键进入设备菜单。第 3 章“配置”提供有关菜单元素的更多详情。表 2-3 列
出了菜单图标及其功能。 

表 2-3：图标和功能 

图标 功能 图标 功能 

 

信息调显 

 

警告和警报 

 

扩展显示 

 

秤台设置 

增加值 

向左移动光标 

减少值 

向右移动光标 

回车/确认 
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图标 功能 图标 功能 

 

应用 

 

仪表 

 

通信 

 

维护 

2.3.4. 秤功能键 

如果 IND360 仪表在主称重界面下，仪表面章上的按键将用作秤功能键。这些功能也可
以通过网页菜单、配置的 DIO 输入或 PLC 执行。图 2-2 中所示的秤功能键分别是： 

  

清零 当秤台为空时，仪表上显示的数值应为零。在校准期间记录毛重零点
参考。如果配置中启用了“清零”按钮且重量在清零范围内，按下“清零”
键即可标定新的毛重零参考点。 

  

去皮 皮重是空容器的重量。皮重通常用于确定容器内容物的净重。将空的
容器放在秤上时，按下“去皮”键。秤就会显示零净重。放上容器后，仪
表将显示内容物的净重。必须启用“皮重”按钮，才能以这种方式使用该

按键。 

  

清皮 在净重模式下，按下“清皮”可清除当前皮重值；而显示屏也会恢复为毛
重值。清皮的运行与动态无关。请注意，皮重值一旦清除，就无法调

用。必须执行上述完整皮重称量过程。 

  

ePRINT 按下以触发重量值的 ePrint。如果 ePrint 功能启用，则会通过 TCP/IP 发
送消息。 

2.4. 重量显示 
“重量显示”屏幕用于显示重量数据、称重单位、净重/毛重标志和错误消息。图 2-5 所
示为示例。 
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图 2-5：默认主屏幕、面板和防尘式 IND360 

重量显示可包括*： 

重量单位 称重主单位 

动态标志 根据秤的稳定性标准，可检测到动作状况 

零中心 处于零中心状态 

毛重或净重模式 指示显示的重量是毛重还是净重 

量程 用户设定的秤量程，以主单位显示 

分度值 显示重量的最小变化值，以主单位显示 

网页菜单 IP 地址 用于通过服务端口访问 IND360 的网页菜单的 IP 地址 

 *并未列出所有可能存在的主屏幕功能和显示项。 

2.5. 基本功能 
本节提供有关 IND360 基本功能的信息。IND360 应用程序软件具有的其他功能见具体
的应用程序手册。  

如需详细了解激活 IND360 某些更加复杂的功能的信息，请参阅第 3 章“配置”和专用的
应用程序手册。 

2.5.1. 清零 

清零功能用于设置或重置 IND360 的初始零点参考点。有三种清零设置模式： 

• 自动零跟踪 

• 开机清零 

• 按键清零 
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2.5.1.1. 自动零跟踪 

自动零跟踪（AZM）可使 IND360 补偿少量重量积聚（如雪或雨）并自动返回到零点。
在自动零跟踪工作范围内（可在 0.0 到 9.9 显示分度内设置），当仪表处于稳态时，它
将对当前的零读数进行细微的调整，将重量读数推向真正的零中心。如果重量不在设
定的自动零跟踪范围内，该功能就不会起作用。 

2.5.1.2. 开机清零 

开机清零便于 IND360 仪表在上电后设置新的零点。如果仪表在执行开机清零功能期间
检测到动态，其将继续等待直到稳态，完成开机清零为止。 

开机清零可以禁用或启用，并可配置清零范围，其值在以校准零点为中心的 0%至
100%的量程范围内可以设置。 

 请注意，在某些应用/工作场所中，“开机清零”可能会产生不良的后果。在料罐系统
中，应禁用该功能或将范围设置为较低的百分比，因为较高的值会消除料罐内容物
的重量。 

2.5.1.3. 按键清零 

可以通过以下方式实现按键（半自动）清零功能： 

• 按下“清零 ”秤功能键 

• 网页菜单命令 

• 为清零分配一个离散输入，然后激活该离散输入 

• IND360 的 PLC/DCS 命令 

所有类型的按键清零范围可以以校准零点（如果开机清零禁用）为中心的 0%至 100%
的范围内设置或开机零点（如果开机清零启用）为中心的范围内选择。 

 请注意，清零和去皮功能均可能受到秤台稳态条件的限制，以防止秤台在动态时发
生这些事件。PLC/DCS 必须使用“立即清零”功能来防止由于动作而造成的延迟。 

2.5.2. 去皮 

皮重是空容器的重量。从毛重值中减皮重，即可得到不包括容器的材料净重值。去皮
功能还可用于追踪添加到包装中或从包装中去除的材料的净值。在第二种情况下，容
器中物料的重量作为皮重包括在容器的皮重中。然后，显示屏上将会显示添加到容器
中或从容器中去除的净重值。 

2.5.2.1. 按键去皮 

可以在设置中将去皮按键配置为允许或禁止。禁用后，“去皮”键 就不能用于获取皮

重；允许时，按下按钮“去皮”秤功能键 ，就会启动去皮操作。IND360 将尝试执行皮
重过程。如果该过程成功，显示屏就会变为零净重值，并将秤先前称取的重量存储为
皮重值。净重标志将在显示屏上显示。 

 请注意，清零和去皮功能均可能受到稳态检查阻止，以防止在秤不稳定时发生这些
事件。PLC/DCS 必须使用“立即清零”功能来防止由于动作而造成的延迟。 

有几种情况可能会导致按键去皮功能无法正常运行： 
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动态 秤在动态时不能使用去皮按钮。如果在收到按钮皮重命令时检测到动
态，IND360 将等待三秒钟（默认值）。如果在三秒的超时时间（默
认值）结束之前出现稳状，则执行按键去皮命令。如果在超时周期结
束时仍然动态，该命令将会中止，并显示“去皮失败 – 动态”错误。 

按键去皮功能
禁止 

如果将按键去皮设为禁止，“去皮”秤功能键就不会启动去皮操作。 

负毛重 如果毛重等于或小于零，按下皮重按的动作会被忽略，并显示“皮重
失败 –负皮重值”错误。要执行去皮操作，应确保毛重大于零。 

2.5.2.2. 预置皮重 

预置皮重是手动输入的数字皮重值。预置皮重值不能超过秤的量程。手动输入的皮重
值将以与当前显示值相同的单位的显示。动作不会影响预置皮重值的输入。 

预置皮重可以在设置中配置为允许或禁止。 

预置皮重功能可通过网页菜单或 PLC 命令执行。 

如果预置皮重成功，显示屏将变为净重指示，并将输入的预置皮重值存储为皮重值。 

有几种情况可能会导致预置皮重功能无法正常运行： 

预置皮重功能
禁止 

如果预置皮重在设置中被禁止，则无法使用通过网页菜单执行的预置
皮重获取皮重。 

超过量程或负

皮重的情况 
当重量显示器显示超过量程或低于零位时，不允许进行预置皮重。秤
超过量程时尝试输入的任何预置皮重都将被忽略，并显示“皮重失败 - 
超过量程”错误。当重量显示屏指示低于零位的空白条件时，所有预
置皮重都会被忽略，并显示“去皮失败 – 负皮重值”错误。 

如果已确立预置皮重，并且输入了另一个预置皮重，则第二个预置皮重将替换先前的

值（不会添加到先前的值中）。替换皮重可以大于或小于原始皮重值。 

2.5.2.3. 清除皮重 

如果 IND360 处于净重模式并已完成称量操作，按下清皮功能键 可手动清除皮重
值。秤的动态不会影响手动清皮。也可以通过网页菜单或 PLC/DCS 清除皮重。 

2.5.3. 扩展显示 

“扩展显示”选项用于将所选重量显示分辨率增加一位数。例如，重量显示 40.96 可能会
在增加一位数字后显示为 40.958。显示屏上的 x10 表示“扩展显示”模式。如果显示屏

上为扩展显示时， 键可用于退出该模式并返回到正常重量显示模式。 

如果将仪表编程为可在计量开关（SW1-1）接通的情况下使用，“扩展显示”模式则会显
示五秒钟，然后自动返回到正常显示状态。 

对秤进行重复性测试时使用该扩充模式。 
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2.5.4. ePrint 

IND360 的 ePrint 功能可将当前的重量值（毛重、皮重和净重）以及日期时间通过
TCP/IP 通信发送到 PC。  

2.5.4.1. 配置 

在 IND360 网页菜单的通信>服务部分下设置 ePrint 功能的端口，即可配置 ePrint。消息
可在任何能够通过支持 TCP/IP 套接字的 PC 软件中查看。通过 IND360 服务端口的 IP 地
址和先前在网页菜单中设置的端口号进行连接。 

2.5.4.2. 触发 ePrint 

ePrint 可以通过两种方式触发： 

1. 按下 IND360 键盘上的 ePrint 按钮 

2. 配置输入来触发 ePrint 功能 

2.5.4.3. ePrint 消息的格式 

收到的 ePrint 消息将显示执行 ePrint 的日期和时间、毛重、净重、皮重和标记消息结束
的星号行，每一行起始的中文信息采用 UTF-8 编码方式；如果仪表的语言设置为英
文，则起始信息也会变为英文。 

 

图 2-6：正常的 ePrint 消息示例 

 

 

图 2-7：预置皮重 ePrint 消息示例 
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3 配置 

本章主要讲述如何配置 IND360 自动化仪表参数，包括如何访问网页菜单，在特定的设
置界面中修改参数值来启用、禁用某些功能。 

3.1. 访问网页菜单 
IND360 网页菜单是一种内置工具，其支持以下功能： 

• 通过网页浏览器（例如 Chrome 或 Edge）配置 IND360 自动化仪表。 

• 访问诊断和维护信息，以便进行维护。 

3.1.1. 网页菜单的 IP 设置 

如要在 IND360 上使用网页菜单，您的 PC 和 IND360 就必须位于同一局域网中，实际
连接到同一个网络，并具有正确的 IP 配置。IND360 的 IP 配置可通过前面板小键盘来
查看和更改。如果操作系统不同，设置 PC IP 配置的方法也可能有所不同。例如，如果
PC 采用 Windows 10 操作系统，其操作应如下： 

1. 转到“控制面板”|“网络和互联网”“|网络和共享中心”|“更改适配器设置” 

2. 右键单击“以太网” 

3. 单击“属性” 

4. 双击“Internet 协议版本 4（TCP/IPv4）” 

5. 选择使用以下 IP 地址 

6. 填写网络信息。 
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图 3-1：Windows 10 的本地连接设置 

典型的 PC 和 IND360 IP 配置： 

PC IP 地址：192.168.0.X（X = 0〜255，请尽量避免使用 8 或 2，因

为 IND360 的默认 IP 地址 192.168.0.8，此地址用于网页菜单的
访问；而 192.168.0.2 则是工业以太网端口的默认 IP 地址） 

子网掩码：255.255.255.0 

IND360 IP 地址：192.168.0.Y (Y 默认为 8) 

子网掩码：255.255.255.0 

如果网络上有多个 IND360 自动化仪表，则每个仪表都必须具有唯一的 IP 地址，且和
PC 的 IP 地址不冲突。请注意，IND360 设备连接工业以太网使用时，服务端口（网页
菜单）的 IP 地址与工业以太网连接的 IP 地址不同。  

3.1.2. 连接网页菜单 

IND360 和 PC 的 IP 设置正确，且两个设备连接在同一个物理网络上之后，就可以使用
任何网页浏览器访问网页菜单。为了获得最佳的效果，建议使用最新版本的 Chrome 和
Edge 浏览器。 

在网页浏览器的地址栏中输入 IND360 的 IP 地址，就会显示网页菜单的主页，如图 3-2
所示。使用主页左侧的选项卡就可导航到其他页面上。网页菜单的各个部分和选项卡
要在本节的其余部分详细说明。 
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图 3-2：网页菜单示例 

3.2. 配置概述 
设置菜单树可以展开以显示每个子菜单。使用导航键选择所需的设置屏幕。 

设置菜单有七个主要分支： 

• 主页 

• 设备 

• 秤台 

• 应用 

• 仪表 

• 通信 

• 维护 

本章将对每个分支进行详细的说明。 

 有无设置菜单分支将由安装的选件板而定，在某些情况下，还取决于在其他设置区
域作出的配置选择。例如，只有在 IND360 中安装了工业以太网选件板，才能访问
工业以太网子菜单。 

3.3. 主页 
“主页”界面显示 IND360 的各种重量值以及数字输入和输出的当前状态。  

3.3.1. 重量 

显示秤的各种重量值。按“T”可进行去皮操作，这会将 IND360 显示模式更改为净重模
式，但主页屏幕（网页菜单）始终会显示毛重、净重和皮重。请注意，“预置皮重”值必
须为空，才能执行按键去皮。 
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按下“0”可执行按键清零。若不满足在网页菜单的其他页面中设置的稳定性和按键清零
条件，则清零将会失败。 

按“C”可清除当前皮重值。这会将主页屏幕上的皮重值设置为 0，且净重和毛重也将匹
配。本地显示屏将退出净重模式并返回毛重模式。 

 
图 3-3：网页菜单重量显示 

3.3.1.1. 毛重 

以主单位显示秤的当前毛重值。  

3.3.1.2. 净重 

以主单位显示秤的当前净重值。如果未执行去皮操作，净重值和毛重值将会相等。 

3.3.1.3. 皮重 

以主单位显示秤的当前皮重值。若不执行去皮操作，皮重值等于零。 

3.3.1.4. 预置皮重 

如要从毛重中减去已知皮重，在此处输入预置皮重值即可。不管秤上的当前重量如
何，按下“T”按钮都可以使用该预设值去皮。 

3.4. 设备 
设备屏幕会显示有关 IND360 设备的出厂信息。  

3.4.1. 信息调用 

信息调用可提供 IND360 的型号名称、序列号和软件版本。该界面还会显示当前选择的
计量认证模式、PLC 接口、可用的数字输入和输出以及是否安装了模拟量输出选件。
这些信息有助于确定设备功能。 
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3.4.2. PLC 

设备 PLC 信息会显示可用于所连接 IND360 的 PLC 选项。此处会显示 IND360 的 PLC 通
信类型、MAC 地址、IP 地址和网关地址。这些值在此页面上为只读格式，且只能在网
页菜单的其他位置编辑。 

3.4.3. 服务以太网 

“服务以太网”部分会显示用于连接 IND360 服务端口（网页菜单）的 IP 地址、子网掩码
和网关地址的只读值。请注意，该 IP 地址不同于用于通过工业以太网连接 PLC 的 IP 地
址。 

3.5. 秤台 
如果计量开关处于认证模式（SW1-1 = ON），则不允许在秤台子菜单中更改受保护的
参数。 

通过秤台子菜单可对已连接秤的配置进行以下访问： 

IND360 中的每种秤台会在“秤台”分支中提供不同的参数。为了简化秤台的设置过程，
本章的每一节会对每个秤台类型进行说明。所用秤的类型请参阅相应的章节。 

• 模拟秤台      第 3.5.1 节 

• 数字秤台            第 3.5.2 节 

• 高精度秤台  第 3.5.3 节 

菜单最后会提供“复位”选项，以复位“秤台”分支参数到出厂默认值。详细信息请参阅附
录 B 默认设置。 

3.5.1. 秤台 – 模拟秤台 Analog 

3.5.1.1. 类型 

在秤台“类型”界面可为秤台分配名称，显示秤台类型，提供“认证”模式的选择列表，并
允许输入认证类型。 

 
图 3-4：网页菜单的秤台类型显示 
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3.5.1.1.1. 名称 

可在“名称”字段输入秤的标识。在“名称”输入框中输入秤名称（由最多 12 个字母数字
组成的字符串）。 

3.5.1.1.2. 秤台类型 

“秤台类型”字段指示该仪表支持的秤台类型。 

3.5.1.1.3. 认证 

认证是指特定秤台的计量认证模式，选择列表包括： 

无[默认]、美国、OIML、加拿大 

如果 IND360 是自动化系统的一部分，则建议选择无。 

当认证配置为美国、OIML（美国和加拿大以外的国家或地区）或加拿大，且计量安全
开关 SW1-1 设置为“开”时，菜单树和网页菜单中的秤台参数访问权限则仅限于查看。 

选择认证但 SW1-1 未处于“开”时，则无法离开设置菜单，并会出现一条消息：“开关不
安全”。 

3.5.1.1.4. 级别 

如果模拟秤仪表选择为已认证，则会显示“级别”字段选择。如果在认证模式下使用仪
表，该选择就必须与客户现场计量认证要求的认证级别匹配。选项是： 

III[默认] 

3.5.1.2. 量程和分度值 

在“量程和分度值”菜单中选择主单位，对量程和分度值大小进行设置，并设置超载显示
范围。 

 
图 3-5：网页菜单的量程和分度值界面 

3.5.1.2.1. 主单位 

从选择框选项中设置主单位，其中包括： 

克（g）、千克（kg）[默认]、磅（lb）、公吨（t）、吨（ton） 
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3.5.1.2.2. 量程 

输入秤的量程值。可以输入 0.05 到 1,000,000 之间的值。在超出“超载显示范围”
时，显示屏将显示超载图标“|¯¯¯¯¯¯|”。如果输入的量程（结合存储的分度值大小）
导致显示分度数超过 100,000，则分度值选项将自动调整，以使显示分度数在 500 
~100,000 范围内。更改量程后，请务必检查分度值大小。更改量程后还应重新校正。 

3.5.1.2.3. 分度值 

在下拉菜单提供的选项中选择所需的显示分度值大小。整个分度值范围是从 0.0001 到
200。分度值的选项由秤的量程决定。产生的最小显示分度数为 500，最大为
100,000。 

3.5.1.2.4. 超载显示范围 

超载显示范围为整数，当毛重超过量程加过载量后，将显示超载图标“|¯¯¯¯¯¯|”。 

例如，当以 0.1kg 为分度值将量程设置为 500kg，且超载显示范围设置为 5 d 时，仪表
可以显示最大 500.5kg 的重量。如果重量超过 500.5 时，则会显示超载图标。 

3.5.1.3. 校正 

3.5.1.3.1. 校正设置 

通过“校正”屏幕可以输入 GEO 编码值、校正单位和线性校正选项。 

 
图 3-6：网页菜单的校正设置界面 

GEO 值 

输入适用于当前地理位置的 GEO 值，范围为 0-31。请参阅附录 D 地理代码查看适合安
装位置的地理代码。 

校正单位 

选择将要进行校正和调整的单位： 

 克（g）、千克（kg）[默认]、磅（lb）、公吨（t）、吨（ton） 

线性校正调整 

从下拉框中选择线性调整。选项如下： 

禁用[默认] 仅使用零点和一个加载点 

3 点 使用零点、中加载点和高加载点 
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4 点 使用零点、低加载点、中加载点和高加载点 

5 点 使用零点、低加载点、中加载点、中高加载点和高加载

点 

3.5.1.3.2. 零点校正 

进行零点校正 

1. 清空秤台并按下网页菜单页面上的“开始”按钮。就会显示标定零点操作的状态。 

2. 操作完成后，“状态”消息将更改为零点校正已完成。 

3. 如果在零点校正过程中出现移动，仪表将处理动态重量读数，然后显示警告消息，
指示已通过动态值完成了零点校正。该消息提供“否”和“是”选择，以拒绝或接受动
态校正。 

4. 零点校正成功后，会显示“已完成”或“动态完成”状态。如果零点校正操作不成功，
则会显示错误消息“校正失败”。“动态完成”表示根据稳定性设置，校正已在重量值
不稳定时完成。零点校正时，有很多因素可能会导致重量值不稳定（例如，使用的
稳定性公差范围过小或模拟秤台接线不当）。如果无法达到所需的稳定性，请与当
地的梅特勒托利多代表联系以寻求帮助。如果零点校正失败，请重复执行零点校正
过程。如果仍然失败，请与当地的梅特勒托利多代表联系以寻求协助。 

3.5.1.3.3. 量程校正 

量程校正使用连续的测试重量来启动校正过程。 

 
图 3-7：网页菜单的量程校正界面 

要执行量程校正： 

1. 在“校正设置”中设置线性校正选项后，输入测试砝码 1 和所有其他测试砝码的重
量。每个测试砝码值必须大于先前输入的砝码值，因为调整工作流程假定测试重量
值是累积的，例如，如果选择两步调整，并且每个测试重量为 10kg 时，第一个值
必须为 10kg，而第二个值必须为 20kg。 

相邻两点的砝码重量差必须大于等于传感器总容量的千分之五。 

2. 将测试砝码 1 放在秤上。 

3. 按下“开始”。重量标定操作状态即会显示。操作完成后，将显示一条状态消息，确
认量程校正完成。 

4. 如果需要，请按下“ESC”中止校正过程。 
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5. 在第一个校正步骤完成之后，菜单将会提示添加下一个校正砝码（当线性调整参数
启用了 2、3 或 4 个测试砝码步骤时），或将显示校正状态成功或失败。 

6. 如果在量程校正过程中出现动态，仪表将处理动态重量读数，然后将状态将更改为
“动态完成”。按下“保存”可使用动态读数完成量程校正。按下“ESC”可中止校正过
程。进行量程校正时，有很多因素可能导致重量值不稳定（例如使用的稳定性公差
范围过小或模拟秤的接线不当）。如果无法达到所需的稳定性，请与当地的梅特勒
托利多代表联系以寻求帮助。 

7. 在线性校正启用的情况下，为测试砝码 2、3 和 4 重复步骤 2-4。在装载测试砝码
之间按“继续”按钮。已调整的测试负载在显示屏上显示为灰色。 

8. 量程校正操作成功后，状态将更改为“已完成”。如果量程校正不成功，状态将更改
为“失败”。调整完成后，按“完成”即可完成校正，或按下“ESC”中止该过程，且不保
存调整值。如果校正失败，请重复执行量程校正步骤。如果校正仍然失败，请与当
地的梅特勒托利多代表联系以寻求帮助。 

3.5.1.3.4. 逐步法校正 

逐步替代法是一种基于累加和替代原理的校正方法，适用于大型罐槽或容器。在校正
过程中，每一步使用的砝码重量应相同。 

 
图 3-8：网页菜单的分步调整界面 

要执行逐步校正： 

1. 输入测试砝码的目标重量（在每个步骤中使用相同的测试负载重量）。 

2. 将测试砝码放到料罐/料斗中。 

3. 按下“开始”，开始用测试负载进行调整。标定测试负载并保存线性参数。然后，状
态会更改为提示“已完成”。 

4. 按下“继续”。 

5. 移除测试砝码。活动的显示屏恢复到零点。按下“移除_确定” 

6. 用替代材料填充料罐/料斗，直至达到目标重量。 

7. 按下“添加_确定”。重新计算目标重量值，以显示替代材料的重量加上初始预期目
标重量的值。显示界面将更改为下一个提示“添加测试砝码”。 

8. 将测试砝码放到料罐/料斗中，显示屏会显示该重量。 
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9. 按下“开始”。如果实际重量不等于目标重量，则要计算新的校正因子，且显示界面
将更改为“正在标定线性”。显示界面将更改为与目标重量值相符。 

10. 重复步骤 4-9，直到特定应用适当数量的调整步骤完成为止。 

11. 在所有步骤完成后，按下“完成”保存调整值。 

12. 在该过程中的任何一步按下“ESC”均可停止逐步校正过程。 

3.5.1.3.5. CalFree™免标定 

CalFree™免标定是一种不使用测试砝码的秤调整方法。它需要手动在称重传感器或称
重传感器平台上输入量程和性能数据。该调整方法可以用于系统的初始检出和测试，
也适用于将大型结构用作称量容器且无法对结构添加测试砝码的情况。梅特勒托利多
强烈建议使用测试砝码或 RapidCal™，因为它们可以进行最准确的校准，并能识别由
结构或基础引起的称重误差。 

在仪表和秤之间使用安全栅（例如梅特勒托利多 ISB05 和 ISB05x）的情况下，使用
CalFree™进行的秤调整时结果不准确。安装安全栅时，请勿使用 CalFree™。 

 
图 3-9：网页菜单的 CalFree™显示界面 

使用 CalFree™执行校正： 

1. 输入称重传感器量程。应在此处输入称重传感器的总负载量程。例如，如果是带三
个 5000 kg 传感器的料罐，传感器量程则为 3 x 5000 kg 或 15000 kg。 

2. 为上一步中输入的传感器量程选择单位： 

克（g）、千克（kg）[默认]、磅（lb）、公吨（t）、吨（ton） 

3. 输入称重传感器的灵敏度。如果使用多个称重传感器，应在此处输入所有传感器灵
敏度的平均值。将所有传感器的输出值相加并用总和除以传感器数量，即可得出平
均灵敏度。 

4. 按下“设置”。使用输入的参数计算校正参数。 

5. 调整操作成功完成后，状态会更改为“已完成”。如果调整操作不成功，状态则会变
为“失败”。如果调整失败，请重复 CalFree™步骤。如果调整仍然失败，请与当地的
梅特勒托利多代表联系以寻求帮助。 
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3.5.1.4. 清零和去皮 

3.5.1.4.1. 自动零跟踪及显示 

自动零跟踪是在秤台为空时调整零点的方法，自动零跟踪可以补偿秤台上堆积的灰
尘、雨水或积雪等情况。 

 
图 3-10：网页菜单的自动零跟踪及显示界面 

自动零跟踪模式 

使用“自动零跟踪模式”参数可选择自动零跟踪工作模式，选项包括： 

关闭、毛重（默认）、毛重和净重 

自动零跟踪范围 

为将运行自动零跟踪的当前清零设置分度数（d）。 

欠载显示范围 

当秤上的重量下降到当前零点以下时，显示屏上显示欠载图标“|_____|”，欠载显示
范围以显示分度数为单位（d）。 

 数值 99 会禁用欠载显示，且仪表将在负方向上最多可显示的重量为量程的 50%。
例如，当量程为 100kg 时，重量值低于-50kg 时显示欠载图标“|_____|”。在自动
化系统中使用 IND360 时，建议使用此功能。 

当显示欠载图标时，模拟量输出将会变为 0mA。 

3.5.1.4.2. 去皮 

去皮功能是从秤上毛重中减去空容器的重量，从而确定内容物的净重。  
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图 3-11：网页菜单的皮重屏幕 

按键去皮 

启用按键去皮后，当空容器在秤上时，可以按前面板上的去皮 键来确定皮重，仪表
显示净重零点；当在容器中装上内容物并将容器放回秤上时，仪表会显示内容物的净
重。选项包括： 

禁用、允许[默认] 

禁用“按键去皮”后，仍然可以通过网页菜单、离散输入或使用 PLC/DCS 命令执行远程去
皮。 

预置皮重 

启用预置皮重后，可以手动输入已知的容器空重（皮重）值。然后，仪表会显示容器
内容物的净重。预置皮重将自动舍入到最接近的显示分度。通过网页菜单的主页或通
过 PLC/DCS 命令执行预置皮重。选择是： 

禁用、允许[默认] 

启动时保留皮重 

启用功能时，仪表开机启动后能够自动进入净重模式，使用关机前的皮重值作为当前
皮重。选择是： 

禁用、允许[默认] 

3.5.1.4.3. 清零范围 

使用“清零范围”设置来启用或禁用“开机清零”和“按键清零”，并为这两种清零方式设置
清零范围。 
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图 3-12：网页菜单的范围界面 

开机清零模式 

如果选择“读取新零点”，则允许用户设置开机零点范围，仪表在上电重启后尝试进行开
机清零操作；如果选择“使用最近一次零点”或“使用校正零点”，上电时的初始零点参考
将恢复到最近的一次零点或校正零点。选项是： 

使用最后一个零点、使用校准零点[默认]、使用校正零点 

开机清零范围 

启用开机清零功能后，将显示“–范围”和“+范围”字段，以设置开机清零范围（百分
比），对应于秤台容量的百分比，开机清零的参考点是校正零点。 

例如，如果将“开机清零”的“+范围”设置设为 2%，只有秤上的重量读数低于校正零点的
秤容量 2%时，才会进行开机清零。如果将“开机清零”的“-范围”设为 2%，那么只有当
秤上的重量读数低于校正零点的秤容量的 2%时，才会进行开机清零。 

如果开机清零启用且秤上的重量不在零点捕获范围内时，显示屏将显示 EEE 或-EEE，
直到将重量调整到该范围内且零点被捕获为止。 

按键清零 

启用“按键清零”后，按下“清零”按钮将会执行清零操作，设定新的零点。按键清零的选
择是： 

禁用、启用[默认] 

 禁用“按键清零”后，仍然可以通过网页菜单、离散输入或 PLC 命令进行远程清零。
如需为这些远程清零功能设置清零范围，请先启用“按键清零”，选择按键清零范
围，然后再禁用“按键清零”。 

按键清零范围 

启用“按键清零”后，将显示“+范围”和“-范围”字段，以设置可应用按键清零的秤原始校
准零点范围。范围的单位是百分比。 

例如，将“零按钮”的“+范围”设为 2%时，按键清零只能在秤上的重量读数小于原始校准
零点基准值以上 2%时使用。将按键清零的“-负范围”设为 2%时，按键清零只能在秤上
的重量读数小于原始校准零点基准值以下 2%时使用。 
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3.5.1.5. 滤波器和稳定性 

震动会导致称重系统不稳定。建议您使用隔离垫或弹簧对秤与周围的环境进行机械隔
离。秤上的混合器、搅拌器和振动器都会引入额外的震动。“滤波器”部分提供三种设
置，以数字滤波方式消除干扰：“称重模式”、“限制频率”和“环境”。请注意，这些设置
也可以由 PLC 或 DCS 通过自动化接口进行设置。 

 
图 3-13：网页菜单的滤波器界面 

3.5.1.5.1. 滤波器 

称重模式 

“正常”仅适用于非自动或手动称重，不建议在由自动化设备控制的过程中使用。当过程
由 PLC 或 DCS 等设备控制时，将称重模式设置为“动态”。 

环境 

设置应用于极限频率以上的信号衰减级别。极稳定的环境对信号应用的信号衰减最
小，而极不稳定的环境会产生的衰减则最强。更改滤波设置时，建议先调整该值。从
“非常稳定”开始逐步向下。可能的选择是：  

非常稳定、稳定、标准[默认]、不稳定、非常不稳定 

限制频率 

标记了滤波过程开始，以影响干扰的位置。超过极限频率的干扰将会应用滤波。建议
从 20 Hz 开始并仅在调整环境设置后降低频率。频率越低，抗干扰性就越好，但会增
加延迟。 

3.5.1.5.2. 稳定性 

IND360 自动化仪表包括一个稳定性检测器（重量会随时间变化）。该设置用于阻止称
重不稳定期间进行清零和去皮操作，且显示屏上的指示器将显示动态。该设置还将影
响 PLC 通讯中秤状态字 1 中的动态位的状态。稳定性功能受上述滤波设置的影响。稳
定性设置界面可设置动态范围、动态检测时间和超时。 
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图 3-14：网页菜单的稳定性界面 

动态范围 

将动态范围设置为允许重量变化且仍指示稳态的重量值（以分度为单位）。取值范围
为 0 d 至 9.9 d，默认值为 0.5 d。 

动态检测时间 

动态检测时间隔定义秤重量必须处于动态范围内以指示稳态的时间长度（秒）。数值
的范围是 0.0（一直稳态）到 10，默认值是 0.3 秒。时间间隔越短意味着稳态的可能
性越高，但可能会使称取的重量准确性降低。 

超时 

定义仪表将停止尝试执行需要稳态条件的功能（例如清零或去皮命令）及中止该功能
的时间段（以秒为单位）。无论命令的来源是哪个（例如键盘、离散输入、PLC/DCS 或
网页菜单），都会使用该超时。数值的范围为 0 到 99 秒，默认值为 3 秒。数值越小，
表示在中止命令之前用来检查是否稳态的时间越短。如果输入 0 值，发出命令时必须
稳态，否则会立即失败。  

3.5.1.6. 复位 

请参阅第 3.5.1.6 节。 

3.5.2. 数字秤台® 

3.5.2.1. 类型 

在“秤台类型”界面可为秤分配名称，输入真实和虚拟传感器的数量，并提供“认证”模式
的选择列表。 
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图 3-15：网页菜单的类型屏幕 

3.5.2.1.1. 名称 

可在“名称”字段输入秤的标识。在“名称”输入框中输入秤名称（由最多 12 个字母数字
组成的字符串）。 

3.5.2.1.2. 秤台类型 

“秤台类型”字段指示该仪表支持的秤台类型。 

3.5.2.1.3. 认证 

认证是指特定秤的计量（称量和测量）认证配置。选择列表包括： 

无[默认]、美国、OIML、加拿大 

如果认证配置为美国、OIML（世界其他国家或地区）或加拿大，且计量安全开关 SW1-
1 设置为“开”，菜单树和网页菜单中“秤”设置参数的访问则仅限于查看。 

选择认证但 SW1-1 未处于“开”时，则无法离开设置，并会出现一条消息：“开关不安
全”。 

3.5.2.1.4. 真实传感器数量 

在秤网络中输入 POWERCELL®称重传感器的数量。可以输入 1 到 8 之间的值。真实传
感器是主动测量重量的点。 

3.5.2.1.5. 虚拟传感器数量 

输入秤的虚拟传感器数量。虚拟传感器是支撑一部分要测量的重量但实际上并未测重
的点。  

3.5.2.1.6. 分类 

如果秤仪表选择为已认证，则会显示“类别”字段选择。如果在认证模式下使用仪表，该
选择就必须与“称量和测量”认证类别匹配。选项是： 

III[默认] 
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3.5.2.2. 称重传感器地址 

该分支用于 POWERCELL®称重传感器寻址。有两种不同的方法可用于称重传感器寻址。
请参阅表 3-1 来确定要使用的方法。 

表 3-1：寻址方式 

传感器寻址方法 描述 

单个传感器寻址 如果网络中仅连接一个传感器时，通常会在更换传感器、场外测试或
预安装过程中执行该程序。也可用于发现连接的单个传感器的序列号
和节点地址。在实际的现场安装过程中，如果网络中已经连接多个称

重传感器，或者安装的是新秤，则应执行“手动”或“自动”程序。 

手动寻址 通常在安装配备有出厂默认节点地址的称重传感器的新秤时，会执行
该程序。必须知道每个传感器的序列号和位置。 

3.5.2.2.1. 单个传感器寻址 

使用“单个传感器寻址”步骤设置由序列号标识的称重传感器节点地址。通常在更换传感
器的过程中会执行该程序。在连接一个传感器或整个网络的情况下都可执行该过程。 

 
图 3-16：网页菜单的单个传感器寻址界面 

请按照以下步骤执行单个传感器寻址程序： 

1. 确保已连接需要寻址的传感器，然后单击“确定”按钮开始该过程。显示屏会指示称
重传感器发现过程已开始，并短暂显示一条消息： 

请稍等 

在发现过程中，可按下 ESC 按钮来中止寻址操作。 

2. 检测到第一个称重传感器后，将会显示该传感器的序列号和当前节点地址。如果未
找到任何传感器，页面上则会指示“搜索失败”。 

3. 执行此发现过程时，如果网络中连接了多个称重传感器，仪表将会显示发现的第一
个传感器的序列号和节点地址。在重新分配发现的传感器的节点地址之前，请确保
序列号与要寻址传感器的序列号相符。如果它不是想要的传感器，请确保想要的传
感器是网络中唯一的一个传感器，然后再次开始该过程。 

4. 如要退出寻址过程，请按下 ESC 按钮。否则，请在“节点”输入框中输入所需的地
址，然后按下“设置”按钮，以开始寻址过程。 

5. 显示屏短暂显示请稍等消息，表示寻址正在进行中。 

6. 给称重传感器成功分配新地址后，将显示消息寻址已完成。 

7. 必要时重复上述步骤来对其他传感器寻址。 
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3.5.2.2.2. 手动寻址 

使用“手动寻址”步骤对网络中连接的每个称重传感器的节点地址进行编程。通常在安装
配备有出厂默认节点地址的称重传感器的新秤时，会执行该程序。如要手动寻址传感
器，请按照以下步骤操作： 

1. 在开始寻址过程之前，请记录每个传感器的序列号以及每个传感器在秤上的排列位
置。确定应为每个传感器分配的节点地址。 

2. 确保所有传感器都已连接到网络，然后按下“确定”（OK）按钮开始该过程。 

3. 显示屏将会显示请稍等消息，以表明该过程已开始。 

4. 即使在发现编程数量的传感器，以确保未连接“额外的”传感器之后，发现过程仍将
继续。 

5. 在发现过程中，可按下 ESC 按钮来中止寻址操作。 

6. 在该过程中，仪表将自动为发现的每个传感器分配唯一的节点地址。地址由仪表任
意分配。该过程完成后，将显示每个传感器的序列号和节点地址 

7. 查看在步骤 1 中创建的序列号和位置列表。如果仪表预设的节点地址不适用于特定
的序列号，则要在序列号旁边手动输入节点编号 

8. 若不需要更改，可按下 ESC 按钮中止该过程。若要更改节点地址，请在“节点”输入
框中为每个要更改的地址输入所需的地址，然后按下“设置”按钮，开始寻址过程。 

9. 网页菜单显示消息“请稍等”，表示寻址正在进行中。 

10. 地址成功更改后，则会显示“寻址已完成”消息。 

 如果用户输入的节点地址是已分配给另一个称重传感器的现有地址，仪表将按要求
完成寻址，并将所选传感器的原始地址重新分配给另一个称重传感器。这会交换传
感器之间的地址，以解决潜在存在的冲突。 

3.5.2.3. 角差调整 

由于负载传递的机械和电子增益微小的不匹配，会导致相同的测试砝码产生的读数略
有不同，具体由测试砝码在秤上的位置而定。IND360 提供两种类型的调整 - 按单个传
感器进行调整或按成对传感器格进行调整。 

 “按单个传感器或成对传感器进行角差调整”参数预设为“传感器”，且使用单个称重
传感器时无法更改。 

3.5.2.3.1. 角差调整 

按单个传感器进行调整(压角)  

“按单个传感器进行调整”会为每个称重传感器输出添加一个因数，补偿它们之间的细微
差异。那么，无论砝码在秤上的物理位置如何，秤都会输出相同的重量值。 

按成对传感器进行调整(压段)   

“按成对传感器进行调整”可确保秤上的读数保持恒定，无论负载在成对传感器之间的长
轴上的哪个位置（例如，在车辆称重应用中）。 

开始进行角差调整程序之前，请选择按单个传感器或成对传感器进行调整。下面列出
了按成对传感器进行角差调整的过程。按单个传感器进行角差调整的步骤与这个一
样，区别是一次仅读取并调整一个传感器。 
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按成对传感器进行角差调整的步骤： 

1. 在“调整方式”选择列表中，选择“成对”。 

2. 按下“确定”按钮。 

3. 网页菜单显示“清空秤”提示。清空秤，然后按下“确定”按钮。 

4. 显示屏将显示消息请稍等，表明初始读取正在进行中。 

5. 初始零读数完成后，界面将显示第一对要调整传感器的当前重量。按照屏幕提示将
测试砝码放在传感器 1 和 2 上（或正在调整的当前传感器对的地址）操作。  

6. 将测试负载放在秤台上，放在传感器格 1 和传感器 2（或正在调整的当前传感器对
的地址）之间，然后按下“确定”按钮。  

7. 当前重量将发生变化，以反映称重传感器测得的新读数，然后提示将显示将测试砝
码放在 3 号和 4 号传感器上（或下个传感器对的地址上）。 

8. 将测试负载从上个传感器对移到下个传感器对，并使负载保持在秤台上的中心位
置。按下“确定”按钮继续。 

9. 当前重量将改变，以反映新的读数。  

10. 重复步骤 6 到 9，直到所有传感器对均得到调整。然后屏幕将显示调整完成消息。 

11. 随时按下“ESC”按钮可结束调整过程。 

3.5.2.3.2. 单个角差调整 

替换秤上的一个传感器后，通过此过程可快速调整一对或单个传感器的移位值。完整
的角差调整（上一部分）更加准确，且在更换秤上的多个 POWERCELL®传感器后，应进
行完整的角差调整。 

该仪表允许按单个传感器或成对传感器进行调整。以下示例展示了按单个传感器进行
调整的步骤。按成对传感器进行调整时采用的步骤相同，区别在于仪表会提示将砝码
放在一对传感器而非单个传感器上。 

调整特定的传感器（节点 3 示例） 

1. 选择角差调整模式“传感器” 

2. 选择节点 3（或要调整的节点） 

3. 按下“确定”按钮开始调整。 

4. 屏幕提示清空秤。清空秤，然后按下“确定”按钮继续。  

5. 显示屏将显示请稍等消息，表明初始读取正在进行中。 

6. 初始零读数完成后，屏幕将显示要调整的传感器中的当前重量。按照屏幕上提示将
测试砝码放在 LC 3（或当前正在调整传感器的地址）上。按下“确定”按钮。  

如果为“角差调整”选择秤上最后寻址的传感器或传感器对时，则会在选择的传感器或传
感器对之前先读取前一个传感器或传感器对。 

7. 屏幕上的消息将指示仪表正在获取角差调整计数。传感器当前的重量也会发生变
化，以反映称重传感器测得的新读数，然后提示将测试砝码放在 LC 4（或下个传
感器的地址）上。 

8. 将测试负载从当前传感器移至提示的下一个传感器，然后按下“确定”按钮继续。  
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9. 显示屏将会显示请稍等消息，表明正在读取传感器。 

10. 该过程完成后，显示屏将会显示调整完成。 

11. 随时按下“ESC”按钮可结束调整过程。 

3.5.2.4. 量程和分度值 

在“量程和分度值”设置节选择主单位，对量程和分度值大小进行编程，并设置超超载显
示范围值。 

 
图 3-17：网页菜单的量程和分度值界面 

3.5.2.4.1. 主单位 

从选择框选项中设置主单位，其中包括： 

克（g）、千克（kg）[默认]、磅（lb）、公吨（t）、吨（ton） 

3.5.2.4.2. 量程 

输入秤的量程值。可以输入 0.05 到 20,000,000 之间的值。在超出量程时，显示屏将
在该值上方的 X 显示分度数处消隐，其中 X = 在下面的“消隐量程”参数中使用的分度
数。如果输入的量程（结合存储的分度值大小）导致显示分度超过 100,000 个，分度
值大小将自动减小，以使显示分度数小于 100,000。更改量程后，请务必检查分度值
大小。更改量程后还应检查秤的校准情况 

3.5.2.4.3. 分度值 

在下拉菜单提供的选项中选择所需的显示分度值大小。整个分度值范围是从 0.0001 到
200。显示的选项由秤的量程（先前的参数）决定。产生的最小显示分度数量为 500，
最大数量为 100,000。 

3.5.2.4.4. 超载显示范围 

超载显示范围为整数，当毛重超过量程加过载量后，将显示超载图标。 

例如，当以 0.1kg 为分度值将量程设置为 500kg，且消隐量程设置为 5 d 时，仪表可以
显示最大 500.5kg 的重量。如果重量超过 500.5 时，则会显示虚线，而不是重量。 

3.5.2.5. 校正 

3.5.2.5.1. 校正设置 

通过“校正”屏幕可以输入 GEO 编码值、校正单位和线性校正选项。 
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图 3-18：网页菜单的校正设置界面 

GEO 代码 

输入适用于当前地理位置的 GEO 值，范围为 0-31。请参阅附录 D 地理代码查看适合安
装位置的地理代码。 

校正单位 

选择将要进行校正和调整的单位： 

 克（g）、千克（kg）[默认]、磅（lb）、公吨（t）、吨（ton） 

线性校正调整 

从选择框中选择线性调整。选项如下： 

禁用[默认] 仅使用零点和一个加载点 

3 点 使用零点、中加载点和高加载点 

4 点 使用零点、低加载点、中加载点和高加载点 

5 点 使用零点、低加载点、中加载点、中高加载点和
高加载点 

3.5.2.5.2. 零点校正 

进行零点校正 

12. 清空秤台并按下网页菜单页面上的“开始”按钮。就会显示标定零点操作的状态。 

13. 操作完成后，“状态”消息将更改为零点校正已完成。 

14. 如果在零点校正过程中出现移动，仪表将处理动态重量读数，然后显示警告消息，
指示已通过动态值完成了零点校正。该消息提供“否”和“是”选择，以拒绝或接受动
态校正。 

15. 零点校正成功后，会显示“已完成”或“动态完成”状态。如果零点校正操作不成功，
则会显示错误消息“校正失败”。“动态完成”表示根据稳定性设置，校正已在重量值
不稳定时完成。零点校正时，有很多因素可能会导致重量值不稳定（例如，使用的
稳定性公差范围过小或模拟秤台接线不当）。如果无法达到所需的稳定性，请与当
地的梅特勒托利多代表联系以寻求帮助。如果零点校正失败，请重复执行零点校正
过程。如果仍然失败，请与当地的梅特勒托利多代表联系以寻求协助。 
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3.5.2.5.3. 量程校正 

量程校正使用连续的测试重量来启动校正过程。 

 
图 3-19：网页菜单的量程校正界面 

要执行量程校正： 

1. 在“校正设置”中设置线性校正选项后，输入测试负载 1 和所有其他测试负载的重
量。每个测试负载值必须大于之前输入的测试负载值。 

2. 将测试负载砝码 1 放在秤上。 

3. 按下“开始”。重量标定操作状态即会显示。操作完成后，将显示一条状态消息，确
认量程校正完成。 

4. 如果需要，请按下“ESC”中止校正过程。 

5. 在第一个校正步骤完成之后，菜单将会提示添加下一个校正砝码（当线性调整参数
启用了 2、3 或 4 个测试砝码步骤时），或将显示校正状态成功或失败。 

6. 如果在量程校正过程中出现动态，仪表将处理动态重量读数，然后将状态将更改为
“动态完成”。按下“保存”可使用动态读数完成量程校正。按下“ESC”可中止校正过
程。进行量程校正时，有很多因素可能导致重量值不稳定（例如使用的稳定性公差
范围过小或模拟秤的接线不当）。如果无法达到所需的稳定性，请与当地的梅特勒
托利多代表联系以寻求帮助。 

7. 在线性校正启用的情况下，为测试砝码 2、3 和 4 重复步骤 2-4。在装载测试砝码
之间按“继续”按钮。已调整的测试负载在显示屏上显示为灰色。 

8. 量程校正操作成功后，状态将更改为“已完成”。如果量程校正不成功，状态将更改
为“失败”。调整完成后，按“完成”即可完成校正，或按下“ESC”中止该过程，且不保
存调整值。如果校正失败，请重复执行量程校正步骤。如果校正仍然失败，请与当
地的梅特勒托利多代表联系以寻求帮助。 

3.5.2.5.4. 逐步法校正 

逐步替代法是一种基于累加和替代原理的校正方法，适用于大型罐槽或容器。在校正
过程中，每一步使用的砝码重量应相同。 
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图 3-20：网页菜单的分步调整界面 

要执行分步调整： 

1. 输入测试砝码的目标重量（在每个步骤中使用相同的测试负载重量）。 

2. 将测试砝码放到料罐/料斗中。 

3. 按下“开始”，开始用测试负载进行调整。标定测试负载并保存线性参数。然后，状
态会更改为提示“已完成”。 

4. 按下“继续”。 

5. 移除测试砝码。活动的显示屏恢复到零点。按下“移除_确定” 

6. 用替代材料填充料罐/料斗，直至达到目标重量。 

7. 按下“添加_确定”。重新计算目标重量值，以显示替代材料的重量加上初始预期目
标重量的值。显示界面将更改为下一个提示“添加测试砝码”。 

8. 将测试砝码放到料罐/料斗中，显示屏会显示该重量。 

9. 按下“开始”。如果实际重量不等于目标重量，则要计算新的校正因子，且显示界面
将更改为“正在标定线性”。显示界面将更改为与目标重量值相符。 

10. 重复步骤 4-9，直到特定应用适当数量的调整步骤完成为止。 

11. 在所有步骤完成后，按下“完成”保存调整值。 

12. 在该过程中的任何一步按下“ESC”均可停止逐步校正过程。 

13.  
3.5.2.5.5. CalFree™Plus 

CalFree™Plus 是一种不使用测试砝码调整秤的方法。该方法要基于出厂时存储在称重
传感器上的量程和性能数据读数。该调整方法可以用于系统的初始检出和测试，也适
用于将大型结构用作称量容器且无法对结构添加测试砝码的情况。梅特勒托利多强烈
建议尽量使用测试砝码或 RapidCal™，以便进行最准确的校准。  

使用 CalFree™Plus 执行量距校准 

按下“开始”按钮 

14. “状态”将更改为“CalFree Plus 正在启动”，并显示“请稍等”消息 
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15. 校准操作成功完成后，会显示验证消息“CalFree Plus 完成”。如果校准操作未成功，
则会显示错误消息“CalFree Plus 失败”。如果校准失败，请再重复 CalFree™Plus 步
骤。如果校准仍然失败，请与当地的梅特勒托利多代表联系以寻求帮助。 

3.5.2.6. 清零和去皮 

本节提供了在欠载显示范围、开机清零和按键清零参数下的“零跟踪”（AZM）设置的访
问权限。 

3.5.2.6.1. AZM 和显示 

AZM（自动零跟踪）是在秤为空时调整零点的方法。AZM 可以补偿秤台上堆积的灰尘、
雨水或积雪等情况。 

 
图 3-21：网页菜单的 AZM 和显示界面 

自动零跟踪模式 

使用“自动零跟踪模式”参数可选择自动零跟踪工作模式，选项包括： 

关闭、毛重（默认）、毛重和净重 

自动零跟踪范围 

为将运行自动零跟踪的当前清零设置分度数（d）。 

欠载显示范围 

当秤上的重量下降到当前零点以下时，显示屏上的则显示欠载图标，欠载显示范围以
显示分度数为单位（d）。 

 数值 99 会禁用欠载显示，且仪表将在负方向上最多可显示的重量为量程的 50%。
例如，当量程为 100kg 时，低于-50kg 的任何值都会发生消隐。在自动化系统中使
用 IND360 时，建议使用此功能。 

3.5.2.6.2. 清零范围 

使用“清零范围”设置来启用或禁用“开机清零”和“按键清零”，并为应用这些功能的秤设
置清零范围。 
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图 3-22：网页菜单的范围界面 

开机清零 

如果选择“读取新零点”，则仪表在通电后尝试进行清零，以及将显示可编程的标定零点
范围。如果选择“使用最近一次零点”或“使用校正零点”，通电时的初始零点参考将根据
AZM＆显示参数的“开机清零模式”恢复到最近的零参考点或校准零点。选项是： 

使用最后一个零点、使用校准的零[默认]、标定新的零点 

开机清零范围 

启用开机清零功能后，将显示“–范围”和“+范围”字段，以设置可应用“开机清零功能”的
秤原始调整零点附近的范围。范围的单位是百分比。 

例如，如果将“开机清零”的“+范围”设置设为 2%，只有秤上的重量读数低于原始校准零
点基准以上的秤容量 2%时，才会进行开机清零。如果将“开机清零”的“-范围”设为
2%，那么只有当秤上的重量读数低于原始校准零点基准以下的秤容量的 2%时，才会
进行开机清零。 

如果开机清零启用且秤上的重量不在零点捕获范围内时，显示屏将显示 EEE 或-EEE，
直到将重量调整到该范围内且零点被捕获为止。 

按键清零 

启用“按键清零”后，键盘“清零”按钮将会运行，以标定新的零参考点。按键清零的选择
是： 

禁用、启用[默认] 

 禁用“按键清零”后，仍然可以通过网页菜单、离散输入或 PLC 命令进行远程清零。
如需为这些远程清零功能设置清零范围，请先启用“按键清零”，选择按键清零范
围，然后再禁用“按键清零”。 

按键清零范围 

启用“按键清零”后，将显示“+范围”和“-负范围”字段，以设置可应用按键清零的秤原始
校准零点范围。范围的单位是百分比。 

例如，将“零按钮”的“+范围”设为 2%时，按键清零只能在秤上的重量读数小于原始校准
零点基准值以上 2%时使用。将按键清零的“-负范围”设为 2%时，按键清零只能在秤上
的重量读数小于原始校准零点基准值以下 2%时使用。 
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3.5.2.6.3. 去皮 

去皮功能是从秤上毛重中减去空容器的重量，从而确定内容物的净重。  

 
图 3-23：网页菜单的皮重屏幕 

按键去皮 

启用按键去皮后，当空容器在秤上时，可以按前面板上的去皮 键来确定皮重。仪表
显示零重量和净重模式。当在容器中装上内容物并将容器放回秤上时，仪表会显示内
容物的净重。选项包括： 

禁用、启用[默认] 

禁用“按键去皮”后，仍然可以通过网页菜单、离散输入或使用 PLC/DCS 命令执行远程去
皮。 

预置皮重 

启用预置皮重后，可以手动输入已知的容器空重（皮重）值。然后，仪表会显示容器
内容物的净重。预置皮重将自动舍入到最接近的显示分度。通过网页菜单的主页或通
过 PLC/DCS 命令执行预置皮重。选择是： 

禁用、启用[默认] 

3.5.2.7. 滤波和稳定性 

在很多称重应用中，振动会导致系统中出错或在将重量转移到自动化设备上时出现延
迟。建议您首先尝试对秤与周围环境进行机械隔离。 

梅特勒托利多 POWERCELL®品牌称重传感器包含有源称重电子元件，其可主动调整重量
以实现最佳性能，包括对称重传感器进行局部滤波。如果这无法满足自动称重应用的
要求，那么 IND360 的低通滤波器可作为另一种滤波器设置选择。 

3.5.2.7.1. 滤波 

 
图 3-24：网页菜单的滤波屏幕 
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低通滤波器  

稳定性滤波器只能用于非自动人力称重。这为“企业到消费者”称重提供所需的、最稳定
的响应。不建议在由自动化设备控制的过程中使用。当过程由 PLC 或 DCS 等设备控制
时，将称稳定性滤波器设置为“禁用”。 

可能的选择是：  

非常轻[默认]、轻、中、重 

稳定性滤波器 

稳定性滤波器只能用于非自动的人力称重。该滤波器可提供“合法交易”称重所需的稳定
响应。如果过程由自动化设备控制，则建议禁用滤波器。可能的选择是： 

 禁用[默认]、启用 

3.5.2.7.2. 稳定性 

IND360 自动化仪表包括一个稳定性检测器（重量会随时间变化）。该设置用于阻止称
重不稳定期间进行清零和去皮操作，且显示屏上的指示器将显示动态。该设置还将影
响 SAI 通讯中秤状态字 1 中的动态位的状态。稳定性功能受上述滤波设置的影响。稳定
性设置界面可设置动态范围、动态检测时间和超时。  

 
图 3-25：网页菜单的稳定性界面 

动态范围 

将动态范围设置为允许重量变化且仍指示稳态的重量值（以分度为单位）。取值范围
为 0 d 至 9.9 d，默认值为 1.0 d。 

动态检测时间 

动态检测时间隔定义秤重量必须处于动态范围内以指示稳态的时间长度（秒）。数值
的范围是 0.0（一直稳态）到 10，默认值是 0.3 秒。时间间隔越短意味着稳态的可能
性越高，但可能会使称取的重量准确性降低。 

超时 

定义仪表将停止尝试执行需要无动作条件的功能（例如清零或去皮命令）及中止该功
能的时间段（以秒为单位）。无论命令的来源是哪个（例如键盘、离散输入、PLC/DCS
或网页菜单），都会使用该超时。数值的范围为 0 到 99 秒，默认值为 3 秒。数值越
小，表示在中止命令之前用来检查是否无运动的时间越短。如果输入 0 值，发出命令
时必须无运动，否则会立即失败。 
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3.5.3. 高精度秤台 

高精度秤使用多种智能的称重传感器。IND360 具有多种功能可对高精度秤进行设置。
本节列出的所有配置选项并非全部适用于所有设备。选择范围要由连接到 IND360 的具
体称重传感器而定。IND360 网页菜单当前不支持配置高精度秤的秤设置。这些设置必
须通过 IND360 显示屏上的“设置”菜单或 APW-Link 等其他软件）进行配置。请注意，
IND360 可以作为传递设备，使 PC 通过 IND360 服务端口的 IP 地址连接到 APW-Link。
关于如何配置秤的更多详细信息，请参阅所连接高精度秤的用户手册。 

3.5.3.1. 类型 

在“秤台类型”界面可为秤分配名称，显示秤台类型，提供“认证”模式的选择列表，并允
许输入认证类别。 

3.5.3.1.1. 名称 

可在“名称”字段输入秤的标识。在“名称”输入框中输入秤名称（由最多 12 个字母数字
组成的字符串）。 

3.5.3.1.2. 秤台类型 

“秤台类型”字段指示该仪表支持的秤台类型。 

3.5.3.1.3. 认证 

认证是指特定秤的计量（称量和测量）认证配置。选择列表包括： 

无[默认]、美国、OIML、加拿大 

如果 IND360 是自动化系统的一部分，则建议设置选择“无”。 

当认证配置为美国、OIML（美国和加拿大以外的国家或地区）或加拿大，且计量安全
开关 SW1-1 设置为“开”时，菜单树和网页菜单中的秤设置参数访问权限则仅限于查
看。 

选择认证但 SW1-1 未处于“开”时，则无法离开设置菜单，并会出现一条消息：“开关不
安全”。 

3.5.3.1.4. 分类 

如果高精度秤仪表选择为已认证，则会显示“类别”字段选择。如果在认证模式下使用仪
表，该选择就必须与“称量和测量”认证类别匹配。选项是： 

III [默认]、II 

3.5.3.2. 量程和分度值 

在“量程和分度值”设置界面选择秤单位、秤量程和可读性。 

3.5.3.2.1. 量程 

在很多情况下，高精度秤的量程为硬编码，用户无法更改。该值会在此处列出。  

3.5.3.2.2. 单位 

选择秤的单位值。单位的选择由所连接的高精度秤支持的功能而定。可能存在的选项
包括： 
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 克（g）、千克（kg）、吨（t）、毫克（mg）、微克（ug）、磅（lb） 

可读性 

选择秤的可读性。可读性是要显示的分度数（秤的最小可测量分度值）。1 分度的可
读性最大，但在某些应用中可能会显示无意义的噪声。“可读性”选项由连接到 IND360
的具体高精度秤而定。 

3.5.3.3. 校准（调整） 

校准（调整）菜单允许用户测试秤的精度或对秤进行调整 

3.5.3.3.1. 测试 

通过该菜单，可以根据已知的测试砝码来测试秤的准确性。 

模式 

选择使用放置在秤上的外部测试砝码还是内部测试砝码进行测试。请注意，并非所有
的高精度秤都内置内部砝码。 

重量 

使用秤上的外部测试砝码或内部砝码的重量进行测试。 

开始测试 

选择该选项，可开始测试。外部测试期间将显示放置和清除砝码的时间。测试开始
后，高精度秤将自动放置并移除内部测试砝码。测试完成后，界面上将会显示预期结
果（测试重量值）、实际结果以及预期结果和实际结果之间的偏差（用%表示）。 

3.5.3.3.2. 调整 

通过此菜单可根据已知的测试重量来调整秤。 

模式 

选择使用放置在秤上的外部测试砝码还是内部测试砝码进行调整。请注意，并非所有
的 Precision 秤都内置内部砝码。 

分步控制 

启用“分步控制”后，系统将提示用户清理秤或将测试砝码放在秤上。用户必须在每一步
确认已将砝码放在秤上或从秤上移除。  

如果“分步控制”关闭，系统将会提示用户清理秤或放置测试砝码，但 IND360 将会检测
这种情况何时发生并自动开始调整，而无需用户确认。 

调整（重量值） 

使用秤上的外部测试砝码或内部砝码的重量进行测试。 

开始调整 

选择该选项，即可开始调整。外部调整期间将显示放置和清除砝码的时间。内部调整
开始后，高精度秤将自动放置并移除内部测试砝码。调整完成后，屏幕上将显示旧调
整值和新调整值之间的偏差。 
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3.5.3.4. 滤波 

振动会导致系统不稳定。建议您务必尝试对秤与周围环境进行机械隔离。“滤波器”章节
提供了三种设置，以电子方式滤波振动：截止频率、称重模式和环境。某些滤波选项
可能会因所连接的高精度秤而异。在这种情况下，请参阅所连接高精度秤的用户手
册，了解详细信息。 

3.5.3.4.1. 截止频率 

标记了滤波过程开始，以影响干扰的位置。超过极限频率的干扰将会应用滤波。建议
从 20 Hz 开始并仅在调整环境设置后降低频率。频率越低，抗干扰性就越好，但会增
加延迟。 

3.5.3.4.2. 称重模式 

“称重模式”可选择要应用的滤波类型。可用选项会因秤的不同而出现很大的差异。请参
阅所连接高精度秤的用户手册，了解更多详情。 

3.5.3.4.3. 环境 

设置应用于截止频率以上信号的衰减级别。极稳定的环境对信号应用的信号衰减最
小，而极不稳定的环境会产生的衰减则最强。更改滤波设置时，建议先调整该值。从
“非常稳定”开始逐步向下。可能的选择是：  

非常稳定、稳定、标准[默认]、不稳定、非常不稳定 

3.5.4. 复位 

可在“复位”界面将“秤”分支设置值复位为出厂默认设置。 

如要开始复位，按下“复位”按钮即可。复位成功后，则会显示“设置成功”验证消息。如
果复位失败，则会显示“复位失败”错误消息。如果复位失败，请尝试再次启动复位。如
果复位仍然失败，请与当地的梅特勒托利多代表联系以寻求帮助。 

 “秤复位”不包括具有计量学意义的参数（秤台类型、认证、重量单位、量程、分度
值或调整数据）的复位。只有在开关 2-1 置于“开”位置时进行主复位，才能复位这
些数据。 

3.6. 应用 
在应用程序设置屏幕来配置以下设置参数： 

3.6.1. Alibi 称重日志 

Alibi 称重日志表格可存储用户无法定义的基本操作信息。也可在网页菜单的“维护”部分
导出并查看 Alibi 称重日志表。Alibi 称重日志被配置为“环形”缓冲区，当达到其存储极限
时会覆盖时间最早的记录。Alibi 称重日志在达到极限之前可以保存大约 27,000 条记
录，达到限值后就开始覆盖旧的记录。选项是： 

禁用[默认]、启用 

将 IND360 自动化仪表配置为“已认证”后，只有在安全开关（SW1-1）处于“关”位置时，
才可以启用或禁用 Alibi 称重日志。 



30777120 | F | 12/2023 梅特勒托利多 IND360 自动化仪表用户手册  3-31 
 

若要清除 Alibi 称重日志，请禁用 Alibi 称重日志，然后再重新启用。 

3.6.2. 比较器 

在“比较器”界面可配置通过与目标值进行比较来控制或用作离散输出的分配的简单比较
器。数据源可以是“毛重”、“显示重量”或“显示重量绝对值”。 

该界面会显示所有可使用的比较器，并包含“描述”、“数据源”、“限值”、“高限值”和“比
较逻辑”条件等字段。  

参数在“比较器编辑”界面中设置好之后，可以按下“设置”进行保存。 

 
图 3-26：网页菜单的比较器界面 

3.6.2.1.1. 比较器 1-8 

数据源 

如果选择重量字段作为“源”，该重量单位将作为主单位。“源”选项包括： 

无[默认] 比较器已禁用 

显示重量 比较器根据显示重量触发。显示重量可以为毛重或净重，取决于
是否进行了去皮操作。 

毛重 比较器根据毛重触发 

显示重量绝对值 比较器根据显示的重量绝对值触发 

比较逻辑 

“比较逻辑”设置确定将源字段与限值或限值和上限之间的范围进行比较的方法。 

<[默认] 如果源值小于限值，比较器输出将为“真” 

<= 如果源值小于或等于限值，比较器输出将为“真” 

= 如果源值等于限值，比较器输出将为“真” 
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>= 如果源值大于或等于限值时，比较器输出将为“真” 

> 如果源值大于限值，比较器输出将为“真” 

< > 如果源值不等于限值，比较器输出将为“真” 

_< >_ 如果源值超出限值和高限值时，比较器输出将为“真” 

>_ _< 如果源值在限值和高限值内，比较器输出将为“真” 

比较器描述 

该描述是用于标识比较器的类型和用途的字母数字字符串。最大长度为 12 个字符。 

限值 

“限值”是设置与数据源进行比较的比较值，或与当前数据源值进行比较的范围比较值下
限。 

高限值 

“高限值”仅适用于“范围”模式，例如“_ <> _”或““> <”，并设置与当前测得的源值进行比
较的范围比较值上限。它的值必须大于“限值”。  

3.6.3. 离散输入输出 

通过此界面屏幕可以进入离散输入和离散输出的分配。 

3.6.3.1. 离散输入 1-5 

“离散输入”界面显示离散输入分配，包括功能分配和触发模式。IND360 最多可使用 5
个输入。每个输入的选择完成后，按下“设置”可将设置保存到 IND360。 

 
图 3-27：网页菜单的离散输入界面 
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3.6.3.1.1. 触发模式 

可将输入触发模式设置为上升沿信号（正极性）或下降沿信号（负极性）。如果“触发
模式”为“上升沿”，当电压由低升高时，输入将为“真”。如果“触发模式”为“下降沿”，当
电压由高降低时，输入将为“真”。 

3.6.3.1.2. 功能分配 

使用“功能分配”选择框选择输入功能分配。触发输入后，可执行分配的操作。选择包
括： 

 无[默认]、去皮、清零、打印、清皮 

3.6.3.2. 离散输出 

“离散输出”部分会显示离散输出分配。根据所选的选项，最多有 8 个输出可用。选择所
有输出分配后，按下“设置”可将设置保存到 IND360。 

3.6.3.2.1. 输出 1-8 

选择输出分配。可能的选择是：  

无[默认]、超载、欠载、动态、净重、比较器 1-8、Smart5 红色、Smart5 橙色 

 
图 3-28：网页菜单的数字输出界面 

3.6.4. 应用软件管理 

如果 IND360 结合应用软件（例如料位监控、失重、灌装/分装、动态称重）一起使
用，应用软件的名称将在网页菜单的“应用软件”分支中显示。在此处也可以启用或禁用
应用。启用后，通过网页菜单即可查看配置应用的选项。更多详细信息，请参阅特定
应用软件的用户手册。 

3.6.5. 复位 

复位功能可将“应用”分支中的大多数配置设置恢复为出厂默认设置。  

如要开始复位，按下“复位”按钮即可。复位成功后，则会显示“设置成功”验证消息。如
果复位失败，则会显示“复位失败”错误消息。如果复位失败，请尝试再次启动复位。如
果复位仍然失败，请与当地的梅特勒托利多代表联系以寻求帮助。 
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 应用 > 复位不包括 Alibi 称重日志或表中存储的复位信息。只能执行“维护”>“复位”
中的“复位所有”功能来复位这些数据。 

3.7. 仪表 
用户安全启用后，必须在“维护”或更高级别“登录”，才能访问“仪表”分支中的大多数参
数。“主管”可以设置时间和日期。 

3.7.1. 设备 

设备显示 IND360 的型号和序列号。 

 
图 3-29：网页菜单的设备界面 

3.7.2. 彩屏显示 

在“彩屏显示”设置部分来配置“屏保生效时间”和“语言”的设置。 

 
图 3-30：网页菜单的显示界面 

3.7.2.1. 屏保生效时间 

屏保生效时间设置确定显示屏幕保护程序启动之前须经过的无键盘操作时间（禁用、
1、5、10 或 30 分钟）。  

在运行期间，按下任意键，屏幕保护程序会自动停止并复位计时器。 

3.7.2.2. 语言 

选择要在 IND360 显示屏上使用的语言。可能的选择是： 
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 英语[默认]、中文、德语、法语、西班牙语、意大利文 

3.7.3. 地区 

可在地区菜单设置时间和日期。 

 
图 3-31：网页菜单的地区界面 

3.7.3.1. 时间格式 

可能的选择是： 

24:MM:SS [默认] 24 小时制时钟，会显示小时、分钟和秒 

3.7.3.2. 日期格式 

可能的选择是： 

DD MM YYYY [默认] 两位数字的日期、两位数字的月份和四位数字

的年份 

3.7.3.3. 设置时间和日期 

在该部分的文本字段中输入小时、分钟、日、月和年。断电时，备用电池会维护时间
和日期设置。 

如果需要，可手动调整夏时制。IND360 不会自动作出该调整。 

3.7.4. 按键 

可在按键菜单里允许或者禁止按键功能。 
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图 3-32：网页菜单的地区界面 

3.8. 通讯 
在“通讯”菜单上可管理以下功能的配置。 

3.8.1. 服务 

3.8.1.1. 访问/安全 

控制是否允许访问网页菜单、PC 通讯或 EPrint 打印功能。 

 
图 3-33：网页菜单的访问安全界面 

3.8.1.1.1. 网页菜单 

网页菜单是配置 IND360 主要设置方式。为安全起见，可以通过网页菜单或本地显示屏
禁用该功能。禁用之后，必须通过本地显示屏启用网页菜单。选择是： 

 禁用、启用[默认] 

3.8.1.1.2. PC 通讯 

PC 通讯是指允许客户 PC 应用程序通过 TCP/IP 与 IND360 通信的功能。选择是：  

 禁用、启用[默认] 

3.8.1.1.3. ePrint 

通过已配置的离散输入或按下显示屏上的“打印”键，就可触发 ePrint 打印。启用后，“打
印”将通过 TCP/IP 将重量、日期和时间信息发送到 PC。选择是：  

 禁用、启用[默认] 

3.8.1.1.4. JSON 

JSON 功能用于允许或禁止 REST API 的访问。选择是：  
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 禁用、启用[默认] 

3.8.1.1.5. APW-Link（仅限 Precision 版本） 

APW-Link 是一款免费的软件工具，可从 www.mt.com 上下载，以用于配置和优化 APW
高精度称重模块的性能。IND360 可用作中转设备，只需 APW-Link 连接到 IND360 IP 地
址和特定端口，即可使用 APW-Link 软件。 

3.8.1.2. 端口 

设置网页菜单、PC 通讯、ePrint 和 APW Link（仅限高精度版本）连接的各个端口号。  

 
图 3-34：网页菜单的端口界面 

3.8.1.3. 以太网(服务) 

 
图 3-35：网页菜单的服务以太网界面 

3.8.1.3.1. MAC 地址 

“媒体访问控制”（MAC）地址无法编辑；仅供参考。 

3.8.1.3.2. IP 地址 

输入 IND360 自动化仪表的服务端口 IP 地址。IP 地址的默认值为 192.168.0.8。 

3.8.1.3.3. 子网掩码 

输入 IND360 自动化仪表的子网掩码（或在启动 DHCP 客户端时查看）。子网掩码的默
认值为 255.255.255.0。 

3.8.1.3.4. 网关地址 

输入 IND360 自动化仪表的网关地址（或在启动 DHCP 客户端时查看）。网关的默认值
为空。 

http://www.mt.com/


 

3-38  梅特勒托利多 IND360 自动化仪表用户手册 30777120 | F | 12/2023 
 

配
置

 

3.8.2. 模拟量输出（仅安装在 IND360 上时可用） 

IND360 自动化仪表的模拟输出选件提供 4-20 mA/0～10V 输出，具体由连接方式而
定。可对输出进行配置，以代表不同的源值。 

模拟输出的分辨率为 16 位，而自动化界面的重量输出为 32 位。因此，由于分辨率的
差异以及 A/D 和 D/A 转换的不确定性，这些重量值将无法完全匹配。 

当秤显示重量小于零时，IND360 的模拟输出允许值小于 4mA，具体数值和“清零”菜
单的“欠载显示范围”有关；而当重量大于调整的量程时，则允许大于值 20mA。 

3.8.2.1. 模拟量输出 

允许设置模拟输出量输出数据源、输出类型、零点数值和量程数值。 

 
图 3-36：网页菜单的模拟量输出界面 

3.8.2.1.1. 数据源 

该参数会确定用作模拟量输出源的数据。选项包括： 

无[默认] 模拟输出信号已禁用 

毛重  模拟输出信号与毛重相对应 

显示重量 模拟输出信号与显示重量相对应 

显示重量绝对值 模拟输出信号与显示重量绝对值相对应 

3.8.2.1.2. 输出类型 

选择模拟输出量信号的操作模式和范围。选项包括： 

 4-20 mA[默认]，0～10V 

3.8.2.1.3. 零点数值 

模拟量输出的起始零值可以调整。在“零点数值”字段中，设置应出现模拟信号“零”
（4mA）输出时对应的重量值。 

3.8.2.1.4. 量程数值 

模拟量输出的满刻度值可以调整。在“量程数值”字段中，输入应出现模拟信号的“满刻
度”（20mA）输出时对应的重量值。 
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3.8.2.2. 零点调整 

 
图 3-37：网页菜单的零点调整界面 

如果模拟量输出零值不能提供所需的输出时，则可按以下方式进行调整： 

1. 按下任何一个零点输出调整按钮，开始零点微调操作。界面则会弹出一条警告消
息，向用户确认是否要执行零点输出调整。请注意，启动后，模拟量输出就会输出
零点信号，不论秤上的当前重量是多少。必要时使用显示的按钮调整信号，具体如
下所示： 

 
向下粗调  向下细调 

 
向上粗调  向上细调 

2. 零点输出调整完成后，可将设置保存到 IND360。 

3.8.2.3. 量程调整 

 
图 3-38：网页菜单的量程调整界面 

当模拟量输出满量距值无法提供所需的输出，则可按以下方式进行调整： 

按下任何一个量距输出调整按钮，开始量距微调操作。界面则会弹出一条警告消息，
向用户确认是否要执行量距输出调整。请注意，启动后，模拟输出将输出与满量距值
相对应的信号，与秤上的当前重量无关。必要时使用显示的按钮调整信号，具体如下
所示： 

 
向下粗调  向下细调 

 
向上粗调  向上细调 

量程校正满意后，将设置保存到 IND360。 
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3.8.3. EtherNet/IP（仅安装在 IND360 上时可用） 

这些参数用于配置 EtherNet/IP 选件板的操作。 

 
图 3-39：网页菜单的 EtherNet/IP 屏幕 

3.8.3.1. EtherNet/IP 格式 

选择 2 Block 格式[默认]或 8 Block 格式，以与自动化系统进行 SAI 通信。8 Block 可一次
向自动化系统提供更多的周期性数据（例如，在一个周期内同时提供毛重、净重和皮
重）。2 Block 格式适合于精益系统或设备数量和数据量有限的老式 PLC。 

3.8.3.2. 循环通讯检测 

PLC 通常通过循环通讯读取 IND360 重量、状态等数据，如果未检测到循环通信，
IND360 会发出 Smart5 报警信息。用户在安调阶段未建立 PLC 通讯时，也可以通过关闭
“循环通讯检测”功能避免 IND360 发出报警信息。 

默认此功能是开启的。 

 启用[默认]、禁用 

3.8.3.3. EtherNet/IP 字节顺序 

在正常情况下，例如与 Rockwell PLC 通信时，该设置必须设置为自动。与其他制造
商、使用不同字节顺序的设备通信时，可通过该设置将系统配置为制造商的规格。 

选择是：  

 自动[默认]、大端、小端、字交换、字节交换 

3.8.3.4. EtherNet/IP MAC 地址 

“媒体访问控制”（MAC）地址无法编辑；仅供参考。 
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3.8.3.5. DHCP 

启用 DHCP（动态主机配置协议）后，网络会自动分配 IP 地址、子网掩码和网关地址
字段。它们会在设置屏幕中变为只读。如果禁用，就必须在以下字段中手动分配 IP 地
址。选择是： 

 禁用[默认]、启用 

3.8.3.6. EtherNet/IP IP 地址 

输入 IND360 自动化仪表的 IP 地址（或在启动 DHCP 客户端时查看）。IP 地址的默认值
为 192.168.0.2。 

3.8.3.7. EtherNet/IP 子网掩码 

输入 IND360 自动化仪表的子网掩码（或在启动 DHCP 客户端时查看）。子网掩码的默
认值为 255.255.255.0。 

3.8.3.8. EtherNet/IP 网关地址 

输入 IND360 自动化仪表的网关地址（或在启动 DHCP 客户端时查看）。输入每组数字
后，按 ENTER 键可进入下一组。网关的默认值为空。 

3.8.4. PROFIBUS DP（仅安装在 IND360 上时可用） 

PROFIBUS DP 接口支持离散数据传输，便于离散位编码信息或 16 位二进制字（带符号
整数）数字值进行双向通信。 

3.8.4.1. PROFIBUS DP 节点地址 

连接到网络的每个 IND360 自动化仪表都代表一个物理节点。该地址由系统设计人员确
定，然后在 IND360 自动化仪表中输入适当的节点地址（1-125）进行配置。预设值是
1。 

3.8.4.2. 循环通讯检测 

PLC 通常通过循环通讯读取 IND360 重量、状态等数据，如果未检测到循环通信，
IND360 会发出 Smart5 报警信息。用户在安调阶段未建立 PLC 通讯时，也可以通过关闭
“循环通讯检测”功能避免 IND360 发出报警信息。 

默认此功能是开启的。 

 启用[默认]、禁用 

3.8.5. PROFINET（仅安装在 IND360 上时可用） 

这些参数用于配置 PROFINET 选件板的操作。 
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图 3-40：网页菜单的 PROFINET 界面 

3.8.5.1. PROFINET 格式 

选择 2 Block 格式[默认]或 8 Block 格式，以与自动化系统进行 SAI 通信。8 Block 可一次
向自动化系统提供更多的周期性数据（例如，在一个周期内同时提供毛重、净重和皮
重）。2 Block 格式适合于精益系统或设备数量和数据量有限的老式 PLC。 

3.8.5.2. 循环通讯检测 

PLC 通常通过循环通讯读取 IND360 重量、状态等数据，如果未检测到循环通信，
IND360 会发出 Smart5 报警信息。用户在安调阶段未建立 PLC 通讯时，也可以通过关闭
“循环通讯检测”功能避免 IND360 发出报警信息。 

默认此功能是开启的。 

 启用[默认]、禁用 

3.8.5.3. PROFINET 字节顺序 

在正常情况下，例如与西门子 PLC 通信时，该设置必须设为自动。与其他制造商、使
用不同字节顺序的设备通信时，可通过该设置将系统配置为制造商的规格。 

选择是：  

 自动[默认]、大端、小端、字交换、字节交换 

3.8.5.4. PROFINET MAC 地址 

“媒体访问控制”（MAC）地址无法编辑；仅供参考。 

3.8.5.5. PROFINET IP 地址 

输入 IND360 自动化仪表的 IP 地址。IP 地址的默认值为 192.168.0.2。 

3.8.5.6. PROFINET 子网掩码 

输入 IND360 自动化仪表的子网掩码。子网掩码的默认值为 255.255.255.0。 
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3.8.5.7. 网关地址 PROFINET 

输入 IND360 自动化仪表的网关地址。网关的默认值为空。 

3.8.5.8. PROFINET 设备名称 

该设置显示自动化系统分配的设备名称，或允许 IND360 设置自动化系统使用的设备名
称。 

当设备名称和 IP 地址都由 PLC 分配时，IND360 仪表显示的 PLC 通讯的 IP 地址将为
0.0.0.0，表示当前的 IP 地址来自于自动分配。 

3.8.6. EtherCAT（仅安装在 IND360 上时可用） 

这些参数用于配置 EtherCAT 选件板的操作。 

 
图 3-41：网页菜单的 EtherCAT 界面 

3.8.6.1. EtherCAT 格式 

选择 2 Block 格式[默认]或 8 Block 格式，以与自动化系统进行 SAI 通信。8 Block 可一次
向自动化系统提供更多的周期性数据（例如，在一个周期内同时提供毛重、净重和皮
重）。2 Block 格式适合于精益系统或设备数量和数据量有限的老式 PLC。 

3.8.6.2. 循环通讯检测 

PLC 通常通过循环通讯读取 IND360 重量、状态等数据，如果未检测到循环通信，
IND360 会发出 Smart5 报警信息。用户在安调阶段未建立 PLC 通讯时，也可以通过关闭
“循环通讯检测”功能避免 IND360 发出报警信息。 

默认此功能是开启的。 

 启用[默认]、禁用 

3.8.6.3. EtherCAT 字节顺序 

在正常情况下，例如与倍福 Beckhoff PLC 通信时，该设置必须设为自动。与其他制造
商、使用不同字节顺序的设备通信时，可通过该设置将系统配置为制造商的规格。 

选择是：  

 自动[默认]、大端、小端、字交换、字节交换 
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3.8.6.4. EtherCAT MAC 地址 

“媒体访问控制”（MAC）地址无法编辑；仅供参考。 

3.8.6.5. EtherCAT IP 地址 

输入 IND360 自动化仪表的 IP 地址。IP 地址的默认值为 192.168.0.2。 

3.8.6.6. EtherCAT 子网掩码 

输入 IND360 自动化仪表的子网掩码。子网掩码的默认值为 255.255.255.0。 

3.8.6.7. 网关地址 EtherCAT 

输入 IND360 自动化仪表的网关地址。网关的默认值为空。 

3.8.7. CC-Link IE Field Basic（仅安装在 IND360 上时可用） 

这些参数用于配置 CC-Link IE Field Basic 选件板的操作。 

 
图 3-42：网页菜单的 CC-Link IE Field Basic 界面 

3.8.7.1. CC-Link IE Field Basic 格式 

选择 2 Block 格式[默认]或 8 Block 格式，以与自动化系统进行 SAI 通信。8 Block 可一次
向自动化系统提供更多的周期性数据（例如，在一个周期内同时提供毛重、净重和皮
重）。2 Block 格式适合于精益系统或设备数量和数据量有限的老式 PLC。 

3.8.7.2. 循环通讯检测 

PLC 通常通过循环通讯读取 IND360 重量、状态等数据，如果未检测到循环通信，
IND360 会发出 Smart5 报警信息。用户在安调阶段未建立 PLC 通讯时，也可以通过关闭
“循环通讯检测”功能避免 IND360 发出报警信息。 

默认此功能是开启的。 
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 启用[默认]、禁用 

3.8.7.3. CC-Link IE Field Basic 字节顺序 

在正常情况下，例如与三菱 PLC 通信时，该设置必须设为自动。与其他制造商、使用
不同字节顺序的设备通信时，可通过该设置将系统配置为制造商的规格。 

选择是：  

 自动[默认]、大端、小端、字交换、字节交换 

3.8.7.4. CC-Link IE Field Basic MAC 地址 

“媒体访问控制”（MAC）地址无法编辑；仅供参考。 

3.8.7.5. CC-Link IE Field Basic IP 地址 

输入 IND360 自动化仪表的 IP 地址。IP 地址的默认值为 192.168.0.2。 

3.8.7.6. CC-Link IE Field Basic 子网掩码 

输入 IND360 自动化仪表的子网掩码。子网掩码的默认值为 255.255.255.0。 

3.8.7.7. 网关地址 CC-Link IE Field Basic 

输入 IND360 自动化仪表的网关地址。网关的默认值为空。 

3.8.8. Modbus TCP（仅安装在 IND360 上时可用） 

这些参数用于配置 Modbus TCP 选件板的操作。 

 
图 3-43：网页菜单的 Modbus TCP 界面 

3.8.8.1. Modbus TCP 格式 

选择 2 Block 格式[默认]或 8 Block 格式，以与自动化系统进行 SAI 通信。8 Block 可一次
向自动化系统提供更多的周期性数据（例如，在一个周期内同时提供毛重、净重和皮
重）。2 Block 格式适合于精益系统或设备数量和数据量有限的老式 PLC。 
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3.8.8.2. 循环通讯检测 

PLC 通常通过循环通讯读取 IND360 重量、状态等数据，如果未检测到循环通信，
IND360 会发出 Smart5 报警信息。用户在安调阶段未建立 PLC 通讯时，也可以通过关闭
“循环通讯检测”功能避免 IND360 发出报警信息。 

默认此功能是开启的。 

 启用[默认]、禁用 

3.8.8.3. Modbus TCP 字节顺序 

在正常情况下，该设置必须设为自动。与其他制造商、使用不同字节顺序的设备通信
时，可通过该设置将系统配置为制造商的规格。 

选择是：  

 自动[默认]、大端、小端、字交换、字节交换 

3.8.8.4. Modbus TCP MAC 地址 

“媒体访问控制”（MAC）地址无法编辑；仅供参考。 

3.8.8.5. Modbus TCP IP 地址 

输入 IND360 自动化仪表的 IP 地址。IP 地址的默认值为 192.168.0.2。 

3.8.8.6. Modbus TCP 子网掩码 

输入 IND360 自动化仪表的子网掩码。子网掩码的默认值为 255.255.255.0。 

3.8.8.7. 网关地址 Modbus TCP 

输入 IND360 自动化仪表的网关地址。网关的默认值为空。 

3.8.9. Modbus RTU（仅安装在 IND360 上时可用） 

这些参数用于配置 Modbus RTU 选件板的操作。 
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图 3-44：网页菜单的 Modbus RTU 界面 

3.8.9.1. Modbus RTU 

3.8.9.1.1. Modbus RTU 波特率 

选择用于 Modbus RTU 连接的波特率。在 Modbus 网络上安装多个设备时，建议使用更
高的波特率。 

选项为： 

1200、2400、4800、9600 [默认]、19200、38400、57600 

3.8.9.1.2. 数据位 

选择用于 Modbus RTU 连接的数据位数。选项为：  

 7、8 [默认] 

3.8.9.1.3. 流量控制 

选择用于 Modbus RTU 连接的流量控制。选项为： 

无[默认]、XON/XOFF 

3.8.9.1.4. 奇偶性 

选择用于 Modbus RTU 连接的奇偶性。选项为： 

无[默认]、偶数、奇数 

3.8.9.1.5. 端接电阻 

选择启用或禁用用于 Modbus RTU 连接的端接电阻。 

3.8.9.1.6. 循环通讯检测 

PLC 通常通过循环通讯读取 IND360 重量、状态等数据，如果未检测到循环通信，
IND360 会发出 Smart5 报警信息。用户在安调阶段未建立 PLC 通讯时，也可以通过关闭
“循环通讯检测”功能避免 IND360 发出报警信息。 
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默认此功能是开启的。 

 启用[默认]、禁用 

3.8.9.1.7. Modbus RTU 节点地址 

可接受 000 到 255 的值，其中 000 为默认值。 

3.8.9.1.8. Modbus RTU 字节顺序 

选择为 Modbus RTU 连接显示数据字节和字的顺序。选项为：  

 无交换[默认]、字交换、字节交换、字和字节交换 

3.8.10. 复位 

“复位”设置界面会将通信分支设置值恢复为出厂默认设置。 

如要开始复位，按下“复位”按钮即可。复位成功后，会显示一条验证消息“设置成功”。
如果复位失败，则会显示“复位失败”错误消息。如果复位失败，请尝试再次启动复位。
如果复位仍然失败，请与当地的梅特勒托利多代表联系以寻求帮助。 

3.9. 维护 
维护设置分支包括本节所述的视图和设置。 

3.9.1. 配置/查看 

通过“配置/查看”设置分支，可以查看变更日志、维护日志、错误日志、Alibi 和 Run Flat
的参数。 

3.9.1.1. 错误日志 

错误日志会记录称重系统中发生的重大错误。错误日志会第 4 章服务和维护中进行详
细的说明。按下“清除”可复位该错误日志。如果复位失败，则会显示一条错误消息“复
位失败”。如果复位失败，请尝试再次启动复位。如果复位仍然失败，请与当地的梅特
勒托利多服务代表联系以寻求帮助。按下“导出”，即可创建当前错误日志的备份。按下
“设置”可保存启用或禁用错误日志的决定。 

 
图 3-45：网页菜单的错误日志界面 

3.9.1.1.1. 配置 

通过选择框为“错误日志”选择“禁用”或“启用”[默认]。 
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3.9.1.2. 变更日志 

变更日志文件会跟踪对仪表配置所作的更改。变更日志满后，必须清除或复位，才能
输入其他条目（更改设置和共享数据）。按下“清除”可复位变更日志。如果复位失败，
则会显示一条错误消息“复位失败”。如果复位失败，请尝试再次启动复位。如果复位仍
然失败，请与当地的梅特勒托利多服务代表联系以寻求帮助。按下“导出”，即可创建当
前变更日志的备份。按下“设置”可保存启用或禁用“变更日志”的决定。 

 
图 3-46：网页菜单的变更日志界面 

3.9.1.2.1. 配置 

通过选择框为更改日志选择禁用或启用[默认]。 

3.9.1.3. 维护日志 

维护日志跟踪对维护技术人员至关重要的信息。按下“清除”可复位维护日志。如果复位
失败，则会显示一条错误消息“复位失败”。如果复位失败，请尝试再次启动复位。如果
复位仍然失败，请与当地的梅特勒托利多服务代表联系以寻求帮助。按下“导出”可创建
当前维护日志的备份。按下“设置”可保存启用或禁用“维护日志”的决定。 

 
图 3-47：网页菜单的维护日志界面 

3.9.1.3.1. 配置 

通过选择框为“维护日志”选择“禁用”或“启用”[默认]。 

3.9.1.4. Alibi 

Alibi 功能用于跟踪合法交易的应用中的称重操作。按下“导出”按钮可生成 alibi 称重日志
中当前条目的日志。 
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图 3-48：网页菜单的 Alibi 称重日志导出界面 

3.9.1.5. RunFlat（仅限 POWERCELL®数字式版本） 

如果 IND360 确定称重传感器超出公差范围运行或无法检测到与单个称重传感器的通
信，则可调用 RunFlat 算法来补偿称重传感器的可疑读数，直到该称重传感器被更换为
止。该算法适用于重心恒定的称重过程。按“设置”，将以下参数保存到 IND360。 

触发过载状态后，在所测量的重量降至过载阈值的 90%以下之前，不会自动复位。在
测得的重量降至过载值的 90%以下之前，请按下“清除”，手动复位过载状态。 

 
图 3-49：网页菜单的 Run Flat 界面 

3.9.1.5.1. 配置 

将 RunFlat 配置为关闭且永不打开，或者将其设为在检测到称重传感器通信问题时自动
触发。通信问题消失后，仪表将自动退出 RunFlat 模式。选项为： 

 禁用[默认]、启用 

3.9.1.5.2. 温度触发 

如果发现称重传感器在建议的温度范围之外运行，则会触发 RunFlat。选项为： 

 禁用[默认]、启用 

3.9.1.6. Smart5™ 

允许用户在测量间隔（称为“d”，也就是显示的最小分度值）中设置触发 Smart5™过载
或欠载警报的限值。选择最适合您的应用的值。设定值过低可能会导致警报频发，而
设定值过高可能会引发安全问题。 

 
图 3-50：网页菜单的 Smart5™界面 
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3.9.1.6.1. 自定义过载 

设置超出量程且会触发 Smart5™过载警报的分度数。默认值为 0d。 

3.9.1.6.2. 自定义欠载 

设置秤零点值以下会触发 Smart5™欠载警报的分度数。默认值为 50d。 

3.9.1.7. 传感器检测 

传感器检测菜单项只在连接模拟传感器时出现，可允许或者禁止此功能，允许时，通
过设置传感器个数检测传感器连接性。 

 
图 3-51：网页菜单的传感器检测界面 

3.9.2. 运行 

3.9.2.1. 仪表 

实时显示当前秤台传感器的输出和，也会显示 IND360 的当前电源电压和电流。 

 
图 3-52：网页菜单的仪表运行界面 

3.9.2.2. 校正参数 

校正参数界面会显示为秤配置的当前调整值。显示的加载点重量与线性调整设置有
关。 

这样就无需使用测试砝码重新校准秤。该方法很快，但准确性没有将测试砝码放在秤
上校准时高。记录这些调整值，以便在发生故障时可以将其保存并手动输入到新的更
换单元或板中。最佳做法是使用可追溯的测试参考进行校准，以确认重新调整，以防
出现转录错误。 
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图 3-53：网页菜单的校正值界面 

3.9.2.3. 统计数据 

显示一些在诊断秤问题时极为有用的只读统计数据。 

 
图 3-54：网页菜单的统计数据界面 

3.9.2.3.1. 称重 

完成的称重总数（称重循环）。 

3.9.2.3.2. 过载 

秤超过秤的超超载显示范围值的次数。  

3.9.2.3.3. 清零命令 

尝试按键清零命令的次数。 

3.9.2.3.4. 清零失败 

尝试清零命令时，由于超出清零范围或运动过度，而导致按键清零命令失败的次数。 

3.9.2.4. 角差调整值（仅限 POWERCELL®版本） 

必须在有四个或更多称重传感器的秤中进行机械角差调整（使用金属垫片进行调
平），然后再执行电子角差调整，以消除可重复性问题。 

移位值界面会显示 POWERCELL®秤的当前角差调整值。所显示的角差调整值的数量取决
于通过单个传感器/传感器对进行的角差调整的选择以及寻址秤重传感器的数量。 
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可以记录这些值，然后在发生故障时将其手动输入新的更换板中。这样就无需对秤进
行再次角差调整。该方法很快，但准确性没有将测试砝码放在秤上校准时高。 

3.9.2.5. 恢复 PowerDeck 称重数据（仅限 POWERCELL®版本） 

IND360 支持从 PowerDeck 数字式平台秤恢复标定参数，该操作可帮助用户免于现场标
定。 

在“运行”菜单中可找到“恢复 PowerDeck 称重数据”选项，点击右边的“开始”按
钮，如图 3-55 所示 

 

图 3-55：网页菜单的“恢复 PowerDeck 称重数据”界面 

仪表跳出确认对话框，如图 3-56 所示 

 

图 3-56：网页菜单的确认界面 

点击“确认”后，仪表即将自动读取并恢复标定参数。 

3.9.2.6. POWERCELL 

显示从每个单独的 POWERCELL®称重传感器上读取的信息。这些信息包括称重传感器的
序列号、软件版本、称重传感器的当前温度（°C）、称重传感器原始测量间隔（计
数）、电源电压和气体浓度（仅部分 POWERCELL®称重传感器提供）。 

3.9.3. 错误消息 

显示 IND360 检测到的任何当前错误的错误代码、显示消息、详细描述和建议的操作。
当前未检测到任何错误时，该页面将显示为空。过去已清除的所有错误请参考错误日
志。 

 
图 3-57：网页菜单的错误消息界面 
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3.9.4. 更新和备份 

在该界面上更新 IND360 固件并创建 IND360 配置的备份。 

3.9.4.1. 固件下载 

可从 www.mt.com 下载最新的固件文件。固件文件下载到 PC 后，按下“选择”并导航到
PC 上保存固件文件的位置。选择后，会自动填写“文件名”、“硬件 ID”、“版本”和“匹配”
字段。“匹配”成功后，请按下“更新”，以开始更新固件，并按照屏幕上的提示完成操
作。切勿在固件更新过程中重启 IND360，因为这可能导致出现不可恢复的错误。 

 
图 3-58：网页菜单的固件下载界面 

3.9.4.2. 配置 

允许用户在这部分创建新的配置备份或加载之前的配置文件。 

 
图 3-59：网页菜单的配置（备份/恢复）界面 

3.9.4.2.1. 恢复 

若要恢复之前保存的配置文件，请按下“选择”并导航到保存的配置文件。选择后，会自
动填写“文件名”、“硬件 ID”、“版本”和“匹配”字段。匹配成功后，请按下“恢复”，开始恢
复配置过程，并按照屏幕上的提示完成操作。 

3.9.4.2.2. 备份 

如需备份 IND360 的当前配置，按下“备份”即可。命名配置文件，并将其保存在 PC 上
以备将来使用。如果未来准备加载保存的配置，请参考上述恢复说明操作。 

http://www.mt.com/
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3.9.4.3. 许可申请和激活 

允许用户在购买 IND360 基本型后加应用软件。 

 
图 3-60：网页菜单的许可申请和激活界面 

 

3.9.5. 重量模拟器 

重量模拟器的作用是在未连接传感器的情况下“虚拟”出一个重量，利用这个重量值
方便用户调试 PLC 通讯。 

 

 

图 3-61：网页菜单的许可申请和激活界面 

 

3.9.6. 复位所有出厂默认值 

使用“维护”分支下的“复位所有”，可将所有设置参数恢复为出厂默认值。  

“复位所有”功能会复位仪表中的所有参数，但具有计量学意义的设置（如秤台类型、量
程等）除外。 
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首次使用“复位所有”屏幕时，将显示一条消息，要求您确认是否将所有设置参数复位为
出厂默认设置。选择“复位所有”以继续，再按下“复位”按钮。复位成功后，则会显示一
条消息“设置成功”。如果复位失败，则会显示一条错误消息“复位失败”。如果复位失
败，请尝试再次启动复位。如果复位仍然失败，请与当地的梅特勒托利多代表联系以
寻求帮助。 
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4 维护 

IND360 仪表能够安全、可靠地工作，但与任何工业设备一样，梅特勒托利多建议定期
对 IND360 仪表和所连接的称重系统进行维护。由梅特勒托利多服务技术人员按时进行
工厂指定的维护和校准，能够确保仪表准确、可靠运行并记录在案。 

4.1. 清洁和一般维护 
用干净的软布蘸取中性玻璃清洁剂清洁 IND360 仪表的键盘和外壳。请勿使用任何类型
的工业溶剂，例如甲苯或异丙醇（IPA），它们可能会损坏仪表的表面。请勿将清洁剂
直接喷在仪表上。 

IND360 面板式和防尘式均是坚固的不锈钢封闭仪器；但前面板相对较薄，覆盖有灵敏
的电子元器件和显示屏。应注意避免任何物体刺穿该表面或对仪器造成振动或冲击。
如果前面板被刺穿，请立即采取适当的措施防止灰尘和湿气进入设备，直到仪表能够
维修为止。 

 

警告 

只能由合格的人员来进行该仪表的维修工作。如果必须在通电状态下进行检查、测试
和调整，则操作时要务必谨慎小心。不遵守这些注意事项可能会导致受伤和/或财产损
失。  

4.2. 服务 
只能由具备资质的人员进行 IND360 的安装、设置和维修作业。请联系当地的梅特勒托
利多代表寻求帮助。 

梅特勒托利多建议定期对仪表和称重系统进行预防性维护，以确保其可靠性并最大限
度延长使用寿命。所有测量系统均应按要求定期校准和认证，以满足生产、工业和监
管要求。我们可以通过定期维护和校准来帮您维持正常运行时间、合规性和质量系统
文档。请将您的要求告知当地的梅特勒托利多授权服务机构告。 
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 警告 
在关闭电源并由现场负责人员授权将其设为无害
区域之前，请勿在此设备上进行安装、断开操纵
或执行任何维修作业 

4.3. 屏幕保护程序 
梅特勒托利多建议使用自动的屏幕保护程序，以保持显示屏的清晰度。在仪表 > 显
示 > 屏幕保护程序的设置菜单中启用 IND360 屏幕保护程序。  

4.4. 系统备份和还原 
标配以太网 RJ45 端口支持通过网页菜单将某些仪表数据备份到 PC 上。可用于备份的
数据包括： 

• 配置参数 

• 校正参数 

这些数据可以通过网页菜单恢复到仪表上，或在复制、克隆过程中复制到其他仪表。
例如，如果需要更换主板，通过还原功能可快速还原设置。它还便于轻松创建功能相
同的仪表。 

IND360 可将数据备份到扩展名为.BCK 的文件中。  

备份文件中不包括日志文件，例如错误日志、维护日志和 Alibi，这些文件可以单独导
出。 

4.4.1. 通过网页菜单备份到 PC 上 

如要使用“备份”功能，请在维护 > 更新和备份的设置菜单中选择“备份”按钮，具体如图 
4-1 所示。 
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图 4-1：更新和备份菜单 

拥有任何访问权限的用户均可执行备份到 PC 的操作，甚至可在仪表计量密封的情况下
执行。执行“备份到 PC”功能后，IND360 将创建一个 BCK 文件并要求保存。整个过程与
通过网页浏览器下载文件的过程相同。  

4.4.2. 从 PC 恢复 

还原和备份存在于同一菜单中，如图 4-1 所示。先单击“请选择”按钮，选择合适的 BCK
文件。由 IND360 执行验证检查，如图 4-2 中所示。验证通过后，请单击“恢复”开始还
原过程。该过程完成后，网页浏览器将提示消息“上传完成”。  

 
图 4-2：验证检查 

4.5. 更换电池 

 

警告 
仅允许具备资质的人员在仪表上更换电池。请联系当地的梅特勒托利多代表寻求帮
助。 
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IND360 主板上安装的是型号为 CR2032 的纽扣电池，以向 RTC（实时时钟）模块供
电，提供时间和日期信息。如果该电池电量不足，就会发出报警，指示必须更换电
池。电池应按照当地的法规进行处理。更换电池后，必须重置时间和日期。 

更换电池时，请先关闭 IND360 的电源，然后再打开外壳。附录 A 安装详细说明了打开
外壳的方式。主板上的插座（图 4-3 中所示）内包含电池。 

 
图 4-3：主板上的电池插座 

取出电池并安装新电池。然后按照以下步骤闭合外壳并给 IND360 通电。仪表启动后，
通过网页菜单或通过键盘和显示屏手动输入时间和日期设置。网页菜单中时间和日期
设置页面如图 4-4 所示。 

 
图 4-4：更换电池后设置时间和日期 
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4.6. 升级固件 

 

警告 
只能由具备资质的人员在仪表上更新固件。请联系当地的梅特勒托利多代表寻求帮
助。 

4.6.1. 建议在固件升级之前进行备份 

将固件升级加载到 IND360 仪表上之前，强烈建议对仪表的当前配置（包括校准数据）
进行完整的备份。 

4.6.2. 通过网页菜单进行 IND360 固件升级 

固件升级菜单位于维护 > 更新和备份中，如图 4-5 所示。 

 
图 4-5：更新和备份菜单 

更新时，首先单击“请选择”按钮（位于右上角）选择扩展名为.MTB 的固件文件。网页
菜单将执行验证检查；如果文件通过检查，将显示图 4-6 中所示的确认对话框。 

 
图 4-6：验证检查成功 
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然后单击“更新”，网页浏览器将开始处理.MTB 文件，且将显示加载过程百分比消息，
如图 4-7 所示。 

 
图 4-7：升级进行中 

该过程完成后，将出现一个对话框提示用户选择“确定”来重启 IND360。 

  
图 4-8：单击“确定”重启 IND360 

 注意：建议在每次更改固件版本后进行主复位。在执行主复位之前，请确保通过网
页菜单备份仪表配置和校准。主复位完成后，可将这些数据重新加载到仪表中。 

4.7. 错误管理 
4.7.1. Smart5®简介 

Smart5®可根据行业标准和通用的行业惯例来协调事件和报警。这些标准源自危险和人
身伤害风险极高的化学、石油生产和精炼的过程控制行业。  

在 PLC 端也可以观察到某些 Smart5 报警；详情请参阅表 4-2。 

4.7.1.1. 事件与报警 

在称重设备运行时，必须监测两个条件。第一个是事件。事件可以简单到称重周期或
指示超出公差的状况；这些条件的重要程度足以使系统指示错误或通知客户。事件会
累积在日志文件中以进行预测性分析，并且最终可能会升级为触发报警的维护事件。 

报警是极限错误状况，因为它会立即将状况传达给客户。报警状况可以显示，可连接
到物理输出，记录在报警文件中，并可通过自动化和/或 IT 界面传输给客户。 
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图 4-9：严重性和所需的操作会对报警和事件进行对比 

事件 状态改变、状况或超出公差（OOT）；低层级的错误状况，将被记录下来以供
预测性分析使用。事件对于称重设备的运行并不重要，因此不需要采取纠正措施。长
时间累积的选定事件可能会引发报警状况。例如，100,000 次称重交易将触发一个低
等级报警，表示必须进行预防性维护、例行测试或校准。 

报警 指示由于操作员的不当操作或超出公差范围而导致的错误，必须将其记录在报
警文件中，并根据错误的严重程度通过自动化或 IT 界面进行传输。严重错误通常需要
服务干预，具体要视类型而定。在最差情况下，客户可决定是否禁用设备。 

4.7.1.2. NAMUR 报警/警报分类 

以下是用于称重设备的 Smart5 报警机制。 

表 4-1：Smart5 报警机制 

图形指示 序号 类型 描述 结果 

 

5 严重错误 重量错误/设备故障 
报警会停止设备运行：清

除报警不会重置状况 - 必
须维修设备才能消除报警 

 

4 即时故障 
根据预测算法和温度、湿
度等传感器，预期会出现

重量/设备故障。 

报警表明在一周或更长时
间内即将出现故障。该报
警可重置，但每天都会重

复出现，直到原因消除为
止 

 

3 超出规格 
操作员操作错误或设备/
应用程序的运行超出规

格。  

警报并记录事件。报警仅
应客户的要求生成/传输 

 

2 预测报警 
必须进行例行测试、校准
或预防性维护 

警报并记录事件。报警仅
应客户的要求生成/传输 
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图形指示 序号 类型 描述 结果 

 

1 正常状况 设备运行正常 无需采取任何措施 

4.7.2. 错误日志 

IND360 会提供记录系统错误详细信息的错误日志。该日志最多可以保存 500 条记录。
每条错误记录包括： 

• 错误日期和时间。 

• 每个错误实例都会生成一个错误代码，提供有关错误原因的信息。 

• 十六进制数字表示已检测到此错误的次数。 

• 相关描述性文本包含在报告或电子邮件警报中。 

这些字段中的每一个字段都由管道符号“|”（ASCII 代码 124（十六进制中的 0x7C））分
隔。图 4-10：错误日志样本记录显示两条记录示例：第一条提示纽扣电池电量低，第
二条提示网络模块初始化失败： 

 
图 4-10：错误日志样本记录 

日志文件只能通过网页菜单的维护>配置/查看界面导出。单击导出按钮，然后在 PC 上
选择保存该日志文件的位置。  

 
图 4-11：导出错误日志文件 

4.7.3. 错误消息 

发生异常情况时，IND360 会在屏幕上显示错误消息；这类消息在 OLED 和 3.4 英寸的
TFT 屏幕上会有所不同。有关错误消息和建议措施列表，请参阅表 4-2：IND360 错误消
息。 
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表 4-2：IND360 错误消息 

编号 

消息 

报警代码 
Namur
等级 

错误日志
记录 SAI LED 闪烁 描述 建议措施 OLED 显示屏 TFT 显示屏 

1 选件板 1 故障 
选件板 1 电路板故
障 

1001 5 Y Y SYS(Y) 选件板无法运行 重启 IND360；或致电 MT 服务部门 

2 选件板 2 故障 
选件板 2 电路板故
障 

1002 5 Y Y SYS(Y) 选件板无法运行 重启 IND360；或致电 MT 服务部门 

3 
网络设备初始化
失败 

网络设备初始化失
败 

1003 5 Y N SYS(Y) 网络模块初始化失败 重启 IND360；或致电 MT 服务部门 

4 电池电量低 电池电量非常低 1004 4 Y Y SYS(Y) 纽扣电池电量低 更换电池 

5 无循环通信 
未检查到 PLC 循环
通信 

2011 5 Y N SYS(R) IND360 与 PLC 之间的周期性通信失败 检查网络连接或配置 

6 秤台丢失 秤台未连接 2012 5 Y Y SYS(R) 
IND360 未找到 Analog/Precision 秤或称
重传感器连接 

检查秤台电缆 

7 秤台网络故障 秤台网络故障 2013 5 Y Y SYS(R) 
IND360 未找到 POWERCELL 秤或称重传
感器连接 

检查秤台电缆 

8 传感器故障 
传感器丢失 

2014 5 Y Y SYS(R) 
IND360 未找到地址为＃的 POWERCELL
称重传感器 

检查称重传感器的电缆连接 

9 出厂信息错误 
出厂信息错误 

3021 NA Y N  某些出厂参数错误 
重启 IND360；执行主复位；或致电 MT
服务部门 

10 
校正参数校验错
误 

校正参数校验错误 3022 NA Y N  校准参数错误， 
重启 IND360；执行主复位；或致电 MT
服务部门 

11 
秤台菜单参数校
验码出错 

秤台菜单参数校验
码出错 

3023 NA Y N  秤菜单参数错误 
重启 IND360；执行主复位；或致电 MT
服务部门 

12 
仪表菜单参数校
验码出错 

仪表菜单参数校验
码出错 

3024 NA Y N  仪表菜单参数错误 
重启 IND360；执行主复位；或致电 MT
服务部门 

13 
应用菜单参数校
验码出错 

应用菜单参数校验
码出错 

3025 NA Y N  应用程序菜单参数错误 
重启 IND360；执行主复位；或致电 MT
服务部门 
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编号 

消息 

报警代码 
Namur
等级 

错误日志
记录 SAI LED 闪烁 描述 建议措施 OLED 显示屏 TFT 显示屏 

14 
通讯菜单参数校
验码出错 

通讯菜单参数校验
码出错 

3026 NA Y N  通信菜单参数错误 
重启 IND360；执行主复位；或致电 MT
服务部门 

15 
维护菜单参数校
验码出错 

维护菜单参数校验
码出错 

3027 NA Y N  维护菜单参数错误 
重启 IND360；执行主复位；或致电 MT
服务部门 

16 
传感器配置参数
校验错误 

传感器配置参数校
验错误 

3028 NA Y N  
与 POWERCELL 称重传感器相关的参数
错误 

重启 IND360；执行主复位；或致电 MT
服务部门 

17 日志校验出错 日志校验出错 3029 NA Y N  与日志文件相关的参数错误 
重启 IND360；执行主复位；或致电 MT
服务部门 

18 Smartl5 校验出错 Smartl5 校验出错 3030 NA Y N  与 Smartl5 相关的参数错误 
重启 IND360；执行主复位；或致电 MT
服务部门 

19 AD 中断丢失 AD 中断丢失 4041 5 Y Y SYS(R) 模数转换器无法正常工作 重启 IND360；或致电 MT 服务部门 

20 清零失败 - 动态 清零失败 - 动态 4042 NA N N  
秤上的负载变化导致读数不稳定时，不
允许进行清零  

对秤负载进行小幅更改，然后再次清零 

21 
净重模式下无法
清零 

净重模式下无法清
零 

4043 NA N N  净重模式下，不允许对秤清零 清除皮重并再次清零 

22 
清零失败 - 超出
清零范围 

超出清零范围 4044 2 Y N SYS(R) 
当秤上的负载超出清零范围时，不允许
对秤清零 

从秤上取下负载或更改清零范围并再次
清零 

23 
清零失败 - 清零
功能关闭 

清零失败 - 清零功能
关闭 

4045 NA N N  
清零功能在菜单中被禁用时，不允许对
秤清零 

在菜单中启用该功能，然后再次清零 

24 去皮失败 - 动态 去皮失败 - 动态 4046 NA N N  
由于秤上的负载变化而导致读数不稳定
时，不允许称取皮重  

减少秤上的负载并重新去皮 

25 
去皮失败 – 去皮
功能关闭 

去皮失败 – 去皮功
能关闭 

4047 NA N N  
在菜单中已禁用“按钮皮重”功能时，不
允许称取皮重 

在菜单中启用该功能并再次称取皮重 

26 
去皮失败 - 预置
皮重功能关闭 

去皮失败 - 预置皮重
功能关闭 

4048 NA N N  
在菜单中已禁用“预设皮重”功能时，不
允许称取皮重 

在菜单中启用该功能并再次称取皮重 

27 
去皮失败 - 皮重
值未圆整 

去皮失败 - 皮重值未
圆整 

4051 NA N N  “预设皮重”仅接受经过四舍五入的值 
“预设皮重”使用四舍五入后的值，然后再
次称取皮重 
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编号 

消息 

报警代码 
Namur
等级 

错误日志
记录 SAI LED 闪烁 描述 建议措施 OLED 显示屏 TFT 显示屏 

28 
去皮失败 - 皮重
值太小 

去皮失败 - 皮重值太
小 

4052 NA N N  秤过大，无法称取皮重 更改为合适的秤；或更改增量 

29 
去皮失败 - 零点
未捕获 

去皮失败 - 零点未捕
获 

4053 NA N N  上电清零失败时不允许去皮 从秤上卸下负载并重新启动 IND360 

30 
去皮失败 - 重量
超过量程 

去皮失败 - 重量超过
量程 

4054 NA N N  
当秤上的负载超过量程时，不允许称取
皮重 

从秤上卸下负载 

31 
去皮失败 - 负皮
重值 

去皮失败 - 负皮重值 4055 NA N N  当重量值为负值时，不允许称取皮重 使重量值为正 

32 
去皮失败 - 去皮
功能关闭 

去皮失败 - 去皮功能
关闭 

4058 NA Y N  菜单中的“清除皮重”功能已禁用 在菜单中启用该功能并再次清除 

33 输入信号太大 输入信号太大 4059 NA N N  重量远超过限值 从秤上卸下负载；或致电 MT 服务部门 

34 
工厂零点校正未
完成 

工厂零点校正未完
成 

4060 NA Y N  出厂清零参数丢失 致电 MT 服务部门 

35 
工厂量程校正未
完成 

工厂量程校正未完
成 

4061 NA N N  出厂量距参数丢失 致电 MT 服务部门 

36 秤台超载 超载 4062 5 Y Y SYS(R) 秤上的负载过大 从秤上卸下负载 

37 秤台欠载 欠载 4063 5 Y Y SYS(R) 秤上的当前负载小于零点 请检查秤上的物品是否缺失或再次清零 

38 
秤台超载 - 计量
模式 

秤台超载 - 计量模式 
4064 3 Y Y SYS(R) 

秤对于物品而言过小 更改为合适的秤 

39 
秤台欠载 - 计量
模式 

秤台欠载 - 计量模式 
4065 3 Y Y SYS(R) 秤上的当前负载小于零点 

请检查秤上的物品是否缺失或再次清零 

40 计量铅封破开 非法重量值 4066 3 Y Y SYS(R) 秤不适用于商业用途 秤不适用于商业用途 

41 样品重量太轻 样品重量太轻 4067 3 Y Y SYS(R) 样品重量过小 选择适用于该物品的小秤 

42 校正失败 校正失败 4069 3 Y Y SYS(R) 调整过程失败 请尝试进行新的调整 

43 多点校正失败 多点校正失败 4070 3 Y Y SYS(R) 多点调整过程失败 请尝试进行新的调整 
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编号 

消息 

报警代码 
Namur
等级 

错误日志
记录 SAI LED 闪烁 描述 建议措施 OLED 显示屏 TFT 显示屏 

44 变更日志已满 变更日志已满 4071 3 Y Y SYS(R) 变更日志文件已满 请导出日志文件 

45 
变更日志记录数
量已达到 90% 

变更日志记录数量
已达到 90% 

4072 2 Y Y SYS(R) 变更日志文件达到 90% 
请导出日志文件 

46 
传感器供电电压
异常 

传感器电压异常 
5073 3 Y Y SYS(R) 

POWERCELL 秤或称重传感器的电源电压
超限 

请检查负载电缆或致电 MT 服务部门 

47 
传感器供电电流
异常 

传感器供电电流异
常 

5074 3 Y Y SYS(R) 
POWERCELL 秤或称重传感器的电源电流
超限 

请检查负载电缆或致电 MT 服务部门 

48 传感器外壳破裂 传感器外壳破裂 5075 4 Y Y SYS(R) POWERCELL 称重传感器外壳破裂 请检查称重传感器并致电 MT 服务部门 

49 
传感器环境温度
超过正常范围 

传感器环境温度超
限 

5076 3 Y Y SYS(R) 
环境温度过高，无法获得准确的结果 请调整环境温度或致电 MT 服务部门 

50 
传感器环境温度
超过工作范围 

传感器环境温度超
限 

5077 3 Y Y SYS(R) 
环境温度过高，无法正常运行 请调整环境温度或致电 MT 服务部门 

51 
传感器过载超过
正常范围 

传感器过载超过正
常范围 

5078 3 Y Y SYS(R) 
POWERCELL 称重传感器上的负载超出限
值 

请检查称重传感器上的负载或致电 MT 服
务部门 

52 
传感器过载超过
工作范围 

传感器过载超过工
作范围 

5079 5 Y Y SYS(R) 
POWERCELL 称重传感器上的负载超过运
行限值 

请检查称重传感器上的负载或致电 MT 服
务部门 

53 传感器混装 检测到传感器混接 5080 5 Y Y SYS(R) 
秤中使用了不同的 POWERCELL 称重传
感器型号 

请检查称重传感器型号，以免混用不同
类型的称重传感器 

54 传感器欠载错误 传感器欠载错误 5081 3 Y N SYS(R) 
POWERCELL 称重传感器＃上的负载低于
操作限值 

请检查称重传感器上的负载或致电 MT 服
务部门 

55 
压段角差调整失
败 

压段角差调整失败 5083 5 Y N SYS(R) 压段角差调整失败 
再次执行移位调整或致电 MT 服务部门 
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4.8. Alibi 日志 
Alibi 日志以不可更改的预设格式存储操作信息。可在“应用”>“Alibi 称重日志”中启用或
禁用 Alibi 日志。 

 
图 4-12：Alibi 称重日志菜单 

4.8.1. 日志文件结构 

Alibi 日志可在打印操作触发的内部存储器中存储多达 27,000 条 alibi 记录。如果日志文
件存满，它将开始翻转并覆盖最早的记录。Alibi 称重日志文件中的每条记录包括： 

表 4-3：Alibi 日志文件结构 

名称 大小（字节） 描述 

交易计数器 3 该值是一个唯一数字字段，用于标识操作 

分隔符 1 逗号 

时间戳 4 Alibi 记录发生的日期和时间 

分隔符 1 逗号 

毛重 4 记录的毛重 

分隔符 1 逗号 

皮重 4 记录的皮重 

分隔符 1 逗号 

单位 1 称重单位 

用户可通过网页菜单上的维护>配置/查看将文件 AlibiData.csv 中的所有记录导出。  
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图 4-13：Alibi 日志导出菜单 

 
图 4-14：Alibi 日志示例 

4.9. 维护日志 
维护日志可跟踪操作员或服务技术人员在设备上执行的服务操作。MT 服务和验证机构
或对其进行审核的机构将使用该日志。用户最多可以查看 2,500 条记录。当记录达到
100%时，最新的记录将替换最早的记录。该事件可以通过远程或本地操作触发。用户
可通过网页菜单上的维护>配置/查看导出所有记录。主复位会清除日志。用户还可以
选择日志菜单下的重置或通过禁用日志来清除日志。  

 
图 4-15：维护日志导出菜单 
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4.9.1. 日志文件结构 

该日志是内部文件，将用于生成 maint.csv 文件。因此，该文件对用户不可见。IND360
的日志文件记录结构如下： 

表 4-4：日志文件结构 

名称 大小（字节） 描述 

时间戳 19 变更日期和时间 

分隔符 1 逗号 

事件 ID 4 事件识别码 

分隔符 1 逗号 

状态 12 每个记录事件独有的 ASCII 数字状态或文本。 

 

表 4-5：事件和状态码 

事件 描述 状态码 

2 零点校正已完成  失败、成功、移动 

3 量程校正已完成 失败、成功、移动 

4 CALFree 免标定已完成  失败、成功 

5 POWERCELL 传感器角差调整 失败、成功 

6 POWERCELL 传感器编址 失败、成功 

8 日志文件已导出 
维护日志、变更日志、Alibi 日志或错误

日志 

10 计量铅封破损 成功 

14 Run Flat 操作自动启动 成功 

18 维护日志已初始化  成功 

19 校正值已手动编辑 成功 

20 手动编辑角差常数 成功 

21 设置日期或时间  成功 

41 POWERCELL 称重传感器外壳破裂  

42 更换 POWERCELL 称重传感器 称重传感器序列号 

 
图 4-16: 维护日志示例 
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4.10. 变更日志 
变更日志是配置历史记录日志文件，其中包含对数据中心设置、校准字段和标准表所
做变更的完整记录。它会对自 IND360 初始安装或最近一次文件重置以来的主要数据变
更进行审核跟踪。该历史记录是制药和食品行业中的强制要求的记录，公司必须借此
证明其符合政府法规。  

用户最多可以查看 2,500 条记录。当记录达到 100%时，最新的记录将替换最早的记
录。事件可以通过远程或本地操作触发。用户可以通过网页菜单的维护>配置/查看导
出所有记录。主复位会清除日志。用户还可以选择日志菜单下的重置或通过禁用日志
来清除日志。  

 
图 4-17: 变更日志导出菜单 

4.10.1. 日志文件结构 

该日志是内部文件，将用于生成 Change.csv 文件；对用户不可见。它包含有意对系统
配置参数所作的更改。其中包括对设置、校准等的更改以及新的值。“主复位”会破坏所
有日志文件和表内容。 

IND360 的日志文件记录结构如下： 

表 4-6: 日志文件结构 

名称 大小（字节） 描述 

时间戳 19 日期和时间 

分隔符 1 逗号 

数据 ID 6 
ID 代表已更改的参数，Vxxxxx 代表参数标识符

（例如 V10121）或 Bxxxxx 代表块重置（例如
B00001） 

分隔符 1 逗号 

当前值 21 更改后参数的当前值 

 

表 4-7: 数据 ID 
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数据 ID 描述 

10121 秤增量指数 

10302 批准类型 

10303 本地 Geo 

10311 超载显示范围 

10312 主单位 

10316 开机清零范围+ 

10317 开机清零范围- 

10319 自动清零范围 

10320 欠载显示范围 

10321 按键清零 

10322 按键清零范围+ 

10323 按键清零范围- 

10324 自动去皮 

10325 自动去皮阈值 

10326 自动去皮重置阈值 

10328 自动清皮 

10329 自动清皮阈值 

10331 按钮去皮 

10332 预设去皮 

10333 开机清零模式 

10334 开机去皮模式 

10335 低通滤波器 

10336 低通滤波器环境 

10337 稳定滤波器 

10338 动态范围 

10339 动态检测时间 

10340 动态检测超时 

10369 低通滤波器（PowerCell） 

10371 模拟称重传感器类型 

10372 模拟称重传感器数量 

10401 屏幕保护 

10402 语言 

10403 用户管理 

10404 密码 
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数据 ID 描述 

10405 禁用键盘 

10501 真实传感器数量 

10502 虚拟传感器数量 

10503 角差调整模式 

10504 角差调整常数 

10505 称重传感器类型阵列 

10506 称重传感器清零计数数组 

10507 称重传感器软件版本数组 

10508 RunFlat 配置  

11101 比较器 1 的数据源 

11102 比较器 1 的有效信号 

11103 比较器 1 的锁存 

11104 比较器 1 的单位 

11105 比较器 1 的限值 

11106 比较器 1 的高限值 

11107 比较器 1 的描述 

11108~11114 比较器 2 的数据源 〜 描述 

11115~11121 比较器 3 的数据源 〜 描述 

11122~11127 比较器 4 的数据源 〜 描述 

11129~11134 比较器 5 的数据源 〜 描述 

11136~11141 比较器 6 的数据源 〜 描述 

11143~11149 比较器 7 的数据源 〜 描述 

11150~11156 比较器 8 的数据源 〜 描述 

11157~11163 比较器 9 的数据源 〜 描述 

11164~11170 比较器 10 的数据源 〜 描述 

11171~11177 比较器 11 的数据源 〜 描述 

11178~11184 比较器 12 的数据源 〜 描述 

11185~11191 比较器 13 的数据源 〜 描述 

11192~11198 比较器 14 的数据源 〜 描述 

11099~11105 比较器 15 的数据源 〜 描述 

11201 输入 1 功能分配 
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数据 ID 描述 

11202 输入 2 功能分配 

11203 输入 3 功能分配 

11204 输入 4 功能分配 

11205 输入 5 功能分配 

11206 输入 1 触发模式 

11207 输入 2 触发模式 

11208 输入 3 触发模式 

11209 输入 4 触发模式 

11210 输入 5 触发模式 

11301 输出 1 功能分配 

11302 输出 2 功能分配 

11303 输出 3 功能分配 

11304 输出 4 功能分配 

11305 输出 5 功能分配 

11306 输出 6 功能分配 

11307 输出 7 功能分配 

11308 输出 8 功能分配 

11401 工业以太网 IP 地址 

11402 工业以太网掩码 

11403 工业以太网网关 

11405 SAI 数据格式 

11406 PROFIBUS 节点地址 

11407 字节顺序 

11408 现场总线以太网 DHCP 

11409 现场总线类型 

11410 站名（PROFINET） 

11424 Modbus 波特率 

11425 Modbus 数据位 

11426 Modbus 奇偶性 

11427 Modbus 流量控制 

11428 Modbus 字节顺序 

11429 Modbus 节点地址 

11430 模拟量输出零计数 

11431 模拟量输出量程计数 



 

4-20  梅特勒托利多 IND360 自动化仪表用户手册 30777120 | F | 12/2023 
 
 

维
护

 

数据 ID 描述 

11432 模拟量输出零值 

11433 模拟量输出量程值 

11434 模拟量输出数据源 

11435 模拟量输出类型 

11436 服务以太网 IP 地址 

11437 服务以太网掩码 

11438 服务以太网网关 

11439 服务以太网 DHCP 

11440 E-Print 端口 

11441 PC 连接端口 

11442 Modbus 终端连接器 

 
图 4-18: 变更日志示例 

 

4.11. 诊断信息 
IND360 可快速访问系统标识和系统性能信息，这些信息有助于服务提供商进行诊断和
故障排除。以下各节将指导如何访问这些信息。 

4.11.1. 信息调用 

选择菜单上的“信息调用” 图标或设备网页菜单，以访问调用信息。IND360 型号、序
列号、软件版本、计量和选件相关的信息，右侧是与服务以太网（网页菜单 RJ45 端
口）相关的信息，示例如图 4-19 所示。 

 
图 4-19: 信息调用视图 
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4.12. 问题诊断和故障排除 
4.12.1. 故障排除 

此处所述的故障排除活动旨在帮助用户识别 IND360 仪表中是否产生问题还是由外部原
因引起。 

4.12.1.1. 诊断 LED 

IND360 主板上的 3 个诊断 LED 可通过面板和 DIN 外壳类型从外部看到，但防尘式看不
到。防尘式必须打开外壳才能看到 LED。首次给 IND360 供电时，LED 会指示网络丢
失，直至成功建立连接后才会消失。 

表 4-8: 诊断 LED 

LED 指示 描述 

SYS 
如果一切正常，系统 LED 会常亮，但如果出现任何异常状况，则会闪
烁，如表 4-2 中所示。 

NW1 这 2 个 LED 用于显示自动化总线的状态。由于自动化总线配置文件的不

同，它们的状态也不同：例如，如果 PLC 通信正常，2 个 LED 对
PROFINET 保持亮起，而对以太网/IP 保持熄灭。 NW2 

DIN 导轨式或面板式的面章上有“SYS”标记；在防尘式中，操作员站在 IND360 防尘式设
备正面看时，系统 LED 灯是最右侧的 LED。 

 
图 4-20: 系统 LED 位置 

4.12.1.2. NW1 和 NW2 LED 

NW1 和 NW2 LED 的行为不一样，具体视所使用的自动化接口而定 – PROFINET、
EtherNet/IP 或 Modbus RTU。请参考以下三个表格。 

表 4-9: NW1 和 NW2 LED 状态、PROFINET 

LED 信号 状态描述 

NW1 BF 

（总线故障） 

关 无错误 

红色闪烁（2 Hz） 无数据交换 

系统 LED 
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LED 信号 状态描述 

红色常亮 无配置；或低速物理链接；或无物理链接 

NW2 SF 

（系统故障） 

关 无错误 

红色闪烁（1 Hz，3 s） DCP 信号服务通过总线启动。 

红色常亮 看门狗超时；存在通道、一般或扩展诊断；

系统错误 

 

表 4-10: NW1 和 NW2 LED 状态，EtherNet/IP 

LED 信号 状态描述  

NW1 NS 

（网络状态） 

绿色常亮 已连接 – 已配置一个 IP 地址，至少建立了一
个 CIP 连接（任何传输类），且独占所有者
连接尚未超时。 

绿色闪烁（1 Hz） 无连接 - 已配置 IP 地址，但未建立 CIP 连
接，并且独占所有者连接尚未超时。 

闪烁绿色/红色/熄灭 自检 – 设备正在进行通电测试。 

红色闪烁（1 Hz） 连接超时 – 已配置 IP 地址，并且 

以该设备为目标的独占所有者连接已超时。 

只有重新建立所有超时的独占所有者连接，
网络状态指示灯才会变为绿色常亮。 

红色常亮 重复 IP - 设备检测到其 IP 地址已被使用。 

关 未通电，无 IP 地址 – 设备没有 IP 地址（或电
源已关闭）。 

NW2 MS 

（模块状态） 

绿色常亮 设备运行 – 设备正常运行。 

绿色闪烁（1 Hz） 待机 - 设备尚未配置 

绿色/红色/绿色闪烁 自检 – 设备正在进行其通电测试。模块状态
指示器测试序列发生在网络状态指示器测试

序列之前，顺序如下： 

• 网络状态 LED 熄灭。 

• 模块状态 LED 变绿约 250 毫秒，变红约
250 毫秒，然后再次变绿（并保持该状

态，直到通电测试完成）。 

网络状态 LED 变绿约 250 毫秒，变红约 250
毫秒，然后熄灭（并保持该状态直到通电测

试完成）。 

红色闪烁（1 Hz） 重大可恢复故障 – 设备已检测到重大可恢复
故障。例如，错误或不一致的配置可被视为

重大可恢复故障。 

红色常亮 重大不可恢复故障 – 设备已检测到重大不可

恢复故障。 

关 无电源 – 设备电源已关闭。 
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表 4-11: NW1 和 NW2 LED 状态、EtherCAT 

LED 信号 状态描述 

NW1 ERR 关 无错误 

红色闪烁（2.5 Hz） 设置错误 

红色单闪 本地网络错误 

红色双闪 看门狗超时 

NW2 RUN 关 初始化 

绿色闪烁（2.5 Hz） 通信初始化完成(Pre-Operational)状态 

绿色单闪 安全运行(Safe-Operational)状态 

绿色常亮 正常运行(Operational)状态 

 

表 4-12: NW1 和 NW2 LED 状态、CCLink IE Field Basic 

LED 信号 状态描述 

NW1 ERR 关 无错误，站点连接 

红色三闪 DPM 看门狗超时 

红色常亮 通讯错误 

NW2 RUN 关 站点未连接 

绿色闪烁（10 Hz） 站点未配置 

绿色闪烁（2.5 Hz） 站点正常运行，循环通讯停止 

绿色常亮 站点正常运行，循环通讯进行中 

 

表 4-13: NW1 和 NW2 LED 状态、Modbus TCP 

LED 信号 状态描述 

NW1 ERR 关 无错误 

红色闪烁（2 Hz） 系统错误 

红色常亮 通讯错误 

NW2 RUN 关 站点未就绪 

绿色闪烁（5 Hz） 等待通讯 

绿色闪烁（1 Hz） 站点就绪但还未配置 

绿色常亮 已连接 
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表 4-14：NW1 和 NW2 LED 状态，PROFIBUS DP 

LED 信号 状态描述 

NW1 未使用 

NW2 绿色常亮  运行，周期性通信 

绿色闪烁（2 Hz） 主机状态正常。 

红色闪烁（1 Hz） 设备未配置。 

红色闪烁（2 Hz） 停止，无通信，连接错误 

红色常亮  PROFIBUS DP 从属机上的配置错误 

关 设备未开机或缺少电源。 

 

表 4-15: NW1 和 NW2 LED 状态，Modbus RTU 

LED 信号 状态描述 

NW1 绿色 

（发送/接收状
态指示） 

绿色常亮 默认 

绿色闪烁 数据交换 

• 开始接收数据时，LED 亮起 

• 数据接收完成后，LED 亮起 

• 开始发送数据时，LED 熄灭 

• 数据传输完成后，LED 亮起 

NW2 红色 关 默认 

红色常亮 • 当接收到无效数据（无效的命令、寄存器地址
或长度）时，LED 亮起 

• 收到正确的数据后，LED 熄灭 

4.12.1.3. RJ45 LED 

IND360 中最多有三个 RJ45 连接器 – DIN 称重仪表顶部的 RJ45 端口用于网页菜单连
接，而其他 2 个用于工业以太网（PROFINET、EtherNet/IP 或其他）连接。每个连接器都
有 2 个嵌入式状态 LED：活动和速度。 

表 4-16: RJ45 LED 

LED 指示 颜色 描述 

活动 黄色 闪烁： 存在通信 

速度 绿色 
常亮：  100Mb/s 

熄灭：  10Mb/s 
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图 4-21: RJ45 LED 

4.12.2. 内置诊断测试 

IND360 提供多种内部诊断测试，均可在设置模式下访问。按下“设置”（SETUP）软键

查看设置菜单树。使用“向下”导航键将菜单树向下滚动到“维护”。按“向右”导航键可
展开“维护”的菜单树选项。向下滚动并展开“运行”。向下滚动并展开“诊断”。可用的诊
断设置界面包括： 

4.12.2.1. 称重传感器输出 

该参数以内部测量间隔（计数）显示当前称重传感器输出（有效重量）。在功能正常
的系统中，这些计数将会增加。在模拟应变仪系统中，如果信号线连接不正确，它们
会减少（在施加重量时）。 

通过图 4-22 中所示的网页菜单屏幕，在维护>运行菜单上查看称重传感器输出。 

 
图 4-22: 称重传感器输出菜单 
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4.12.2.2. 校正值 

该屏幕显示秤的当前校正值。在秤校正完成后记录了这些值，并且以后要更换主板
时，可在此处输入校正值，将之前的校正转移到新的主板上。通过图 4-23 中所示的网
页菜单查看维护>运行菜单中的称重传感器输出。 

 
图 4-23: 调整值菜单 

4.12.2.3. 角差参数和 POWERCELL 称重传感器信息 

该屏幕显示 POWERCELL 称重传感器秤的角差参数和称重传感器信息。角差参数可以查
看和编辑。请注意，如果这些角差参数值错误，则会导致性能不稳定。 

 
图 4-24: 角差参值和 POWERCELL 称重传感器信息菜单 

4.12.2.4. 统计数据 

该界面会显示秤的统计信息，例如称重总数、秤过载次数、秤称取的峰值重量、清零
命令总数和失败的清零命令总数。这些信息在诊断秤问题时非常有用。  
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图 4-25: 统计数据菜单 

4.13. 主复位 
提供的主复位功能便于将所有 IND360 仪表设置重置为出厂默认设置（请参阅附录 B 默
认设置）。 

主复位通常在以下情况下进行： 

• 当出现必须从出厂默认设置开始才能解决的软件配置问题时。 

• 当启用用户安全来保护未经授权的访问或使用，且“admin”帐户密码丢失时。 

• 固件升级后（推荐）。注意：执行“主复位”之前，请确保备份仪表配置和调整值。
主复位完成后，可将这些数据重新加载到仪表中。 

4.13.1. 如要启动主复位 

1. 从仪表上断开交流或直流电源。 

2. 如图 4-26 所示，将两个开关 SW2 都置于“开”位置。 

 

 

图 4-26：计量开关位置 

 若还需要重置校准数据，将 SW1 设置为“关”。SW1 的位置会确定在执行主复位时
是否重置重要调节数据（秤、校准）。如果将 SW1 设为“开”，主复位则不会影响具
有计量学意义的数据。 

3. 接通交流或直流电源。在加电过程中，显示屏将会显示警告消息“主复位（W＆
M）？”或“主复位？”，具体取决于 SW1 是设置为“关”（向上，如图 4-26 中所示）
还是“开”。 
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表 4-17：主复位中的 SW1 和 SW2 状态 

SW1 位置 SW2 位置 描述 

开 开 重置参数，不包括具有计量学意义的数据。 

关 开 重置参数，包括具有计量学意义的数据。 

4. 按 ENTER 进行主复位，并将所有设置恢复为出厂默认值。这将重启电源，然后让仪
表返回到主页界面。 

 若要在不执行主复位的情况下取消并退出，请按下“清零”键。切断电源。将 SW1 和
SW2 恢复到最初的“关”位置。重新接通交流或直流电源。 
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5 备件和配件 

5.1. 配件 
5.1.1. PCBA套件，RS232/422/485串口+DIO（4In/4Out），IND360，导轨式/面板式 

 

描述 订货号 

适用于 IND360 DIN和面板安装式的 RS232/422/485串口
+DIO（4In/4Out）PCBA套件，包括外壳打开工具 

30832358 
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5.1.2. PCBA套件，RS232/422/485串口+DIO（4In/4Out），IND360，导轨式/面板式 

 

描述 订货号 

适用于 IND360 DIN和面板安装式的 RS232/422/485串口
+DIO（4In/4Out）PCBA套件，包括外壳打开工具 

30832359 

 

5.1.3. PCBA套件，4-20mA，IND360，导轨式/面板式 

 

描述 订货号 

适用于 IND360 DIN和面板安装式的 4-20mA模拟量输出
PCBA套件，包括外壳打开工具 

30601149 
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5.1.4. PCBA套件，4-20mA，IND360防尘式 

 

描述 订货号 

适用于 IND360防尘式的 4-20mA模拟输出 PCBA套件 30601150 

5.1.5. PCBA套件，4-20mA，3I/4O IND360，DIN/面板式 

 

描述 订货号 

PCBA套件，带 4-20mA模拟输出、3个离散输入、4个离
散输出（固态），适用于 IND360 DIN和面板安装式，包括
外壳打开工具 

30601151 
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5.1.6. PCBA套件，4-20mA，3I/4O，IND360防尘式 

 

描述 订货号 

PCBA套件，带 4-20mA模拟输出、3个离散输入、4个离
散输出（固态），适用于 IND360 防尘式 

30601152 

5.1.7. PCBA套件，5/8 I/O，IND360，DIN/面板式 

 

描述 订货号 

PCBA套件，带 5个离散输入、8个离散输出（固态），适
用于 IND360 DIN和面板安装式，包括外壳打开工具 

30601153 
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5.1.8. PCBA套件，5I / 8O，IND360防尘式 

 

描述 订货号 

PCBA套件，带 5个离散输入，8个离散输出（固态），适
用于 IND360防尘式 

30601154 

5.1.9. PCBA套件，Modbus RTU，IND360，DIN/面板式 

 

描述 订货号 

适用于 IND360 DIN和面板安装式的 PCBA Modbus RTU连接
套件，包括外壳打开工具 

30601159 
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5.1.10. PCBA套件，Modbus RTU，IND360防尘式 

 

描述 订货号 

适用于 IND360防尘式的 PCBA Modbus RTU连接套件 30601160 

5.1.11. PCBA套件，Profibus DP IND360，DIN/面板式 

 

描述 订货号 

PCBA Profibus DP连接套件，适用于 IND360 DIN和面板
式，包括外壳打开工具 

30601161 
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5.1.12. PCBA套件，Profibus DP，IND360防尘式 

 

描述 订货号 

PCBA Profibus DP连接套件，适用于 IND360防尘式 30601162 

5.1.13. PCBA套件，工业以太网，IND360，DIN/面板式 

 

描述 订货号 

PCBA工业以太网连接套件，适用于 IND360 DIN和面板安
装版本，包括外壳打开工具 

30601155 
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5.1.14. PCBA套件，工业以太网，IND360防尘式 

 

描述 订货号 

PCBA工业以太网连接套件，适用于 IND360防尘式 30601156 

5.1.15. 电源模块 APS324 

 

描述 订货号 

交流/直流电源模块 APS324。  30617714 

5.1.16. 连接 IND360与主板的 AC/DC电缆 

 

描述 订货号 

连接 APS324电源模块与 IND360的电源电缆 30617716 
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5.1.17. 电缆，IND360，11cm（带连接器），面板式 

 

描述 订货号 

连接 IND360模块与面板的显示器电缆（11cm）。将
IND360模块安装到面板背面时，请使用该电缆。 

30624030 

5.1.18. 3m IND360电缆，带连接器，面板式 

 

描述 订货号 

连接 IND360模块与面板的显示器电缆（3m）。IND360模
块未安装在面板背面时，请使用该电缆。 

30624029 
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5.1.19. 连接器套件，IND360 

 

描述 订货号 

全套 IND360连接器。 30624028 

5.1.20. IND360 DIN打开工具 

 

描述 订货号 

IND360 DIN安装式的外壳打开工具 30624077 
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5.2. 备件 
5.2.1. M12以太网电缆 5000mm 

 

描述 订货号 

5m以太网电缆，M12至 RJ45 30101140 

5.2.2. 显示器板，IND360 P/H 

 

描述 订货号 

IND360面板安装式和防尘式的显示器板 30617688 
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5.2.3. 主板，IND360，Analog 

 

描述 订货号 

IND360的主板，用于 Analog秤 30617689 

5.2.4. 主板，IND360 PLC兼容（IND131/331）模式 

 

描述 订货号 

IND360 PLC兼容（IND131/331）模式主板，用于 Analog秤 30702041 
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5.2.5. 主板，IND360，POWERCELL 

 

描述 订货号 

POWERCELL®秤的 IND360主板 30617690 

5.2.6. 主板，IND360，Precision 

 

描述 订货号 

IND360的主板，用于 Precision秤 30617691 
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5.2.7. IND360交流/直流电源板 

 

描述 订货号 

IND360的交流/直流电源板 30617715 

5.2.8. 面板，IND360，键盘，无 PCB 

 

描述 订货号 

IND360面板显示器，带键盘覆盖层，无 PCB 30617717 
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5.2.9. 面板组件，IND360，带 PCB 

 

描述 订货号 

带 PCB的完整 IND360面板显示屏 30617718 

5.2.10. 无 PCBAC的 IND360防尘式盖板 

 

描述 订货号 

IND360防尘式显示器盖板，带键盘覆盖层，无 PCB 30617719 
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5.2.11. 盖板组件，IND360，带 PCBAC 

 

描述 订货号 

完整的 IND360防尘式显示器盖板，带 PCB 30617720 

5.2.12. 电缆，IND360，Precision M12 

 

描述 订货号 

连接 IND360和 Precision秤的电缆，带 M12连接器 30617721 

5.2.13. 电缆，IND360 PowerDeck M12 

 

描述 订货号 

连接 IND360和 PowerDeck秤的 M12电缆 30617722 
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5.2.14. 密封，IND360，防尘式 

 

描述 订货号 

IND360防尘式密封件 30617723 

5.2.15. 密封件，IND360，面板式 

 

描述 订货号 

IND360面板安装式密封件 30617724 
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5.2.16. 覆盖层套件，IND360 DIN 

 

描述 订货号 

IND360 DIN安装式覆盖层套件 30624075 



30777120 | F | 12/2023 梅特勒托利多 IND360 自动化仪表用户手册      
 

 5-19 
 

5.2.17. OLED显示屏，IND360 DIN 

 

描述 订货号 

IND360 DIN安装式 OLED显示屏 30624076 
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A 安装 

本附录提供了 IND360 仪表导轨式、面板式和防尘式外壳的安装说明。开始安装之前，
请仔细阅读本附录。  

安装之前必须注意，IND360 只能在污染度为 1 或 2 的室内环境中安装和使用。 

 

 警告 
在关闭电源或由现场负责人员授权的人员将其处理为无害区域之前，请勿在此设备上进行安
装、断开或任何维修作业。 

 

警告 
本仪表仅可使用 IND360文档中指定的组件。所有的设备必须按照安装手册中所详述的安装
说明安装。错误或替代性的组件和/或不按照本说明书操作会损害仪表的安全性，并可能造
成人身伤害和/或财产损失。 

A.1. 打开和关闭外壳 
以下各节描述了打开 IND360 仪表不同外壳的过程。 

A.1.1. 导轨式外壳 

只有在添加或更改选件板时，才会打开导轨式外壳。在需要打开外壳的每个附件套件
中，包含一件如图 A-1 所示的外壳打开工具。  

 
图 A-1：IND360 导轨式外壳打开工具（30624077） 

要打开外壳，请将图 A-1 中突出显示的两个小卡舌放在后外壳的两个孔中（图 A-2 的
左侧），然后将其推向外壳主体。对另一侧重复此过程。前/后外壳将分开，如右图图 
A-2 所示。  

 请勿用螺丝刀来执行上述操作，因为过大的压力会损坏内部组件。 
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图 A-2：使用导轨式外壳打开工具 

在 IND360 后外壳的另一侧重复上述两个步骤。然后可以打开外壳，如图 A-3 所示。 

 
图 A-3：导轨式外壳 

A.1.2. 面板式外壳 

面板安装版本的 IND360 由多个元件组成，如图 A-4 中所示。要打开导轨式模块或电源
模块，请参阅 A.1.1 部分。 

 
图 A-4：IND360面板安装版本零件，AC版本 
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A.1.3. 防尘式外壳 

A.1.3.1. 打开防尘式外壳 

防尘式外壳 IND360 仪表的前面板通过八颗梅花螺丝固定在外壳上。六个螺丝位于后外
壳的顶部或底部。外壳侧面可以找到两个额外的螺丝。  

 
图 A-5：八颗梅花螺丝的位置 

使用梅花螺丝刀卸下或安装防尘式外壳的后盖。 

A.2. 安装仪表 
IND360 提供多种安装选项： 

• 导轨式版本 IND360 仪表应安装在标准 35mm 导轨式导轨上。 

• 面板式外壳可安装在电控柜柜门上。 

• 防尘式外壳可以置于桌面上，也可以通过支架安装在立柱上。 

将仪表安装在查看效果最佳且可轻松触及仪表键盘的位置。请遵守本手册中所述的位
置和环境注意事项。请勿将 IND360 安装在难以操作或断开的任何位置。 

 在安装之前，请断开设备电源。 

A.2.1. 导轨式外壳 

IND360 安装在标准导轨式导轨上。导轨式安装具有三点集成式仪表接地系统，如图 
A-6 中所示。接地点可能根据实际配置而有所不同。  
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图 A-6：导轨式安装闩锁和接地系统 

要安装导轨式 IND360，请下拉打开绿色闩锁，然后放置仪表在导轨上，使仪表的上卡
舌位于导轨上。使用螺丝刀向上推闩锁，并将仪表牢固固定。 

要卸下 IND360 导轨式版本，只需将螺丝刀的刀片插入闩锁中，然后将其向下按即可。 

           
图 A-7：导轨式安装闩锁打开（左）和关闭（右） 

A.2.2. 面板式外壳 

面板安装版本包括面板显示、304 不锈钢支架、四个螺母、称重仪表模块和电源模块
（若订购），客户电控柜厚度应在 1.52 mm 至 3.04mm（16 GA 至 11 GA）范围内。 
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图 A-8：IND360面板式部件，AC版本 

要将 IND360 面板式安装到柜门上，需要四个螺钉孔和一个用于键盘/显示线束的大
孔，开孔尺寸和位置请参见图 A-9，此视图是从电控柜外向内观察。 

 
图 A-9：面板式开孔尺寸（外视图） 

接下来，将 IND360 面板显示安装到面板上。首先，剥离密封垫片表面上的衬纸（在图 
A-10 中部分显示并完全剥离）。  

        
图 A-10：面板安装模板 

附件袋 六角扳手 

支架 

四个六角螺母 

紧凑型电源

模块 

称重仪表模块 

面板显示  
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将键盘/显示线束穿过面板上的大孔。使用粘性橡胶垫片将面板显示屏固定在面板上，
如图 A-11 所示。 

                 

  
图 A-11：将面板显示安装于电控柜面板上–前视图和后视图 

键盘/显示线束用于连接面板显示和称重仪表模块，参见图 A-16。 

IND360 面板式支持一体式和分离式两种安装方式，可参见 A.2.2.1 和 A.2.2.2 章节，对
于分离式安装，梅特勒托利多提供加长到 3 米的显示电缆（30624029）供用户使用。 

无论选择哪种方式（一体或分离），都应注意外壳本身必须可靠接地。 

A.2.2.1. 一体式安装 

一体式安装是直接将称重仪表模块安装在电控柜柜门内部，这时可以将仪表称重模块
和可选的 APS324 电源模块安装在支架（如图 A-12 所示）上。 

 
图 A-12：IND360面板式不锈钢支架 

定位螺栓 定位螺栓 

定位柱 

线槽 

DIN 导轨 
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图 A-13：支架固定 

如图 A-11 所示，将 IND360 面板显示安装到面板上，将支架穿过外壳（图 A-13）中突
出的四个螺栓上，然后将称重仪表模块固定在导轨上半部分（图 A-14）。 

    

图 A-14：称重仪表模块安装 

现在，将带有仪表模块的支架安装到面板的背面，通过面板显示屏上的四个定位螺栓
（图 A-11）对其进行定位。使用六角扳手拧紧四个螺母，将面板模块牢牢固定，如图 
A-15 所示。 

  
图 A-15：将支架安装在面板上 

请注意，键盘/显示线束必须穿过线槽，然后连接到仪表模块顶部的面板显示端口，如
图 A-16 所示。  

上插槽 
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图 A-16：键盘/显示线束安装详述 

若要使用 AC-DC 电源模块，应在连接显示电缆之后再安装。要将电源模块安装在导轨
下半部分，请参阅 A.2.1。 

A.2.2.2. 分离式安装 

如果将称重仪表和电源模块安装在电控柜内部的导轨上，首先将如图 A-15 所示用四个
螺母固定显示面板模块。  

然后需要更换显示电缆，如图 A-17 所示，通过顶住显示电缆接头上的橙色压块，将短
的线束从显示面板模块的背面卸下，从线束的另一端拆下四芯接线端子。 

 
图 A-17：显示电缆连接器上的橙色压块 

和图 A-17 拆卸过程类似，顶住橙色压块将新显示线缆一端固定在电路板上，并将另一
端连接到位于称重仪表模块顶部的显示接口上。所使用的电缆应为屏蔽的四芯电缆，
其中每根导体的最小间距为 0.76 mm（22 GA）。分离式安装的最大电缆长度为 3 米
（10 英尺）。为了防止对长度超过 2 米（6 英尺）的电缆造成电气干扰，可以将屏蔽
层接地到面板显示的固定螺柱上。 

线槽 

面板显示端口 
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表 A-1：显示器线束接线 

 

引脚编号 MT线缆颜色 信号 引脚编号 

 

1 紫色 A 1 

2 蓝色 B 2 

3 绿色 GND 3 

4 黄色 +12V 4 

A.2.3. 防尘式外壳 

防尘式外壳由 304 不锈钢制成，前面板角度约为 10°。该外壳可放置在桌面等平面
上，或使用仪表附带的安装支架将其安装在垂直表面上。 

A.2.3.1. 桌面安装 

若要将 IND360 置于桌面上，应将包装中随附的四个橡胶支脚粘附到外壳底部，以防止
滑动。找到四个橡胶支脚，撕下胶粘剂上的保护纸，然后将支脚按到外壳底部的边角
上，如图 A-18 所示。 

 
图 A-18：橡胶支脚安装示例 

A.2.3.2. 墙式安装 

防尘式 IND360 附有两个角形支架，可将外壳安装到垂直表面上。若要对外壳进行墙式
安装，请按照下列步骤操作： 

1. 使用仪表随附的四颗 M4 螺钉将两个支架固定到外壳底部。支架应如图 A-19 所示
安装。 

1 4 

1 

4 
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图 A-19：墙式安装支架 

1. 如果将外壳安装在视线以上的位置，请继续执行第 4 步。 

2. 如果将外壳安装在视线以下或低于视线高度的位置，则必须将前盖翻转 180°。要
翻转前盖，请执行以下步骤： 

a. 按照 A.1.3.1“打开外壳”部分中的说明打开外壳。 

b. 松开并卸下将两个接地带（也用作前盖的铰链）固定到仪表模块的两个螺母，
并断开面板显示端口连接器–见图 A-20。 

  
图 A-20：松开接地带 

接地带连接 

视频/键盘线束
连接器 
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图 A-21：前面板已卸下 

c. 如图 A-21 所示，小心将前盖旋转 180°，并使用上一步中卸下的两个螺母将两
个接地带重新安装到手柄衬套附近的两个双头螺栓上。拧紧两个螺母。 

 
图 A-22：前面板已反转 

3. 按照中所示的尺寸在垂直表面上标记安装孔的位置，或者将仪表按到表面上并通过
支架孔进行标记。 

视频/键盘线束 
显示板 
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图 A-23：VESA 100 x 100mm墙壁支架安装孔的形式 

4. 仪表不提供将仪表安装到垂直表面时所需的五金件–必须在本地获取。确保安装五
金件能够支撑仪表 3.6 千克（8 磅）左右的重量。使用本地获取的五金件将仪表安
装到垂直表面。 

A.3. 安装电缆和连接器 
本节将说明如何为 IND360 仪表安装电缆和连接器，包括：磁环、防尘式外壳接头、主
板布线连接以及选件的布线连接。  

请注意，在安装任何零件或选件或将 IND360 连接到任何外部设备（例如 PLC、称重传
感器或接线盒）之前，必须关闭电源。对 IND360 断电后，即可拔出连接器。 

A.3.1. 磁环 

为了满足特定的电气噪声发射限值并保护 IND360 不受外部影响，必须在连接到仪表的
每根电缆上安装一个磁环。基本仪表包括两个磁环，每个选件都提供了附加的磁环。 

要安装磁环，只需将电缆穿过磁芯的中心，在磁芯外部缠绕一圈，然后再次穿过电
缆。整根电缆或单根导线均可通过磁环包裹。该操作应尽量靠近外壳（图 A-24）。 

 
图 A-24：安装铁氧体磁芯 
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A.3.2. 防尘式外壳电缆开口 

图 A-25 和表 A-2：防尘式外壳电缆开口显示了防尘式外壳后面的接头及其信号用途。 
 

 

 

图 A-25：防尘式外壳电缆开口分配（外部和内部视图） 

 

表 A-2：防尘式外壳电缆开口 

编号 用途 接头尺寸，mm 

1 服务以太网 TCP/IP、M12 连接器 16 

2 
称重传感器或称重模块连接（应变计，

POWERCELL 或 Precision） 
16 

3 AC 电源 16 

4 4~20mA 16 

5 DI/O 16 

6/7 
PLC 选项（PROFINET、PROFIBUS DP、EtherNet/IP、

EtherCAT、CCLink IE Field Basic 或 Modbus RTU） 
16 

8 POWERCELL PDX 外排线连接  

8 
7 5 

1 2 

 

3 

6 4 

2 

4 7 6 5 

1 3 
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A.3.3. 防尘式外壳接头 

IND360 防尘式环境仪表可承受严酷的冲洗环境，并通过 IP69K 防护等级认证。但在安
装进入仪表外壳的电缆和/或连接器时必须小心。为确保水密密封： 

1. 在连接电线之前，将电缆穿过适当大小的电缆夹。图 A-26 中显示一根称重传感器
电缆安装在其电缆夹中，第二个电缆夹已拆开。 

  
图 A-26：接头 

2. 根据要安装的电缆的直径，选择两个不同尺寸橡胶密封塞中的一个（若需要），以
正确密封电缆。密封塞包装在配件袋中。  

  
图 A-27：不同尺寸的橡胶密封塞 

表 A-3：密封塞电缆尺寸 

密封塞 电缆直径 

无 7–10 mm （0.28–0.39 in.）  

大孔 5– 6 mm （0.20–0.24 in.） 

小孔 3–4 mm （0.12–0.16 in.） 

3. 在防尘式外壳内进行电缆连接时，请确保端子板/连接器到仪表外壳的电缆具有足
够长度，以便在外壳处于完全打开位置时，连接器组件不承受任何应力。 

4. 按照下节的说明进行接线后，请确保正确拧紧接头上的螺母以密封电缆。确保该密
封具有水密性。 

5. 如图 A-28 中的步骤 1 所示，将屏蔽线散开，使电缆屏蔽层接地到 IND360 的外
壳，然后将其折回到接头的塑料部件上（步骤 2），再将其压入螺纹体（步骤
3）。 

6. 将接头固定在防尘式外壳上时，请使用扳手将其拧紧至 5 N-m 扭矩。 

小孔密封塞 大孔密封塞 
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图 A-28：电缆屏蔽层接地 

A.3.4. 以太网连接 

IND360 使用带标准以太网连接的 Web 服务器作为服务、维护和配置工具。 

默认 IP 地址为 192.168.0.8。 

A.3.4.1. 导轨式或面板式安装 

以太网端口位于称重仪表的顶部，如图 A-29 中所示。它支持标准的 RJ45 连接器。 

 

图 A-29：以太网连接– 导轨式或面板安装型号 

A.3.4.2. 防尘式外壳 

一个 M12 连接器用于以太网连接。要将 IND360 Harsh 连接到以太网，使用 RJ45 至
M12 转换器电缆（如图 A-25 和表 A-2 中所示）。该电缆随仪表一同提供。 

3 

2 

4 

1 

以太网 端口  
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图 A-30：以太网连接–防尘式型号 

A.3.5. 电源连接 

 注意：设备电源接地的完整性对于仪表及其相关秤底座的安全性和可靠操作都至关
重要。如果设备中出现短路，接地不良会导致不安全状况。良好的接地连接可最大
限度减少外部电气噪声脉冲。 

 注意：IND360 不应与产生噪声的设备共用电源线。为确认接地完整性，请使用商
用分支电路分析仪。如果存在不利的电源条件，可能需要专用的电源电路或电源线
调节器。 

永久连接的电源线可为 IND360 仪表的防尘式外壳版本提供交流电源。面板式安装或导
轨式外壳未随附电源线，它将 AC 或 24 VDC 电线直接引至外壳后部，并连接至输入的
电源端子板。  

 

警告 
确保 IND360的电源与仪表的指定工作电压相一致。工作电压请参阅仪表的数据标签。对

仪表连接错误的电源可能会损坏或破坏设备和/或造成人身伤害。 

A.3.5.1. 交流供电型号 

将 IND360 配置为交流电源时，如图 A-32（面板安装）和图 A-33（防尘式）所示，两
个交流电源连接的线路（火线）标记为“L”，零线标记为“N”。回路仪表和接地螺钉用于

面板和防尘式安装上的接地连接。接地符号 位于回路仪表旁边。防尘式型号的电源
接地线装有适合当地使用的电源线。 

由于 IND360 包括工作电压在 85 至 264 VAC 的通用交流电源，因此不需要电压或频率
设置。AC 仪表要求电源电压 85 至 264 VAC（在启动时最大为 0.8A），电源频率为 49
至 61 Hz。  

 

警告 
为持续防护电击危险，只能将其连接至正确接地的插座。切勿拆除接地插脚。 

对于防尘式版本，为了防止电击危险，请勿用湿手将电源线插入电源插座或从电源插座
中拔出电源插头。 

 

RJ45 连接器 

M12 连接器 
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85-240 VAC 
1                   3 

24 VDC 
1        2 

 

 

 

图 A-31：输入的电源连接 

  
图 A-32：面板安装电源模块上的交流电源连接 

 
图 A-33：防尘式型号上的交流电源连接 

+
 V

o
或

+  

地
线

 

行
 

零
线

 

屏
蔽

 

交流电源线
标签 

交流电源连接 

交流电源接地连接 

接地标签 

交流接地连接 

交流电源线
标签 

交流电源连接 
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A.3.5.2. 直流供电型号 

仅在导轨式安装版本和面板安装版本的称重仪表模块中提供 24 VDC 电源。直流仪表最
大需要 24（20〜28）VDC，启动时为 0.8A。 

电源电缆不包含在 24 VDC 供电的 IND360 仪表中。如图 A-37 所示，必须将 24 VDC 电
源和接地直接连接到导轨式或称重仪表模块上的 DC 电源输入连接。  

A.3.6. 主板接线连接 

打开 IND360 仪表防尘式外壳后，即可连接到主板上的端子板，如图图 A-34 至图 A-36
所示。 

 
图 A-34：防尘式外壳中的模拟主板 

 
图 A-35：防尘式外壳中的 POWERCELL主板 

模拟称重传感器
（7 针） 

服务以太网 TCP / IP 

面板显示端口 

主板的直流电源 

输入的交流电源 

输入的交流电源 

主板的直流电源 POWERCELL 称重传感
器（5 针） 

面板显示端口 

服务以太网 TCP / IP 
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图 A-36：防尘式外壳中的高精度主板 

IND360 面板式安装（左侧图 A-37）或导轨式（右侧）版本图 A-37 共用称重电子模
块，但 OLED 显示屏除外。无需打开外壳即可进行这些连接。 

 
图 A-37：面板安装和导轨式外壳连接 

  
图 A-38：带模拟称重传感器连接的导轨式型号 

精密称重传感器
（10 针） 主板的直流电源 

面板显示端口 

服务以太网 TCP / IP 

输入的交流电源 

状态 LED 

POWERCELL 称重传
感器连接器 

模拟称重传感
器连接器 

OLED 显示屏 

直流电源
输入 

直流电源连接 

模拟称重传感器连接 
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图 A-39：带 POWERCELL称重传感器连接的导轨式型号 

  
图 A-40：带高精度称重传感器连接的导轨式型号 

A.3.6.1. 模拟称重传感器连接 

注意 
为避免损坏 PCB或称重传感器，在连接或断开任何线束之前，请先断开 IND360的电源并等待至少 30秒。 

使用模拟称重传感器版本的 IND360 时，称重传感器连接到主板上的连接器，如图 
A-34 和图 A-38 中所示。 

POWERCELL 称重传感
器连接 

直流电源连接 

直流电源连接 

精密称重传感器连接 
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图 A-41：IND360防尘式外壳，模拟 

IND360 仪表用于为最多八个 350 欧姆的称重传感器（或约 29 欧姆的最小电阻）供
电。要确认该安装的称重传感器负载在限值范围内，必须计算秤的总电阻（TSR）。要
计算 TSR： 

TSR = 
称重传感器输入电阻（欧姆） 

称重传感器的数量 

在连接称重传感器之前，请确保要连接到 IND360 的称重传感器网络的 TSR 电阻大于
29 欧姆。如果电阻小于 29 欧姆，IND360 将无法正常运行。 

此外，必须检查最大电缆距离。表 A-4 根据 TSR 和电缆规格提供建议的最大电缆长
度。 

表 A-4：建议的最大电缆长度 

TSR（欧姆） 
24规格

（0.61mm）（米/
英尺） 

20规格（0.91mm）
（米/英尺） 

16规格（1mm）（米
/英尺） 

350 243/800 610/2000 1219/4000 

87（4-350Ω传感
器） 

60/200 182/600 304/1000 

43（8-350Ω传感
器） 

30/100 91/300 152/500 

图 A-42：称重传感器连接显示模拟称重传感器端子板上的仪表定义。请注意，使用四
线式称重传感器时，必须在+ Excitation 和+ Sense 仪表之间以及 Excitation 和 Sense 仪表
之间−放置跳线。 
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图 A-42：称重传感器连接 

表 A-5：IND360模拟式传感器连接 

引脚号 信号定义 描述 单点式(MT1xxx)传感器
线缆颜色 

其他传感器或称重
模块线缆颜色 

1 +EXC 正激励 绿色 绿色 

2 +SEN 正反馈 蓝色 黄色 

3 +SIG 正信号 红色 白色 

4 SHD 屏蔽线 黄色（长） 黄色（长） 

5 -SIG 负信号 白色 红色 

6 -SEN 负反馈 褐色 蓝色 

7 -EXC 负激励 黑色 黑色 

 请注意，对于标准的四线电缆，如果负载增加导致重量显示减少，请颠倒信号线
（+ SIG 和−SIG）。 

A.3.6.2. APW高精度称重模块连接 

IND360 仪表为高精度称重模块（APW）提供 12 VDC 供电。在 IND360 仪表防尘式外壳
的高精度版本中，电缆需要穿过 IND360 外壳背面的接头，如图 A-43 所示，连接到主
板的 10 芯绿色接线端子上；对于导轨式或面板式外壳，则直接连接到 10 芯绿色接线
端子上，信号定义如图 A-44 所示。 

 
图 A-43：IND360防尘式外壳 
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图 A-44：称重传感器连接 

 连接 WKC或 SLF6称重模块 

如果连接 WKC或 SLF6系列称重模块，模块电缆线与 IND360 Precision 接口信号对应关

系如所示 

表 A-6：连接至 WKC/SLF6 系列称重模块 

IND360 Precision 接口 WKC 或 SLF6 模块电缆线 

引脚号 信号定义 RS-232 接口 RS-422 接口 RS-485 接口 颜色 

1 TXD+  RX+（RS-422） B+ 黑色（Black）

 
2 TXD-  RX-（RS-422） A- 正紫色（Violet）

 
3 RXD+  TX+（RS-422） B+ 橙色（Orange）

 
4 RXD-  TX-（RS-422） A- 紫红色（Purple）

 
5 GND1 GND（电源） GND（电源） GND（电源） 棕色（Brown）

 
6 +12V VDC（电源） VDC（电源） VDC（电源） 白色（White）

 
7 SHD 屏蔽线 屏蔽线 屏蔽线 银色 

8 TxD RXD（RS-232）   粉色（Pink）

 
9 RxD TXD（RS-232）   黄色（Yellow）

 
10 GND1 GND（RS-232）   红色（Red）
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 连接 WMS称重模块 

如果连接 WMS 称重模块，模块电缆线与 IND360 Precision接口信号对应关系如表 A-7
所示 

表 A-7：连接至 WMS 系列称重模块 

IND360 Precision 接口 WKC 或 SLF6 模块电缆线 

引脚号 信号定义 RS-232 接口 RS-422 接口 RS-485 接口 颜色 

1 TXD+  RX+（RS-422） B+ 白/绿色 

 
2 TXD-  RX-（RS-422） A- 黑色 

 
3 RXD+  TX+（RS-422） B+ 白色 

 
4 RXD-  TX-（RS-422） A- 白/灰色 

 
5 GND1 GND（电源） GND（电源） GND（电源） 灰/棕色 

 
6 +12V VDC（电源） VDC（电源） VDC（电源） 灰/粉红色

 
7 SHD 屏蔽线 屏蔽线 屏蔽线 银色 

8 TxD RXD（RS-232）   白/粉红色 

 
9 RxD TXD（RS-232）   红/蓝色 

 
10 GND1 GND（RS-232）   紫色 

 

 连接 PBK/PFK APW称重模块 

由于 PBK/PFK APW 称重模块分为普通型，二区防爆和一区防爆型，在接线前，应根据
模块的铭牌标签或安装区域确认型号。 

A.3.6.2.3.1. 普通型 PBK/PFK APW称重模块 

普通型 PBK/PFK APW 称重模块只能安装于安全区，不能安装在危险区，模块电缆线与
ACT350 Precision 接口信号对应关系仍可参考表 A-6。 

A.3.6.2.3.2. 二区防爆型 PBK/PFK APW称重模块 

二区防爆型 PBK/PFK APW 称重模块电缆线与 IND360 Precision 接口信号对应关系如表 
A-8 所示 

表 A-8：连接至二区防爆型 PBK/PFK APW 称重模块 

IND360 Precision 接口 PBK/PFK APW 模块电缆线 

引脚号 信号定义 RS-232 接口 RS-422 接口 RS-485 接口 颜色 

1 TXD+  RX+（RS-422） B+ 红/蓝色（Red/Blue） 
 

2 TXD-  RX-（RS-422） A- 正紫色（Violet）
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3 RXD+  TX+（RS-422） B+ 黑色（Black） 

 
4 RXD-  TX-（RS-422） A- 灰/粉红色

 
5 GND1 GND（电源） GND（电源） GND（电源） 棕色（Brown）

 
6 +12V VDC（电源） VDC（电源） VDC（电源） 白色（White）

 
7 SHD 屏蔽线 屏蔽线 屏蔽线 银色 

8 TxD RXD（RS-232）   粉色（Pink）

 
9 RxD TXD（RS-232）   黄色（Yellow）

 
10 GND1 GND（RS-232）   红色（Red）

 

A.3.6.2.3.3. 一区防爆型 PBK/PFK APW称重模块 

对于防爆一区的应用，系统构成如图 A-45 所示，其中 PBK 防爆秤台和 APS768x 电源
模块位于危险区域，ACM200 通讯模块位于安全区域，IND360 Precision 与 ACM200 通
讯模块相连。 

 

图 A-45：防爆一区应用系统组成 

连接 ACM200 DC RS422 Plug 通讯模块时，通讯电缆（订货号 30237972，如图 A-46 所
示）M12 弯头一端连接 ACM200，M12 直头一端需要剪断航空接头后剥线连接至
IND360 Precision。 

 
M12弯头，

连接 ACM200 
M12直头，连接

IND360 Precision 
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图 A-46: ACM200通讯电缆 

接口信号对应关系如表 A-9所示 

表 A-9：连接至 ACM200 通讯模块 

IND360 Precision 接口 ACM200 通讯模块电缆线 

引脚号 信号定义  RS-422 接口  颜色 

1 TXD+  RX+（RS-422）  棕色（Brown） 

 
2 TXD-  RX-（RS-422）  橙色（Orange） 

 
3 RXD+  TX+（RS-422）  黄色（Yellow） 

 
4 RXD-  TX-（RS-422）  绿色（Green） 

 
5 GND1  GND（电源）  黑色（Black） 

 
6 +12V  VDC（电源）  红色（Red） 

 
7 SHD  屏蔽线  银色 

A.3.6.3. SICSPro高精度工业天平连接 

IND360 仪表为 SICSPro 高精度工业天平提供 12 VDC 供电。在 IND360 仪表防尘式外壳
的高精度版本中，电缆连接可以直接从高精度秤台连接到 IND360 外壳背面的 M12 航
插接头；对于导轨式或面板外壳使用的是图 A-44 中所示的绿色接线端子，IND360 提
供了 M12 到接线端子的转接线（30619653），如图 A-47 所示，轻松实现高精度秤台
和 IND360 仪表的连接。 

  
图 A-47：M12到接线端子转接线(30619653) 

表 A-10：M12转接线（30619653）信号定义 
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 M12转接
线编号 

颜色 信号定义 IND360引脚编号 

 

1 白色 TXD+，发送正 1 

2 棕褐色 TXD-，发送负 2 

3 绿色 RXD+，接收正 3 

4 黄色 12 VDC 6 

5 灰色 GND，地 5 

6 粉色 RXD-，接收负 4 

A.3.6.4. SLP33XD数字传感器连接 

SLP33XD 是新一代数字式称重传感器，它支持集成设计，节省空间，降低系统复杂
度，快捷安装，即插即用。 

 

图 A-48：SLP33XD数字传感器 

IND360 Precision 通过 RS485 接口可以支持 SLP33XD 传感器，引脚信号定义可参见图 
A-44，接口信号对应关系如表 A-11 所示 

表 A-11：连接至 SLP33XD数字传感器 

IND360 Precision 接口 SLP33XD 数字传感器 

引脚号 信号定义   RS-485 接口 颜色 

1 TXD+   RS-485 A+ 白色

 
2 TXD-   RS-485 B- 黑色

 
3 RXD+   RS-485 A+ 白色

 
4 RXD-   RS-485 B- 黑色

 
5 GND1   GND（电源） 蓝色

 
6 +12V   VDC（电源） 棕色

 
7 SHD     

8 TxD     
9 RxD     
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10 GND1     

 

A.3.6.5. POWERCELL电缆连接 

IND360 防尘式使用图 A-49 中所示的下接头的中心连接到 POWERCELL 称重传感器。 

 
图 A-49：IND360防尘式外壳，POWERCELL 

对于导轨式或面板安装外壳类型，请参阅图 A-37 和图 A-39 来连接到 POWERCELL 称重
传感器。 

 防尘式外壳 

在仪表使用 POWERCELL 称重传感器之前进行的准备工作涉及三个阶段： 

• 准备电缆和接头 

• 电缆的外部连接和接地 

• 电缆的内部连接和接地。 

必须正确完成所有上述步骤，以确保 POWERCELL 网络的正确运行。  

 电缆和接头的准备，防尘式外壳 

接地和屏蔽连接是 POWERCELL PDX 系统抵抗噪声和电涌影响的关键部分。如下准备并
安装 POWERCELL PDX 主信号电缆的仪表端–请参阅图 A-50 并参考表 A-12。 

 
图 A-50 ：POWERCELL电缆准备–防尘式 
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表 A-12：电缆准备长度–防尘式 

字母 描述 长度 

A 外编织屏蔽层的电缆护套长度 
25 mm （1.0 
in） 

B 内编织屏蔽层和箔的长度 
25 mm （1.0 
in） 

C 黑线和绿线以及内部屏蔽线的长度 
70 mm （2.75 
in） 

D 红线、蓝线和白线的长度  229 mm （9 in） 

E 电缆护套末端外屏蔽屏蔽线的长度 
216 mm （8.5 
in） 

F 从电线上剥离的绝缘层长度 5 mm （0.2 in） 

1. 确保干净利落地切割 POWERCELL 电缆的未连接端。 

2. 在距电缆末端 255 毫米（10 英寸）处标记外部编织铠装。 

3. 使用金属剪刀剪断外部编织铠装，注意不要切入电缆护套或外部屏蔽线。 

4. 将外部编织铠装修剪到切口标记处，并去除切口处的杂散电线。 

5. 在距外部编织铠装的切割端 25 毫米（1 英寸）厘米处标记电缆护套。 

6. 用剃刀将电缆护套小心切开，不要切入内部编织屏蔽层。 

7. 用剃刀将电缆护套切开，以便将其从电线上剥下。同样，请注意仅切割电缆护套，
而不要切割其内容物：将刀推入电缆护套中足够的深度，直到可感觉到刀片尖端在
内部编织屏蔽层上拖动。 

8. 将剪下的护套从内部编织屏蔽层上剥下。 

9. 在距电缆护套的切割端 25 毫米（1 英寸）处标记内部编织屏蔽层。 

10. 在切割标记处围绕内屏蔽层小心切割，注意不要切入其内容物。去除电缆内屏蔽层
的切口部分。 

11. 从仪表上拧下 POWERCELL 接头的外部密封部分，然后拆卸电缆夹。将电缆夹和螺
丝妥善保管。 

12. 用两把扳手卸下将 POWERCELL 接头主体固定到仪表外壳的螺母，然后卸下接头。 

13. 将接头的外部密封部分向下滑入准备好的电缆，使外部屏蔽线保持在阀体外部。将
接头紧靠外部编织铠装的切割端放置。注意接头的方向–夹紧装置应朝向外部编织
铠装。 

 
图 A-51：接头外部已安装在电缆上 

夹紧装置 

外排扰线 
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14. 将塑料索环向下滑到电缆上，然后将其安装到接头中。塑料索环的末端应与电缆护
套的末端对齐。 

 
图 A-52：置于接头中的塑料索环 

15. 解开内部编织屏蔽层的各个股。 

 
图 A-53：内部屏蔽层已解开 

16. 将内部编织屏蔽层的各个股向后折到索环上方。各个股应在索环的外表面周围均匀
分布。 

 
图 A-54：向后折到索环上方的内部编织屏蔽层 

17. 分离电缆中的各个导线–绿线、红线和黑线、内部屏蔽线、蓝线和白线及其箔包
皮。可切断仅在制造过程中使用的尼龙绳。 

 
图 A-55：电缆组件已分离 

电缆护套末端 

O 型圈 

塑料索环 
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18. 将箔从塑料索环的末端切回约 1 英寸（25 毫米）。纵向剪切，使其可以向后折
叠，然后将箔和内部编织的屏蔽线割开，使其覆盖塑料索环的端部，而不覆盖 O 型
圈。 

 
图 A-56：将内部编织屏蔽线和箔修剪到一定长度，然后向后折叠到索环上方 

19. 将接头的主体（在步骤 12 中卸下）向下滑入电线。注意接头主体的方向。 

 
图 A-57：接头主体准备就绪，可安装在索环上方 

20. 用手固定接头主体，然后将外部组件拧紧到其上。请注意，塑料索环带有键，只能
插入接头主体中的特定位置。将外部编织铠装略微向后拉，以使外部组件旋转。这
样可以避免扭曲索环上的屏蔽层。请注意如何将折叠的内部编织屏蔽层和箔紧紧压
在接头主体上。 

  
图 A-58：接头主体已安装 

21. 用 20 毫米扳手固定住主体，然后用另一把 20 毫米扳手将接头的外部密封部分拧
紧至 40 磅/英寸（5 牛米）。 

22. 将外部编织铠装向上推并向上滑动电缆，使其切割端紧贴电缆接头。切割并去除杂
散的电线。 

23. 安装在步骤 11 中拆卸的夹具。均匀拧紧螺钉，使夹具对称地拧紧在外部编织铠装
上。请注意，外部屏蔽线应位于夹具和接头之间。 

24. 将绿色和黑色的 POWERCELL 电缆线与内部屏蔽线绞合在一起，并压接在随附的一
个环形仪表上。 
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图 A-59：带内部屏蔽线的绿线和黑线 

25. 将电缆（外部屏蔽线除外）穿过拆下接头的开口进入外壳内。 

26. 在外壳内部，将步骤 12 中卸下的螺母滑到电线上方。将接头主体置于开口中，然
后安装螺母并拧紧至 40 磅/英寸（5 牛米）。 

  
图 A-60：接头螺母已安装 

27. 电缆现已准备就绪，可以连接和接地。 

28. 使用下示外部接地点处的螺钉将外部屏蔽线固定到外壳上。 

 
图 A-61：接地夹在防尘式外壳上的位置 

 内部电缆连接和接地 

图 A-62 和表 A-13 显示了 POWERCELL 称重传感器端子板上仪表精确度。  
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图 A-62：POWERCELL称重传感器连接 

表 A-13：POWERCELL电缆线信号精确度  

编号 定义 描述 
PowerMount Homerun电

缆线的颜色 

1 CANH CAN 正信号 白色 

2 SHD 屏蔽线 银色 

3 CANL CAN 负信号 蓝色 

4 +12V 传感器供电 红色 

5 GND1 接地 黑色 

A.3.6.5.3.1. 导轨或面板式外壳 

连接图 A-50 中所示的 POWERCELL PDX Homerun 电缆时，外部屏蔽线应连接到装有
IND360 导轨或面板式的电控柜的屏蔽点。内部屏蔽线应连接到图 A-39 中的 SHD 引
脚。其他电线应按照表 A-13 进行连接。 

 PowerMount称重模块电缆连接 

图 A-63 显示了 PowerMount 称重模块 Homerun 电缆。请参阅表 A-13，了解电线的颜色
和信号映射。 

 
图 A-63：PowerMount Homerun电缆 

 防尘式外壳 

接地和屏蔽线对于称重系统抵抗噪声和电涌影响非常重要，如下准备并安装
PowerMount 电缆的仪表端： 

5 1 

SH
D

 
CA

N
H

+
12

V 

G
N

D
1 

CA
N

L

电源 

CAN 低  

CAN 高 

内部排扰双绞线和
接地线 

Y 端 
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图 A-64：电缆准备测量 

表 A-14：电缆准备长度–防尘式 

字母 描述 长度 

A 内部编织屏蔽层的长度 
32 mm 
（1.25”） 

B 红线、白线和蓝线的长度 254 mm （10”） 

C 黑线和屏蔽线的长度 
32 mm 
（1.25”） 

D 从电线上剥离的绝缘层长度 5 mm （0.2”） 

1. 从仪表外盒中取出接头的内部塑料索环。 

 

图 A-65: PowerMount接头夹具和索环已拆卸 

2. 将接头的外部和塑料索环滑入电缆。将索环安装到接头中。放置塑料索环，使其末
端与电缆护套的末端对齐。 

 
图 A-66: 接头已安装在电缆上 

3. 解开内部编织屏蔽层的各个股。将内部编织屏蔽层的各个股向后折到索环上方。各
个股应在索环的外表面周围均匀分布。修剪线股，使其覆盖塑料索环的末端，但不
覆盖 O 型圈。 

O 型圈 

塑料索环 
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图 A-67: 内部屏蔽层未编织且向后折到索环上方 

4. 取下黑线和屏蔽线，并压接在随附的环形仪表之一上。 

 
图 A-68: 环形仪表已压接到黑线和屏蔽线上 

5. 通过拆下接头处的开口将电缆插入外壳中。 

 
图 A-69: 电缆进入外壳中 

6. 将索环插入仪表的开口中，然后用螺钉固定接头夹具。请注意，塑料索环带有键，
因此只能插入接头中的特定位置。将夹具拧紧至 40 磅/英寸（5 牛米），以固定电
缆。 

 
图 A-70: 接头已安装 

电缆现已准备就绪，可以连接和接地。 

切断主信号电缆的 O 形圈，将其内部屏蔽线连接至 SHD 仪表，并将黑色接地线连接至
GND1 引脚。将红线、蓝线和白线从主板安装到 POWERCELL 连接器中，并将其牢牢拧
紧。将连接器插入 IND360 主板。  
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A.3.6.5.5.1. 导轨式或面板式安装 

如图 A-63 所示连接 PowerMount 主信号电缆时，仍然需要切断主信号电缆的 O 形圈，
并将内部屏蔽线和黑色接地线连接到主板上连接器的相应引脚。 

A.3.6.6. PowerDeck电缆连接 

IND360 仪表为 PowerDeck 数字式平台秤提供 12 VDC 供电。在 IND360 仪表防尘式外壳
的 PowerDeck 版本中，电缆连接可以直接从 PowerDeck 秤台连接到 IND360 外壳背面的
M12 航插接头；对于导轨式或面板外壳使用的是图 A-71 中所示的绿色接线端子，
IND360 提供了 M12 到接线端子的转接线（30618749），如图 A-72 所示，轻松实现数
字式秤台和 IND360 仪表的连接。  

  
 

 

图 A-71：PowerDeck数字式秤台连接 

  
图 A-72：M12到接线端子转接线(30618749) 

表 A-15：M12转接线信号定义 

 M12转接
线编号 

颜色 信号定义 IND360引脚编号 

 

1  悬空  2 

2 红色 +12V，传感器供电 4 

3 黑色 GND，接地 5 

4 白色 CANH，CAN 正信号 1 

5 蓝色 CANL，CAN 负信号 3 

 

A.3.7. 选件的接线连接 

需要外部连接的 IND360 仪表选项包括： 

• 模拟量输出和 DIO（或 5 In / 8 Out） 

• 工业以太网（PROFINET 或 EtherNet / IP） 

5 1 

SH
D

 
CA

N
H

+
12

V 

G
N

D
1 

CA
N

L
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• PROFIBUS（防尘式外壳） 

• PROFIBUS（面板式外壳） 

选件安装在图 A-73 中所示的主 PCB 插槽中。 
 

 
图 A-73: 选件板位置 

A.3.7.1. 模拟量输出和 DIO选件（3输入/ 4输出） 

模拟量输出和 DIO 共用图 A-74 中所示的选件板。图 A-75 显示安装在主板上的选件。
该选件提供了与秤上所施加的重量成比例的 4-20mA 模拟量信号。 

 
图 A-74: 模拟量输出和 DIO选件板 

选件 1
板位置 

选件 2
板位置 

选件 1 连
接器 

选件 2 连
接器 

DIO（3 输入/ 4 输出） 

模拟量输出 
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图 A-75: 模拟量输出和 DIO选件板 

模拟量输出应如图 A-76 所示进行连接。 

 

 

 

图 A-76: 到模拟量输出选件的接线 

表 A-16: 数字输入和输出规格 

引脚号 信号定义 连接描述 

1 AO 电流或电压信号输出 

2 AGND 电流或电压信号地 

3 SHD 屏蔽线 

表 A-17 显示了数字输入和输出规格。 

表 A-17: 数字输入和输出规格 

 输入 输出 

允许的输入电压 0 ~ 24 VDC 5~30 VDC 

逻辑低级 0 ~ 3   VDC  

逻辑高级 5 ~ 30 VDC 5 ~ 30 VDC 

3 1 

AO
 

AG
N

D
 

SH
D
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 输入 输出 

输入电阻 >3Kῼ  

一个输出的最大电流  150 mA 

所有 4 个输出的累计
电流 

 600 mA 

下沉连接 
连接到 ICOM 的常用电压电
源 

连接到 OCOM 的常用电压电源 

源连接 连接到 ICOM 的电压电源 连接到 OCOM 的电压电源 

极性值 + True（默认）或–True  

可用功能  
无、清零，去皮、清皮、
打印 

无、零中心、比较器（1-
8）、Smart5 Red、Smart5 
Orange、动态、净重、超载、
欠载 

DIO 应该如图 A-77 所示进行连接。 

 
图 A-77: 到 DIO选件的接线 

DIO 选件支持共源和共地连接，电气连接说明如下所示。 

 
图 A-78: 共地输入和共源输出 

 

9 1 
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图 A-79: 共地输入和共地输出 

 

 
图 A-80: 共源输入和共源输出 

 
图 A-81: 共源输入和共地输出 

9 

9 1 

9 1 

1 
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A.3.7.2. DIO选件（5输入/ 8输出） 

与“模拟量输出”和“DIO”选件相比，“5 输入/ 8 输出” DIO 选件支持额外的 2 个输入和 4 个
输出。有关电气连接，请参阅图 A-78 和图 A-81。 

 
图 A-82: DIO（5输入/ 8输出）选件板 

DIO（2 输入/ 4 输出） 

DIO（3 输入/ 4 输出） 
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A.3.7.3. RS232/422/485串口+DIO选件（4输入/ 4输出） 

RS232/422/485 串口引脚信号定义和连接请参见图 A-84 和表 A-18，如果使用 RS485，
除了需要按照表 A-18 要求分别短接 RXD-/+和 TXD-/+外，还需在设置菜单里选择接口为
RS485；“4 输入/ 4 输出” DIO 选件的电气连接，请参考图 A-78 和图 A-81。 

 
图 A-83: RS232/422/485串口+DIO（4输入/ 4输出）选件板 

 
 

 

图 A-84: RS232/422/485串口引脚定义 

表 A-18：RS232/422/485串口连接 

RS232/422/485 串口 

DIO（4 输入/ 4 输出） 

DIO 公共端 

1 8 

G
N

D
 

RX
D

 

TX
D

 

SH
D

 

RX
D

- 

RX
D

+
 

TX
D

- 

TX
D

+
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引脚号 信号定义 连接描述（RS232/422） 连接描述（RS485） 

1 GND 信号地  

2 RXD 仪表端 RS232 接收  

3 TXD 仪表端 RS232 发送  

4 SHD 屏蔽线  

5 
RXD- 仪表端 RS422 接收负 短接 TXD-和 RXD-，作

为仪表端 RS485 B 

6 
RXD+ 仪表端 RS422 接收正 短接 TXD+和 RXD+，作

为仪表端 RS485 A 

7 TXD- 仪表端 RS422 发送负  

8 
TXD+ 仪表端 RS422 发送正  

 

 

A.3.7.4. 工业以太网选件 

可为 PROFINET 或 EtherNet / IP 配置工业以太网选项。双 RJ45 端口可实现媒体冗余协议
（MRP）或设备级环网（DLR）。 

工业以太网选件（图 A-85）安装在主板上的位置 2（图 A-73）。  

 
图 A-85: 工业以太网选件板 
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图 A-86: 工业以太网选件板，已安装 

A.3.7.5. PROFIBUS DP选件 

PROFIBUS DP 选件（图 A-87）安装在主板上的位置 2（图 A-73）中。  

 
图 A-87: PROFIBUS DP选件板 
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图 A-88: PROFIBUS DP选件板，已安装 

A.3.7.6. Modbus RTU选件 

Modbus RTU 选件板（图 A-89）安装在主板上的位置 2（图 A-73）。 

为了方便客户接线，IND360 一共提供了两组 Modbus RTU 接口，两组接口是等效的，
如图 A-90 和表 A-19 所示，分别用来连接前一台和后一台 IND360。 

 
图 A-89: Modbus RTU选件板 

 

 

 SH
D

  
G

N
D

2  
B A B A 

6 1 
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图 A-90: Modbus RTU选件的接线 

表 A-19: Modbus RTU接口信号定义 

引脚 信号 描述 

1 SHD 通讯电缆屏蔽线 

2 GND2 地线 

3 B RS485 B  连接前（后）一台 IND360 的 Modbus RTU
接口 4 A RS485 A  

5 B RS485 B  连接后（前）一台 IND360 的 Modbus RTU
接口 6 A RS485 A 

  
图 A-91: Modbus RTU选件板，已安装 

A.4. PCB开关设置 
本节介绍了主 PCB 的开关设置。 

A.4.1. 主 PCB开关 

主 PCB 上有两个开关（图 A-92 中，所示为仪表的模拟版本）。它们位于导轨式或面板
式外壳的顶部，或在防尘式外壳的右侧 
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这些开关的功能如表 A-20: 主板 PCB 开关的功能所示。 

 
图 A-92: SW1和 SW2 – 导轨式或面板式安装 

 
图 A-93: 主板 PCB开关 

 

表 A-20: 主板 PCB开关的功能 

开关 功能 

SW1 计量认证开关（可用于贸易结算类应用）。 

当处于允许“ON”位置时，该开关会将管理员访问权限降
低到“维护”级别，该级别禁止访问菜单树中的“秤”块和其
他具有计量学意义的区域。即使未在设置中选择秤认证

选项，也是如此。 

除非该申请被明确列为可用于商业贸易，否则请勿将其
切换到“ON”位置。 

当 SW1 和 SW2 均设置
为 ON 并重新通电时，
将执行主复位。除非将

SW1 也设置为 OFF，否
则不会复位具有计量相
关参数。 SW2 主复位。 

当 IND360 处于 ON 位置时，将发出提示消息，要求您确
认在通电时将参数复位为默认值。 

 当 SW1 和 SW2 都置于 ON 位置并且仪表上电时，将启动主复位功能。该过程将清
除仪表中的所有参数，并将所有设置恢复为出厂默认值。第 4 章“维护维修”中对该
过程进行了说明。 

     

SW1 和

SW2 

SW1 和 SW2 
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B 默认设置 

B.1. 默认参数设置 
下表列出了 IND360 的出厂默认设置。 

 这些设置并非适用于所有秤类型。带破折号（-）的参数不适用于该秤类型。 

 并非所有设置都在本地显示器上显示。  

表 B-1：默认参数设置-秤 

设置功能 默认值 

 模拟秤 APW 高精度模块 
SICSpro 高精度秤

台 
POWERCELL 

秤–类型 

名称   --  

秤类型 模拟 Precision -- POWERCELL 

LC 类型 [未知] -- -- -- 

真实传感器个数 1 -- -- 1 

虚拟传感器个数 -- -- -- 0 

认证 未认证 
（基于称重模

块） 
（基于称重模

块） 
未认证 

分类 III 
（基于称重模

块） 
（基于称重模

块） 
III 

秤–高级设置模式 

高级设置模式（ASM）仅适用于 SICSpro 型秤。在 ASM 中可以找到容量、增量、清零、去皮、过滤
和校准等设置。 

秤–称重传感器–单个地址 

查找传感器 -- -- -- （操作按钮） 

序列号 -- -- --  

节点 ID -- -- --  

秤–称重传感器–手动编址 

发现传感器 -- -- -- （操作按钮） 
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设置功能 默认值 

序列号（1…8） -- -- --  

节点 ID（1…8） -- -- --  

秤–称重传感器–移位调整秤（DIN 版 OLED 显示屏上的“移位调整”） 

角差调整方式 -- -- -- 传感器 

角差调整 -- -- -- （操作按钮） 

秤–称重传感器–通过单个传感器/传感器对进行单次调整（DIN 版本 OLED 显示屏上的“Shift adj 
single”） 

角差调整方式 -- -- -- 传感器 

压角/压段     

角差调整 -- -- -- （操作按钮） 

秤–容量与分度值 

主单位  kg -- --  kg 

量程 60 kg 
（仅基于称重模

块读取） 
（仅基于称重模

块读取） 
60 kg 

分度值 0.02 kg -- -- 0.02 kg 

超载显示范围 
99 d 

[已禁用] 
-- -- 

99 d 
[已禁用] 

单位 -- 
（基于称重模

块） 
（基于称重模

块） 
-- 

可读性 -- 
（基于称重模

块） 
（基于称重模

块） 
-- 

     

秤–校正 

地理代码 20 -- -- 20 

线性校正 无 -- -- 无 

校正单位  kg -- --  kg 

秤–校准-清零调整 

清零调整程序 （操作按钮） -- -- （操作按钮） 

秤–校准-跨度调整 

TestLoad1  -- --  

TestLoad2  -- --  

TestLoad3  -- --  
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设置功能 默认值 

TestLoad4  -- --  

量程校正 （操作按钮） -- -- （操作按钮） 

秤–校准–逐步替代 

测试负载  -- --  

分步调整 （操作按钮） -- -- （操作按钮） 

秤–校准-CalFree 

传感器容量 0 kg -- -- -- 

传感器单位 kg -- -- -- 

额定传感器输出 3 mV/V -- -- -- 

CalFree 免标定 （操作按钮） -- -- -- 

秤–校准-CalFree Plus 

CalFree Plus 免标定 -- -- -- （操作按钮） 

秤–校准–测试 

模式 --   -- 

重量 --   -- 

开始测试 -- （操作按钮） （操作按钮） -- 

秤–校正–调整 

模式 --   -- 

分步控制 --   -- 

重量 --   -- 

开始调整 -- （操作按钮） （操作按钮） -- 

秤-清零-AZM＆Display 

自动清零 禁用 -- -- 禁用 

自动清零范围 5 d -- -- 5 d 

欠载显示范围 20 d -- -- 20 d 

秤-清零-范围 

开机清零 校准后使用 -- -- 校准后使用 

开机清零范围+ 10 % -- -- 10 % 

开机清零范围- 10 % -- -- 10 % 

按键清零 启用 -- -- 启用 
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设置功能 默认值 

按钮清零范围+ 2 % -- -- 2 % 

按钮清零范围- 2 % -- -- 2 % 

秤–去皮 

按钮去皮 启用 -- -- 启用 

键盘去皮 禁用 -- -- 禁用 

秤–滤波器 

重量模式 常规 -- -- -- 

环境 标准 
（基于称重模

块） 
-- -- 

极限频率 5 Hz -- -- -- 

低通滤波器 -- -- -- 极轻 

稳定性滤波器 -- -- -- 禁用 

截止频率 -- 
（基于称重模

块） 
-- -- 

称重模式 -- 
（基于称重模

块） 
-- -- 

秤-稳定性 

动态范围 5 d -- -- 5 d 

动态检测时间 3 s -- -- 3 s 

动态检测超时 3 s -- -- 3 s 

秤-重置 

将分支重置为出厂默认
设置 

（操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） 

 

表 B-2：默认参数设置–应用 
 

设置功能 默认值 

应用程序 

Alibi 称重日志 禁用 

应用–比较器 1-8 

描述  

数据源 无 

比较逻辑 < 

锁存 非锁存 
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设置功能 默认值 

单位 g 

限值 0 

高限值 0 

应用– DIO 输入 

输入[1…5]触发 上升沿 

输入[1…5] Fun 无 

应用– DIO 输出 

DIOOut [1…8] Fun 无 

应用–重置 

将分支重置为出厂默认设置 （操作按钮） 

 

表 B-3：默认参数设置–仪表 
 

设置功能 默认值 

仪表–设备 

型号 IND360 [模拟| POWERCELL |精密] 

序列号 [只读] 

仪表–显示屏 

屏幕保护程序 5 分钟 

背光调节 100 (0 – 100) 

仪表–时间和日期格式 

时间格式 24:MM:SS 

日期格式 YYYY/MM/DD 

仪表–设置时间和日期 

小时 [当前 RTC 值] 

分钟 [当前 RTC 值] 

日期 [当前 RTC 值] 

月 [当前 RTC 值] 

年 [当前 RTC 值] 

仪表 

语言 [出厂设置] 

操作计数器重置 （操作按钮） 

仪表–重置 

将分支重置为出厂默认设置 （操作按钮） 
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表 B-4：默认参数设置–通信 
 

设置功能 默认值 

通信–访问安全 

网页菜单 禁用 

PC 应用程序 禁用 

ePrint 禁用 

通信–以太网 

MAC 地址 [出厂设置] 

IP 地址 192.168.0.8 

子网掩码 255.255.255.0 

网关地址 192.168.0.1 

通信–端口 

网络服务器 80 

PC 应用程序 1026 

ePrint 1025 

通信–模拟量输出 

模拟量输出类型 4-20mA 

模拟量输出源 毛重 

模拟量输出零值 0 kg 

模拟量输出满刻度值 50 kg 

模拟量输出校准 4mA （操作按钮） 

模拟量输出校准 20mA （操作按钮） 

通信– Modbus RTU 

波特率 9600 

数据位 8 

流量控制 关 

奇偶性 无 

节点地址 0 

字节顺序 无 

通信– PROFIBUS DP 

节点地址 2 

格式 2 

字节顺序 自动 

通信–工业以太网 

类型 无 

格式 2 
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设置功能 默认值 

字节顺序 自动 

IP 地址 192.168.0.2 

MAC 地址 [出厂设置] 

子网掩码 255.255.000.000 

网关地址 192.168.000.001 

设备名称（仅 PROFINET）  

DHCP（仅 EtherNet / IP） 禁用 

通信–重置 

将分支重置为出厂默认设置 （操作按钮） 

 

表 B-5：默认参数设置–维护 

设置功能 默认值 

 模拟秤： APW 精密秤 SICSpro 秤 POWERCELL 秤 

维护–配置/查看–变更日志 

启用/禁用 禁用 禁用 禁用 禁用 

重置 （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） 

维护–配置/查看–维护日志 

启用/禁用 禁用 禁用 禁用 禁用 

重置 （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） 

维护–配置/查看–错误日志 

启用/禁用 禁用 禁用 禁用 禁用 

重置 （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） 

维护–配置/查看– Smart5 

过载 0 d 0 d 0 d 0 d 

欠载 50 d 50 d 50 d 50 d 

维护–配置/查看– RunFlat 

关闭/自动 -- -- -- 关 

温度触发 -- -- -- 禁用 

清除过载标记 -- -- -- （操作按钮） 

维护–配置/查看–重置 

将分支重置为出厂默
认设置 

（操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） 

维护–运行–仪表 

称重传感器输出 [只读] -- -- [只读] 

电源电压 -- [只读] [只读] [只读] 
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设置功能 默认值 

电源电流 [只读] [只读] [只读] [只读] 

维护–运行–校准值 

零点值 0 -- -- 0 

最小加载点重量 25g -- -- 25 g 

最小加载点 counts 0 -- -- 0 

低加载点重量 25 g -- -- 25 g 

低加载点 counts 0 -- -- 0 

中加载点重量 25 g -- -- 25 g 

中加载点 counts 0 -- -- 0 

高加载点重量 60 g -- -- 60 g 

高加载点 counts 6'000'000 -- -- 6'000'000 

重置 （操作按钮） -- -- （操作按钮） 

SET （操作按钮） -- -- （操作按钮） 

维护–运行–统计数据 

称重次数 [只读] -- -- [只读] 

过载 [只读] -- -- [只读] 

清零次数 [只读] -- -- [只读] 

清零失败次数 [只读] -- -- [只读] 

维护–运行–移位调整值 

节点 1…x -- -- --  

SET -- -- -- （操作按钮） 

维护–运行– POWERCELL 1…x 

序列号: -- -- -- [只读] 

软件版本 -- -- -- [只读] 

温度 -- -- -- [只读] 

称重传感器输出 -- -- -- [只读] 

电源电压 -- -- -- [只读] 

气体 -- -- -- [只读] 

维护–错误消息 

编号 [只读] [只读] [只读] [只读] 

描述 [只读] [只读] [只读] [只读] 

措施 [只读] [只读] [只读] [只读] 

维护–更新和备份–固件 

选择固件 （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） 

更新 （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） 



30777120 | F | 12/2023 梅特勒托利多 IND360 自动化仪表用户手册  B-9 
 

设置功能 默认值 

维护–更新和备份–配置 

选择文件 （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） 

恢复 （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） 

备份 （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） 

维护–重置所有 

将所有分支重置为出
厂默认值 

（操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） （操作按钮） 
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 TCP / IP 通信 

使用服务以太网接口（TCP / IP）端口在 IND360和外部设备（例如 PC）之间建立套接
字（Socket）通信。通过该通信，可以使用 MT-SICS协议进行以下操作： 

• 读取重量数据，例如毛重、皮重和净重值 

• 远程清零、去皮和清皮命令， 

• 读取 IND360的序列号和固件版本号。 

C.1. 套接字（Socket）连接 
IND360使用端口 1026进行连接，客户 PC可以通过 IP地址和端口号 1026连接到
IND360，同时仅允许进行一个套接字连接。  

C.2. MT-SICS命令简介 
MT-SICS是梅特勒托利多的标准命令集。IND360仅支持表 C- 1中列出的 MT-SICS命
令。  

表 C- 1：IND360 MT-SICS命令列表 

编号 命令 描述  

1 SIX1  读取毛重、皮重、净重及状态信息 

2 TA 读取皮重值 

3 SI 读取净重值 

4 Z 稳态清零 

5 ZI 立即清零 

6 T 稳态去皮 

7 TI 立即去皮 

8 TAC 清皮 

9 I3 读取固件版本号 

10 I4 读取 IND360序列号 

11 I0 查询 IND360所有支持的 MT-SCIS命令 

12 I2 秤数据查询 
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C.2.1. MT-SICS的命令格式 

MT-SICS的命令交互方式是以一问一答的方式进行，PC发送命令，IND360对命令进行
解析、执行并以字符串为响应进行确认。命令和响应是具有固定格式的字符串，字符
必须大写。  

SICS命令示例 

对 IND360进行去皮的命令： 

“TA_20.00_kg”（未显示命令终止符CR LF） 

C.2.2. 响应格式 

每条响应（SIX1命令响应除外）包括以下字段  

• 响应字符（ID） 

• 状态 Sts（Sts） 

• 参数（WeightValue） 

• 单位（Unit） 

• 结束符（必选） 

其中状态、参数和单位字段不是必需的；响应字符、状态和参数字段之间以空格
（ASCII码 32，十六进制 0x20）分隔，长度为一个字节；每条命令必须以回车（CR，
十六进制 0x0D）和换行（LF，十六进制 0x0A）字符终止。长度为 2个字符。 

表 C- 2: 响应格式 

ID  Sts  WeightValue  Unit 回车符（CR） 换行符（LF） 

表 C- 3: 响应字段含义 

ID 响应字符； 

如果正常返回，响应字符与用户发送的命令字符一
致； 

如果异常，则响应字符可能为 ES、ET或 EL，分别代
表语法错误、传输错误和逻辑错误 

Sts 
状态字段，长度为一个字节，详情请参考 Error! 
Reference source not found. 

WeightValue 
返回值，数值数据，一般是用户查询的重量数据，长
度为 10个字节，如果数据不满 10个字节，则左边补
空格，即数据是右对齐的 

Unit 
当前称重单位（g，kg或 lb），长度为一个或两个字
节 

例如，用户发送 SI命令查询当前净重 

SI 
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IND360返回 

SI S      150.5 kg 

表明当前秤台处于稳态，净重值为 150.5kg，请注意由于补空格的原因，字符‘S’与
“150.5”之间会有 6个空格，在这个例子中，命令和响应后都跟随结束符 CR和 LF，
此处未显示。 

C.3. SIX1命令 
C.3.1. 描述 

使用 SIX1命令可以同时获取当前的毛、皮、净重和秤台状态数据，但命令响应较复
杂。 

C.3.2. 句法 

Six1命令可读取 IND360的参数。 

命令： 

SIX1  

响应：  

SIX1 Sts MinW CoZ Rep Calc PosE StepE MarkE Range TM Gross NET Tare Unit 
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C.3.3. 参数 

表 C- 4：Six1命令响应 

编号 响应字符 描述 

1 Sts 称重状态，长度为一个字节，可能为：  

S：稳定重量  

D：动态重量  

+：过载  

-：欠载  

/：倾斜  

I：无效值  

2 MinW 始终为 0 

3 

CoZ 

零中心状态，长度为一个字节  

零中心状态可以具有以下状态：  

Z：零中心状态 

N：非零中心状态 

4 

Rep 

该字段指示前后两次发送的重量是否有变化，长度为一个
字节 

R：重复值（已发送一次或多次）  

N：新的重量更新（新计算的重量值） 

5 Calc 始终为 R，长度为一个字节， 

6 PosE 始终为 0，长度为一个字节， 

7 StepE 始终为 0，长度为一个字节， 

8 MarkE 始终为 0，长度为一个字节， 

9 范围 始终为 1，长度为一个字节， 

10 

TM 

皮重模式（无皮重、手动皮重、测量皮重），长度为一个
字节  

N：当前皮重为 0，无皮重  

P：预设皮重 
M：其他去皮方式 

11 G 毛重值，长度为 10个字节，右对齐 

12 N 净重值，长度为 10个字节，右对齐 

13 T 皮重值，长度为 10个字节，右对齐 

14 单位 显示单位，长度为一个或两个字节 

C.3.4. 示例 

命令：SIX1  

响应：SIX1 S 0 N N R 0 0 0 1 N      100.2       80.0       20.2 kg 

表明当前秤台处于稳态，毛皮净重分别为100.2kg，20.2kg和80.0kg。 
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C.4. TA命令 
C.4.1. 描述 

TA命令用于查询皮重值 

C.4.2. 句法 

命令： 

TA  

响应：  

TA_ A _ TareWeightValue _ Unit 

TA _ I 

TA _ L. 

C.4.3. 示例 

命令： 

TA 

响应： 

TA _ A_ _ _ _ _10.00 _ kg 

IND360返回当前的皮重值 10.00kg。 

C.5. SI命令 
C.5.1. 描述 

SI命令用于查询净重值。 

C.5.2. 句法 

命令： 

SI 

响应：  

S _ A – 当前为毛重模式 

S _ S _ WeightValue _ Unit – 提供稳定净重值 

S _ D _ WeightValue _ Unit – 提供动态净重值 

S _ I – SI命令当前无法执行. 

S _ + – 秤台超载 

S _ - – 秤台欠载 
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C.5.3. 示例 

命令： 

SI 

响应： 

S _ D _ _ _ _ _ 129.07 _ kg 

IND360返回当前的净重值 129.07kg，秤台为动态。 

C.6. Z命令 
C.6.1. 描述 

Z命令用于稳态清零，清零时秤台必须处于稳定状态。 

C.6.2. 句法 

命令： 

Z 

响应： 

Z _ A – 稳态清零成功执行 

Z _ I – 稳态清零命令无法执行 

Z _ + – 超出清零范围上限，稳态清零命令无法执行 

Z _ - –超出清零范围下限，稳态清零命令无法执行 

C.6.3. 示例 

命令： 

Z 

响应： 

Z _ A 

C.6.4. ZI命令 

C.6.5. 描述 

ZI命令用于立即清零。 

C.6.6. 句法 

命令： 

ZI 
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响应：  

ZI _ A – 立即清零成功执行 

ZI _ I – 立即清零命令无法执行 

ZI _ + – 超出清零范围上限，立即清零命令无法执行 

ZI _ - – 超出清零范围下限，立即清零命令无法执行 

C.6.7. 示例 

命令： 

ZI 

响应： 

ZI_A 

C.7. T命令 
C.7.1. 描述 

T命令用于稳态去皮，去皮时秤台必须处于稳定状态。 

C.7.2. 句法 

命令： 

T 

响应： 

T_S_WeightValue_Unit – 稳态去皮成功，返回皮重值. 

T_ I – 稳态去皮失败 

T_+ –超出去皮范围上限，稳态去皮命令无法执行 

T_- –超出去皮范围上限，稳态去皮命令无法执行 

C.7.3. 示例 

命令： 

T 

响应： 

T _ S _ _ _ _ _100.00_kg  
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C.8. TI命令 
C.8.1. 描述 

TI命令用于立即去皮。 

C.8.2. 句法 

命令： 

TI 

响应： 

TI _ S _ Weight Value _ Unit – 立即去皮成功，返回稳态皮重值 

TI _ D _ Weight Value _ Unit –立即去皮成功，返回动态皮重值 

TI _ I – 立即去皮失败 

TI _ L – 立即去皮失败，参数错误 

TI _ + – 超出去皮范围上限，立即去皮命令无法执行 

TI _ - – 超出去皮范围上限，立即去皮命令无法执行 

C.8.3. 示例 

命令： 

TI 

响应： 

TI _ D _ _ _ _ _117.57 _ kg 

C.9. TAC命令 
C.9.1. 描述 

TAC命令用于清皮。 

C.9.2. 句法 

命令： 

TAC 

响应： 

TAC _ A – 清皮命令成功执行 

TAC _ I – 清皮命令执行失败 
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C.9.3. 示例 

命令： 

TAC 

响应： 

TAC _ A 

C.10. I0命令 
描述 

I0命令用于查询 IND360所有支持的 MT-SICS命令 

C.10.1. 句法 

命令： 

I0 

响应： 

I0_B_x1_"1.Command" – x1 = MT-SICS level 

I0_B_x1_"2.Command" 

… 

I0_B_x1_"Last Command" 

I0 _ I – The command is understood but cannot be executed at this time 

C.10.2. 示例 

命令： 

I0 

响应：  

I0/B/0/"I0" – level 0 command "I0" implemented 

I0/B/0/"Z" – level 0 command "Z" implemented 

… 

I0/B/0/"TI" – level 1 command "TI" implemented 

C.11. I2命令 
C.11.1. 描述 

I2命令用于查询数字秤台型号信息 
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C.11.2. 句法 

命令： 

I2 

响应： 

I2_A_"text" – 读取秤台型号信息 

I2_I – I2命令执行失败 

C.11.3. 示例 

命令： 

I2 

响应：  

I2_A_"RPA455 7500.0g" 

C.12. I3命令 
C.12.1. 描述 

I3命令用于查询 IND360固件版本号。 

C.12.2. 句法 

命令： 

I3 

响应：  

I3_A_"text" –读取 IND360软件版本号 

C.12.3. 示例 

命令： 

I3 

响应：  

I3_A_"1.05_1.1.1.17.7" 

C.13. I4命令 
C.13.1. 描述 

I4命令用于查询 IND360序列号。 
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C.13.2. 句法 

命令： 

I4 

响应： 

I4 _A_"Text" – Serial number as "text" 

C.13.3. 示例 

命令： 

I4 

响应： 

I4 _A_"C123456789" 
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D. OPC UA 通信 

IND360 的 OPC UA 通讯选件板可帮助用户从外部设备（如 PC)访问 IND360 并执行以下
操作： 

• 读取称重结果，如毛重、皮重和净重 

• 操作清零、去皮和清皮命令 

• 读取 IND360 的序列号和固件版本号 

• 监控设备的状态，如报警和连接状态 

D.1. 建立连接 
D.1.1. IND360 的准备工作 

使用网页菜单（推荐）或直接在 IND360 显示屏上设置以下参数。  

1. 启用 OPC UA 通信：  

通信>工业以太网>类型  

选择 Profinet + IIoT 或 EtherNet/IP + IIoT 

2. 设置 IND360 的 IP 地址： 

通信>工业以太网> IP 地址 

默认值：192.168.0.2，可修改为其他合适的 IP 地址 

3. 设置 IND360 的 OPC UA 端口： 

通信>工业以太网> OPC UA 端口 

默认值：4840 

使用 IND360 的工业以太网端口将 OPC UA 客户端设备连接到 IND360。 

D.1.2. OPC UA 客户端的连接步骤 

如需在客户端设备（如 PC）上设置 OPC UA 连接，请使用以下参数： 

• IP 地址：与之前在 IND360 上的设置相同 

• OPC UA 端口：与之前在 IND360 上的设置相同 

（有时会一步设置 IP 地址和 OPC UA 端口，如“opc.tcp://192.168.0.2:4840”） 

• 将“安全设置”设置为“无”，将“身份验证”设置为“匿名” 

在下例中我们使用的是常用的 OPC UA 客户端软件 UaExpert。  
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图 D- 1：UaExpert软件界面 

 

添加服务器 

配置名称 IND 360 

PKI 存储 默认 

发现 高级 

服务器信息 

端点 Url 

反向连接 

opc.tcp://192.168.0.2:4840 

安全设置 

安全策略 

消息安全模式 

无 

无 

身份验证设置 

匿名 

用户名 

密码 

认证 

私人密钥 

会话设置 

会话名称 

存储 

自动连接 

确认 取消 
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建立连接后，将显示 IND360 项目和 IND360 设备集，如下例中所示。  

 

 

图 D- 2：IND360设备显示 

D.2. IND360 的节点列表 
IND360 支持下表中所列的节点。 

D.2.1. IND360 通用节点（设备识别节点） 

表 D- 1： IND360通用节点 

节点 数据类型 描述 

设备类 字符串 对于 IND360：称重装置(Weighing Device) 

设备手册 字符串 如何获取设备用户手册 

对于 IND360：www.mt.com/ind-IND360-downloads-cn 

项目 

项目 

服务器 

IND360 

文件 

数据访问视图 

地址空间 

无高亮显示 

根 

目标 

CfgVer 

DeviceSet 

IND360 

状况监测 

有报警 

连接正常 

Smart5Alarm 

行动 

描述 

Id 

层级 

参考 

设备类 

设备手册 

制造商 

型号 

修订计数器 

秤 

序列号 

软件版本 
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节点 数据类型 描述 

制造商 本地化文本 本地化的制造商名称 

对于 IND360：“en”，“METTLER TOLEDO” 

型号 本地化文本 本地化型号类型，包括秤接口 

例如对于 IND360，则为：“en”，” IND360 
POWERCELL” 

版本计数器 32 位无符号整
型 

保留 

序列号 字符串 IND360 出厂序列号，10 位字符 

例如：C315964864 

软件版本 字符串 软件版本号 

例如：1.04.5203 

D.2.2. IND360 状况监测节点 

表 D- 2： IND360 状况监测节点 

节点 数据类型 描述 

当前报警  字节 当前报警的数量 

0 =无报警 

连接正常 布尔 连接状态 

正常(True)/错误(False) 

Smart5Alarm 

行动 本地化文本 消除报警需采取的行动 

描述 本地化文本 Smart5 报警描述 

ID 
32 位无符号
整型 

Smart5 ID 

层级 字节 Smart5 层级（1 – 5) 

参考 字符串 序列号 

D.2.3. IND360 秤 >当前重量/已记录的重量节点 

表 D- 3： IND360 称重相关节点 

节点 数据类型 描述  

零中心 布尔 零中心标志 

正确/错误 

定义 字符串 保留 

毛重 Double 浮点数 毛重值 

净重 Double 浮点数 净重值 

过载 布尔 过载状态 

正确/错误 
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节点 数据类型 描述  

皮重 Double 皮重值 

去皮模式 去皮模式 去皮状态 

0 =无皮重 

1 =按钮去皮 

2 =预置皮重 

欠载 布尔 欠载状态 

正确/错误 

分度值 偶数 分度值 

例如：0.02 

稳定状态 布尔 稳态 

正确/错误 

重量单位  重量单位 

描述 本地化文本 重量单位的描述 

例如“en”、“千克” 

显示名称 本地化文本 重量单位的显示名称 

例如“en”、“kg” 

称重单位 IDd Int32 符合 OPC UA 标准的重量单位的单位 ID 

4674125 - > g 

4933453 ->kg  

4997714 ->lb 

5525061 - > t 

5461070 ->ton 

4280410 - > ozt 

5197402 ->oz 

5064525 ->mg 

19779 - > ug 

D.2.4. IND360 >秤命令概览 

表 D- 4： IND360 秤命令 

命令 数据类型 描述  

ClearTare  方法 清皮 

RegisterWeight 方法 读取重量 

SetPresetTare 方法 预置皮重 

SetTare 方法 去皮 

SetZero 方法 清零 
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D.3. 故障排除 
如果无法从 OPC UA 客户端连接到 IND360，可能原因是： 

- OPC UA 客户端和 IND360 之间没有物理连接 

- 对 IND360 的访问被 IT 网络（如防火墙或交换机配置）阻止 

- IND360 或 OPC UA 客户端上的网络参数设置错误 

以下故障排除指南可帮助您逐步解决问题： 

1. 验证硬件连接 

使用工业以太网连接器进行 OPC UA 通信。  

 

 

 

DIN 导轨式 面板式版本 

 

防尘式版本 
图 D- 3：IND360工业以太网端口 

2. 验证 IND360 和 OPC UA 客户端之间的连接 

在客户端 PC 的命令窗口中使用“Ping”来验证客户端是否可以访问 IND360。
示例：> ping 192.168.0.2。IND360 OPC UA 通信的 IP 地址位于参数“通信>工业
以太网> IP 地址”下方。请注意，这与 web 接口的 IP 地址不同。 
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Ping 成功 

 

Ping 不成功 

 

图 D- 4：Ping操作结果 

如果 ping 成功：转到步骤 3，检查所有设置是否正确。 

如果 ping 不成功： 

- 将 PC（或笔记本电脑）直接连接到 IND360 的工业以太网端口（参见步骤 1） 

- 调整 PC 的网络设置，确保 PC 和 IND360 处于同一个子网中。例如： 

IND360 IP = 192.168.0.2 

PC IP = 192.168.0.15 

子网掩码= 255.255.255.0 

- 从 ping IND360。示例：> ping 192.168.0.2 

o 如果直接从 PC ping 成功：  

 联系 IT 部门，因为 IT 网络可能会阻塞流量。  

o 如果直接从 PC ping 不成功：  

 联系梅特勒-托利多支持组织 

3. ping 成功时，验证 IND360 和客户端上的 OPC UA 相关参数设置 

IND360 上的设置： 

a) 通信>工业以太网>类型：需要选择“Profinet + IIoT”或“EtherNet/IP + 
IIoT” 

b) 通信>工业以太网> IP 地址：设置所需的 IP 地址。默认值为 192.168.0.2 

c) 通信>工业以太网> OPC UA 端口：设置所需的 OPC UA 端口号。默认值
为 4840 

命令提示符 

使用 32 字节的数据 ping 192.168.0.2： 
192.168.0.2 回复：字节=32 时间< 1ms TTL=255 
192.168.0.2 回复：字节=32 时间=1ms TTL=255 
192.168.0.2 回复：字节=32 时间=1ms TTL=255 
192.168.0.2 回复：字节=32 时间=1ms TTL=255 
 
192.168.0.2 的 Ping 统计数据： 

数据包：已发送= 4，已接收= 4，丢失= 0（0%丢失），近似往返时
间，以毫秒为单位： 

最小值= 0ms，最大值= 1ms，平均值= 0ms 

命令提示符 

使用 32 字节的数据 ping 192.168.0.2： 
请求超时。 
请求超时。 
请求超时。 
请求超时。 
 
192.168.0.2 的 Ping 统计数据： 

数据包：已发送= 4，已接收= 0，丢失= 4（100%丢失）， 
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OPC UA 客户端上的设置： 

d) IP 地址：设置与 3b)中相同的 IP 地址 

e) OPC UA 端口：设置与 3c)中相同的端口号 

服务器 Url 设置中有时会包含 IP 地址和 OPC UA 端口，比如
“opc.tcp://192.168.0.2:4840” 

f) 安全设置：设置为“无” 

g) 身份验证设置：设置为“匿名” 

如果所有参数设置正确，IND360 响应 ping 命令，但仍无法建立 OPC UA 通信： 

- 与负责的 IT 人员核实是否允许在 IT 网络上进行 OPC UA 通信，例如网络端口
被阻塞 

- 联系梅特勒-托利多支持组织 
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E. REST API 通信 

REST API 允许用户从外部设备（如 PC）访问 IND360 并执行以下操作：  

• 读取称重结果，如毛重、去皮重和净重 

• 读取设备的序列号和固件版本号 

注：IND360 上的 REST API 目前是预览版，可能发生更改。 

E.1. 建立连接 
E.1.1. IND360 的准备工作 

使用 web 界面设置以下参数。  

1. 启用 REST API 通信：  
将通信>服务>访问安全性> JSON 设置为启用 

2. 设置 IND360 的 IP 地址： 
通信>服务>服务以太网> IP 地址默认值为 192.168.0.8，请为应用使用正确的 IP 地
址 

使用 IND360 的服务端口将 REST API 客户端设备连接到 IND360。 
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E.2. 读取称重结果 
在 web 浏览器的地址栏中输入以下地址，或在 GET 命令行中通过 Postman 输入，例如： 
192.168.0.8/Json/Measurement/Weight 

192.168.0.8 是默认 IP 地址，请在您的应用程序中使用实际的 IP 地址 

收到以下信息。示例：模拟秤台 

 

图 E- 1：接收的 JSON信息示例 

表 E- 1: JSON信息列表 

项目 数据类型 描述 可能的值 

Analog、POWERCELL 和 Precision 

称重单位  字符串 重量单位 IND360 的重量单位，
例如“kg” 

毛重 数值型 毛重值  

净重 数值型 净重值  

皮重 数值型 去皮重值  

重量稳定 布尔 稳定重量条件 正确/错误 

零点中心 布尔 已获取零点 正确/错误 

过载 布尔 过载情况 正确/错误 

欠载 布尔 欠载条件 正确/错误 

“消息”： { 

“测量”： [ 

“重量单位”：“kg”, 

“毛重”： 12.94, 

“重量”：[ 

“净重”：12.94, 

“皮重”：0, 

“零中心”：错误， 

“重量稳定”：错误， 

“过载”：错误，  

“欠载”：错误，  

“去皮模式”：0, 
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项目 数据类型 描述 可能的值 

去皮模式 数值型 去皮状态 0 =无皮重 

1 =按键去皮 

2 =预置皮重 

仅限 POWERCELL：每个传感器的重量 

重量/测量单位代码  字符串 称重传感器 1 的重量单
位 

 

重量/毛重 数值型 称重传感器 1 的毛重  

重量/测量单位代码  字符串 称重传感器 2 的重量单
位 

 

重量/毛重 数值型 称重传感器 2 的毛重  

E.3. 读取设备信息 
在 web 浏览器的地址栏中输入以下地址，或者在 GET 命令行中通过 Postman 输入： 
192.168.0.8/Json/ConfigTransaction/DeviceComponent 

192.168.0.8 是默认 IP 地址，请在您的应用程序中使用实际的 IP 地址 

收到以下信息。示例：模拟秤 

 

图 E- 2：读取设备信息 

 

 

 

 

“消息”：{ 
“ConfigTransaction”：[ 

“DeviceComponent”：[ 

“Base”：{ 
“设备类”：“称重装置”， 

“制造商”：“梅特勒-托利多”， 

“型号”：“IND360”， 
“序列号”：“C315964864”， 

“软件版本”：“1.04.5202”, 

“秤”：[ 

“秤类型”：“模拟”， 

“称重范围”：“60 kg”， 
“增量”：“0.02 kg”， 

“地理编码”：20, 

“滤波器极限频率”：“5”, 
“滤波器环境”：“标准”， 
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表 E- 2: JSON信息列表 

 秤接口 

项目 描述 Analog POWERCELL Precision 

基础 设备类  

（字符串） 

对于 IND360：称重装置 

 
 
 
 

   

制造商 

（字符串） 

制造商名称 

对于 IND360：Mettler-
Toledo 

   

型号 

（字符串） 

型号类型：IND360    

序列号 

（字符串） 

仪表出厂序列号，10 位字
符 

例如：C315964864 

   

软件版本 

（字符串） 

软件版本号 

例如：1.04.5202 
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 秤接口 

项目 描述 Analog POWERCELL Precision 

秤 ScaleType（秤类
型） 

（字符串） 

称重接口的类型，例如
Analog、Powercell、
Precision 

   

称重范围 

（字符串） 

称重平台的称重范围    

增量 

（字符串） 

称重平台的增量    

GeoCode（地理编
码） 

（编号） 

本地地理编码   – 

滤波器环境 

（字符串） 

根据环境调节的滤波器自
适应 

可能的设置： 

非常稳定、稳定、标准[默
认]、不稳定、非常不稳定 

 –  

滤波器极限频率 

（编号） 

标记滤波过程开始的点
（以 Hz 为单位） 

 –  

E.4. 故障排除 
如果您在从 REST API 客户端连接 IND360 时遇到问题，根本原因可能是： 

- 客户端和 IND360 之间没有物理连接 

- 在 IT 网络（如防火墙或交换机配置）中对 IND360 的访问被阻止 

- IND360 上的网络参数设置错误 

以下故障排除指南可帮您逐步解决问题： 

1. 验证硬件连接 

使用 IND360 上的服务端口进行 REST API 通信。  
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DIN 导轨式版本 面板式版本 

 

防尘版本 

图 E- 3：IND360仪表 JSON访问端口 

2. 验证 IND360 和 REST API 客户端之间的连接 

首先，确保 JSON REST API 功能已启用。通信>服务>访问安全性> JSON（启用） 

如果您可以访问 IND360 web 界面（在 Microsoft Edge 或 Chrome 浏览器中键入
IND360 服务端口 IP 地址），则表明连接正常。在这种情况下，如果您无法获得
数据，请联系您的 IT 部门确认 REST API 端口未被阻塞。  

如果您无法从 REST API 客户端 PC 访问 web 界面，请在客户端 PC 的命令窗口中
使用“Ping”。示例：> ping 192.168.0.8。IND360 服务端口的 IP 地址参数位于
“通信>服务>服务以太网> IP 地址”下方。这与 web 接口的 IP 地址相同。 
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Ping 成功 

 

Ping 不成功 

 

 图 E- 4：Ping操作 

如果 ping 成功：  

- 与 IT 部门确认是否允许访问 REST API 端口 

如果 ping 不成功： 

- 将 PC（或笔记本电脑）直接连接到 IND360 的服务端口（参见步骤 1） 

- 调整 PC 的网络设置，确保 PC 和 IND360 处于同一个子网中。例如： 

IND360 IP = 192.168.0.8 

PC IP = 192.168.0.34 

子网掩码= 255.255.255.0 

- 从 ping IND360。示例：> ping 192.168.0.8 

o 如果直接从 PC ping 成功：  

 联系 IT 部门，因为 IT 网络可能会阻塞流量。  

o 如果直接从 PC ping 不成功：  

 联系梅特勒-托利多支持组织 

 

命令提示符 

使用 32 字节的数据 ping 192.168.0.2： 

192.168.0.8 回复：字节=32 时间=1ms TTL=60 

192.168.0.8 回复：字节=32 时间=3ms TTL=60 

192.168.0.8 回复：字节=32 时间=1ms TTL=60 

192.168.0.8 回复：字节=32 时间=1ms TTL=60 
 
192.168.0.8 的 Ping 统计数据： 

数据包：已发送= 4，已接收= 4，丢失= 0（0%丢失），近似往返时间，以

命令提示符 

使用 32 字节的数据 ping 192.168.0.9： 

请求超时。 

请求超时。 

请求超时。 

请求超时。 
 

的 统计数据  
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F 连续输出数据格式 

IND360安装串口（RS232/422/485）选件板后，可以在串口上向远程设备（如 PC或大
屏幕）连续发送重量数据和秤的状态信息。 

串口接线可以参考附录 A“RS232/422/485串口+DIO选件（4输入/ 4输出）”安装章
节。 

F.1. 连续输出数据格式 
连续输出由 18个字节数据组成，数据格式可参见表 F-1 

表 F-1: 连续输出数据格式 

 状态字 显示重量 皮重  

字节
序号 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

数据 S
T
X 

S
W
A 

S
W
B 

S
W
C 

MSD     LSD MSD     LSD CR CHK 

F.1.1. 起始 STX 

每个连续输出数据帧以 STX字节开始，固定为十六进制数 02； 

F.1.2. 状态字 SWA 

状态字 SWA定义如表 F-2所示 

表 F-2: 状态字 SWA定义 

位 2 位 1 位 0 小数点位置 
0 0 0 XXXX00  
0 0 1 XXXXX0  
0 1 0 XXXXXX  
0 1 1 XXXXX.X  
1 0 0 XXXX.XX  
1 0 1 XXX.XXX  
1 1 0 XX.XXXX  
1 1 1 X.XXXXX  
位 4 位 3  分度值尾数 
0 1  X1 
1 0  X2 
1 1  X5 
位 6 位 5   
0 1  固定值 
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F.1.3. 状态字 SWB 

状态字 SWB定义如表 F-3所示 

表 F-3: 状态字 SWB定义 

位序号 功能 
0 毛重为 0，净重为 1 
1 重量数据符号位，正数为 0，负数为 1 
2 超载或欠载为 1，其余为 0 
3 秤台处于动态为 1，稳态为 0 
4 重量单位为 kg时为 1，lb为 0；与 SWC

的位 0、1和 2配合使用 
5 恒为 1 
6 开机清零失败为 1 

F.1.4. 状态字 SWC 

状态字 SWC定义如表 F-4所示 

表 F-4: 状态字 SWC定义 

位 2 位 1 位 0 小数点位置 
0 0 0 重量单位为 kg或 lb，

由 SWB的位 4决定 
0 0 1 重量单位为 g 
0 1 0 重量单位为 t 
0 1 1 未定义 
1 0 0 未定义 
1 0 1 未定义 
1 1 0 重量单位为 ton 
1 1 1 未定义 
位 3 打印操作时为 1 
位 4 X10扩展显示时为 1 
位 5 固定为 1 
位 6 固定为 0 

F.1.5. 显示重量 

显示重量数据由 6个字节组成，高位字节在前，低位在后，无符号和小数点，如果数
据不满 6个字节，以空格从高位字节开始填充。 

F.1.6. 毛重 

毛重数据由 6个字节组成，高位字节在前，低位在后，无符号和小数点，如果数据不
满 6个字节，以空格从高位字节开始填充。 

F.1.7. 回车符 CR 

固定为回车符，ASCII码 0x0D。 

F.1.8. 校验和 CHK 

校验和字节用于检测传输过程中是否发生错误，其定义是前 17个字节的算术和的低七
位。 
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G GEO代码 

IND360仪表具备 GEO代码功能，无须使用测试砝码即可进行因海拔或纬度变化而导致
的校准再调整。该调整假设：对原位置，使用相应的 GEO代码集开展了准确校准，并
且可以准确确定新位置的 GEO代码。使用该功能的步骤如下所示。  

G.1. 原位置校准 
1. 请参阅下述页面中的 GEO代码表（表 G-1），确定将进行秤校准的当前海拔和位置
的 GEO代码。 

2. 在秤 > 校准的设置中输入 GEO值到 GEO代码参数。 

3. 在输入 GEO代码后，立即使用准确的测试砝码进行清零和 span调整。 

4. 退出设置菜单树。 

5. 现在，可以在新位置使用秤。 

G.2. 新位置 GEO代码调整 
当重新安装终端到不同地理位置时，可以按照这些步骤来解决重力和高度的变化。请
注意，如果执行现场重新校准，则不必进行该步骤。 

1. 请参阅下述页面中的 GEO代码表（表 G-1），确定秤的新使用海拔和位置的 GEO
代码。 

2. 在秤 > 校准的设置中输入 GEO值到 GEO代码参数。 

3. 在输入 GEO代码后，立即退出设置菜单树。勿执行常规校准。 

现在，已对校准原位置和新使用地点的重力差异进行了调整。 

 校准调节使用 GEO代码值不如在新位置重新使用认证测试砝码和重新校准秤准
确。 



 

G-2 
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表 G-1: GEO调整值 

北纬或南纬
（单位：度和

分钟） 

海拔高度（单位：米） 

0 325 650 975 1300 1625 1950 2275 2600 2925 3250 

325 650 975 1300 1625 1950 2275 2600 2925 3250 3575 

海拔高度（单位：英尺） 

0 1060 2130 3200 4260 5330 6400 7460 8530 9600 10660 

1060 2130 3200 4260 5330 6400 7460 8530 9600 10660 11730 

0° 0'–5° 46' 5 4 4 3 3 2 2 1 1 0 0 

5° 46'–9° 52' 5 5 4 4 3 3 2 2 1 1 0 

9° 52'–12° 44' 6 5 5 4 4 3 3 2 2 1 1 

12° 44'–15° 6' 6 6 5 5 4 4 3 3 2 2 1 

15° 6'–17° 0' 7 6 6 5 5 4 4 3 3 2 2 

17° 10'–19° 2' 7 7 6 6 5 5 4 4 3 3 2 

19° 2'–20° 45' 8 7 7 6 6 5 5 4 4 3 3 

20° 45'–22° 22' 8 8 7 7 6 6 5 5 4 4 3 

22° 22'–23° 54' 9 8 8 7 7 6 6 5 5 4 4 

23° 54'–25° 21' 9 9 8 8 7 7 6 6 5 5 4 

25° 21'–26° 45' 10 9 9 8 8 7 7 6 6 5 5 

26° 45'–28° 6' 10 10 9 9 8 8 7 7 6 6 5 

28° 6'–29° 25' 11 10 10 9 9 8 8 7 7 6 6 

29° 25'–30° 41' 11 11 10 10 9 9 8 8 7 7 6 

30° 41'–31° 56' 12 11 11 10 10 9 9 8 8 7 7 

31° 56'–33° 9' 12 12 11 11 10 10 9 9 8 8 7 

33° 9'–34° 21' 13 12 12 11 11 10 10 9 9 8 8 

34° 21'–35° 31' 13 13 12 12 11 11 10 10 9 9 8 

35° 31'–36° 41' 14 13 13 12 12 11 11 10 10 9 9 

36° 41’–37° 50’ 14 14 13 13 12 12 11 11 10 10 9 

37° 50’–38° 58’ 15 14 14 13 13 12 12 11 11 10 10 

38° 58’–40° 5’ 15 15 14 14 13 13 12 12 11 11 10 

40° 5’–41° 12’ 16 15 15 14 14 13 13 12 12 11 11 

41° 12’–42° 19’ 16 16 15 15 14 14 13 13 12 12 11 

42° 19’–43° 26’ 17 16 16 15 15 14 14 13 13 12 12 

43° 26’–44° 32’ 17 17 16 16 15 15 14 14 13 13 12 

44° 32’–45° 38’ 18 17 17 16 16 15 15 14 14 13 13 

45° 38’–46° 45’ 18 18 17 17 16 16 15 15 14 14 13 

46° 45’–47° 51’ 19 18 18 17 17 16 16 15 15 14 14 

47° 51’–48° 58’ 19 19 18 18 17 17 16 16 15 15 14 
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北纬或南纬
（单位：度和

分钟） 

海拔高度（单位：米） 

0 325 650 975 1300 1625 1950 2275 2600 2925 3250 

325 650 975 1300 1625 1950 2275 2600 2925 3250 3575 

海拔高度（单位：英尺） 

0 1060 2130 3200 4260 5330 6400 7460 8530 9600 10660 

1060 2130 3200 4260 5330 6400 7460 8530 9600 10660 11730 

48° 58’–50° 6’ 20 19 19 18 18 17 17 16 16 15 15 

50° 6’–51° 13’ 20 20 19 19 18 18 17 17 16 16 15 

51° 13’–52° 22’ 21 20 20 19 19 18 18 17 17 16 16 

52° 22’–53° 31’ 21 21 20 20 19 19 18 18 17 17 16 

53° 31’–54° 41’ 22 21 21 20 20 19 19 18 18 17 17 

54° 41’–55° 52’ 22 22 21 21 20 20 19 19 18 18 17 

55° 52’–57° 4’ 23 22 22 21 21 20 20 19 19 18 18 

57° 4’–58° 17’ 23 23 22 22 21 21 20 20 19 l9 18 

58° 17'–59° 32' 24 23 23 22 2\2 21 21 20 20 19 19 

59° 32'–60° 49' 24 24 23 23 22 22 21 21 20 20 19 

60° 49'–62° 9' 25 24 24 23 23 22 22 21 21 20 20 

62° 9'–63° 30' 25 25 24 24 23 23 22 22 21 21 20 

63° 30'–64° 55' 26 25 25 24 24 23 23 22 22 21 21 

64° 55'–66° 24' 26 26 25 25 24 24 23 23 22 22 21 

66° 24'–67° 57' 27 26 26 25 25 24 24 23 23 22 22 

67° 57'–69° 35' 27 27 26 26 25 25 24 24 23 23 22 

69° 5'–71° 21' 28 27 27 26 26 25 25 24 24 23 23 

71° 21'–73° 16' 28 28 27 27 26 26 25 25 24 24 23 

73° 16'–75° 24' 29 28 28 27 27 26 26 25 25 24 24 

75° 24'–77° 52' 29 29 28 28 27 27 26 26 25 25 24 

77° 52'–80° 56' 30 29 29 28 28 27 27 26 26 25 25 

80° 56'–85° 45' 30 30 29 29 28 28 27 27 26 26 25 

85° 45'–90° 00' 31 30 30 29 29 28 28 27 27 26 26 

      



 

梅特勒托利多 
工业/商业衡器及系统 实验室/过程分析/产品检测设备 
地址：江苏省常州市新北区太湖西路 111 号 
邮编：213125 
电话：0519-86642040 
传真：0519-86641991 
邮箱：ad@mt.com 

地址：上海市桂平路 589 号 
邮编：200233 
电话：021-64850435 
传真：021-64853351 
邮箱：ad@mt.com 

梅特勒-托利多始终致力于其产品功能的改进工作。基于该原因，产品的技术规格亦会受到更改。  
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为了保护您产品的未来： 

梅特勒托利多服务部门确保本产品今后的质

量、测量准确性和保存价值。 

敬请垂询我们极具吸引力的服务条款细则。 
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