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Oo,- Transmitter 4220X

C€

Gewahrleistung

Innerhalb von 3 Jahren ab Lieferung auftretende
Méangel werden bei freier Anlieferung im Werk
kostenlos behoben.

Zubehorteile: 1 Jahr

Anderungen vorbehalten

TA-196.400-MTD04 051101

Softwareversion: 5.x 01.04.03



Neu ab Softwareversion 5.0 (April 2003):

Gerate mit Option 467 (HART®-Kommunikation) unterstitzen nun auch die Produktkalibrierung
Gber die HART®-Schnittstelle.

Der O, Transmitter 4220X unterstitzt zusatzlich die neuen Mettler-Toledo Sensoren InPro6800
und InPro6900.
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New features for software version 5.0 (April 2003):

Units with Option 467 (HART® communication) now also support product
calibration via HART® interface.

The O, Transmitter 4220X supports the new Mettler Toledo InPro6800
and InPro6900 sensors.
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Nouveau a partir de la version 5.0 (Avril 2003):

Les appareils avec I'option 467 (communication HART®) supportent également le calibrage du
produit via l'interface HART®.

Les nouveaux capteurs Mettler Toledo InPro6800 et InPro6900 sont disponibles pour les
appareils Transmetteur O, 4220X.
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Diese Seite bleibt aus technischen Griinden leer

VI Inhalt



Lieferumfang

Zum Lieferumfang gehoren:
» O,-Transmitter 4220X
 Diese Bedienungsanleitung

» Ggf. mitbestellte Zubehorteile
(Lieferbares Zubehor s. Kap. 9)

Hinweise zur Bedienungsanleitung

iy
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Warnungen und Hinweise

Warnung

Eine Warnung bedeutet, daf? die Nichtbefol-
gung zu Fehlfunktion oder Beschadigung des
Gerates und zu Sach- oder Personenschaden
fiuhren kann.

Hinweis

Durch Hinweise werden wichtige Informationen
vom Ubrigen Text abgesetzt.

Typische Darstellungen

Die Tasten des O,-Transmitters 4220X werden im
Text so dargestellt:

meas cal maint par diag

4,},A,V,enter

Die Darstellung eines Mends in der Bedienungsan-
leitung kann von der Anzeige Ihres Gerates etwas
abweichen. Das ist abhangig davon, mit welchen
Optionen lhr Geréat ausgeristet ist.

Wenn das Verhalten lhres Gerates von der Be-
schreibung in diesem Handbuch abweicht, kontrol-
lieren Sie, ob das Handbuch zur Software-Version
ihres Gerates gehort: s. S. 6-3, Geratebeschrei-
bung.

Hinweise VI



Oo-Transmitter 4220X

Sicherheitshinweise

Unbedingt lesen und beachten!

Die Sicherheitshinweise enthalten Anweisungen,
die der Benutzer zu seiner eigenen Sicherheit un-
bedingt befolgen muf3.

Eine Mi3achtung kann zu Verletzungen fuhren.

Das Gerat ist nach dem Stand der Technik und den
anerkannten sicherheitstechnischen Regeln ge-
baut. Bei seiner Verwendung kénnen unter Um-
standen dennoch Gefahren fur den Benutzer bzw.
Beeintrachtigungen fur das Gerat entstehen.

Das Gerat darf nicht eingeschaltet bzw. muf
vorschriftsmaRig ausgeschaltet und gegen unbe-
absichtigten Betrieb gesichert werden, wenn ange-
nommen werden muf3, dal3 ein gefahrloser Betrieb
nicht mehr moglich ist.

Griunde hierfur sind:

* sichtbare Beschadigung des Gerates

« Ausfall der elektrischen Funktion

« langere Lagerung bei Temperaturen tber 70 °C
» schwereTransportbeanspruchungen

Bevor das Gerat wieder in Betrieb genommen wird,
ist eine fachgerechte Stickprufung nach

DIN EN 61010 Teil 1 durchzufthren. Diese Pru-
fung sollte beim Hersteller im Werk vorgenommen
werden.

VIlI

Hinweise



Der O,-Transmitter 4220X ist zum Betrieb in explo-
sionsgefahrdeten Bereichen zugelassen. Er wurde
unter Beachtung der geltenden europaischen
Richtlinien und Normen entwickelt und gefertigt.
Die Konformitatserklarung bestatigt die Einhaltung
der geltenden européischen Richtlinien und Nor-
men.

Bei der Errichtung im explosionsgefahrdeten Be-
reich sind die EG-Baumusterprifbescheinigung
und die Bestimmungen der EN 60 079-14:1996 ff
zu beachten. Der O,-Transmitter 4220X darf nur an
bescheinigte eigensichere Stromkreise ange-
schlossen werden. Die Anschlul3daten stehen in
der EG-Baumusterprifbescheinigung (s. S. XII).

Vor der Inbetriebnahme ist der Nachweis der Ei-
gensicherheit bei der Zusammenschaltung mit an-
deren Betriebsmitteln, z. B. Speisegeraten
einschliel3lich Kabel und Leitungen, zu fihren.

Bei der Inbetriebnahme muf3 eine vollstandige Kon-
figurierung erfolgen.

Eingriffe in das Geréat Uber die in der Bedienungs-
anleitung beschriebenen Handhabungen hinaus
sind nicht zul&ssig.

Die Montage/Demontage, die Installation, der
Betrieb und die Instandhaltung dtrfen nur durch
qualifiziertes Personal im Sinne der Automatisie-
rungsindustrie unter Beachtung der einschlagigen
Vorschriften und der Bedienungsanleitung durch-
gefuhrt werden. Die angegebenen Umgebungsbe-
dingungen und Montagevorschriften sind einzuhal-
ten.

Hinweise IX



Oo-Transmitter 4220X

Bestimmungsgemaler Gebrauch

Bei dem O,-Transmitter 4220X handelt es sich um
ein 2-Leiter-Geréat. Die Versorgung mit Hilfsenergie
erfolgt aus dem 4 ... 20 mA-Schleifenstrom, tber
den auch die Mel3grof3e Ubertragen wird.

Der O,-Transmitter 4220X dient zur kontinuierli-
chen Sauerstoffsattigungs, -konzentrations und
-partialdruckmessung sowie zur Temperaturmes-
sung in Flussigkeiten. Das Gerat ist fur den Einsatz
im industriellen Bereich konzipiert. Das Gehause
hat die Schutzart IP 65 und gestattet die direkte
Wandmontage vor Ort.

Das Geréat darf nur wie in dieser Bedienungsanlei-
tung beschrieben eingesetzt werden. Anwendun-
gen dariber hinaus sind nicht zul&assig.

X Hinweise
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Mettler-Toledo GmbH

Process Analytics

Adresse | Im Hackacker 15 (Industrie Nord), CH-8902 Urdorf, Schweiz

Briefadresse | Postfach 76, CH-8902 Urdorf
Telefon | 01-736 22 11
Telefax | 01-736 26 36
Internet | www.mt.com

Bank | Credit Suisse First Boston, Ziirich (Acc.-No. 0835-370601-21)

Declaration of conformity
Konformitétserklidrung
Déclaration de conformité

C€

Description
Beschreibung/Description

Explosionsschutzrichtlinie
Explosion Protection
Protection contre les
explosions

Norm/Standard/Standard

EMC Directive/EMV-
Richtlinie
Directive concernant la CEM

Norm/Standard/Standard

Place and Date of issue
Ausstellungsort / - Datum
Lieu et date d’émission

Nr. 52 999 999C FL
Artikel Nr. 52960200 KE

Mettler-Toledo GmbH, Process Analytics
Im Hackacker 15

8902 Urdorf

Switzerland

declare under our sole responsibility that the product,
erkldren in alleiniger Verantwortung, dass dieses Produkt,
déclarons sous notre seule responsabilité que le produit,

02-4220X

to which this declaration relates is in conformity with the following standard(s) or
other normative document(s).

auf welches sich diese Erkldrung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder
Richtlinie(n) iibereinstimmt.

auquel se réfere cette déclaration est conforme a la (aux) norme(s) ou au(x)
document(s) normatif(s).

94/9/EG

EN 50 014: 1997
EN 50 020: 1994

89/336/EWG
SR 734.5, VEMV

DIN EN 61326
DIN EN 61326 / Al

1998-01
1999-05

/ VDE 0843 Teil 20:
/ VDE 0843 Teil 20 / Al:

Urdorf, 14.06.2001

METTLER

_, TOLEDO

*

4220X.DOC Version b

Sitz der Gesellschaft  Mettler-Toledo GmbH, Im Langacher, CH-8606 Greifensee
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt -

Braunschweig und Berlin

(1) EG-Baumusterprifbescheinigung

(2) Gerste und Schutzsysteme zur bestimmungsgemaRien Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen - Richtlinie 94/9/EG

(3) EG-Baumusterpriifbescheinigungsnummer

PTB 00 ATEX 2190
(4) Gerat: O,-Transnitter Typ 4220X Opt. ...
(5) Hersteller: Mettler Toledo AG
(6)  Anschrift: Im Hackacker 15, Ch-8902 Urdorf

(7) Die Bauart dieses Gerates sowie die verschiedenen zulédssigen Ausflhrungen sind in der Anlage zu
dieser Baumusterprifbescheinigung festgelegt.

(8) Die Physikalisch-Technische Bundesanstalt bescheinigt als benannte Stelle Nr. 0102 nach Artikel 9 der
Richtlinie des Rates der Europadischen Gemeinschaften vom 23. Médrz 1994 (94/9/EG) die Erfillung der
grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen fir die Konzeption und den Bau von Geréaten
und Schutzsystemen zur bestimmungsgeméafen Verwendung in explosionsgefdhrdeten Bereichen
gemanl Anhang Il der Richtlinie.

Die Ergebnisse der Priifung sind in dem vertraulichen Priifbericht PTB Ex 00-20250 festgehalten.

(9) Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden erfiillt durch Ubereinstimmung
mit
EN 50014:1997 + A1 + A2 EN 50020:1994

(10) Falls das Zeichen ,X“ hinter der Bescheinigungsnummer steht, wird auf besondere Bedingungen fiir die
sichere Anwendung des Geréates in der Anlage zu dieser Bescheinigung hingewiesen.

(11) Diese EG-Baumusterprifbescheinigung bezieht sich nur auf Konzeption und Bau des festgelegten
Gerdtes gemal Richtlinie 94/9/EG. Weitere Anforderungen dieser Richtlinie gelten flr die Herstellung
und das Inverkehrbringen dieses Gerétes.

(12) Die Kennzeichnung des Gerates muB die folgenden Angaben enthalten:

& 1i2(1)6 EExib [ia] IC T6

Zertifiziep gsgéll Explosnonss' "‘utz N
Im Auftrag /| . Fon e

Braunschweig, 24. Januar 2001

/ /Cc)// (a,a 7/./%/ \
Dr.-Ing. U. Johannsme of

Regierungsdirektor Ve T

Seite 1/3

EG-Baumusterpriifbescheinigungen ohne Unterschrift und ohne Siegel haben keine Gultigkeit.
Diese EG-Baumusterpriifbescheinigung darf nur unveréndert weiterverbreitet werden.
Ausziige oder Anderungen bedurfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt « Bundesallee 100 « D-38116 Braunschweig

Hinweise Xl



Physikalisch-Technische

Braunschweig und Berlin

(13)

(14)

(15) Beschreibung des Gerates

Bundesanstalt

Anlage
EG-Baumusterpriifbescheinigung PTB 00 ATEX 2190

Der O,-Transmitter Typ 4220X Opt. ... dient vorzugsweise zum Erfassen und Verarbeiten von
elektrochemischen GroRen und ist mit einem Eingang zur Messung des Sauerstoff-
Partialdruckes und einem Eingang fir Temperaturmessung ausgestattet.

Der Einsatz erfolgt innerhalb des explosionsgefahrdeten Bereiches.
Die hochstzulassige Umgebungstemperatur betragt 50 °C.

Elektrische Daten

Schleifenmessstromkreis.........cccceeeeeeeeeen...
(KL 9, 10)

Ausgangsstromkreis 2 ...........ccooceeeiieenneen.
(KL 11, 12)

O-MEesSStromMKi€iS .......ovvvvveiiiciieieeieeeeeeeens
(KL 1,3, 4,5)

in Zindschutzart Eigensicherheit EEx ib [IC
nur zum Anschluss an einen bescheinigten
eigensicheren Stromkreis

Hochstwerte:
U= 30 V
i =100 mA
P= 08W
Ci= 22 nF

L; vernachlassigbar klein

in Zundschutzart Eigensicherheit EEx ib [IC
nur zum Anschluss an einen bescheinigten
eigensicheren Stromkreis

Hoéchstwerte:
U= 30 V
i =100 mA
P,= 08W
Ci= 48 nF

L; vernachlassigbar klein

in Zundschutzait Eigensicherheit EEx ia lIC
Hochstwerte:

U= 10 V

l,b, = 1,52 mA
Po= 2 mW

R = 33kQ
Kennlinie linear
Cy=620 nF

Lo = 1 mH

Ci = 25 nF

L; vernachlassigbar klein
Seite 2/3

EG-Baumusterpriifbescheinigungen ohne Unterschrift und ohne Siegel haben keine Gilltigkeit.
Diese EG-Baumusterpriifbescheinigung darf nur unverandert weiterverbreitet werden.
Ausziige oder Anderungen bedirfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt « Bundesallee 100 * D-38116 Braunschweig

Hinweise
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt PiB

Braunschweig und Berlin
Anlage zur EG-Baumusterprifbescheinigung PTB 00 ATEX 2190

Temperatur-Messstromkreis........................ in Zundschutzart Eigensicherheit EEx ia IIC
(KL 6,7, 8) Hoéchstwerte:

U= 10 V

b= 3 mA

Po= 4 mW

R = 1,6 kQ

Kennlinie linear

Co=475 nF

L= 1,8 mH

Ci = 50 nF

L; vernachlassigbar klein

PA e zum Anschlul® an den Potenzialausgleich

Der Schleifenmessstromkreis ist von den anderen eigensicheren Stromkreisen bis zu einer
Spannung von 60 V sicher galvanisch getrennt.

Der Ausgangsstromkreis 2 ist von dem O,- und von dem Temperatur-Messstromkreis bis zu
einer Spannung von 60 V sicher galvanisch getrennt.

Der O,-Messstromkreis und der Temperatur-Messstromkreis sind galvanisch miteinander
verbunden.

(16) Prifbericht PTB Ex 00-20250

(17) Bescndere Bedingungen

keine

(18) Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen

werden durch die vorgenannten Normen erfiillt.

Zertifizierungsstelle E/xpfos Braunschweig, 24. Januar 2001
' '

e

v s T
Dr.-Ing. U. Johannsmgeyer ~/

Regierungsdirektor \..
NGRS

Seite 3/3

EG-Baumusterpriifbescheinigungen ohne Unterschrift und ohne Siegel haben keine Gltigkeit.
Diese EG-Baumusterpriifbescheinigung darf nur unverandert weiterverbreitet werden.
Auszige oder Anderungen bedirfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt « Bundesallee 100 « D-38116 Braunschweig
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1 Hinweise zur Montage, Installation und Wartung

Montage

» Das wetterfeste Gehause gestattet die direkte
Wandmontage, Mal3zeichnung s. Abb. 1-1.

» Mit der Montageplatte ZU 0136 und dem Mast-
schellensatz ZU 0125 kdnnen Sie das Gerat auch
an einem Mast montieren.

Mafl3zeichnung s. Abb. 1-2.

» Das Schutzdach ZU 0157 bietet zusatzlichen
Schutz vor direkten Witterungseinfliissen und
mechanischer Beschadigung.

Maf3zeichnung s. Abb. 1-2
Zur Montage des Schutzdaches benétigen Sie die
Montageplatte ZU 0136.

* Mit dem Schutzgehéuse ZU 0158 ist das Gerat
s 5 optimal vor Staub, Nasse und mechanischer
Beschadigung geschiitzt.
Mal3zeichnung s. Abb. 1-3.
Mit dem Mastschellensatz ZU 0220 kénnen Sie
das Schutzgehause auch am Mast montieren.

Montage 11
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Gehausefront zur Installation
des Gerates abnehmbar
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Oo-Transmitter 4220X
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Installation und Inbetriebnahme

* Die Installation und die Inbetriebnahme des
O,-Transmitters 4220X darf nur durch ausgebil-
dete Fachkrafte (VBG 4) unter Beachtung der ein-
schlagigen VDE-Vorschriften und der
Bedienungsanleitung erfolgen.

Bei der Installation sind die technischen Daten
und die Anschluf3werte zu beachten.

* Bei der Inbetriebnahme mufl} eine vollstadndige
Parametrierung durch einen Systemspezialisten
erfolgen.

* Beachten Sie die Sicherheitshinweise
Seite VIII ff!

Vor dem AnschlieRen des O,-Transmitters 4220X
an Speisegeréte ist sicherzustellen, daf3 diese nicht
mehr als 30 V DC, 100 mA und 0,8 W liefern kén-
nen.

Zum Anschlul® des O,-Transmitters 4220X 6ffnen
Sie die Abdeckung des Klemmenraums (unterer
Deckel) mit zwei Schrauben. Die Klemmen sind fur
Einzeldrahte und Litzen bis 2,5 mm? geeignet.
Rechts neben den Klemmen befinden sich zwei
Kontaktierungslocher zum Anklemmen eines
HART®-Handterminals.

Im Lieferzustand sind alle Klemmen offen, um eine
problemlose Einfuhrung der Anschluf3dréhte zu
ermaoglichen. Bei halbgeodffneten Klemmen kann es
vorkommen, dald der Draht unter den Kontaktkor-
per gesteckt wird und bei zugeschraubter Klemme
nicht kontaktiert.

Beschaltungsbeispiele finden Sie auf S. 2-4 ff.

Die aulRere PA-Klemme ist mit dem Potentialaus-
gleich zu verbinden, um moégliche elektrostatische
Ladung von der Frontfolie abzuleiten.
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Oo-Transmitter 4220X

Hinweise zum Betriebsverhalten

Bei Umgebungstemperaturen unter O °C kann die

UI? Ablesbarkeit des LC-Displays eingeschrankt sein.
Die Geratefunktionen sind dadurch nicht beein-
trachtigt.

Echtzeituhr, Logbuch, Cal-Protokoll und Sensor-

DI? statistik sind fir ca. 1 Jahr akkugepuffert. Beilanger
andauerndem Spannungsausfall kdnnen diese Da-
ten verlorengehen. Das Gerat bringt dann die Mel-
dung ,Warn Uhrzeit/Datum®, und das Datum wird
auf den 01.01.1990 zurlckgesetzt. Uhrzeit und Da-
tum missen dann neu parametriert werden.

Wartung und Reinigung

Der O,-Transmitter 4220X ist wartungsfrei.

Zum Entfernen von Staub, Schmutz und Flecken
durfen die Au3enflachen des Geréates mit einem
weichen, mit Wasser angefeuchteten fusselfreien
Tuch abgewischt werden. Wenn nétig kann auch
ein milder Haushaltsreiniger verwendet werden.

Achten Sie beim Einsatz des Gerates im explosi-
“é onsgefahrdeten Bereich auf Elektrostatik!
Gerat nur mit feuchtem Tuch reinigen!
Auch das Schutzgehause ZU 0158 und die ab-
schlie3bare Bedienklappe (Opt. 432) durfen nur mit

einem feuchten Tuch gereinigt werden.

1-6 Montage



2  Die MelBmdglichkeiten des O,-Transmitters 4220X

&

Der O,-Transmitter 4220X im Uberblick

Die Inbetriebnahme des O, -Transmitters 4220X
darf nur durch ausgebildete Fachkrafte (VBG 4) un-
ter Beachtung der Bedienungsanleitung erfolgen.
Bei der Installation sind die technischen Daten und
die AnschluRwerte zu beachten.

Bei der Inbetriebnahme muf} eine vollstéandige Pa-
rametrierung durch einen Systemspezialisten erfol-
gen.

Der O,-Transmitter 4220X ist zum Betrieb in
explosionsgefahrdeten Bereichen zugelassen.

Membranbedeckte Sauerstoffsensoren liefern ei-
nen Strom, der dem Sauerstoff-Partialdruck propor-
tional ist. Mit Hilfe des Henry’schen Gesetzes kann
aus dem Sauerstoff-Partialdruck tber einen
Loslichkeitskoeffizienten die Sauerstoff-Konzentra-
tion berechnet werden.

In dem O,-Transmitter 4220X ist der Ldslichkeits-
koeffizient fir Wasser temperaturrichtig von -5 °C
bis +60 °C als Tabelle nach DIN EN 25814 1992
abgelegt. Zudem kann der Einflul3 des Salzgehal-
tes (Salinitat) des Mediums auf die Ldslichkeit be-
ricksichtigt werden. Der Salzgehalt wird entweder
direkt als Salinitat oder Chlorinitat vorgegeben,
oder es werden die Werte fur Leitfahigkeit und
Temperatur des Mediums vorgegeben. Die Be-
rechnung der Salinitat aus Leitfahigkeit und Tem-
peratur erfolgt nach: International Oceanographic
Tables, Unesco / National Institute of Oceanogra-
phy of Great Britain Volume 2, Wormley/ Godal-
ming/Surrey.
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Oo-Transmitter 4220X

‘ (EEx ia IIC)
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O,-Transmitter 4220X

(EEx ib 1IC)

b

mA/
HART"®

b

mA

Abb. 2-1 System-Funktionen des O,-Transmitters 4220X

=

*) FSK: Frequency shift keying

Abb. 2-1 zeigt die System-Funktionen. Die Mel3ein-
gange ® und @ sind fur die Anschaltung von allen
Mettler-Toledo Sauerstoffsensoren konzipiert.

Ausgang 1 @ ist galvanisch getrennt und arbeitet
als Stromsenke fur den Schleifenstrom 4 ... 20 mA
(22 mA) (Speisegeréat erforderlich).

Er versorgt das Gerat mit Hilfsenergie aus dem
Schleifenstrom, Gbertragt analog die parametrierte
MeRgroRe und gewahrleistet durch Uberlagerung
eines FSK " -Signals die digitale HART®-Kommuni-
kation. Damit kdnnen alle Mel3werte und Status-
meldungen aus dem O,-Transmitter 4220X
ausgelesen werden.

Der galvanisch getrennte Ausgang 2 0 arbeitet
ebenfalls als Stromsenke 0(4) ... 20 mA (22 mA)
(Speisegerat erforderlich). Er dient zur Ubertra-
gung einer weiteren parametrierbaren Mel3grof3e
oder kann als Schalt- oder Reglerausgang einge-
setzt werden.

Die Ausgange 1 und 2 kdnnen zusétzlich Alarm-
und Warnungsmeldungen als 22 mA-Signal Uber-
tragen. Die Parametrierung ist im Kapitel ,Alarm-
verarbeitung / NAMUR-Signale* ab Seite 4-22
beschrieben.

MeRmaoglichkeiten, Beschaltung



Die Anschluf3belegung

Kathode N
A r\p m
Schirm ? §
U i R Bezugs- A
Ggf. Briicke 4, 5 einsetzen ! E [=] |
(siehe auch S. 2-4) “0 Anode

R

[=]o B

Ggf. Briicke 7, 8 einsetzen ! E A E
(Slehe aUCh S 2'4) Fuhlerleitung J
[o]-Jeorer ]

Rl

- Ausgang 2 é

. passiv J

OO0 - -1

HART ® z

Kommu- b

nikation 3

00 + )

Abb. 2-2 AnschlulZbelegung
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Oo-Transmitter 4220X

Die Sauerstoff-Messung

ws |1 ] Kathode !
L

h 1
ge/gn 3 Schirm L Polarisations-

| Bezugs spannung —675 mV
| ZUgs-
I

elektrode L
4
I '
Anod
rt 5 node l
swW [~ 1 PUNTC

L= l '
sw 7 Pt/NTC

(=2}

8 Fihlerleitung

|
7 J\ Zusatzliche Verbindung zur Unterdriickung von Stérungen,
\/ _I_ insbesondere bei kleinen MeBwerten

Abb. 2-3 Beschaltung des O,-Transmitters 4220X mit den Mettler-Toledo Sauerstoffsen-

soren

Elektrodenbeschaltung Eine Erdung an Klemme 5 ist nicht zulassig.
Klemme 4 und 5 missen immer miteinander ver-
bunden sein.

Abschirmungen Die Abschirmung des Mel3zellenkabels (ge/gn an

Klemme 3) endet an der Steckverbindung des
Sensors. Auf der Anschlul3seite mul3 sie innerhalb
des ESD-Schirmes enden (siehe Abb. 2-4).
Klemme 3 darf geerdet werden (mdglichst in der
Nahe der Mel3stelle).

Mogliche MeR3probleme Uber den MeRzellenschaft konnen Stérungen in die
Mel3zelle eingekoppelt werden, die besonders bei
kleinen MelRwerten stéren. Abhilfe schafft eine zu-
satzliche Verbindung von Klemme 3 zum Mel3zel-
lenschaft bzw. zu einer geeigneten Stelle in der
Nahe der Mel3zelle, die mit diesem leitend verbun-
den ist. Klemme 5 darf nicht geerdet werden.
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(kupferbeschichtete Kunststofflasche)

&
O F———=
Eingang — Tempj
Op-Sensor ESD Schirm
2
]

Bezugs-
~ elektrode

WeiBe Leitungsader (Kathode) innerhalb der schraffierten

i@ O © @W Flache verlegen, um ESD-Einkopplungen zu vermeiden!
\ H
—

—————— MeBkabel mit Abschirmung bis unter ESD-Schirm fuihren!
Abschirmung endet an der Kabelverjingung.

| | T [T | ——— Einflhrung links auBen fir das MeBkabel verwenden!

Abb. 2-4 Installation des Mel3stellenkabels innerhalb des O, -Transmitters 4220X zur Ver-
meidung von Einkopplungen elektrostatischer Entladungen (ESD)

Die Temperaturerfassung

Warum Temperaturkompensation?

Die Erfassung der Temperatur des Prozesses bzw.
der Kalibrierldsung ist aus zwei Griinden wichtig:

« Kompensation der Temperaturabhangigkeit der
Melzellenmembran: Die Sauerstoffpermeabilitét
der Membran steigt mit Temperaturerhhung an.
Die Temperatur wird daher erfal3t und der Mel3-
wert kompensiert.

 temperaturrichtige Anzeige der Sauerstoffkon-
zentration: Die Sauerstoff-Loslichkeit in Wasser
und auch der Wasserdampfpartialdruck sind
temperaturabhangig.

Temperaturkompensation

Die Temperatur wird automatisch mit dem in der
Mel3zelle integrierten Temperaturfiihler (Mettler-
Toledo O,-Sensoren: NTC 22 kQ) erfal3t und in die
MelRwert-Berechnung mit einbezogen

(s. Abb. 2-3).

Der O,-Transmitter 4220X bietet auch die Moglich-
keit, mit manueller Temperaturvorgabe oder mit se-
paratem Temperaturfihler Pt 100 / Pt 1000 zu
arbeiten.

MeRmaoglichkeiten, Beschaltung 2-5



Oo-Transmitter 4220X

Der passive Ausgang 2

Wenn Ihr Gerat mit der Option 487 (zweiter Strom-
ausgang, passiv) ausgeristet ist, steht Ihnen ein
zusatzlicher Ausgang zur Verfugung.

Dieser Ausgang ist passiv. Er mul3 durch eine zu-
satzliche Versorgung (z. B. Speisetrenner WG 20)
gespeist werden.

Den Ausgang 2 kénnen Sie wahlweise als Strom-
ausgang 0 ... 20 mA (22 mA) oder Schaltausgang
(Alarmkontakt oder Grenzwertkontakt) verwenden.

Als Stromausgang ist er fur die verschiedenen
Mel3grél3en parametrierbar. Zusatzlich kann eine
Meldung fur Ausfall, Warnung und Funktionskon-
trolle als 22 mA-Signal ausgegeben werden.

Wenn Ihr Gerat zusatzlich mit Option 353 (Regler-
funktion) ausgerustet ist, kdnnen Sie den Ausgang
auch als analogen Reglerausgang oder als Schalt-
reglerausgang verwenden.

Hilfsenergie Nicht-Ex

0,-4220x _ .. & 2=

LA 18]

' (0..20mA)

4..20mA

+

!
1]

Ausgang 2 |
2]

Abb. 2-5 Beschaltung Ausgang 2 als Stromausgang mit WG 20

Nicht-Ex

0,-4220X — - &

- [

Ausgang 2 ‘

Abb. 2-6 Beschaltung Ausgang 2 als Schaltausgang mit WG 25

2-6 MeRmaoglichkeiten, Beschaltung



Sauerstoff-MeBstelle

Beschaltungsbeispiel

Mettler-Toledo
Oo-Sensoren

E——C—
3
>—— o0—
4
02
5
| 6o |
7
e |

Regelung Beliiftung |

Potentialausgleich

| (EExialIC) | (EEx b IIC)
1
)
[> : + 10 4..20mA 4..20mAT - is
Modem
: A =02 T (HART®)
- i HARTE] Speisetrenner O,
:02 Transmitter Sheisetron
v 4220X
1
l> : +,12004)...20 mA Speisegerat
, Tastatur o n oder Speisetrenner
' [ooo mA o WG 20 oder WG 21
femp ¢ |5aa® _
!
)
PA =

Abb. 2-7 Sauerstoff-Messung mit Schreiberauswertung, Regelung und Anschlul3 an ein

Prozel3leitsystem

=

PA-Klemme an Potentialausgleich anschlief3en!
Siehe dazu Abb. 1-1 und Abb. 1-5 auf Seite 1-2 f.

MeRmaoglichkeiten, Beschaltung
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Oo-Transmitter 4220X

Diese Seite bleibt aus technischen Griinden leer.
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3  Die Bedienung des O,-Transmitters 4220X

Die Inbetriebnahme des O, -Transmitters 4220X
darf nur durch ausgebildete Fachkrafte (VBG 4) un-
ter Beachtung der einschlagigen VDE-Vorschriften
und der Bedienungsanleitung erfolgen.

Bei der Inbetriebnahme mul} eine vollstéandige Pa-
rametrierung durch einen Systemspezialisten erfol-
gen.

Die Bedienoberflache

METTLER TOLEDO

9y 7

+AUSG1 14.10mA Pt Z26.67C

RGO

MeBmodus Kalibrierung \ Wartung

Parametrierung Diagnose Eingabe bestéatigen

Abb. 3-1 Die Bedienoberflache des O,-Transmitters 4220X
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Oo-Transmitter 4220X

Der Mel3modus

Im Melimodus stehen Ihnen zwei verschiedene Ar-
ten der numerischen Me3wertanzeige zur Verfi-
gung. Ist Ihr Gerat mit der Option 448
(MelRwertrecorder) ausgerustet, konnen Sie den
Verlauf zweier beliebiger Mel3werte zusatzlich auch
grafisch darstellen. Mit meas konnen Sie zwi-
schen den verschiedenen Darstellungen wechseln.

man.teme | GREM HART | weas

sAUSGL 14.ﬂ?mQ pt ~ 20.7c >

QIRCT711 | 14:48

5 2 6

Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

1

© 00 N O

Den MelRwert in der Hauptanzeige kénnen
Sie in der Parametrierung auswahlen
(s. S.4-3)

Die MelRwerte in den Nebenanzeigen kdnnen
Sie mit A und V¥ auswahlen.

Das Auswahlsymbol 3 zeigt an, welche Ne-
benanzeige Sie gerade verandern kdnnen.
Mit 4 und P konnen Sie zwischen den bei-
den Nebenanzeigen wechseln.

NAMUR-Meldungen: Warnung (Wartungsbe-
darf) und Ausfall

Mestellen-Nummer bzw. Mel3stellen-Notiz
(Umschalten mit enter)

aktuelle Uhrzeit
Hinweise auf Abhéngigkeiten der Mel3gréf3en
Grenzwert Uber- oder unterschritten

HART®-Multidrop-Betrieb ist aktiv. Der Aus-
gangsstrom 1 ist fest auf 4 mA eingestellt. Das
FSK (HART®)- Signal wird digital auf den
Strom aufmoduliert.

MeRmaoglichkeiten, Beschaltung



Die Tastenbelegung im Melfmodus

neas Wechsel zwischen den beiden Darstellungsarten
der Mel3werte. Bei Option 448 auch zum Mel3wert-
recorder.

ical i ipar | imalnt i idlag i Kalibrierung, Parametrierung, Wartung oder Dia-

gnose aufrufen

Umschalten zwischen Mel3stellen-Nummer und

t )
emter Mefstellen-Notiz

Auswahl der Nebenanzeige zum Andern der MeR-
O e

AN MeRgrol3e in der Nebenanzeige andern.
\ 4

S &

Welche Mel3gréRen das Gerat anzeigen kann,
D:@ sehen Sie auf Seite 4-3.

MeRmaoglichkeiten, Beschaltung 3-3



Oo-Transmitter 4220X

G
nacnt

MeBgréBe
Anfang

Der Mel3wertrecorder

Mit dem integrierten MelR3wertrecorder (Option 448)
verfugt der O,-Transmitter 4220X Uber einen zwei-
kanaligen ,Schreiber vor Ort“. Zur optischen Dar-
stellung des Prozel3verlaufes oder z. B. zur
Regleroptimierung zeichnet der MeRRwertrecorder
zwei wahlbare MelR3gréf3en laufend auf und stellt sie
zeitgleich grafisch nebeneinander auf dem System-
Display dar. MeRgréf3e, Mel3bereich, Aufzeich-
nungsverfahren und Vorschub (Zeitraster) sind in
weiten Grenzen parametrierbar (s. S. 4-26). Die
letzten 500 MeRwerte sind mit Zeit und Datum im
Recorderspeicher Ihres Gerates aufgezeichnet.
Sie kdnnen sie auch numerisch anzeigen

(s. S. 6-5).

Die Option (MelRwertrecorder) konnen Sie tUber
TAN nachristen (s. S. 4-29).

Uhrzeit/Datum
oberste Zeile

Ende Min, Max, Mittelwert

i HHIE

TE00 A 5C 0 weitere neuere

MeBwert 1. Zeile ;
(B, SRAIR &
Vorschub- '

richtung

-

11.12.96j14:53:08 26,770
11.12.98| |[13:57:97 \ E

Eintrage vorhanden

__weitere éltere

Uhrzeit/Datum
unterste Zeile

J

meas

[ ]
| |maint |

[
diag

[ [
|cal | |par

J

Ii

© <

7 AN
AV £
B enter |
enter
N
AN 1
\/ enter
\ 4

Mittellinie Eintrage vorhanden

Funktionskontrolle
aktiv

Die Tastenbelegung im Mel3wertrecorder

Wechsel zur Mel3wertanzeige

Kalibrierung, Parametrierung, Wartung oder Dia-
gnose aufrufen

Zum aktuellen Eintrag springen

Eine Seite vor- oder zurlckblattern

Eine Zeile vor- oder zuriickgehen

Zum aktuellen Eintrag springen

Zum altesten Eintrag springen

MeRmaoglichkeiten, Beschaltung



Die Menustruktur

MeBmodus

Durch Druck auf eine Menutaste gelangen Sie in die Funktionsmenus.
Mit meas gelangen Sie zuriick in den MeBmodus.

NS

N

N

Im Kalibriermenu
wéhlen Sie den
Kalibrierablauf
und flhren die
Kalibrierung
durch

Im Diagnosemenu
erhalten Sie
Informationen Uber
anstehende Mel-
dungen, den
Zustand der MeB-
zelle und Uber das
Geréat selbst

Im Wartungsmend
kénnen Sie die Mel-
dungsliste einsehen,
die Ausgangsstrome
manuell einstellen,
den Temperaturfih-
ler abgleichen, die
ReglerstellgroBe
manuell vorgeben,
die MeBzelle reini-
gen und zur Kali-
brierung wechseln

cal diag maint par
meas meas meas meas
Kalibrierung Diagnose Wartung Parametrierung

Die Parametrie-
rung ist in drei
Ebenen aufgeteilt

meas

AN

meas

AN

meas

AN

Spezialisten-
ebene (spe)

Sie kénnen alle
Parameter ein-
stellen, das Aus-
wahlmend fur die
Betriebsebene
freigeben und die
PaBzahlen
einstellen

Betriebsebene
(bet)

Sie kénnen die
Parameter ein-
stellen, die in

der Spezialisten-
ebene freigegeben
worden sind

Anzeigeebene
(anz)

Sie kénnen alle
Parameter an-
sehen, jedoch
nicht verandern

Abb. 3-2 Menustruktur

MeRmaoglichkeiten, Beschaltung
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Oo-Transmitter 4220X

Die MenlUbedienung

Wenn Kalibrierung, Wartung, Parametrierung oder
Diagnose aktiv sind, zeigt das Display das jeweilige
Meni zur Bedienung der Funktionen.

Die Bedienerfuihrung wird durch eine 7-zeilige
Klartext-Anzeige mit Informationstexten unter-
stutzt. Wahrend der Bedienung bleibt die parame-
trierte MeRRwertanzeige (4) und die aktuellen
Statusmeldungen (3) immer sichtbar.

2

7 7

~a = [Mefuwertanzelqde
® ¥ Einganasfilter
® = Druckkorrekbtor
® » Salzgehalt

A & Temperaturerfassung

Die Menuanzeige enthalt folgende Elemente:

1

Das Kurzzeichen zeigt Ihnen, in welchem
Meni Sie sich befinden:

cal Kalibriermenu

maint Wartungsmeni (Maintenance)

anz Parametrierment, Anzeigeebene

bet Parametriermenu, Betriebsebene

spe Parametriermen, Spezialisten-
ebene

diag Diagnosementi

par Parametrieren, Sprachauswahl

Die Menu-Uberschrift informiert Sie tiber die
Meniuebene, in der Sie sich befinden

Die Statusanzeige zeigt aktuelle Warnungs-
(w) und/oder Ausfallmeldungen (A) an.

Der MelRRwert ist auch in den Menis sichtbar.

Das Zeichen » zeigt an, dal sich hinter die-
sem Menupunkt ein Untermenu verbirgt.

Die Markereinstellung ist nur im Parametrier-
mend sichtbar. In der Spezialistenebene kon-
nen Sie einzelne Menupunkte fur die
Betriebsebene sperren (s. S. 4-2).

In lAngeren Menus ist es nicht méglich, alle

Zeilen gleichzeitig darzustellen. Mit den Zei-
chen T und | werden Sie auf weitere Me-
nizeilen hingewiesen.

MeRmaoglichkeiten, Beschaltung



[ |
|cal | |par

[ |
| |maint | |diag |

Spe

Srezialistensebene |

4. B5HIE

L L R NN Hul

leferelnste

% Salzaehalt

% Temperaturerfassung

efwertanzeige
= Einganasfilter
% Druckkoreektor

O ]

spe  Mefuertanzeioge | a4, @5AIF
Eonzentration Lawto masls pasll
e Mefar-ofie [%AIR]
-2 -1 @ +2
# ZUFG par]1
enter
[ [ [ [ |
|cal | |par |dlag |

| | maint |

Die Tastenbelegung in der Menibedienung:

Verlassen des Menusystems und Ruckkehr in den
Melmodus. Im Kalibrier- und im Wartungsment er-
folgt eine Sicherheitsabfrage, ob Ihre Mel3einrich-
tung wieder mel3bereit ist.

Abbruch: Um eine Eingabe (ohne Wertibernahme)
abzubrechen, oder ein Untermeni zu verlassen,
konnen Sie die Menitaste verwenden. Das heif3t:
Im Parametriermeni kdnnen Sie mit par abbre-
chen, im Diagnosemeni mit diag usw.

Auswahl eines Menlpunktes:

Mit den Rolltasten wahlen Sie den gewlnschten
MenUpunkt. Die ausgewahlte Zeile wird invertiert
(dunkel unterlegt) dargestellt.

Die Rolltasten verfiigen Uber eine Repeat-Funk-
tion: Bei langerem Drticken laufen die Zeilen durch.

Mit den Tasten p oder enter gelangen Sie zur
nachsten (tieferen) Menlebene

Andern einer Einstellung:

Mit den Cursortasten kbnnen Sie den Parameter
andern, die angewéhlte Position wird invertiert dar-
gestellt.

Die Eingabeposition blinkt, da sie verandert, aber
noch nicht tbernommen wurde.

Mit enter Ubernehmen Sie den neuen Parameter,
das Blinken hort auf.

Mit der MenUtaste (z. B. par ) an Stelle von enter
bleibt die alte Einstellung unverandert erhalten.

MeRmaoglichkeiten, Beschaltung 3-7



Oo-Transmitter 4220X

spe  Hlarm B [XAIE] 94, ZXATE
t+ Alarm B [XAIR] il I;ﬁ
Husfall Limit Lo g

Egys imi i
Aus+all Limit Hi

« Zukick [parl
/A\ yAN
A4 W
enter
[ [ [ [ |
| cal | | par | | maint | diag
spe Hlarm B [EAIRE] | 94, 45AIE
e

[
Au=fall Limit Lo
Warhuns Limit Lo
Marrmnd Limit Hi
+ Husfall Limit Hi

[ ] [
|cal | |par | |mamt | |dhg

Andern von Zahlenwerten:

Verschiebt den Cursor im Eingabebereich. Inner-
halb der Eingabe wahlen Sie mit diesen Tasten die
Eingabestelle aus.

Wenn Eingabewerte ein Vorzeichen haben, kann
das Vorzeichen mit 4 erreicht werden.

Wenn Zahlenwerte editiert werden, deren Eingabe-
bereich Giber mehrere Dekaden reicht (z. B. Leitfa-
higkeit), erscheint das Symbol & vor dem
Zahlenwert. Sie kdnnen jetzt mit den Cursortasten
die Dezimalstelle verschieben.

Mit den Rolltasten konnen Sie die Ziffern0... 9
durchrollen und das Vorzeichen wechseln.

Mit enter Ubernehmen Sie den verdnderten Para-
meter in den Speicher des Gerates.

Mit der MenUtaste (z. B. par ) an Stelle von enter
bleibt die alte Einstellung unverandert erhalten.

Auswahl in einem Rollup-Menu:

Mit den Tasten P oder enter gelangen Sie zur
Rollup-Auswabhl, es erscheint ein invertiertes Menu.

Mit den Rolltasten wahlen Sie den gewlnschten
Menieintrag aus. Die ausgewahlte Zeile wird inver-
tiert (hell unterlegt) dargestellt.

Die Eingabezeile blinkt, da sie verandert, aber nicht
tubernommen wurde.

Mit enter Ubernehmen Sie den verdnderten Para-
meter in den Speicher des Gerates.

Mit der MenUtaste (z. B. par ) an Stelle von enter
bleibt die alte Einstellung unverandert erhalten.
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Die Parametrierung

par  Parametrieruny | 94, ZXAIE
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» Spezrialistenebene {Gesamtdateny spe
« Furick zum Messen  [par]

Lhesamtoat.ent

Die Inbetriebnahme des O, -Transmitters 4220X
darf nur durch ausgebildete Fachkrafte (VBG 4) un-
ter Beachtung der Bedienungsanleitung erfolgen.
Vor der Inbetriebnahme muf3 eine vollstandige Pa-
rametrierung durch einen Systemspezialisten erfol-
gen.

Die Sprachauswahl

Im Eingangsmeni der Parametrierung konnen Sie
die Sprache der Anzeigen und Meni-Texte aus-
wahlen. Zur Wahl stehen Deutsch, Englisch, Fran-
z0@sisch, Italienisch und Spanisch.

(optional Schwedisch anstatt Spanisch)

Die drei Ebenen der Parametrierung

Das Parametriermenu ist dem Spezialisierungs-
grad des Anwenders entsprechend in die Ebenen
Anzeige-, Betriebs- und Spezialistenebene aufge-
teilt.

* In der Anzeigeebene kann die Parametrierung
nur angesehen, nicht aber verandert werden.

* In der Betriebsebene sind nur markierte Menu-
punkte zur Parametrierung freigegeben.

* In der Spezialistenebene sind s&dmtliche Parame-
trierfunktionen erreichbar. Zudem kénnen dort,
zur Zusammenstellung eines optimalen Benut-
zermenus in der Betriebsebene, fir jeden Menu-
punkt Marker gesetzt werden.

Gegen unbefugten Zugriff auf die Betriebs- und
Spezialistenebene schitzt eine Paldzahlverriege-
lung, die fur die Betriebsebene bei Bedarf ab-
schaltbar ist.

Sie erkennen die Ebenen an dem Kiirzel oben links
in der Anzeige:

anz — Anzeigeebene

bet — Betriebsebene

spe — Spezialistenebene

Der Zugang zur Betriebsebene kann bei Bedarf
durch eine Pal3zahl geschuitzt werden. Der Zugang
zur Spezialistenebene ist immer mit einer Pal3zahl
geschutzt.
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Die Anzeigeebene

In der Anzeigeebene kdnnen Sie die gesamte Pa-
rametrierung des Gerétes ansehen.
Die Parametrierung kann nicht verandert werden!

Die Betriebsebene

In der Betriebsebene kbnnen Sie nur bestimmte
Einstellungen (Menlpunkte), die in der Speziali-
stenebene freigegeben wurden, parametrieren.

Ob ein Mentpunkt freigegeben wurde, erkennen
Sie an dem Punkt vor dem jeweiligen Menupunkt

e Dieser Menlpunkt kann parametriert werden.

o Dieser MenlUpunkt wurde gesperrt: er kann
nicht parametriert werden. Beim Durchrollen
wird der Menupunkt Ubersprungen. Er kann
jedoch in der Anzeigeebene angesehen wer-
den.

Der Zugang zur Betriebsebene kann durch eine

Pal3zahl geschutzt werden.

Die Spezialistenebene

In der Spezialistenebene kénnen Sie alle Einstel-
lungen des Geréates einschliel3lich der Pal3zahlen
parametrieren. Aul3erdem kdénnen Sie mit der Mar-
ker-Parametrierung einzelne Menupunkte sperren,
die in der Betriebsebene nicht zuganglich sein sol-
len.

Bei Auslieferung des Gerétes sind alle MenUpunkte
freigegeben.

Der Zugang zur Spezialistenebene istimmer durch
eine Pal3zahl geschutzt.

Die Marker-Parametrierung

Ein Informationstext erklart die Marker-Parametrie-
rung in der Spezialistenebene.

Mit der Marker-Parametrierung kdnnen Sie die ein-
zelnen Menupunkte der Parametrierung (aul3er
.Paldzahl-Eingabe”) fur die Betriebsebene freige-
ben oder sperren:

e Dieser Menupunkt ist freigegeben: er kann in
der Betriebsebene parametriert werden.

o Dieser Menupunkt ist gesperrt: er kann in der
Betriebsebene nicht parametriert werden. Der
Menupunkt kann jedoch in der Anzeigeebene
angesehen werden.
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So parametrieren Sie den Marker

Gehen Sie mit  auf den Marker.

Mit ¥ oder A konnen Sie den MenUpunkt freige-
ben (e ) oder sperren ( o).

Bestatigen Sie die Einstellung mit enter .

Die Liefereinstellung

In der Spezialistenebene haben Sie die Moglich-
keit, alle Parametrierdaten wieder auf die Werks-
einstellung zurtckzusetzen.

Vor einer erneuten Inbetriebnahme des O, -Trans-
mitters 4220X mul} eine vollstdndige Parametrie-
rung durch einen Systemspezialisten erfolgen.

Die MelRwertanzeige

In der Parametrierung kdnnen Sie festlegen, wel-
che Mel3groRe im MelRmodus auf der grof3en An-
zeige erscheinen soll. Folgende Mel3grofien
kdnnen angezeigt werden:

* Luftsauerstoff-Sattigungsindex (%AIR)
« Sauerstoff-Sattigungsindex (%0, )
 Sauerstoff-Konzentration (mg/l 0. ppm)
 Sauerstoff-Partialdruck (mbar)

» Temperatur (°C)

* Uhrzeit

In den Nebenanzeigen kdnnen Sie zusatzlich noch
folgende MeRRgrol3en darstellen:

* MAN manuelle MelRtemperatur (°C)
°p Luftdruck, manuell

* AUSG1 Ausgangsstrom 1

* AUSG2 Ausgangsstrom 2

(nur mit Option 487)

. Mel3zellenstrom in nA
* CTIME Kalibrier-Timer in h
o Xw Reglersollwert

(nur mit Option 483 und aktivem Regler)
* RGL-Y Reglerstellgrolle

(nur mit Option 483 und aktivem Regler)
* DATE Datum

Wie Sie die Mel3groRRe in der Nebenanzeige aus-
wéhlen, sehen Sie auf S. 3-2.
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Im Mentpunkt ,Blickwinkel“ kénnen Sie den Blick-
winkel des Displays verandern.

Wenn das Gerat sehr hoch oder sehr niedrig an ei-
ner Montagewand befestigt ist, kdnnen Sie den
Blickwinkel des Displays fur Ihre Erfordernisse op-
timieren.

Wahlen Sie den gewtinschten Blickwinkel aus

(+ bedeutet Blickwinkel nach oben und — Blickwin-
kel nach unten), und bestétigen Sie die Auswahl.
Die Veranderung sehen Sie sofort im Display.

Das Eingangsfilter

Zur Erhéhung der Storsicherheit der Messungen
kann ein Eingangsfilter eingeschaltet werden.
Wenn das Filter eingeschaltet ist, werden kurzzeiti-
ge Stoérimpulse unterdrickt, langsame MelRwertan-
derungen jedoch erfal3t.

Wenn Sie schnelle Mel3wertdnderungen erfassen
wollen, muld das Eingangsfilter abgeschaltet wer-
den.

Die Druckkorrektur

Das von der Sauerstoff-Mel3zelle gelieferte Signal
ist direkt proportional zum Sauerstoff-Partialdruck.
Da der Partialdruck sich mit dem Gesamtdruck
(Luftdruck) andert, wird der Gesamtdruck von dem
O, -Transmitter 4220X erfaf3t und rechnerisch be-
ricksichtigt, um den Sattigungsindex als eine
druckunabhangige Mel3groRe zu erhalten.

Automatische Druckerfassung

Die Art der Druckerfassung wahrend der Messung
und wahrend der Kalibrierung kann unabhangig pa-
rametriert werden. Wahlen Sie aus, ob Sie die
Druckerfassung wahrend der Messung oder die
Druckerfassung wahrend der Kalibrierung parame-
trieren wollen.

Manuelle Vorgabe des Drucks

Wenn Sie ,manuell“ gewahlt haben, geben Sie den
Druck vor und bestatigen mit enter .
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Mit dem integrierten Drucksensor wird der Umge-
bungsluftdruck (p, ) erfaft.

In geschlossenen Behaltern mul3 der Druck direkt

im Gasraum des Behélters gemessen werden. Sie
haben die Mdglichkeit, den Druckwert manuell ein-
zugeben.

Messung in einem offenen Behélter:

P=pL [p. = Luftdruck]

p. wird vom eingebauten Drucksensor automatisch
erfal3t.

Messung in einem geschlossenen Behélter:

P = Pkessel [Pkessel = Druck im Gas-
raum des Behalters]

Den Druckwert im Gasraum des Behalters (pkesser)
kénnen Sie manuell im Gerat vorgeben.

Der Salzgehalt

Membranbedeckte Sauerstoff-MeRRzellen liefern ei-
nen Strom, der dem Sauerstoff-Partialdruck propor-
tional ist. Mit Hilfe des Henry’schen Gesetzes kann
aus dem Sauerstoff-Partialdruck tber einen
Loslichkeitskoeffizienten die Sauerstoff-Konzentra-
tion berechnet werden. Der Loslichkeitskoeffizient
hangt sowohl vom Medium, in dem der Sauerstoff
gelostist, als auch vom Salzgehalt und der Tempe-
ratur des Mediums ab.

In dem O, -Transmitter 4220X kann der Einflufl3 des
Salzgehaltes (Salinitat nach DIN EN 25814 1992)
des Mediums auf die Loslichkeit bertcksichtigt wer-
den.

Der Salzgehalt wird entweder direkt als Salinitat
oder Chlorinitat vorgegeben, oder es werden die
Werte fur Leitfahigkeit und Temperatur des Medi-
ums vorgegeben. Die Berechnung der Salinitat aus
Leitfahigkeit und Temperatur erfolgt nach: Interna-
tional Oceanographic Tables, Unesco / National In-
stitute of Oceanography of Great Britain Volume 2,
Wormley/Godalming/Surrey.

Parametrierung 4-5



Oo-Transmitter 4220X

spe  Salzaeshalt | 9% 95ATE

Elnﬁabe Eﬂm‘%& Ehln:rr*mltat LF
o ko

« zurdck L[par]

spe  Salzashalt | 9. THATE

Eingabe

Salinitat ﬁﬂ_ﬂ?ﬂﬁ! LF
ad. o ka

-
1 berechnete Salinitit B0.608 g- kg
« Turiack [parl

Spe alZTdehna - B

Eiroabe Szlinitak Chlorinitat
I,Fmimnpm 5308 moren
empetr-atur +HZ25.8 °C
-
1 berechhnete Zalinitidt  81.54 g-kg
« zurick [parl

spe  Temperaturer fassuna | 90 ZHATE

Heptemperatur
Cal-Temperatur
UGS [par]

spe  Temperaturerfassuna | 95, ZEATE
» TemperatuPFuhler [HTC 2Zka]
tempera ur auto manuell
TemEeratuP auto manuell
spe  Temperaturerfassuna | a4, ZEATE
= Temperatur-fihler [FL1BE8E]
Megtempetr-atur auto
+E25. 6
al-Temper-atur auto
marells +HZ25. 8
« zurick [par]

So parametrieren Sie den Salzgehalt

Wahlen Sie im Parametriermeni den Mentpunkt
»Salzgehalt®.

Im Untermeni wéhlen Sie aus, ob Sie die Salinitat
direkt eingeben mdchten, oder ob Sie die Chlorini-
tat oder einen Leitfahigkeits-Wert (LF) vorgeben
maochten.

Geben Sie den ausgewahlten Wert ein.

Wenn Sie einen Leitfahigkeits-Wert (LF) vorgeben,
konnen Sie zusatzlich den Temperaturwert einge-
ben.

Aus der Chlorinitat oder dem LF-Wert wird dann der
entsprechende Salinitatswert errechnet und zur
Korrektur des Sauerstoffkonzentrationswertes ver-
wendet.

Die Temperaturerfassung

Die Temperatur wird automatisch mit dem in der
Mel3zelle integrierten Temperaturfihler (Mettler-
Toledo Sauerstoffsensoren: NTC22 kQ) erfal3t und
in die Me3wert-Berechnung mit einbezogen.

Automatische Temperaturkompensation

Die Mettler-Toledo Sauerstoffsensoren haben ei-
nen integrierten Temperaturfihler NTC 22 kQ.

Im MenUpunkt Temperaturfihler parametrieren Sie
den Fihler NTC 22 kQ.

Die Prozel3temperatur wird automatisch mit dem in-
tegrierten Temperaturfthler erfaf3t und fur die Kom-
pensation bericksichtigt.

Manuelle Temperaturkompensation

Der O, -Transmitter 4220X bietet auch die Moglich-
keit, mit manueller Temperaturvorgabe oder mit se-
paratem Temperaturfuhler Pt 100 / Pt 1000 zu
arbeiten.
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Die Mel3zellen-Daten

Die Mel3zellen-Daten fur die Mettler-Toledo Sauer-
stoffsensoren sind in dem O, -Transmitter 4220X
werkseitig voreingestellt.

* Polarisationsspannung
Bei der amperometrischen Sauerstoffmessung
wird der Sauerstoff kathodisch reduziert. Daher
ist die benotigte Polarisationsspannung negativ.
Sie betragt -675 mV.

» Temperatur-Fuhler
(Voreinstellung: NTC)
Die Mettler-Toledo Sauerstoffsensoren sind mit
einem NTC 22 kQ ausgestattet.

« Sensocheck®
(Voreinstellung: aus)
Die Mel3zelleniberwachung Sensocheck® ist op-
timiert fur die Mettler-Toledo Sauerstoffsensoren.
Bei eingeschaltetem Sensocheck® wird die Impe-
danz zwischen Anode und Kathode Uberwacht.
Schnelle Impedanzanderungen, z. B. durch me-
chanische Belastungen der Membran, I6sen die
Meldung ,Warn Sensocheck* aus. Sie kbnnen
diese Meldung im Wartungsmenu quittieren
(zurtcksetzen), oder fuhren erneut eine Kalibrie-
rung (und eventuell eine Wartung) der Mel3zelle
durch. Die Meldung wird im Logbuch sowohl bei
Auftreten als auch bei Wegfall protokolliert. Lang-
same Anderungen der Impedanz wirken sich
nicht aus.

Sensocheck® ist fiir automatische Temperaturkom-
pensation optimiert. Bei manueller Temperatur-
kompensation sollte Sensocheck® ausgeschaltet
werden, um Fehlalarme zu vermeiden.
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Der Ausgang 1

spe  Ausganasstrom 1 | =#5-3%RIE  Ausgang 1 ist galvanisch getrennt und arbeitet als
MG T ======s Stromsenke fiir den Schleifenstrom 4 ... 20 mA
pnfana oamd (Speisegerat erforderlich).

w 22mA-Meldung .. . . .

x zurdck L[par Er versorgt das Gerat mit Hilfsenergie aus dem
Schleifenstrom und Ubertragt analog die parame-
trierbare Mel3groi3e.

Der Ausgangsstrom kann in einer Nebenanzeige
dargestellt werden (s. S. 3-2).

Sie kdnnen dem Ausgangsstrom eine der folgen-
den Mel3grof3en zuordnen:

* Luftsauerstoff-Sattigungsindex (%AIR)
 Sauerstoff-Sattigungsindex (%0, )

» Sauerstoff-Konzentration (mg/l 0. ppm)
 Sauerstoff-Partialdruck (mbar)

» gemessene Temperatur (°C)

Der Ausgangsstrom ist auf dem letzten Wert einge-
froren:

» wahrend der Kalibrierung
* in der Stromgeberfunktion (manuelle Eingabe)
« im Menu ,maint Mel3stellen-Wartung*“

» wahrend eines Waschvorgangs
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Ausgangskennlinien des Stromausgangs

Sie koénnen fur den Ausgang unterschiedliche Aus-
gangskennlinien parametrieren:

e linear

« trilinear (bilinear)

* Funktion

» Tabelle (Option 449)

Wenn der Anfangswert kleiner als der Endwert ist,
erhalten Sie eine steigende Ausgangskennlinie.
Sie kodnnen eine fallende Ausgangskennlinie para-
metrieren, wenn Sie als Endwert den kleineren
Wert und als Anfangswert den groReren Wert der
Mel3grol3e parametrieren.

Lineare Ausgangskennlinie

Die Mel3spanne, die dem Strombereich 4 ... 20 mA
entspricht, kbnnen Sie bestimmen, indem Sie einen
Anfangs- und einen Endwert fir die Mel3grol3e pa-
rametrieren.

Die zulassigen Mel3spannen finden Sie in den
Technischen Daten, Kap. 11.
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Bilineare Ausgangskennlinie

Sie kdnnen eine bilineare Ausgangskennlinie para-
metrieren, indem Sie bei der trilinearen Ausgangs-
kennlinie fur beide Eckpunkte die gleichen X- und
Y-Werte parametrieren.

Die Mel3spanne, die dem Strombereich 4 ... 20 mA
entspricht, kdnnen Sie bestimmen, indem Sie einen
Anfangs- und einen Endwert fir die Mel3grol3e pa-
rametrieren.

Aul3erdem kdnnen Sie einen Eckpunkt parametrie-
ren. Dadurch wird die Ausgangskennlinie in zwei
Bereiche unterschiedlicher Steigung aufgeteilt.

Beispiel:

Anfang: 80 %AIR
1. Eckpunkt X: 85 %AIR
1. Eckpunkt Y: 40 %

2. Eckpunkt X: 85 %AIR
2. Eckpunkt Y: 40 %
Ende: 100 %AIR

Trilineare Ausgangskennlinie

Die Mel3spanne, die dem Strombereich 4 ... 20 mA
entspricht, kdnnen Sie bestimmen, indem Sie einen
Anfangs- und einen Endwert fir die Mel3grol3e pa-
rametrieren.

AulRerdem kdnnen Sie zwei Eckpunkte parametrie-
ren. Dadurch wird die Ausgangskennlinie in drei
Bereiche unterschiedlicher Steigung aufgeteilt.

Beispiel:

Anfang: 80 %AIR
1. Eckpunkt X: 85 %AIR
1. Eckpunkt Y: 40 %

2. Eckpunkt X: 95 %AIR
2. Eckpunkt Y: 60 %
Ende: 100 %AIR
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Beispiel:
logarithmische Ausgangskennlinie
uber eine Dekade

Beispiel:
logarithmische Ausgangskennlinie
uber zwei Dekaden

Ausgangskennlinie , Funktion*

Wenn kleine Sauerstoffwerte mit hoher Auflésung
gemessen werden sollen, aber auch hohe Sauer-
stoffmeR3bereiche erfal3t werden sollen, ist es sinn-
voll, tiber mehrere Dekaden zu messen.

Mit der Ausgangskennlinie ,Funktion” wird ein
nichtlinearer Verlauf des Ausgangsstroms reali-
siert. Durch Parametrierung eines 50 %-Punktes
wird eine beliebige Spreizung am Mel3anfang und
ein zusammengedrangtes Mel3ende erzielt.
Damit kénnen insbesondere logarithmische Aus-
gangskennlinien in guter Naherung erzeugt wer-
den.

Die Mel3spanne, die dem Strombereich 4 ... 20 mA
entspricht, kdnnen Sie bestimmen, indem Sie einen
Anfangs- und einen Endwert fir die Mel3grol3e pa-
rametrieren. Zusatzlich kbnnen Sie einen

50 %-Punkt (bei 12 mA) parametrieren.

Zwischen Anfangs- und Endwert wird der Aus-
gangsstrom nach folgenden Formeln berechnet:

1 +K)x

Ausgangstrom (4 ... 20 mA) = 16 mA+4 mA
1+Kx
K = EXA-2X50% (= M-A
X50% - A E-A
A: Anfangswert bei 4 mA
X50%: 50%-Wert bei 12 mA
E: Endwert bei 20 mA

M: MeRwert

Néaherung einer logarithmischen Ausgangskenn-
linie im Bereich 10 ... 100%AIR (eine Dekade):

Anfang: 10,0%AIR
50 %-Punkt:  31,6%AIR
Ende: 100,0%AIR

Néaherung einer logarithmischen Ausgangskennli-
nie im Bereich 1 ... 100%AIR (zwei Dekaden):

Anfang: 1,00%AIR
50 %-Punkt:  10,0%AIR
Ende: 100,0%AIR
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Ausgangskennlinie tGber eingebbare Tabelle
(Option 449)

Wenn Ihr O, -Transmitter 4220X mit der Option 449
ausgerustet ist, kdnnen Sie den Verlauf der Strom-
ausgangskennlinie in 1 mA-Schritten in eine Tabel-
le eingeben.

Die Steigung der eingegebenen Tabelle muf3 auf
ganzer Lange entweder positiv (steigend) oder ne-
gativ (fallend) sein. Der O, -Transmitter 4220X
uberpruft, ob sich Wendepunkte in der Kennlinie
befinden und warnt Sie gegebenenfalls.

Anfangs— und Endwert des Ausgangsstromes
parametrieren

Neben Mel3groRe und Kennlinie muf3 auch der
MelRRanfang und das Mel3ende des Ausgangsstro-
mes parametriert werden.

22mA—-Meldung

Der Stromausgang 1 kann zur Ausgabe der
NAMUR-Signale Ausfall, Warnung und Funktions-
kontrolle parametriert werden (22 mA-Meldung).
Der Ausgangsstrom wird dann bei einer Meldung
auf 22 mA gesteuert.

(Siehe auch Alarmverarbeitung S. 4-22)

Bei Multidrop-Betrieb der HART®-Schnittstelle ist
der Ausgangsstrom 1 fest auf 4 mA eingestellt.

Im Multidrop-Betrieb nimmt das Gerét beim Ein-
schalten kurzzeitig einen Strom von ca. 22 mA auf.
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Fehlermeldungen bei der Parametrierung des
Ausganges

Der Ausgangsstrom wird linear ausgegeben (nur
mit Anfangs- und Endwert bestimmt) und die
Alarmmeldung "Warn Stromparameter” wird er-
zeugt, wenn bei der Parametrierung eine der fol-
genden Bedingungen erfullt ist:

Trilineare (bilineare) Kennlinie
(steigend, Anfang < Ende):

* 1. Eckpunkt X < Anfang

* 2. Eckpunkt X = Ende

1. Eckpunkt X > 2. Eckpunkt X
» 1. Eckpunkt Y <0 %

2. Eckpunkt Y =100 %

1. Eckpunkt Y > 2. Eckpunkt Y

Bilineare Kennlinie (steigend, Anfang < Ende):

1. Eckpunkt X = 2. Eckpunkt X und
1. Eckpunkt Y # 2. Eckpunkt Y

Trilineare (bilineare) Kennlinie
(fallend, Anfang > Ende):

(Anfang ist immer bei 0 %

Ende ist immer bei 100 %

1. Eckpunkt X ist immer beim Anfang
2. Eckpunkt X ist immer beim Ende)
1. Eckpunkt X = Anfang

2. Eckpunkt X < Ende

» 1. Eckpunkt X < 2. Eckpunkt X

e 1. EckpunktY <0 %

» 2. Eckpunkt Y = 100 %

» 1. Eckpunkt Y < 2. Eckpunkt Y

Bilineare Kennlinie (fallend, Anfang > Ende):

» 1. Eckpunkt X = 2. Eckpunkt X und
1. Eckpunkt Y # 2. Eckpunkt Y

Kennlinie ,Funktion” (steigend, Anfang < Ende):

* 50%-Punkt < Anfang
* 50%-Punkt = Ende

Kennlinie ,Funktion® (fallend, Anfang > Ende):

* 50%-Punkt > Anfang
* 50%-Punkt < Ende
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spe  Husgdansd 2 | 9T.4%AIR
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spe Strom Ausgana 2 | 24, 4%AIR

B4 amd
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Hi farny
Ende
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s [Mefar-Sfe [ZAIE]
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= 22mA-Meldung

spe Strom Ausgana Z | 9. FHATE

[XAIR]
H...28mA

Funktionskontirolle
« zurick [par

Der Ausgang 2

Wenn Ihr Gerét mit der Option 487 ausgerustet ist,
kénnen Sie einen zusatzlichen Ausgang nutzen.
Der galvanisch getrennte Ausgang 2 arbeitet als
Stromsenke 0 (4) ... 20 mA (Speisegerat erforder-
lich). Er dient zur Ubertragung einer weiteren para-
metrierbaren Mel3grol3e, kann als Schaltausgang
fur Grenzwerte oder Alarme oder als Waschkontakt
eingesetzt werden.

Wenn |hr Gerat zusatzlich mit Option 353 (Regler-
funktion) ausgeristet ist, kbnnen Sie den Ausgang
auch als Reglerausgang verwenden.

Als Stromausgang parametriert

Ist der Ausgang 2 als Stromausgang parametriert,
kann eine der folgenden Mel3groé3en ausgegeben
werden:

* Luftsauerstoff-Sattigungsindex (%AIR)
 Sauerstoff-Sattigungsindex (%0, )
 Sauerstoff-Konzentration (mg/l 0. ppm)
 Sauerstoff-Partialdruck (mbar)

» Gemessene Temperatur (°C)

Wahlen Sie den Ausgangsstrombereich O ... 20 mA
oder 4 ... 20 mA aus.

Sie kbnnen die Kennlinie linear, trilinear, oder als
Funktion parametrieren (siehe auch S. 4-9 ff).

Parametrieren Sie den Mel3anfang und das
MelRende mit den gewinschten Mel3grofRen.

Der Stromausgang 2 kann zur Ausgabe der
NAMUR-Signale Ausfall, Warnung und Funktions-
kontrolle parametriert werden (22 mA-Meldung).
Der Ausgangsstrom wird dann bei einer Meldung
auf 22 mA gesteuert.

(Siehe auch Alarmverarbeitung S. 4-22)

Der Ausgang 2 ist passiv. Er mul3 durch eine zu-
satzliche Speisung (z. B. Speisetrenner WG 21)
versorgt werden.
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spe  Grenzwert | 24, TXAIR

1rkrichtung
Grenzwert
Husterese
Grenzwert kontakt
# zurdck  L[parl

spe  Grenzwert | 9. BHATE
i [lefiarspe [HXHIRE]
EE3
FEnZWer 8 %AIE
Husterese HE6. A =AIF
Grenzwert kontakt Euhe
w zurick  [parl

Grenzwerte und Hysterese

Hysterese
A ‘

aktiv

Kontakt A 4

inaktiv

(
< AY
< d

Schaltpunkt Min MeBgroBe
GWi1
Hysterese
A
aktiv
\ 4 A Kontakt
(e . inaktiv

\
Schaltpunkt Max
GwW2

MeBgroBe

+AUSG1 11.97mA PL

Als Grenzwertkontakt parametriert

Ist der Ausgang 2 als Grenzwertkontakt parame-
triert, kann er von folgenden Mel3gréf3en gesteuert
werden:

* Luftsauerstoff-Sattigungsindex (%AIR)
» Sauerstoff-Sattigungsindex (%0, )

» Sauerstoff-Konzentration (mg/l 0. ppm)
 Sauerstoff-Partialdruck (mbar)

» Gemessene Temperatur (°C)

Sie kdnnen den Kontakt parametrieren:

» Die Mel3gréfRe
steuert den Grenzwertkontakt.

 Die Wirkrichtung
gibt an, ob der Kontakt beim
Unterschreiten (Min) oder beim
Uberschreiten (Max)
des Grenzwertes aktiv wird.

» Der Grenzwert (GRZW)
legt die Schaltschwelle fest.

* Die Hysterese
bestimmt, um wieviel der Grenzwert unterschrit-
ten (Max) oder Uberschritten (Min) sein muf3, be-
vor der Kontakt zurtickschaltet.

* Arbeitskontakt oder Ruhekontakt
legt fest, ob der aktive Kontakt geschlossen
(Arbeit) oder geoffnet (Ruhe) ist.

Wenn der MelRwert den parametrierten Grenzwert
unter- bzw. Uberschreitet, erscheint im Display
~GRZW".

Ausgang 2 ist aktiv.

Wahrend der Kalibrierung ist der Grenzwertkontakt
inaktiv!
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spe  Eealer | 94, ZXAIE
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IEIEEH%%FEEIF
# Redelbereic

+ = FedgelardBe

J—lege—Mischvent.il
.1

spe  Regler |

Als Alarmkontakt parametriert

Der Alarmkontakt dient zur Ausgabe der NAMUR-
Signale Ausfall, Warnung und Funktionskontrolle.
Diese werden durch die Alarmverarbeitung ausge-
|Ost.

Sie kdnnen wéhlen zwischen Arbeits- und Ruhe-
kontakt.

(Siehe auch Alarmverarbeitung S. 4-22)

Als Analogregler parametriert

Sie kénnen die Reglerfunktion nur nutzen, wenn Ihr
Gerat mit der Option 483 ausgerustet ist.

Der Analogregler kann nur einseitig arbeiten, da
nur der Ausgang 2 zur Ausgabe der Reglerstellgro-
3e zur Verfigung steht. Sie miissen daher den Be-
reich wahlen (parametrieren), in dem der Regler
arbeiten soll:

0..+100 %
0...-100 %

* Bereich unterhalb Sollwert;
» Bereich oberhalb Sollwert:

Nur bei der Ansteuerung eines 3-Wege-Mischven-
tils arbeitet der Regler zweiseitig.

Bei einem reinen P-Regler (Nachstellzeit = 0) muf3
nur der benutzte Regelbereich parametriert wer-
den. Fir den unbenutzten Bereich ist es jedoch er-
forderlich, sinnvolle Parameter einzugeben, da
sonst die Fehlermeldung ,Warn Regelparameter*
auftritt.

Bei Benutzung als PI-Regler (Nachstellzeit # 0) ist
es zwingend erforderlich, auch den unbenutzten
Bereich zu parametrieren. Durch die Integrations-
zeit wird die Stellgré3e von beiden Regelbereichen
beeinfluf3t.

Folgende Reglertypen stehen zur Auswabhl:
» 3-Wege-Mischventil
» Durchgangsventil

Als RegelgrofRen kdnnen Sie parametrieren:

* Luftsauerstoff-Sattigungsindex (%AIR)
« Sauerstoff-Sattigungsindex (%0, )

» Sauerstoff-Konzentration (mg/l 0. ppm)
» Sauerstoff-Partialdruck (mbar)

» Gemessene Temperatur (°C)
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Der aktuelle Wert der StellgroRe (RGL-Y [%]) und
der Reglersollwert (X, ) kbnnen im Mef3modus in
der Nebenanzeige dargestellt werden.

Mit dem parametrierbaren Dosierzeitalarm kon-
nen Sie die Zeit Uberwachen, fur die die StellgrofRe
auf +100 % oder —100 % steht, also das Ventil voll
geobffnet ist.

Wenn diese Zeit Giberschritten wird, kann das z. B.
ein Hinweis auf fehlende Begasungsluft oder ein
defektes Ventil sein.

Die Regelkennlinie

Ausgang 2  StellgroBe Y [%]
<T <7 100
E| E .
< < : ﬁ#%%ﬁg sl?(ilrelch ggg%angsberelch
50 :
"""" . < Eckpupkt Sollwert,
<é: : x: z. B. 50 %AIR
ST 0 . — T
© | : 1 '
------- e oo -t N PeEckpunkt
50 : e
s S
el 2 : ! : : |
&L 5L -100 : ; : ! ' — —
fh_ L 0 20 35 455055 65 80 100
gg"é 8‘% Neutral RegelgroBe X
as5¢ =2 Regelanfang ome Regelende [%AIR]
Abb. 4-1 Regelkennlinie
spe  Regler | _#=.8=AIr | Abb. 4-1 zeigt die Kennlinie des Reglers in dem
% fusaana 2 B...+188 % O__2-Transm|tter 4220X. Alle Punkte der Kennlinie
% REealertup [Dur‘chgan?suentﬂ] konnen parametnert Werden-
) Eege%betglc [a”FIIfEri t.] ] ) )
:5:.313325 T 855. 6 %AIR « Der Regelbereich legt fest, in welchem Bereich
45332?5.5?253 G28.8 ZAIR der Regler aktiv ist: oberhalb oder unterhalb des
AEckpunkt B350 HAIR . : . .
{Eckpunkt +EZE, B % Sollwertes X,, (nicht bei 3-Wege-Mischventil)
4Hachstellzeit BHEER =
MecPEunie ¥ fea.B AT « Auf den Sollwert wird It
hEgkpunkt o _aara e ur aen sollwert wira geregeilt.
Eﬁac EtEIIZEét CGGAE =
Ealfﬁa?nt Skt i =Cons ¢ Regelanfang und
* Regelende

legen den Regelbereich fest.
AulRerhalb des Regelbereiches bleibt die Stell-
grol3e fest auf +100 % bzw. -100 %.
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* In der Neutralzone wird nicht geregelt.
Die Neutralzone liegt symmetrisch zum Sollwert,
ihre Breite kann parametriert werden.

» Mit Eckpunkt X und Eckpunkt Y konnen Sie fur
beide Regelbereiche ( {: RegelgrofRe < Sollwert
und p : RegelgrolRe > Sollwert) einen Eckpunkt
parametrieren. So lassen sich jeweils zwei unter-
schiedliche Regelsteilheiten realisieren, um z. B.
bei stark nichtlinearen Kennlinien eine optimale
Regelcharakteristik zu erzielen.

 Die Nachstellzeit bestimmt den I-Anteil des Reg-
lers. Wenn Sie ,Nachstellzeit 0000 s* parametrie-
ren, ist der I-Anteil abgeschaltet. Die Nachstellzeit
kann fur beide Regelbereiche ( { : Regelgrol3e <
Sollwertund p : RegelgréfRe > Sollwert) getrennt
parametriert werden.

« Mit Cal/Maint aktiv wahlen Sie aus, ob der Regler-
ausgang wahrend der Kalibrierung und der
Wartung auf dem letzten Wert eingefroren wird
(Y = const) oder die Reglerstellgréfze auf 0 %
geht (Y = 0 %).

Zu Testzwecken kénnen Sie die Reglerstellgrofie Y
im Wartungsmeni manuell eingeben (s. S. 7-3).

Die StellgroRRe

Die Stellgré3e wird Gber den Ausgang 2 als Strom,
wahlweise 0 ... 20 mA oder 4 ... 20 mA ausgege-
ben. Der Ventiltyp bestimmt das Verhalten des
Ausgangsstromes. Sie konnen wéhlen zwischen
einem 3-Wege-Mischventil und einem Durch-
gangsventil.

Beim 3-Wege-Mischventil arbeitet der Ausgang 2
im gesamten Regelbereich:
* Y =-100 ... +100 % entspricht [0 (4) ... 20 mA]

Beim Durchgangsventil mussen Sie den Aus-
gangsbereich wahlen:

* Regelbereich unterhalb des Sollwertes Xy :

StellgréZenbereich 0...+100 %
entspricht [0 (4) ... 20 mA]

» Regelbereich oberhalb des Sollwertes Xy :
StellgréZenbereich 0...-100 %
entspricht [0 (4) ... 20 mA]

Die aktuelle StellgréRe und der Sollwert kbénnen in
der Nebenanzeige dargestellt werden (s. S. 3-2).
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Das 3-Wege-Mischventil

Fur das 3-Wege-Mischventil wird der Ausgang 2 fur
den gesamten Regelbereich genutzt. Eine Regler-
stellgréRe Y = 0 % entspricht dann einem Strom
von 10 bzw. 12 mA.

Z. B: fur Temperaturregelung

Das Durchgangsventil

In der Einstellung Durchgangsventil wird ein analo-
ges Stellventil oder eine Pumpe mit 0 (4) ... 20 mA
angesteuert. Den Ausgangsbereich legen Sie in
der Parametrierung fest.

Ausgangsbereich unterhalb Sollwert Xy

Der Analogreglerausgang arbeitet dann im Stell-
grélRenbereich 0 ... +100 %. Dabei entsprechen
+100 % einem Strom von 20 mA. Der Regler gibt
nur die StellgroR3e fir die Seite unterhalb des Soll-
wertes aus. Oberhalb des Sollwertes kann die Stell-
grol3e nicht ausgegeben werden, der Ausgang
bleibt auf 0 (4) mA.

Z. B: fur Regelung der Begasungsluftmenge in
Fermentern

Ausgangsbereich oberhalb Sollwert Xyy

Der Analogreglerausgang arbeitet dann im Stell-
gréRenbereich O ... -100 %. Dabei entsprechen
-100 % einem Strom von 20 mA.

Der Regler gibt nur die Stellgro3e oberhalb des
Sollwertes aus. Unterhalb des Sollwertes kann die
Stellgro3e nicht ausgegeben werden, der Ausgang
bleibt auf 0 (4) mA.
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Fehlermeldungen bei der Parametrierung des
Reglers

Der Regler wird abgeschaltet (Stellgrof3e Y = 0 %)
und die Alarmmeldung ,Warn Regelparameter” er-
scheint, wenn bei der Parametrierung eine der fol-
genden Bedingungen erflllt ist:

Alle Reglertypen:

» Anfang = Sollwert — Neutrale Zone / 2

» « Eckpunkt X < Anfang

» 4 Eckpunkt X > Sollwert — Neutrale Zone / 2
» Ende < Sollwert + Neutrale Zone / 2

* p Eckpunkt X < Sollwert + Neutrale Zone / 2
* p Eckpunkt X > Ende

* 4 EckpunktY > 100 %

* Neutrale Zone <0

e p EckpunktY > 100 %

Mit dem parametrierbaren Dosierzeitalarm

(s. S. 4-21) kénnen Sie die Zeit Uberwachen, fur die
die StellgroRe auf +100 % oder —100 % steht, also
das Ventil voll getffnet ist. Wenn diese Zeit tUber-
schritten wird, kann das z. B. ein Hinweis auf feh-
lende Begasungsluft oder ein defektes Ventil sein.

Als Waschkontakt parametriert

Ist der Ausgang 2 als Waschkontakt parametriert,
kann mit einer geeigneten Sonde die Mel3zelle au-
tomatisch gereinigt werden.

Waschintervall und Waschzeit kénnen frei gewahlt
werden. Wird eine der beiden Zeiten auf O gesetzt,
ist die Funktion abgeschaltet.

Wahrend der Kalibrierung und der Wartung wird
kein Waschintervall gestartet.

Wahrend der Waschzeit ist das NAMUR-Signal
Funktionskontrolle aktiv, die Ausgangsstréme sind
auf den letzten Wert eingefroren oder auf 22 mA
gesteuert.
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spe  Hlarmeinstellungen | 9@, 6XAIR
# Hlarm 8@ [XAIE] CEind
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Ausfall Limit Lo
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barnuma Limit Hi
+ Austall Limit Hi
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# Alarm B
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[ o« =zurdck [parl |
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L=

HAIR
B25. 8 *HIRE
115.8 XAIR
1368.8 XAIR

Die Alarmeinstellungen

Mit dem O, -Transmitter 4220X konnen Sie bis zu
10 verschiedene MelRwerte Uber Warnungs- und
Alarmmeldungen auswerten. Die Alarme sind von O
bis 9 durchnumeriert. Sie kdnnen fur jeden Alarm
getrennt Me3gréf3e und untere bzw. obere Grenz-
werte fir Warnungs- und Ausfallmeldung parame-
trieren. Aulerdem konnen Sie jeden Alarm ein-
oder ausschalten. Die Alarmgrenzen bleiben auch
bei ausgeschaltetem Alarm gespeichert.

Fur jede der folgenden MelRgrél3en kdnnen Sie
Warnungs- bzw. Alarmgrenzen parametrieren:

* Luftsauerstoff-Sattigungsindex (%AIR)
» Sauerstoff-Sattigungsindex (%0, )

» Sauerstoff-Konzentration (mg/l 0. ppm)
» Sauerstoff-Partialdruck (mbar)

» Gemessene Temperatur (°C)

* Druck (mbar)

* Kalibrier-Timer (h)

* Nullpunkt (nA)

« Steilheit (pA/mbar)

Fur jede Mel3grofie kbnnen Sie unabhéngig von-
einander vier Alarmgrenzen parametrieren:

« Ausfall Limit Lo
Unterschreitet der MelRwert die parametrierte
Grenze, erscheint im Display ,AUSF*

e Warnung Limit Lo
Unterschreitet der MelRwert die parametrierte
Grenze, erscheint im Display ,WARN*

« Warnung Limit Hi
Uberschreitet der MeRwert die parametrierte
Grenze, erscheint im Display ,WARN*

o Ausfall Limit Hi
Uberschreitet der MeRwert die parametrierte
Grenze, erscheint im Display ,AUSF*

Die aktuell aktiven Alarmmeldungen kénnen Sie im
Diagnosemeni ,aktuelle Meldungsliste* ansehen
(s. S. 6-1).
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Abb. 4-2 Alarmverarbeitung

]

NAMUR-Signale }‘ Ausgangsstrom 1
Ausfall > | — Ausgang 1
Verzégerungszeit —/} 4...20 mA
0..9999 s _'_|_ (22mA) N
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Die parametrierten Alarme 0 ... 9 @ und das Sy-

stem @ erzeugen die NAMUR-Signale Ausfall und
Warnung.

Zusatzlich erzeugt das System @ bei Parametrie-
rung, Kalibrierung und Wartung das Signal Funk-

tionskontrolle.

Diese Signale werden sofort in Meldungsliste und
Logbuch ® (Opt. 354) eingetragen.

Im Meni NAMUR-Signale @ kénnen fur diese Mel-

spe  HAMOE-Sianale | 95, 45ATKE ; -

e 3 Sionale: Funktionskontrolle, dungen Verzdgerungszeiten parametriert werden.
Hll-.--- e P L Dabei werden Verzégerungszeiten fiir Ausfélle,

er‘z-:- SFURYSZE] HERE = .
LANTENEG ?a11uer~zagemng BERE = Warnungen und Funktionskontrolle getrennt von-
# Furick [par‘ .
einander behandelt.
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Bei der Funktionskontrolle wirkt die parametrierte
Zeit als Abfallverzégerung!

Das hat den Vorteil, dal3 z. B. eventuelle Tempera-
tur- oder MelReinschwingzeiten nach einer Kalibrie-
rung des Sensors durch eine entsprechend
parametrierte Abfallverzégerungszeit Uberbrtickt
werden kdnnen.

Die Meldungen kénnen tber den Ausgangsstrom 1
® oder den Ausgang 2 ® (falls Strom 2 aktiv) als
22 mA-Signal ausgegeben werden.

Dazu kénnen im Untermeni 22 mA-Meldung alle
drei Meldungen separat oder in beliebiger Kombi-
nation aktiviert werden.

Falls Ausgang 2 als Alarmkontakt parametriert ist,
kénnen die Meldungen Uber diesen ausgegeben
werden. Der Alarmkontakt kann in diesem Menu als
Arbeits- oder Ruhekontakt parametriert werden.

Der Cal-Timer

Mit dem Cal-Timer kdnnen Sie Giberwachen, ob die
MelRRzelle regelmafiig kalibriert wird.

Der Cal-Timer zahlt die Zeit seit der letzten Kalibrie-
rung. Wenn die parametrierte Zeit erreicht ist, wird
eine Meldung ausgelst.

Sie kbnnen im MenU ,Alarmeinstellungen” je eine
Zeit fur die Warnungs- und die Ausfall-Meldung pa-
rametrieren.

Der Stand des Cal-Timers kann in der Nebenanzei-
ge dargestellt werden (s. S. 3-2).

HART®-Kommunikation

Mit der Option 467 ,HART®-Kommunikation“ kon-
nen Sie, z. B. mit einem Handheld-Terminal oder
von der Warte aus, Uber den Schleifenstrom mit
dem O, -Transmitter 4220X kommunizieren. Gera-
tedaten, Mel3werte, Meldungen und Parameter
sind abrufbar.

Der O, -Transmitter 4220X kann auf zwei Arten
vom Master adressiert werden: Uber eine lange,
weltweit eindeutige, feste Adresse oder Uber eine
wahlbare Kurzadresse.
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HART®-Kommandos

Die Gerateadresse ist fur jedes Geréat weltweit ein-
deutig. Sie setzt sich aus der Herstellerkennung,
dem Geréatetyp und der Seriennummer des Gerates
zusammen.

Die Kurzadresse hat zwei Funktionen. Die Adresse
00 wahlen Sie fur eine Punkt-zu-Punkt-Verbin-
dung. Der Ausgangsstrom wird dann weiterhin
vom Mel3signal gesteuert. Beim Busbetrieb (Multi-
drop) mufd jedes angeschlossenen Geréat eine ein-
deutige Kurzadresse haben. Hierzu werden die
Adressen 01 ... 15 verwendet. Alle Gerate liefern
am Stromausgang konstant 4 mA. Die Informatio-
nen werden komplett Gber das HART®-SignaI Uber-
tragen.

Der Schreibschutz schiitzt die Parametrierdaten
vor Verdnderungen uber die HART®-Schnittstelle.
Der Schreibschutz kann nur tber das Menu ein-
und ausgeschaltet werden.

Bei aktiviertem Schreibschutz kann auch die Kurz-
adresse nicht mehr iiber die HART®-Kommandos
verandert werden.

Sie kdnnen die Kurzadresse des Gerates auswéh-
len und den Schreibschutz aktivieren oder deakti-
vieren.

Fur die HART®-Variablen ,Secondary Variable®,
»rertiary Variable" und ,4th Variable" kdnnen Sie
mittels Rollup-Meni jeweils eine Mel3grol3e aus-
wéahlen.

Die ,Primary Variable® istimmer der Me3gré3e des
Ausgangsstromes 1 zugeordnet.

Die ausgewahlten Mel3grofzen kénnen mit dem
HART®-Kommando #3 (Read Dynamic Variables
and P.V. Current) ausgelesen werden. Damit ist es
maglich, mit Standard-HART®-Programmen (ohne
Device Description) bis zu vier wahlbare Mel3gro-
Ben zu Ubertragen und auszuwerten.

Eine Auflistung der HART®-Kommandos fiir den
O, -Transmitter 4220X finden Sie in der Beilage

» Procecc Unit (X)... Transmitter-Specific
Command Specification“ (nur bei der Option 467).

*) HART® ist ein eingetragenes Warenzeichen der HART Communication Foundation
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Uhr stellen

Im Rollup-Meni Datumformat kénnen Sie Ihre ge-
wohnte Darstellung parametrieren.

Die Uhr beginnt ab dem eingestellten Wert zu lau-
fen, wenn enter gedrickt wird.

Um eine Eingabe abzubrechen (Undo), driicken
Sie par . Die Uhr behélt dann unverandert die alte
Zeit.

MeRstellen-Nummer/Notiz

Im Meni Mel3stellen-Nummer kdnnen Sie die Mel3-
stelle nach DIN 19227 beschreiben. Zusatzlich kon-
nen Sie eine Mel3stellen-Notiz eingeben.

Jeder Eintrag kann bis zu 16 Zeichen lang sein.

Im Mel3modus befindet sich unter den Nebenanzei-
gen im Display eine Anzeige mit der Mel3stellen-
Nummer oder der Notiz. Die Umschaltung erfolgt
mit der Taste enter.

Uber den ,HART®- Descriptor* kdnnen Sie z. B.
Bedienhinweise als Notiz parametrieren, die dann
im Display angezeigt werden. Bei der HART®-Kom-
munikation werden nur die ersten 8 Zeichen der
MeRstellen-Nummer genutzt (HART®-Spezifika-
tion).

Geratediagnose

Der O, -Transmitter 4220X kann zyklisch einen au-
tomatischen Selbsttest (Speichertest) durchfihren.
Bei fehlerhaftem Speicher liefert das Geréat die
Warnungsmeldung ,Warn Geratediagnose”.

Der automatische Selbsttest wird nur ausgefuhrt,
wenn sich das Gerat im Mel3modus befindet und
wenn die Intervallzeit nicht auf 0000 h parametriert
ist. Wéahrend des Tests lauft die Messung im Hinter-
grund weiter. Alle Ausgange werden weiterhin be-
dient.

Die Geratetests kdnnen Sie im Diagnose-Menu
.Geréatediagnose“ manuell ausfihren und die Er-
gebnisse einsehen (s. S. 6-4).
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MelRwertrecorder

Wenn Sie den Mel3wertrecorder verwenden méch-
ten, aber Ihr Gerét nicht mit der Option 448 ausge-
ristet ist, kdnnen Sie die Option nachristen, siehe
Optionsfreigabe auf Seite 4-29.

Zur optischen Darstellung des Prozel3verlaufes
oder z. B. zur Regleroptimierung, zeichnet der inte-
grierte MeRwertrecorder zwei wahlbare Mel3gro-
Ben laufend auf und stellt sie grafisch
nebeneinander, zeitlich korreliert, auf dem Display
dar.

Mel3groRe, Mel3bereich, Aufzeichnungsverfahren
und Vorschub (Zeitraster) sind in weiten Grenzen
parametrierbar. Die letzten 500 MeRRwerte stehen
mit Uhrzeit und Datum grafisch aufbereitet und als
Zahlenwerte zur Verfiigung.

Der MelRwertrecorder ist einstellbar wie ein Schrei-
ber: Rechter und linker Kanal sind unabhangig von-
einander parametrierbar. Der Vorschub (Zeitbasis)
gilt fir beide Kanale gemeinsam.

Fur den Vorschub stehen Zeitraster zwischen 2 Se-
kunden und 10 Stunden je Schreibereintrag zur
Verfligung. Bei einem Raster von 2 Sekunden sind
im Schreiber die Daten der letzten 16 Minuten
sichtbar, bei 10 Stunden die Daten der letzten 7
Monate.

Rechter und linker Kanal:

Aus dem Rollup-Meni Mel3gro3e wahlen Sie die
steuernde Mel3grol3e fur den Kanal aus.

Folgende Mel3grol3en stehen Ihnen zur Verfigung:

* Luftsauerstoff-Sattigungsindex (%AIR)
 Sauerstoff-Sattigungsindex (%0,)
 Sauerstoff-Konzentration (mg/l 0. ppm)
 Sauerstoff-Partialdruck (mbar)
» Gemessene Temperatur (°C)
* Druck
* AUSG1 Ausgangsstrom 1
* AUSG2 Ausgangsstrom 2

(nur mit Option 487)

Mit Anfang und Ende legen Sie den Bereich des
Schreibers fest. Die Werte haben nur Einfluf3 auf
die grafische Darstellung im Display. Alle MeRwerte
werden mit voller Stellenzahl gespeichert.
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Im Rollup-Meni Aufzeichnung kénnen Sie aus vier
Maoglichkeiten wahlen:

« Momentanwert
Immer nach Ablauf der Vorschubzeit wird der
aktuelle MefRRwert in den Recorderspeicher einge-
tragen.

* Min-Wert
Jeder Mel3wert wird im Mel3wertrecorder kontrol-
liert, der kleinste MeRRwert innerhalb der Vor-
schubzeit wird in den Recorderspeicher
eingetragen.

* Max-Wert
Jeder Mel3wert wird im MeRwertrecorder kontrol-
liert, der gro3te MeRRwert innerhalb der Vorschub-
zeit wird in den Recorderspeicher eingetragen.

» Mittelwert
Jeder Mel3wert wird im Mel3wertrecorder in den
Mittelwert eingerechnet, d. h. der im Recorder-
speicher eingetragene Wert ist das arithmetische
Mittel aus allen MelRwerten innerhalb der Vor-
schubzeit.

Pal3zahl-Eingabe

Der Zugang zum Kalibrierment, zum Wartungs-
menl (Maintenance), zur Parametrierung in der
Betriebsebene und in der Spezialistenebene kann
jeweils durch eine Pal3zahl geschitzt werden.

Sie kénnen alle Pal3zahlen individuell parametrie-
ren oder abschalten (Die Spezialisten-Pal3zahl ist
nicht abschaltbar).

Bei abgeschalteten PalRzahlen besteht kein Schutz
gegen unbefugten Zugang zu den Menus!
Verwenden Sie zur Sicherheit nicht die Stan-
dard-Pal3zahlen!

Die werkseitig parametrierten Pal3zahlen sind bei
allen Geraten gleich. Es ist daher empfehlenswert,
dal Sie Ihre eigenen Palizahlen parametrieren.

Nur wenn eine Pal3zahl eingeschaltet ist, erscheint
die Zeile ,PalRzahl andern“. Die PalRzahl bleibt pa-
rametriert, auch wenn sie ausgeschaltet wurde.
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Spezialisten-Pal3zahl parametrieren

Bei Verlust der Spezialisten-Pal3zahl ist der Sy-
stemzugang gesperrt! Eine Parametrierung in der
Spezialistenebene ist dann nicht mehr moglich. Alle
gesperrten Menupunkte kdnnen auch in der Be-
triebsebene nicht mehr parametriert werden.

Wenden Sie sich in diesem Fall an:

Mettler-Toledo GmbH
Hotline

Im Hackacker 15

8902 Urdorf/Schweiz
Telefon: +41-1-736 22 14
Telefax: +41-1-736 26 36

Nach Eingabe der Spezialisten-Pal3zahl missen
Sie zur Sicherheit die Spezialisten-Paf3zahl ein
zweites Mal eingeben.

Wenn die zweite Eingabe nicht mit der ersten tber-
einstimmt oder Sie mit par abbrechen, bleibt die
Pal3zahl unverandert.

Wenn Sie die Spezialisten-Pal3zahl auf ,,0000“ pa-
rametrieren, kann die Spezialistenebene ohne Zah-
leneingabe bei der Pal3zahl-Abfrage, nur mit
enter, erreicht werden.

Wenn Sie die Spezialisten-Pal3zahl auf ,,0000* pa-
rametrieren, besteht kein Schutz gegen unbefugten
Zugriff zu den Menus und zur Geréate-Parametrie-

rung!

Unsachgemalle Veranderung der Parametrierung
kann eine Fehlfunktion des O, -Transmitters 4220X
und falsche MeRwert-Ausgaben zur Folge haben!

Werkseitig parametrierte Pal3zahlen

Bei Auslieferung des O, -Transmitters 4220X sind
folgende Pal3zahlen parametriert:

« Kalibrier-Pal3zahl: 1147

» Wartungs-Pal3zahl: 2958

* Betriebs-Pal3zahl: 1246

» Spezialisten-PalRzahl: 1989
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Optionsfreigabe

Mit Hilfe von Transaktionsnummern kdnnen Sie
Software-Optionen jederzeit ohne Demontage des
Gerates selbst vor Ort nachrusten. Die Nachri-
stung erfolgt mit Hilfe einer gerétespezifischen, ein-
deutigen Transaktionsnummer (TAN).

Zur Freigabe bengtigen Sie:
» die gewlinschte Optionsnummer,

« die Geratebezeichnung
(O, -Transmitters 4220X)

e und die Seriennummer lhres Gerates.

Die Angaben entnehmen Sie bitte aus der Diagno-
se/ Geratebeschreibung (s. S. 6-3). Der Preis der
Option richtet sich nach der momentan gltigen
Preisliste.

Eine Liste der verfigbaren Optionen finden Sie auf
Seite 9-1.

Die Transaktionsnummer (TAN) erhalten Sie bei:
Ihrem Mettler-Toledo Vertreter.

Optionsfreigabe mit Transaktionsnummer
(TAN):

1. Wahlen Sie aus dem Rollup-Menu Option die
gewilnschte Option aus. Wenden Sie sich mit
Optionsnummer, Geratebezeichnung und Se-
riennummer an lhren Mettler-Toledo Vertre-
ter.

2. Geben Sie die erhaltene Transaktionsnum-
mer ein und bestatigen Sie die Eingabe mit
enter.

3. Beirichtiger TAN kdnnen Sie die Option fre-
geben oder sperren. Die Transaktionsnumi-
mer kdnnen Sie bei diesem O, -Transmitter
4220X jederzeit zum Freigeben oder Sperren
der Option wiederverwenden.
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Diese Seite bleibt aus technischen Griinden leer.
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Die Kalibrierung

Warum mulf} kalibriert werden?

Jede Sauerstoff-Mel3zelle hat eine individuelle
Steilheit und einen individuellen Nullpunkt. Beide
Werte &ndern sich z. B. durch Elektrolytverbrauch.
Um eine ausreichende Mel3genauigkeit bei der
Sauerstoff-Messung zu erzielen, muf3 deshalb eine
regelmafRige Anpassung an die Mel3zellendaten
(Kalibrierung) erfolgen.

Als Kalibriermedium dient Wasser mit bekanntem
Luftsauerstoff-Sattigungsindex oder Luft. Die Mel3-
zelle wird in das Kalibriermedium gebracht.
Anschlie3end mif3t der O, -Transmitter 4220X den
Strom der Mel3zelle sowie die Temperatur des Me-
diums und errechnet daraus selbsttatig Mel3zellen-
Steilheit und -Nullpunkt.

Ohne Kalibrierung liefert jedes Sauerstoff-Mel3ge-
rat einen ungenauen und falschen Mel3wert!
Besonders nach dem Austausch der Mel3zelle, des
Elektrolyten oder der Mel3zellen-Membran muf3
eine Kalibrierung durchgefiihrt werden!

Die Uberwachungsfunktionen fur
die Kalibrierung

Der O, -Transmitter 4220X verflgt tber Funktio-
nen, die die ordnungsgemale Durchfiihrung der
Kalibrierungen und den Zustand der Mel3zelle
Uberwachen. Damit ist eine Dokumentation zur
Qualitatssicherung gemaf DIN ISO 9000 und nach
GMP moglich.

« Die Sensocheck®-Funktion erkennt mechanische
Belastungen der Membran, die zu Veranderun-
gen der Kalibrierdaten fihren kénnen.

* Die regelmaRige Durchfiihrung der Kalibrierung
kann mit dem Cal-Timer Uberwacht werden
(s. S. 4-23).

» Das Kalibrier-Protokoll stellt alle relevanten
MelRRwerte der letzten Kalibrierung zur Verfiigung
(GMP) (s. S. 6-1).

» Die MelR3zellenstatistik zeigt das Verhalten der
Mel3zellen-Parameter bei den drei letzten Kali-
brierungen, bezogen auf die Erstkalibrierung
(s. S. 6-2).
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Ealibrierung

» Das Logbuch zeigt mit Datum und Uhrzeit an,
wenn innerhalb der letzten 200 Ereignisse eine
Kalibrierung durchgefuhrt wurde (s. S. 6-3).

» Fur Mel3zellen-Steilheit und Nullpunkt kbnnen Sie
Grenzen fir je eine Warnungs- und Ausfallmel-
dung parametrieren (s. S. 4-21). Damit kdnnen
Sie den Zustand der Mel3zelle automatisch an-
hand der Kalibrierdaten berwachen.

Das Kalibrierment

Durch Dricken von cal wird das Kalibriermen ak-
tiviert.

Wenn die Kalibrierung durch eine Pal3zahl ge-
schutzt ist, missen Sie fur den Zugang zum Kali-
briermend die korrekte Pal3zahl eingeben. Die
Kalibrier-PalRzahl kann in der Spezialistenebene
parametriert oder abgeschaltet werden

(s. S. 4-27).

Es stehen vier verschiedene Kalibrierablaufe zur
Verfligung:

» automatische Kalibrierung in Wasser
» automatische Kalibrierung an Luft

» Manuelle Vorgabe der Sattigung

« Kalibrierung durch Dateneingabe

Das NAMUR-Signal ,,Funktionskontrolle* ist wah-
rend der Kalibrierung aktiv.

Wenn Sie meas drlicken, bevor Sie die Kalibrie-
rung beendet haben, werden Sie nochmals gefragt,
ob Sie die Kalibrierung abbrechen wollen.

Wenn Sie abbrechen, bleiben die alten Kalibrierda-
ten gultig.

Was bedeutet " Erstkalibrierung”?

Bei einer Erstkalibrierung werden die Mel3zellenda-
ten als Referenzwerte fir die MelR3zellenstatistik
abgespeichert.

Im Diagnosemenu "Mel3zellenstatistik” werden fir
die drei letzten Kalibrierungen die Differenzen von
Steilheit und Nullpunkt sowie die dazugehdrigen
Werte von Kalibriertemperatur, Kalibrierdruck und
Einstellzeit mit Datum und Uhrzeit angezeigt, bezo-
gen auf die Referenzwerte der Erstkalibrierung. Da-
mit kann das Driftverhalten und die Alterung der
MelR3zelle beurteilt werden.
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Wann Sie eine Erstkalibrierung durchfiihren
mussen

Immer wenn die MelR3zelle, der Elektrolyt oder die
Membran ausgetauscht wurde, muf3 eine Erstkali-
brierung durchgefuhrt werden!

So fuihren Sie eine Erstkalibrierung durch

Wabhlen Sie bei dem entsprechenden Kalibrierab-
lauf "Erstkalibrierung Ja” und bestatigen Sie mit
enter .

Wenn Sie keine Erstkalibrierung durchfiihren wol-
len, kdnnen Sie mit enter zum néachsten Schritt
des Kalibrierablaufs gehen.

Einpunkt- oder Zweipunkt-Kalibrierung?

Bei den Kalibrierablaufen
» Automatik Wasser
o Automatik Luft

kénnen Sie zwischen Einpunktkalibrierung und
Zweipunktkalibrierung wéhlen.

Einpunktkalibrierung

Die MefRzelle wird nur mit 100 %-Medium kalibriert.
Damit wird die aktuelle Steilheit der Mel3zelle ermit-
telt.

Der bisherige Nullpunkt wird unverandert ibernom-
men.

Die Einpunktkalibrierung ist fur die meisten Prozes-
se ausreichend.

Zweipunktkalibrierung

Die Mel3zelle wird mit zwei Medien unterschiedli-
cher Luftsauerstoff-Sattigung (100 % und 0 %) ka-
libriert.

Damit werden Steilheit und Nullpunkt der Mel3zelle
ermittelt.

Eine Zweipunktkalibrierung ist nur erforderlich,
wenn der Sauerstoff-MeRRwert niedrig ist bzw. nahe
am MefRzellen-Nullpunkt liegt.
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Automatische Kalibrierung in Wasser
oder an Luft

Die Kalibrierung kann als Ein- oder Zweipunktkali-
brierung sowohl in Wasser als auch an Luft durch-
gefuhrt werden.

Der Kalibrierwert ist immer der Luftsauerstoff-Satti-
gungsindex.

Zuerst erfolgt immer die Steilheitskorrektur mit dem
100 %-Wert.

Anschliel3end kann zusatzlich eine Nullpunkt-
Korrektur mit dem 0 %-Wert erfolgen.

Alle Kalibrierdaten sind umgerechnet auf eine Be-
zugstemperatur von 25 °C.

Wahrend der Kalibrierung ist das NAMUR-Signal
Funktionskontrolle aktiv, die Ausgangsstrome sind
auf den letzten Wert eingefroren, der Grenzwert-
kontakt ist inaktiv, die Reglerstellgréf3e kann wahl-
weise eingefroren oder auf Null gesetzt werden (s.
S. 4-18), ein Waschintervall wird nicht gestartet.

Das mussen Sie bei der Kalibrierung beachten

Bei Kalibrierung in Wasser:

» Achten Sie auf eine ausreichende Anstrémung
der Mel3zelle.

 Das Kalibriermedium muf3 sich im Gleichge-
wichtszustand mit Luft befinden. Der Sauer-
stoffaustausch zwischen Wasser und Luft [&uft
nur sehr langsam ab. Es dauert daher relativ lan-
ge, bis Wasser mit Luftsauerstoff gesattigt ist.

Bei Kalibrierung an Luft:

* Die Membran der Mef3zelle muf} trocken sein, da
anhaftende Wassertropfen den Sauerstoff-Mel3-
wert verfalschen.

Stellen Sie sicher, dal3 der Sauerstoff-Sattigungs-
index des Kalibriermediums stimmt und wahrend
der Kalibrierung konstant bleibt.

Achten Sie darauf, dal alle anderen Parameter,
z. B. Temperatur und Druck konstant sind.
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Bei Temperaturunterschied zwischen Kalibrier- und
Melmedium bendétigt die Mel3zelle vor und nach
dem Kalibrieren eine Angleichzeit von einigen Mi-
nuten im jeweiligen Medium, um stabile Me3werte
zu liefern.

Die Art der Kalibrierdruckerfassung wird in der Pa-
rametrierung voreingestellt (s. S. 4-4).

Automatische Kalibrierung an Luft

Im Untermenu ,Automatik-Luft* haben Sie die Mdg-
lichkeit, den in der Parametrierung (s. S. 4-4) ma-
nuell vorgegebenen Kalibrierdruck zu korrigieren.
AulRerdem konnen Sie die relative Feuchte der Luft
angeben.

Wenn lhnen der genaue Wert der relativen Feuchte
der verwendeten Luft nicht bekannt ist, kbnnen Sie
fur eine hinreichend genaue Kalibrierung von fol-
genden Richtwerten ausgehen:

* Normale Umgebungsluft: 50 %

» Flaschengas: 0 %

Wenn Sie keine Erstkalibrierung durchftihren wol-
len (s. 0.), gehen Sie mit enter weiter zum Infor-
mationstext.

Der Informationstext zeigt Ihnen nochmals das ver-
wendete Kalibriermedium und den dazugehdrigen
Luftsauerstoff-Sattigungsindex an.

Zum Starten der Kalibrierung bestatigen Sie ,Kali-
brierung starten” mit enter .

Der bei der Luft-Kalibrierung angezeigte Luftsauer-
stoff-Sattigungsindex ist ein fiktiver Wert, der je-
doch (bei 100 % rel. Feuchte der Luft) dem
Luftsauerstoffsattigungsindex des Wassers ent-
spricht (Gleichgewicht zwischen Wasser und Luft).

Das Gerat erkennt selbstandig, wenn der Mel3zel-
lenstrom stabil ist. Die Einstellzeit gibt an, wie lan-
ge die Mel3zelle braucht, bis sie einen stabilen
Stromwert liefert. Nach der Mindesteinstellzeit von
1 min wird die Drift der Mel3zelle Uberprift und die
Kalibrierung ggf. beendet.

Wenn Sie sicher sind, dal3 der Mel3zellenstrom
schon fruher stabil ist, konnen Sie die Kalibrierung
bereits nach 10 s mit cal abbrechen.

Bei instabilem MefRzellenstrom flhrt dies zu redu-
zierter Genauigkeit der Kalibrierwerte!
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cal  Modus: Luft | 1868, 8%AIR

Kalibrieruh% im BX Medium

o Fir Einponktkalibrierung

1 wahlen: “Ealibrierung beenden®
Falibriermedium: Oz—-freles Gas

starten

+@. BAE nA
-255.8 pRsmbar

wiedertolen

& Mullpunkt
1 Steilheit

=

cal  Modust Loft |w 999 FEHIE

s Marn Sensor Instabil

beenden

Falls der Mef3zellenstrom stark schwankt oder drif-
tet, wird der Kalibriervorgang nach 10 min abgebro-
chen. Ursache hierfiir kann sein:

* nicht ausreichende Polarisation der Mel3zelle
(siehe auch Bedienungsanleitung der Mel3zelle)

» unstabile MelR3werte

« ungenugender Temperaturausgleich der Mel3zel-
le mit der Umgebung (Angleichzeit beachten s.
S. 5-5)

Fur eine Einpunktkalibrierung bestatigen Sie
.Kalibrierung beenden” mit enter .

Fir eine Zweipunktkalibrierung bringen Sie die
Mel3zelle in ein sauerstofffreies Medium (z. B.
Stickstoff 99,98 %) und bestétigen ,Kalibrierung
starten“ mit enter .

Wenn die Kalibrierung erfolgreich beendet wurde,
werden die errechneten Werte fur Steilheit und
Nullpunkt angezeigt.

Beenden Sie die Kalibrierung, oder wiederholen
Sie sie ggf. mit ,Kalibrierung wiederholen®.

Sauerstoffsensoren zeigen am Nullpunkt oftmals
eine geringe Drift GUber einen langeren Zeitraum.
Die automatische Kalibrierung bricht die Kalibrie-
rung des Nullpunktes aber auf Grund des vorgege-
benen Driftkriteriums und zur Vermeidung sehr
langer Kalibrierzeiten zu einem relativ friithen Zeit-
punkt ab. Die hiermit erzielte Genauigkeit reicht in
den meisten Anwendungsfallen aus. Wird ein ge-
nauerer und stabiler Nullpunktwert bendtigt, sollte
der Nullpunkt wie unter ,, Kalibrierung durch Daten-
eingabe“ beschrieben kalibriert werden.

Wenn eine Fehlermeldung erscheint, missen Sie
die Kalibrierung wiederholen (evtl. die Mel3zelle
warten).

Automatische Kalibrierung in Wasser

Der Kalibrierablauf in Wasser ist identisch mit dem
Kalibrierablauf an Luft. Lediglich die Einstellung der
relativen Feuchte entfallt hier.

Die Kalibriermedien sind 100% luftgesattigtes Was-
ser und O,-freies Wasser (von Inertgas wie z. B.
N,, Ar etc. durchstromtes Wasser).
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cal

Modu=s: Manuell

4. 65HIE

k)

Steilheits—Korrektur
MeBuweart. SAT @94.5

M SAT 894.5
zurack  [call

XAIRE
XAIR

cal

Modu=s: Manuell

18d. B5ATE

Steilheits—Eorrekiur
MeFwert. SHT 188,

Prozefuwert SAT 16868.8
| 2 Furddck [calll

8 XAIR

XRIR

Kalibrierung mit manueller Vorgabe der
Sattigung

Bei der manuellen Vorgabe der Sattigung kdnnen
Sie durch direkte Eingabe des tatsachlichen Pro-
zelRwertes den Mel3wert korrigieren.

Dies gibt Ihnen die Mdglichkeit einer schnellen
Steilheitskorrektur, ohne einen vollstandigen Kali-
brierablauf zu starten.

Bei der manuellen Vorgabe der Sattigung erfolgt
eine Steilheitskorrektur ohne Driftkontrolle. Diese
Mdglichkeit sollten Sie daher nur flr Korrekturen
zwischen zwei Kalibrierungen benutzen.

Die regelmaRige Kalibrierung kann hierdurch nicht
ersetzt werden!

Alle Kalibrierdaten sind umgerechnet auf eine Be-
zugstemperatur von 25 °C.

Waéhrend der Kalibrierung ist das NAMUR-Signal
Funktionskontrolle aktiv, die Ausgangsstréme sind
auf den letzten Wert eingefroren, der Grenzwert-
kontakt ist inaktiv, die ReglerstellgrofRe kann wahl-
weise eingefroren oder auf Null gesetzt werden (s.
S. 4-18), ein Waschintervall wird nicht gestartet.

Das missen Sie bei der Kalibrierung beachten

Stellen Sie sicher, dal’ der Sauerstoff-Sattigungs-
index der Losung stimmt und wahrend der Kalibrie-
rung konstant bleibt.

Achten Sie darauf, dal3 alle anderen Parameter,

z. B. Temperatur und Druck konstant sind.

Der Kalibrierablauf

Bringen Sie die Mel3zelle in ein Medium mit be-
kanntem Luftsauerstoff-Sattigungsindex. Wéhlen
Sie im Kalibriermeni ,Manuell-Vorgabe einer Satti-
gung“ und bestatigen Sie mit enter .

Der aktuelle Mel3wert der Luftsauerstoff-Sattigung
wird angezeigt.

Geben Sie den tatsachlichen Prozel3wert ein.
Der O, -Transmitter 4220X Gbernimmt den Wert
und zeigt diesen in der MeRwertanzeige an.
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cal

Datensingabe

| 4. 45HIE

L LK
+ SteiTheit

i Ausgdangsstrom eingefroren

Ja
+8. BAE
+232.9 pAsmbar

Kalibrierung durch Dateneingabe

Wenn die aktuellen Werte fir Steilheit und Null-
punkt einer Mel3zelle bekannt sind, kbnnen Sie die-
se direkt eingeben.

Die Dateneingabe kann besonders bei der Kalibrie-
rung des Nullpunktes bei Spurenmessungen vor-
teilhaft sein. Bringen Sie den Sauerstoffsensor im
Mel3modus in sauerstofffreies Medium (z. B. Stick-
stoff 99,98 %) und beobachten Sie den Sensor-
strom. Ist der Stromwert stabil (kann mehrere

10 Minuten dauern), geben Sie Ihn als Nullpunkt im
Menupunkt Dateneingabe ein.

Alle Kalibrierdaten sind umgerechnet auf eine Be-
zugstemperatur von 25 °C.

Wahrend der Kalibrierung ist das NAMUR-Signal
Funktionskontrolle aktiv, die Ausgangsstrome sind
auf den letzten Wert eingefroren, der Grenzwert-
kontakt ist inaktiv, die Reglerstellgréf3e kann wahl-
weise eingefroren oder auf Null gesetzt werden (s.
S. 4-18), ein Waschintervall wird nicht gestartet.

Der Kalibrierablauf

Im Menu ,Dateneingabe” geben Sie die Daten fur
Nullpunkt und Steilheit ein und bestatigen mit
enter .

5-8
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6 Das Diagnosement

dizgy  Diagnose |& &4.6%XAIR

SELuslle Me
al-Frotoko

» Mefzellenstatistik
W Lobuoc

# Geratebeschreibung
% Geratediaanose

3 Meldsy.

QLRSS 115t

1=

diag HMeldunasliste |& &d. &5ATE

Cal-Time
Sattioung
SEttioung

MHarn Hi
Harn Lo
Ausf Lo

. TUFOCE

diay Cal-Frotokoll | 9. AEATHE
Letzte Kalibrieruna 12.12.96 18:34
Cal-Modus Elit

Mullpunkt +d, Al nH
Steilheit +233.9 pA-mbar
Ealative Feuchte izt

o FUFPUCE

139

Im Diagnosement werden alle relevanten Informa-
tionen Uber den Gerétestatus angezeigt.

Wahrend der Diagnose sind alle Mel3funktionen
des O,-Transmitters 4220X weiterhin aktiv. Alle
Ausgange werden weiterhin bedient, Warnungs-
und Ausfallmeldungen werden ausgegeben.

Wenn Sie innerhalb von 20 Minuten keine Taste
driicken, wird das Diagnose-Meni automatisch
verlassen.

Die aktuelle Meldungsliste

Die aktuelle Meldungsliste zeigt die Zahl der gera-
de aktiven Meldungen und die einzelnen War-
nungs- oder Ausfall-Meldungen im Klartext.

Die Erklarungen der einzelnen Meldungen finden
Sie in Kapitel 8.

Das Cal-Protokoll

Im Kalibrier-Protokoll werden alle relevanten Daten
der letzten Sauerstoffmel3zellen-Kalibrierung ange-
zeigt, um eine Dokumentation gemaf DIN I1SO
9000 und GMP zu erstellen:

« Datum und Uhrzeit der letzten Kalibrierung
« Kalibriermodus (z. B. Manuell)
* Nullpunkt

« Steilheit

» Relative Feuchte

* 1. Mel3zellenstrom

« 1. Kalibriertemperatur

1. Kalibrierdruck

* Einstellzeit

» 2. Mel3zellenstrom

« 2. Kalibriertemperatur

« 2. Kalibrierdruck

* Einstellzeit

Bei manchen Kalibrierabléaufen, z. B. bei der Daten-
eingabe stehen nicht alle MeRRwerte zur Verfigung.
Die betroffenen Positionen sind dann durch einen
grauen Balken verdeckt.
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Die Mel3zellenstatistik

Wenn Sie eine Erstkalibrierung durchfiuhren
(s. S. 5-2), werden folgende Werte als Referenz-
werte gespeichert:

» Datum und Uhrzeit der Erstkalibrierung

» Mel3zellennullpunkt

* Mel3zellensteilheit

« Kalibriertemperatur

* Kalibrierdruck

* Einstellzeit

Wenn Sie danach weitere Kalibrierungen durchftih-

ren, werden fur die drei letzten Kalibrierungen in
der Mel3zellenstatistik angezeigt:

» Datum und Uhrzeit der Kalibrierung
* Differenz des Mel3zellennullpunktes
* Differenz der Mel3zellensteilheit

* Kalibriertemperatur

» Kalibrierdruck

» Einstellzeit

Sie erhalten so wichtige Hinweise zum Zustand der
UI? MeRzelle, zur Alterung und den erforderlichen Zeit-

abstand zur n&chsten Kalibrierung.

Ist der zeitliche Abstand zwischen zwei Kalibrierun-
gen kleiner als 6 Minuten, wertet das Geréat dies als
Wiederholungskalibrierung (z. B. bei einer Fehlkali-
brierung). Es wird kein neuer Datensatz angelegt.
Der letzte Datensatz wird nur mit den neuen Wer-
ten Uberschrieben.

diag Mefzellenstatistik | 74.3%AIR Im MenUpunkt ,,MeBzeIIenstatistik“ kdénnen Sie je-
N%%%EEQTt:a.%g% o 12.12.36 10:37 weils die Stat|st|kda_ten von der Erstkalibrierung

Diff  t0.288 nb 12.12.22 Hige | und den letzten drei Kalibrierungen ansehen.
_Diff : 12,12, 96 11:02
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2
nach‘“%
dias Loogbuch | 9%, T5ATE
12.12.9% 11:82 oAusf Hi Temperatur
12.12.96 11:82 mAusf Hi  Temperatur
12.12.95 11285 Diagnose akbiw
12.12.96 11286 Messung akbiuv .
12,12, 96 11:86 Kalibrieruna aktiu
x ZUFuCE =l i

=

diag Geritebeschreibuna | 94, 2%AIR
Geratetup Oz 4228

Seriennummer  HEBEBEREE

Uer=sion Hardw: 1 Softw: 4.8
PRG-Maodu 1 S01524EEHA.7A

Opticoneh 34873

o 333543443

. ZUFOCk

Das Logbuch

Die Option (Logbuch) kénnen Sie Giber TAN
nachristen (s. S. 4-29).

Im Logbuch werden die letzten 200 Ereignisse mit
Datum und Uhrzeit gespeichert und angezeigt.
Wahrend der Parametrierung, Kalibrierung oder
Wartung auftretende Fehlermeldungen werden
nicht aufgezeichnet.

Folgende Ereignisse werden aufgezeichnet:
» Gerat im Mef3modus

* Ein- und Ausschalten des Gerates

. B : Beginn von Warnungs- und Ausfall-
Meldungen
. O: Ende von Warnungs- und Ausfall-

Meldungen
« Kalibrier-Meldungen

» Parametrierung, Kalibrierung, Wartung oder Dia-
gnose aktiv

 Eingabe einer falschen Pal3zahl

Mit den Eintragen im Logbuch kann eine Dokumen-
tation zum Qualitatsmanagement gemaf
DIN ISO 9000 und GMP erstellt werden.

Die Eintrage im Logbuch kénnen nicht verandert
werden!

Die Geratebeschreibung

Die Geratebeschreibung enthalt Informationen
Uber Geratetyp, Seriennummer und Optionen des
Gerates.

Es werden angezeigt:

» Geratetyp

» Seriennummer

» Hardware- und Software-Version
* Programm-Modul-Kennzeichnung
» Geréate-Optionen

Die Software-Version mufd mit der Version uberein-
stimmen, die unten auf der zweiten Seite dieses
Handbuchs angegeben ist.
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1ad eratedl adnase -1

-Test 28.1
EEFPEOM-Tes=t. 28,1
Display-Test 12.12.

%E 1

e e 1 e e e
LY apul¥u b}
[ uglupyugtn 0]
e
s Ll 1) ()
Pl ] N )
L L) I [
[m]y) s u R
=

E folot
Tastatur-Test
« zurdck [dias

dias EAM-Test |

-
1 nicht zerstirender EAM-Test

5] pw15} 18a
T [——— ]

[t
+
1 Abbruch: [diag] [diag] ][4.][

® Alle Tasten eirmal dricken) [ +

ER [maint] [par] [dias] [ERETE

=

Die Geratediagnose

Mit Hilfe der Geratediagnose kdnnen Sie umfang-
reiche Tests durchfiihren, die die Funktion des
O,-Transmitters 4220X Uberprifen.

Damit ist eine Qualititsmanagement-Dokumentati-
on gemafn DIN ISO 9000 ff. méglich.

Die Gerateeinstellung und Parametrierung werden
dabei nicht verandert.

Im Geréatediagnose-Menl sehen Sie, wann ein Test
zuletzt durchgefuhrt wurde und mit welchem Ergeb-
nis.

Mit enter starten Sie den gewahlten Test.

Der Speichertest

Wahlen Sie ,RAM-Test", ,EPROM-Test" oder
+EEPROM-Test" aus.

Das Gerat bildet eine CRC-Prifsumme Uber die
vorhandenen Daten und vergleicht sie mit dem
Sollwert.

Wenn nach Ablauf des Tests im Menu ,Ausfall* er-
scheint, mul3 das Gerat zur Reparatur zum Herstel-
ler eingeschickt werden.

Der Display-Test

Das Display zeigt mehrere Testmuster, mit denen
Sie Uberprufen kénnen, ob alle Bildpunkte, Zeilen
und Spalten einwandfrei arbeiten.

Wenn die Testmuster Stérungen zeigen, sollte das
Gerat zur Reparatur zum Hersteller eingeschickt
werden.

Der Tastaturtest

Beim Tastaturtest missen Sie alle Tasten einmal
dricken. Gedrtckte Tasten werden im Display in-
vertiert angezeigt.

Wenn nach dem Test die Meldung , Tastatur-Test
Ausfall* erscheint, mul das Gerat zur Reparatur
zum Hersteller eingeschickt werden.
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Der Mel3wertrecorder (Liste)

Die Option (MelRwertrecorder) kdnnen Sie Uber
ﬁ TAN nachrusten (s. S. 4-29).

nach‘“%é"
diay  MeFwertrecorder [ s=.exmir] Zusatzlich zu der grafischen Darstellung des Mel3-
12.12.95 11:13% +833. 1%AIFR B25. 190C - i i -
2123 i ESSE'S?E%E ES%E'EEE Wertreqp(rj(jerls (s. S. 3-4), stghen Ihnen im Dlzégno
1515058 Hiis il 18 semenu die letzten 500 Mel3wertepaare aus dem
S K Ml S LBl Recorderspeicher auch als Liste zur Verfigung. Je-

der Recordereintrag belegt eine Displayzeile. Mit
Datum und Uhrzeit sind die MelRwerte von beiden
Kanalen aufgezeichnet. Hinter dem Mel3wertzei-

chen werden ggf. die Kennzeichen fur Min- ( ¥ ),
Max- ( A ) oder Mittelwert (L) angezeigt.

Die Eintrage im MeRwertrecorder kdnnen nicht ver-
UI? andert werden!
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Diese Seite bleibt aus technischen Griinden leer.
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7 Das Wartungsmentu

maint.  MWartung |  =4.3%AIR

lefste n=Wartung
Sensormonit.o

Stromgebet

Abgleich Tempfihler
Fedler manuwell

Sensocheck ricksetzen |
zurdck zum Messen [maint]

i
i
o
i
r
<

maln epstel len—kMartundg w1

L HHE?EHBEStPPm eingefroren
Fealert Y=g

e ramasner

#» Kalibrieruns
« Furdick [maint]

Im Wartungsmenu sind alle Funktionen zur War-
tung der Sensoren und zur Einstellung angeschlos-
sener Mel3gerate zusammengefalt.

Der Zugang zum Wartungsmenu kann durch eine
Pal3zahl geschutzt werden.

* In der Mel3stellen-Wartung kénnen Sie die Mel-
dungsliste sehen, den Stromgeber aktivieren, die
Sensoren warten und die Kalibrierung starten.

» Der Sensormonitor erméglicht die Beobachtung
des Sensorstromes.

» Der Stromgeber erlaubt die manuelle Einstellung
aller aktiven Ausgangsstrome zur Einstellung und
Uberprifung angeschlossener Peripheriegerate
(z. B. Anzeiger oder Schreiber).

» Der Temperaturfihler-Abgleich ermdglicht die in-
dividuelle Kalibrierung des angeschlossenen
Temperaturfihlers.

* Wenn das Gerat mit der Reglerfunktion (Option
483) ausgerustet ist, und der Regler aktiv ist, kon-
nen Sie die Reglerstellgréf3e Y manuell vorgeben.

» Das Unterment ,Sensocheck ricksetzen* er-
scheint nur, wenn Sensocheck® eingeschaltet
ist. Sie konnen in diesem Untermend ein anste-
hendes Sensocheck®-Signal zuriicksetzen.
Vorzugsweise ist aber eine Kalibrierung der Mel3-
einrichtung durchzufthren.

Die Mel3stellen-Wartung

Die Mel3stellen-Wartung erlaubt den Ausbau der
Sensoren. Wahrend sich das Geréat in der Mel3stel-
len-Wartung befindet, kénnen Sie die Sensoren rei-
nigen oder auswechseln. Der Ausgangsstrom ist
auf dem letzten Wert eingefroren, die Reglerstell-
grof3e ist wahlweise eingeforen oder auf Null ge-
setzt und das NAMUR-Signal ,,Funktionskontrolle*
ist aktiv.
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maint Sensormonitor | 24, I%AIR
Sensorstron -6T7.08 A
Tempet-atur +A25.8 =°C
Sensorstrom (2590 -&T.H8 HA

maint Stromasber | 3. ERKATE

& Fusgangsstron einstellbar B-4. 0 22mA
1 obkernabme mit [enter]

IE@M! 13.99 mA

[T T=EERE A5, 58 mA

w zurdck [maint]

maint  Stromasber | Q3. 4XHIR

# Ausgangsstromn einstellbar B4, 0 22mA
1 obernahme mit Lenter]

IEF%EJMQ' B4.88 mA HART
ram HUS4andy B5. 58 mA

« zurdck  L[maint]

Sie kdnnen im Melstellen-Wartungsmeni unter
folgenden Punkten wéhlen:

* Meldungsliste
Uber diesen Menuipunkt sehen Sie (ohne die Aus-
gange freizugeben) in die Meldungsliste, in der
alle aktiven Meldungen aufgefihrt sind
(s. S. 6-1).

» Stromgeber
Uber diesen Meniipunkt kdnnen Sie wahrend der
Wartung manuell die Ausgangsstrome vorgeben
(Stromgeberfunktion s. S. 7-2).

» Kalibrierung
Uber diesen Meniipunkt kénnen Sie direkt aus
der Wartung heraus eine Kalibrierung starten,
ohne vorher die Ausgange freizugeben
(Kalibrierung siehe ab S. 5-1).

Der Sensormonitor

Der Sensormonitor ermdglicht die Beobachtung
und die Beurteilung des Sensorstromes wahrend
der Wartung. Angezeigt werden der unkompensier-
te Sensorstrom (MelR3wert) und die Temperatur.

Die Stromgeberfunktion

In der Stromgeberfunktion folgen die Ausgangs-
strome nicht mehr dem MeRwert!
Die Werte kbnnen manuell vorgegeben werden.

Sie missen daher sicherstellen, daf3 die ange-
schlossenen Geréate (Mel3warte, Regler, Anzeiger)
den Stromwert nicht als Mel3wert interpretieren!

In der Stromgeberfunktion kénnen Sie die Werte fur
die Ausgangsstrome manuell einstellen, z. B. um
angeschlossene Peripheriegeréte zu Uberprifen.

Bei Multidrop-Betrieb ist der Ausgangsstrom 1 auf
4 mA fest eingestellt. Im Display erscheint dann zu-
satzlich der Eintrag ,HART".
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maint. Abaleich TE-mpF-‘.thE-r*' 2oL 00

# Fihlertoleranz—_und Zuleitungsabgl.
1 Gemnessene Prozeftemperatur einasben
Installationsabaleich Ein
2 Zurack mairt.

maint. Abaleich TE-mpF-‘.thE-r*' Z2o. 9470

# Fihlertoleranz-_und Zuleitunasabal.
1 Gemnessene Prozeftemperatur einasben

Installationsabaleich Aus
rozeptemperaturt EEETEE NN

=

Der Temperaturfuhler-Abgleich

Beim Temperaturfiihler-Abgleich gleichen Sie die
individuelle Toleranz des Temperaturfiuhlers und
den EinfluR der Zuleitungswiderstéande ab. Dies er-
hoht die Genauigkeit der Temperaturmessung.

Der Abgleich darf nur erfolgen, wenn eine genaue
Messung der Prozel3temperatur mit einem kali-
brierten Vergleichsthermometer erfolgt ist!

Der Mel3fehler des Vergleichsthermometers sollte
unter 0,1 °C liegen.

Zur Erleichterung des Abgleichvorgangs parame-
trieren Sie ,Mel3wertanzeige: Mel3groRe °C*
(s. S. 4-3).

Wenn die Mel3wertanzeige entsprechend parame-
triert wurde, wird oben rechts die vom Temperatur-
fuhler gemessene Temperatur angezeigt.

Schalten Sie den Installationsabgleich ein und ge-
ben Sie die mit dem Vergleichsthermometer ge-
messene Prozel3temperatur ein.

Die Anzeige oben rechts zeigt jetzt die vom Tempe-
raturfihler gemessene, abgeglichene Temperatur.

Der zulassige Abgleichbereich betragt £5 °C um
den MeRwert des Temperaturfiihlers.

Manuelle Eingabe der Reglerstellgrélie

Wenn das Gerat mit der Reglerfunktion (Option
483) ausgerustet und der Regler in der Parametrie-
rung eingeschaltet ist, kdnnen Sie zu Testzwecken
oder zum Anfahren eines Prozesses die Stellgrol3e
Y manuell einstellen.

Wenn Sie die ReglerstellgrofRe manuell einstellen,
folgt die Stellgrof3e nicht mehr der Regelgrofie!

Daher mul3 sichergestellt sein, dal? die angeschlos-
senen Stellglieder und der Regelkreis entspre-
chend Uberwacht werden!
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maint. Fealer marmell

| 4. I%AIE

]
1 Ausgang 2@ -188.

# zurdck [maint]

-HlEE
+A26.5 X

Sie kdnnen die StellgroRe manuell im Bereich
-100 % ... +100 % vorgeben, um z. B. angeschlos-
sene Stellglieder zu Uberprifen.

Beim Verlassen der manuellen Reglereingabe
schaltet das Gerat auf automatischen Reglerbe-
trieb zurlck.

Beim Pl-Regler (Nachstellzeit # 0) erfolgt die Um-
schaltung stof3frei. Damit kdnnen Prozesse mit
grof3en Zeitkonstanten oder Totzeiten schnell an-
gefahren werden.

Mit dem parametrierbaren Dosierzeitalarm kon-
nen Sie die Zeit Uberwachen, fir die die Stellgrof3e
auf +100 % oder -100 % steht, also das Ventil voll
gedffnet ist. Wenn diese Zeit Uberschritten wird,
kann das z. B. ein Hinweis auf fehlende Bega-
sungsluft oder ein defektes Ventil sein.

Sensocheck® riicksetzen

Sie kdnnen in diesem Untermend ein anstehendes
Sensocheck®-Signal zuriicksetzen. Vorzugsweise
ist aber eine Kalibrierung der Mel3einrichtung
durchzufiihren, um mdgliche Fehler festzustellen
und zu beheben.

Wenn nach einer erfolgreichen Kalibrierung das
Sensocheck®-Signal erscheint, ist es moglich, das
sich die Einstellung des Sensors beim Einbau
durch mechanische Belastung veréndert hat. Ach-
ten Sie deshalb beim Einbau des Sensors darauf,
dal3 dieser keiner mechanischen Belastung
(Schlag, Reibung, Spannung) ausgesetzt wird.

In flieRenden Gewdassern und in Ruhrbehaltern
konnen freie Festkorper in der Flussigkeit gegen
den Sensor stol3en. Dadurch kann sich die Einstel-
lung des Sensors &ndern. Eine solche sprunghatfte
Anderung kann eine Ursache flr eine Senso-
check®-Meldung sein.
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8 Fehlermeldungen

Fehlermeldung

Fehlerursache

Ausf HiNullpunkt
Warn HiNullpunkt
Warn LoNullpunkt
Ausf LoNullpunkt

MeRzellen-Nullpunkt > 200 nA oder Ausfallgrenze Uberschritten
Warnungsgrenze Mel3zellen-Nullpunkt tiberschritten
Warnungsgrenze Mel3zellen-Nullpunkt unterschritten
MeRzellen-Nullpunkt < —200 nA oder Ausfallgrenze unterschritten

Ausf HiSteilheit
Warn HiSteilheit
Warn LoSteilheit
Ausf LoSteilheit

MeRzellen-Steilheit > —50 pA/mbar oder Ausfallgrenze tberschritten
Warnungsgrenze Mel3zellen-Steilheit Uberschritten
Warnungsgrenze Mel3zellen-Steilheit unterschritten
Mel3zellen-Steilheit < —1 pA/mbar oder Ausfallgrenze unterschritten

Warn Gleiche Medien
Warn Medien vertauscht

Kalibrierung mit identischen Medien
Reihenfolge der Kalibriermedien vertauscht

Ausf Hi Konz-Wert
Warn Hi Konz-Wert
Warn LoKonz-Wert
Ausf Lo Konz-Wert

Ausfallgrenze Konzentration Uberschritten
Warnungsgrenze Konzentration tiberschritten
Warnungsgrenze Konzentration unterschritten
Ausfallgrenze Konzentration unterschritten

Warn Stromparameter

Stromparameterfehler Ausgang 1, Ausgang 2 (s. S. 4-13)

Ausf Hi Temperatur
Warn Hi Temperatur
Warn Lo Temperatur
Ausf Lo Temperatur

MelRwert > 250 °C oder Ausfallgrenze Uberschritten
Warnungsgrenze Mel3temperatur Uberschritten
Warnungsgrenze Melitemperatur unterschritten
MeRwert < -50 °C oder Ausfallgrenze unterschritten

Ausf Hi Cal-Time
Warn Hi Cal-Time

Die parametrierte CAL-Timer-Alarmgrenze fir Ausfall wurde Uberschritten
Die parametrierte CAL-Timer-Alarmgrenze fir Warnung wurde Uberschritten

Warn Stroml1-Spanne
Warn Stroml <4 mA

Warn Strom1 > 20 mA

Stromausgang 1: Anfangs- und Endwert haben zu geringen Abstand

Stromausgang 1: Ausgangsstrom unterhalb des parametrierten Anfangs-
wertes

Stromausgang 1: Ausgangsstrom oberhalb des parametrierten Endwertes

Warn Strom2-Spanne
Warn Strom2 < 0/4 mA

Warn Strom2 > 20 mA

Stromausgang 2: Anfangs- und Endwert haben zu geringen Abstand

Stromausgang 2: Ausgangsstrom unterhalb des parametrierten Anfangs-
wertes

Stromausgang 2: Ausgangsstrom oberhalb des parametrierten Endwertes

Warn Cal-Temperatur
Warn Sensor Instabil

Kalibriertemperatur au3erhalb des guiltigen Bereiches
stabiler Endwert bei Kalibrierung wurde nach 12 ... 15 min nicht erreicht

Warn Uhrzeit/Datum

Uhrzeit mul3te automatisch initialisiert werden: Die Uhrzeit mul3 neu parame-
triert werden

Warn Regelparameter

Parameterfehler Regler, s. S. 4-20

Ausf Datenverlust par

Ausf Hi Dosierzeit
Warn Hi Dosierzeit

CRC-Datenfehler bei der Parametrierung aufgetreten: Uberpriifen Sie die
komplette Parametrierung in der Spezialistenebene!

Regler: Ausfallgrenze Dosierzeit Gberschritten
Regler: Warnungsgrenze Dosierzeit Gberschritten
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Fehlermeldung

Fehlerursache

Warn Schreibschutz

Schreibschutzverletzung bei ,WriteProtect” (HART® -Kommunikation)

Warn Gerétediagnose
Ausf System-Ausfall

Diagnosefehler: Geréateselbsttest fehlerhaft
Uhr-Ausfall, CRC-Fehler in Abgleichdaten

Ausf Hi Sattigung
Warn Hi Sattigung
Warn Lo Séttigung
Ausf Lo Séattigung

MeRwert > 600 %AIR oder Ausfallgrenze tberschritten
Warnungsgrenze Sattigung Uberschritten
Warnungsgrenze Sattigung unterschritten

MeRwert < 0 %AIR oder Ausfallgrenze unterschritten

Ausf Hi Partialdruck
Warn Hi Partialdruck
Warn LoPartialdruck
Ausf Lo Partialdruck

MeRwert > 2000 mbar oder Ausfallgrenze Uberschritten
Warnungsgrenze Partialdruck Uberschritten
Warnungsgrenze Partialdruck unterschritten

MelRwert < 0 mbar oder Ausfallgrenze unterschritten

Ausf Hi Drucksignal
Warn Hi Drucksignal
Warn Lo Drucksignal
Ausf Lo Drucksignal

Luftdruck > 1100 mbar, oder Ausfallgrenze tuberschritten
Warnungsgrenze Luftdruck tGberschritten
Warnungsgrenze Luftdruck unterschritten
Luftdruck < 700 mbar, oder Ausfallgrenze unterschritten

Warn Sensocheck

Sensocheck-Meldung

Ausf Hi Impedanz
Ausf Lolmpedanz

Ausfallgrenze Impedanz tberschritten (Kabelbruch)
Ausfallgrenze Impedanz unterschritten (KurzschluR)

Ausf Eingangsbereich

Warn Temp O,-Konz/ SAT

Eingang ubersteuert, Mel3zellenstrom zu groR3 (s. S. 4-7)

Temperatur liegt auerhalb der programmierten Tabelle des Wasserdampf-
partialdrucks oder der Konzentration (Temp. < -5 °C oder > 60 °C)

(s. S. 13-3, Konzentration)
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9 Lieferprogramm und Zubehor

Gerate Bestell-Nr.
O,-Transmitter 4220X 0, 4220X
Montagezubehor

Montageplatte, Strangpre3profil AIMg3 eloxiert 20 pm, ZU 0136
(fur direkte Wandmontage nicht erforderlich)

Mastschellen-Satz, Schellen feuerverzinkt, Schrauben Edelstahl, Fliigelmuttern ZU 0125
alueloxiert, (nur in Verbindung mit Montageplatte ZU 0136)

Schutzdach, Aluminium AlMg1 eloxiert 25 pm, ZU 0157
(nur in Verbindung mit Montageplatte ZU 0136)

Schutzgehéduse aus Polyester, IP 65, Schutzklappe aus Makrolon, ZU 0158
komplett mit Montagesatz

Mastschellen-Satz fiir Schutzgehause, Schellen feuerverzinkt, Schrauben Edelstahl, ZU 0220
Fligelmuttern Alu eloxiert, (nur in Verbindung mit ZU 0158)

weiteres Zubehor

Speisetrenner/Trennverstarker fur Hilfsenergie 24 V AC/DC WG 20 A2
Speisetrenner fur Hilfsenergie 90 ... 253 V AC (optional 24 V AC/DC) WG 21 A7
Speisetrenner mit HART®-Ubertragung WG 21 A7 Opt. 470
Ex-Speisetrenner ohne Hilfsenergie mit HART®-Ubertragung WG 25 A7
Optionen TAN Bestell-Nr.
Logbuch X 354
abschlieRbare Bedienklappe 432
MeRwertrecorder 448
Stromkennlinie Uber eingebbare Tabelle 449
HART®-Kommunikation 467
Sprachauswahl Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch und Schwedisch 477
anstelle von Deutsch, Englisch, Franzésisch, Italienisch und Spanisch

Analogregler (nur zusammen mit Opt. 487) 483
zweiter Stromausgang (passiv) 487
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10 Melzellen

Sauerstoffsensoren in der InPro® 6000 Serie

INPro®6000 12 mm Sensoren mit Steckkopf

InPro 61 0/ a-Lange / Membrankorper / Uberwurfhiilse

f—

N (Standard; ohne Schutzkorb)
P (Protection; mit Schutzkorb)

T (Teflon) |
120 S (Silikon) |
220 ‘
320
420

0 (Stecker Typ 82 gerade) |
1 (Stecker Typ 82 gewinkelt) ‘

INPro®6000 12 mm Sensoren mit Fixkabel

InPro 64/ a-Lange / Membrankérper / Uberwurtfhiilse

—

N (Standard; ohne Schutzkorb)
P (Protection; mit Schutzkorb)

T (Teflon) |
120 ‘ S (Silikon) |
220
320 ‘

03 (Kabelldange in m

|
05 (Kabellange in m)
10 (Kabellange in m) ‘

Bestell-Nr.: InPro 64__/_"__/‘_/

X A

Bestell-Nr.: InPro 61_0/_:_/‘_/_

MeRzellen

10-1



Oo-Transmitter 4220X

InPro®6000 25 mm Sensoren mit Steckkopf

InPro 62 0/ a-Lange / Membrankorper / Uberwurfhiilse

—

N (Standard; ohne Schutzkorb)
P (Protection; mit Schutzkorb)

}7

T (Teflon) |
080 S (Silikon) |
160
260
360

0 (Stecker Typ 82 gerade) |
1 (Stecker Typ 82 gewinkelt)

Bestell-Nr.: InPro 62 0/

Ersatzteile fur Sauerstoffsensoren der InPro® 6000 Serie

Bezeichnung

Membrankdrper, einzeln

T-96

S-96

Membran-Kit (4-Membrankdrper, Ersatz O-Ringe, 25 ml Elektrolyt
T-96

S-96

Uberwurfhiilse N (ohne Schutzkorb)

Uberwurfhiilse P (mit Schutzkorb)

Zubehor

Bezeichnung

Elektrolyt (25 ml)

O, -Kabel mit 4-Pol-Stecker und offenen Kabelenden
Im

3m

5m

v
/_1_

Bestell-Nr.

52 200 071
52 200 072

52 200 024
52 200 025
52 200 037
52 200 038

Bestell-Nr.
34 100 2016

32 248 7501
32 248 7503
32 248 7505
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Sensor @ 12 mm

Einbaulange
a =120 mm
a =220 mm
a =320 mm
a =420 mm

Ersatzteile fur Sensor @ 12 mm

T-Membran-Kit (Ersatz-O-Ringe, 4 Membranmodule, 25 ml Elektrolyt)
T-Membranmodul einzeln

S-Membran-Kit (Ersatz-O-Ringe, 4 Membranmodule, 25 ml Elektrolyt)
S-Membranmodul einzeln

O, -Elektrolyt (25 ml)

Sensor @ 25 mm

Einbaulange
a=70mm

a =150 mm
a =320 mm

Ersatzteile fur Sensor @ 25 mm

Membran-Kit (Ersatz-O-Ringe, 4 Membrankorper, 25 ml Elektrolyt)
Membrankdrper einzeln

O, -Elektrolyt (25 ml)

Zubehor

O, -Kabel mit 4-Pol Stecker und offenen Kabelenden
1m

3m

5m

34 100 3045
34 100 3046
34 100 3047
34 100 3048

Bestell-Nr. T-Typ Bestell-Nr. S-Typ

34 100 3049
34 100 3050
34 100 3051
34 100 3052

Bestell-Nr.
34 100 2021
34 100 3040
34 100 3041
34 100 2022
34 100 2016

Bestell-Nr.
32 275 6800
32 2756801
32 275 6802

Bestell-Nr.
322025114
32 204 8617
34 100 2016

Bestell-Nr.

32 248 7501

32 248 7503
32 248 7505

MeRzellen
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11 Technische Daten

O,-Mel3eingang

1 Eingang fur Mettler-Toledo O, -MefRzellen

EExiallC
MeRbereich Sattigung 0,0 ... 600,0 % Air
0,0...120,0 % O,
Konzentration 0,0 pg/l ... 90,00 mg/l
0,0 ppb ... 90,00 ppm
Partialdruck 0 ... 2000 mbar
Luftdruck 700 ... 1100 mbar
manuell 0 ... 9999 mbar
Salzkorrektur 0,0 ...45,0 g/kg
Mel3strom 0 ... 600 nA, Auflésung 10 pA
Mel3fehler Mel3strom < 0,5 % v. Me3w. + 0,02 nA
Polarisationsspannung —675 mV
Kalibrierung Betriebsarten *
* automatische Kalibrierung in luftgesattigtem Wasser
» automatische Kalibrierung an Luft
* manuelle Vorgabe der Sattigung
« Dateneingabe
Sensocheck Uberwachung von Membran und Elektrolyt, abschaltbar

Temperatur-MeRR3eingang
EExiallC

MeRbereich

Melfehler

Temperaturkompensation

1 Eingang fir Pt 100 / Pt 1000 / NTC 22 kQ
Temperaturfihler abgleichbar

Pt 100/Pt 1000 —50 ... +250 °C
NTC 22 kQ —20...+130 °C
Pt 100/Pt 1000 < 0,2 % vom MelRwert, + 0,3 K
NTC ** < 0,2 % vom MelRwert, + 0,3 K

nichtlinear, vorgegeben fiir Mettler-Toledo O,-Mef3zellen

Betriebsarten:
* automatisch mit NTC 22 kQ
«  manuell

Ausgang 1 *
(Speisemel3stromkreis)
EExibIIC

MeRanfang/Mel3ende *
Melspannen *

Ausgangsstromfehler
Stromgeberfunktion
Speisespannung

4 ...20 mA (22 mA), potentialfrei, Speisegeréat erforderlich
parametrierbar fir die MeR3grofzen %Air, %0,, mg/l, ug/l, pO,, °C
Stromkennlinie parametrierbar: linear, trilinear, Funktion

oder optional Tabelle (Option 449)

beliebig innerhalb der MeRRbereiche

Sattigung 10,0 ... 600,0 %; 2,0 ... 20,0 % O,
Konzentration > 20,0 pg/l, min. 10 % vom MelRende
Partialdruck 20 ... 1200 mbar

Temperatur 10,0 ...300,0 °C

< 0,3 % vom Mel3wert + 20 pA
4,00 mA ... 22,00 mA
14,3 ... 30 V; lipax = 100 mA; Pax = 0,8 W

*) parametrierbar

**) reduzierte Genauigkeit bei Temperaturen > 100 °C

Technische Daten
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Ausgang 2 (passiv) * 0(4) ... 20 mA (22 mA), potentialfrei, Speisegerat erforderlich
(Option 487) parametrierbar fur die Me3grofRen %Air, %0, , mg/l, ug/l, pO, ,°C
EEx ib IIC Stromkennlinie parametrierbar: linear, trilinear oder Funktion oder als
Analogreglerausgang (Option 353)
MeRanfang/Mel3ende * beliebig innerhalb der MeRRbereiche
Melspannen * Sattigung 10,0 ... 600,0 %; 2,0 ... 20,0 % O,
Konzentration + 20,0 p g/l, min. 10 % vom Mel3ende
Partialdruck 20 ... 1200 mbar
Temperatur 10,0 ...300,0 °C
Ausgangsstromfehler < 0,3 % vom MeRwert + 20 pA
Stromgeberfunktion 0,00 mA ... 22,00 mA
Speisespannung 1,3...30V; ljax = 100 MA; Py ax = 0,8 W
als Schaltausgang parametriert Schaltregler- ,Grenzwert- oder Alarmausgang
Belastbarkeit DC Unax = 30 V; Imax = 100 mA;
Pmax = 0,8 W, Spannungsabfall: < 1,3V
Anzeige Grafik-LCD, 240 x 64 Punkte
Hauptanzeige Zeichenhdhe ca. 20 mm
Nebenanzeige Zeichenhdhe ca. 6 mm
Parametrieranzeige 7 Zeilen, Zeichenhthe ca. 4 mm
Anzeigemadglichkeiten Hauptanzeige Nebenanzeige
Sattigung Sattigung [% Air]; [% O, ]
Konzentration Konzentration [mg/l; ug/l]
[ppm; ppb]
Partialdruck Partialdruck [mbar]
Temperatur Temperatur [°C]
Druck [mbar]
Stromausgang 1 [mA]
Stromausgang 2 [mA]
MeRzellenstrom [nA, pA]
Cal-Timer [h]
Uhrzeit Uhrzeit [h,min]
Datum [t,m,]]
man. Temperatur [°C]
ReglerstellgroRe 1 [%0]

Reglersollwert X,
2-Kanal-MeRwertrecorder * grafische Darstellung zweier Me3grof3en auf dem Display
(Option 448) parametrierbar fir die Mel3gréen:
%Air, %0,, Konz., pO,, °C, Druck, Ausgang 1, Ausgang 2,
Spanne und Zeitbasis parametrierbar,
wahlbare Aufzeichnung: Momentanwert, Min-, Max- oder Mittelwert,
500 MefRpunkte mit Zeit und Datum

Sprachen * Deutsch, Englisch, Franzésisch, Italienisch, Spanisch
Option 477: Schwedisch anstatt Spanisch
HART®-Kommunikation digitale Kommunikation tiber FSK ***-Modulation des Schleifenstromes

(nur Ausgang 1),
Punkt-zu-Punkt-Verbindung oder Multidrop (Bus) *

Pl-Regler (Option 483) stetiger Regler Uber den Ausgang 2 (Option 487)
fur die Mel3groRen % AIR und % O, parametrierbar
Uhr Zeituhr mit Datum, netzunabhéngig
Datumsformat parametrierbar
*) parametrierbar ***)  Frequency shift keying
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Protokolle
Logbuch (Option 354)

Gerateselbsttest
Kalibrierprotokoll

zur Qualitatsmanagement-Dokumentation gemaf DIN ISO 9000

Aufzeichnung von Funktionsaufrufen, Warnungs- und
Ausfallmeldungen bei Auftreten und
Wegfall, mit Datum und Uhrzeit

Speichertiefe 200 Eintrage verfigbar

Test von RAM, EPROM, EEPROM, Display und Tastatur

alle relevanten Daten der letzten Kalibrierung zur Dokumentation

gemal GMP

Datenerhaltung
bei Netzunterbrechung

Parameter und Abgleichdaten
Logbuch, Cal-Protokoll > 1 Jahr (Lithiumakku)
Uhr Gangreserve > 1 Jahr (Lithiumakku)
gemal NAMUR NE 32 kein Batteriewechsel erforderlich

> 10 Jahre (EEPROM)

Explosionsschutz

112 (1) G EExib[ia] IC T6, PTB 00 ATEX 2190

EMV

EN 61326 / VDE 0843 Teil 20: 1998-01

EN 61326/A1 / VDE 0843 Teil 20/A1: 1999-05

Storfestigkeit gemals NAMUR-Empfehlung zur EMV von Betriebsmitteln der
Prozel3- und Labortechnik

Umgebungstemperatur Betrieb **** -20 ... +50 °C
Transport und Lagerung -20 ...+70 °C
Gehéause Gehause mit separatem AnschluRraum,

Kabeldurchfiihrungen
Abmessungen

geeignet fur AuRBenmontage
Material: Acryl-Butadien-Styrol, Front: Polyester
Schutzart: IP 65

metrische Kabelverschraubungen
siehe Malzeichnung

Gewicht

ca.1,5kg

**xx) Bei Umgebungstemperaturen unter O °C kann die Ablesbarkeit des Displays eingeschrankt sein.
Die Geratefunktionen sind dadurch nicht beeintrachtigt
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12 Sauerstoff-Loslichkeitstabelle

Cs (pN) Sauerstoff-Sattigungskonzentration bei Normaldruck (py = 1013,25 mbar)

t°C ¢ mg/l t°C ¢ mgl/l t°C ¢ mg/l
-5 16,98 17 9,66 39 6,51
-4 16,46 18 9,47 40 6,41
-3 15,97 19 9,28 41 6,32
-2 15,50 20 9,09 42 6,23
-1 15,05 21 8,91 43 6,14
0 14,62 22 8,74 44 6,05
1 14,22 23 8,58 45 5,96
2 13,83 24 8,42 46 5,88
3 13,46 25 8,26 47 5,79
4 13,11 26 8,11 48 571
5 12,77 27 7,97 49 5,63
6 12,45 28 7,83 50 5,55
7 12,14 29 7,69 51 5,47
8 11,84 30 7,56 52 5,39
9 11,56 31 7,43 53 5,31
10 11,29 32 7,30 54 5,24
11 11,03 33 7,18 55 5,16
12 10,78 34 7,06 56 5,08
13 10,54 35 6,95 57 5,00
14 10,31 36 6,83 58 4,91
15 10,08 37 6,72 59 4,83
16 9,87 38 6,61 60 4,74
fett: EN 25 814: 1992

nicht fett: inter- und extrapolierte Werte

Sauerstoff-Loslichkeitstabellen
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13 Fachbegriffe

3-Leiter-Anschluf

Anzeigeebene

Alarmgrenze

Alarmverarbeitung

Ausfall

Betriebsebene

Betriebs-PalRzahl

cal
Cal-Timer
Cursortasten

diag

Diagnosement

Anschlul3 des Temperaturfiihlers mit einer (dritten)
Fuhlerleitung zum Ausgleich der Zuleitungswider-
stande. Erforderlich fir genaue Temperaturmes-
sung bei grofRen Leitungslangen.

,anz“, Menlebene in der Parametrierung. Anzeige
der gesamten Parametrierung des Gerates, aber
keine Anderungsmaoglichkeit.

Fur alle Mel3grél3en kann je eine untere und eine
obere Warnungs- und eine Ausfallgrenze parame-
triert werden. Der Alarm kann fir jede Mel3grol3e
einzeln aktiviert werden. Bei Uberschreiten einer
Alarmgrenze erscheint eine Fehlermeldung.

In der Alarmverarbeitung kbnnen Verzégerungszei-
ten fur die NAMUR-Signale Ausfall, Warnung und
Funktionskontrolle parametriert werden. Dabei
werden Verzdgerungszeiten getrennt voneinander
behandelt. Alarme kdnnen als 22 mA-Signal tber
die Ausgange 1 und 2 ausgegeben werden (siehe
Alarmverarbeitung S. 4-22).

Austfall ist ein NAMUR-Signal. Die Parametrierung
der Grenzen erfolgt im Menu Alarmeinstellung.
Bedeutet, dafl? die Mel3einrichtung nicht mehr ord-
nungsgemal arbeitet oder, daf’ Prozel3parameter
einen kritischen Wert erreicht haben.

.bet’, Menliebene in der Parametrierung. Parame-
trierung derjenigen Einstellungen des Gerates
maglich, die in der Spezialistenebene freigegeben
wurden.

Schitzt den Zugang zur Betriebsebene. Kann in
der Spezialistenebene parametriert oder abge-
schaltet werden.

Menutaste fir das Kalibriermeni

Zahlt die Zeit seit der letzten Kalibrierung. Der
Stand des Cal-Timers kann mit Alarmgrenzen tber-
wacht werden.

4 und p, dienen zur Auswahl von Eingabepositio-
nen oder Stellen bei Zahleneingabe.

Mendtaste fur das Diagnosemenu

Anzeige aller relevanten Informationen tber den
Geratestatus.
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Dosierzeitalarm

enter

Erstkalibrierung

Funktionskontrolle

GMP

Grenzwertkontakt

HART®

Hauptanzeige

Impulsunterdrickung

Informationsdisplay
Intervallzeit

Kalibrierablauf

Kalibriermenu
Kalibrier-PaRRzahl

Kalibrierprotokoll

Uberwacht die Zeit, wahrend der die Reglerstellgro-
3e auf 100 % steht.

Taste zur Bestatigung von Eingaben.

Bei einer Erstkalibrierung werden die Mel3zellenda-
ten als Referenzwerte fir die Mel3zellenstatistik ab-
gespeichert

Funktionskontrolle ist ein NAMUR-Signal. Dieses
Signal ist wahrend der Parametrierung, Kalibrie-
rung und Wartung aktiv (siehe Alarmverarbeitung
S. 4-22).

Good Manufacturing Practice: Regeln zur Durch-
fuhrung und Dokumentation von Messungen.

Wird von einer beliebig parametrierbaren Mel3gro-
3e gesteuert. Je nach parametrierter Wirkrichtung
aktiv bei Uber- oder Unterschreiten des Grenzwer-
tes.

Digitale Kommunikation durch Uberlagerung digita-
ler Signale auf den Schleifenstrom.

Grol3e Mel3wertanzeige im Mel3modus. Die ange-
zeigte Mel3grof3e kann parametriert werden. Die
Mel3groRe der Hauptanzeige ist in den Mends in
der rechten oberen Ecke sichtbar.

Zur Erh6éhung der Storsicherheit unterdriickt ein ab-
schaltbares Eingangsfilter kurzzeitige Stérimpulse,
langsame MelRwertdnderungen werden sofort er-
faldt.

Informationstext zur Bedienerfihrung oder Anzeige
des Geratestatus. Gekennzeichnet mit i .

Zeit vom Beginn eines Geréatetests bis zum Beginn
des nachsten Tests, parametrierbar.

Im Kalibriermeni kénnen Sie vier Ablaufe wahlen:
Automatische Kalibrierung in luftgeséattigtem Was-
ser, automatische Kalibrierung an Luft, manuelle
Vorgabe der Sattigung und Dateneingabe.

Dient zur Kalibrierung des Gerétes.

Schitzt den Zugang zur Kalibrierung. Kann in der
Spezialistenebene parametriert oder abgeschaltet
werden.

Das Kalibrierprotokoll zeigt alle relevanten Daten
der letzten Kalibrierung zur Dokumentation gemar
GMP.
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Konzentration

Logbuch

Luftsauerstoff-Sattigungsindex

maint

meas

Meldungsliste

Ment

Mentebene

MelRmodus

MefRstellen-Nummer

MeRwertrecorder

MelRzelle
MeRzellenstatistik

MeRzellensteilheit

Mit Hilfe des Henry’schen Gesetzes kann aus dem
Sauerstoff-Partialdruck Gber einen Ldslichkeitskoe-
ffizienten die Sauerstoff-Konzentration berechnet
werden.

Das Logbuch zeigt Ihnen die letzten 200 Ereignisse
mit Datum und Uhrzeit, z. B. Kalibrierungen, War-
nungs- und Ausfallmeldungen, Hilfsenergieausfall
usw. Damit ist eine Qualitatsmanagement-Doku-
mentation gemalf3 DIN ISO 9000 ff. mdglich.

siehe Sattigungsindex
Menutaste fur das Wartungsmend.

Menutaste. Mit meas ist die Rickkehr aus allen
anderen Menus in den Mel3modus maglich.

Die aktuelle Meldungsliste zeigt die Zahl der gera-
de aktiven Meldungen und die einzelnen War-
nungs- oder Ausfall-Meldungen im Klartext.

Durch Dricken einer Meniitaste (cal, diag,
maint oder par ) gelangen Sie in ein Mend, in
dem Sie die entsprechenden Funktionen aufrufen
kénnen.

Das Menu ist in mehrere Mentiebenen gegliedert.

Zwischen den Menltebenen kann mit der Menu-
taste oder den Cursortasten  und p , gewechselt
werden.

Wenn keine Menufunktion aktiviert ist, befindet sich
das Gerat im MeBmodus. Das Gerat liefert den pa-
rametrierten Me3wert. Mit meas gelangt man im-
mer zuriick in den Mel3modus.

Kann zur Identifikation des Geréates parametriert
und im diag-Menl angezeigt werden.

Bei der HART®-Ubertragung werden die ersten 8
Zeichen als ,TAG" verwendet.

Zweikanaliger Schreiber zur optischen Darstellung
des Prozel3verlaufs auf dem System-Display. Fur
beide Kanale kann jeweils eine Mel3gro3e parame-
triert werden.

O,-sensitiver MeBwertaufnehmer

Die Mel3zellenstatistik zeigt die Mel3zellendaten
der drei letzten Kalibrierungen und der Erstkalibrie-
rung.

Wird angeben in pA/mbar.
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NAMUR

NAMUR-Signale

Nebenanzeige

Nullpunkt

par
Parametriermenu
Partialdruck

Pal3zahlverriegelung

Polarisationszeit

Regelgrole
Rolltaste

Sattigungsindex

Sauerstoffkonzentration
Sauerstoffpartialdruck
Sauerstoffsattigungsindex
Schreiber

Sensormonitor

Spezialistenebene

Normenarbeitsgemeinschaft fur Mel3- und Regel-
technik in der chemischen Industrie

Die Meldungen Ausfall, Warnung und Funktions-
kontrolle sind NAMUR-Signale. Sie kdnnen als

22 mA-Signale den Ausgangen 1 und 2 zugeordnet
werden. Die Parametrierung der Grenzen flr Aus-
fall und Warnung erfolgt im Menu Alarmeinstellung.

Zwei kleine Anzeigen, die im Mel3modus unten
links und rechts erscheinen. Die angezeigten Mel3-
grofien konnen mit A und ¥ bzw. 4 und p aus-
gewahlt werden.

Signal des Sensors, das bei Messung in sauerstoff-
freiem Medium ausgegeben wird.

Mentaste fur das Parametrierment

Das Parametriermend ist in drei Unterments auf-
gegliedert: Anzeigeebene (anz), Betriebsebene
(bet) und Spezialistenebene (spe)

Anteil eines Gases am Gesamtdruck der Gasmi-
schung.

Die Pal3zahlverriegelung schiitzt den Zugang zur
Kalibrierung, Wartung, Betriebs- und Spezialisten-
ebene. Die Palizahlen kénnen in der Spezialisten-
ebene parametriert oder abgeschaltet werden.

Zeit nach dem Einschalten des Gerates, bis die
Mel3zelle stabile MeRwerte liefert (s. a. Bedie-
nungsanleitung des Sensors)

Parametrierbare Mel3grof3e, die den Regler steuert.

A und V¥ : Tasten zur Auswahl von Menuzeilen
oder zur Eingabe von Ziffern bei numerischen Ein-
gaben.

Verhaltnis (in Prozent) der gemessenen O, -Menge
zur maximal maglichen (Sattigung)

siehe Konzentration
siehe Partialdruck
siehe Sattigungsindex
siehe MelRwertrecorder

Anzeige von Sensorstrom, Prozel3temperatur und
temperaturkompensiertem Sensorstrom im War-
tungsmenu

,Spe”, Menlebene in der Parametrierung. Alle Ein-
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Spezialisten-Pal3zahl

Sprachauswahl

Steilheit

StellgroiRe

TAN
Temperaturkompensation

Verzdgerungszeit

Warnung (Wartungsbedarf)

Wartungsmenu

Wartungs-Pal3zahl

stellungen des Gerates und die Pal3zahlen kénnen
parametriert werden.

Schitzt den Zugang zur Spezialistenebene. Kann
in der Spezialistenebene parametriert werden.

In der Parametrierung kdnnen Sie die Bedienspra-
che des Gerates wahlen. Die Sprachauswahl ist
ohne Eingabe einer Pal3zahl mdglich.

Siehe MelRzellensteilheit.

Ausgangsgrol3e des Reglers, steuert den
Ausgang 2.

Transaktionsnummer zur nachtraglichen Ausru-
stung mit Softwareoptionen.

Korrektur der Temperaturabhangigkeit der Mem-
brandiffusion.

Parametrierbare Zeit bis zum Ansprechen der
NAMUR-Signale ,Warnung*“ und ,Ausfall* nach Auf-
treten einer Alarmmeldung sowie einer Abfallverz6-
gerung des NAMUR-Signals ,Funktionskontrolle®.

Alarmmeldung, bedeutet, dal} die MelReinrichtung
noch ordnungsgemal arbeitet, aber gewartet wer-
den sollte, oder dal3 Prozel3parameter einen Wert
erreicht haben, der ein Eingreifen erfordert.

Im Wartungsmentu sind alle Funktionen zur War-
tung der Sensoren und zur Einstellung angeschlos-
sener Mel3gerate zusammengefalit.

Schitzt den Zugang zur Wartung. Kann in der Spe-
zialistenebene parametriert oder abgeschaltet wer-
den.
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14 Stichwortverzeichnis

3-Leiter-Anschluf3, Erklarung, 13-1
3-Wege-Mischventil, 4-19

A

Alarmeinstellungen, 4-21
Alarmgrenze, Erklarung, 13-1
Alarmkontakt, 4-16

Alarmverarbeitung, 4-22
Erklarung, 13-1

Anschlu3belegung, 2-3

Anzeigeebene, 4-2
Erklarung, 13-1

ATEX-Bescheinigung, XlI
Ausfall, Erklarung, 13-1

Ausgang 2, 4-14
Alarmkontakt, 4-16
Beschaltungsbeispiel, 2-6
Waschkontakt, 4-20

Ausgangskennlinie
bilinear, 4-10
eingebbare Tabelle, 4-12
Funktion, 4-11
linear, 4-9
logarithmisch, 4-11
trilinear, 4-10

automatische Kalibrierung, 5-4
B

Baumusterpriufbescheinigung, XiII
Bedienoberflache, 3-1
bestimmungsgemalier Gebrauch, X

Betriebsebene, 4-2
Erklarung, 13-1

Betriebs-Pal3zahl, Erklarung, 13-1

Blickwinkeleinstellung, 4-4

C

cal, Erklarung, 13-1
Cal-Protokoll, 6-1
Cal-Timer, 4-23

Cal-Timer,
Erklarung, 13-1

Cursortaste, Erklarung,, 13-1
D

Datumformat, 4-25

diag, Erklarung, 13-1
Diagnosementi, Erklarung, 13-1
Display, Blickwinkeleinstellung, 4-4

Dosierzeitalarm, 4-20
Erklarung, 13-2

Druckalarm, 4-21
Druckkorrektur, 4-4
Durchgangsventil, 4-19

E

Eckpunkt, 4-18
Bilineare Ausgangskennlinie, 4-10
Trilineare Ausgangskennlinie, 4-10

EG-Baumusterprifbescheinigung, XII
EG-Konformitatserklarung, Xl
Eingangsfilter, 4-4
Einpunktkalibrierung, 5-3

enter, Erklarung, 13-2
Erstkalibrierung, 5-2

Erstkalibrierung,
Erklarung, 13-2
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F

Fachbegriffe, 13-1
Fehlermeldungen, 8-1

Funktionskontrolle, Erklarung, 13-2
G

Geratebeschreibung, 6-3
Geratediagnose, 4-25, 6-4
GMP, Erklarung,, 13-2

Grenzwertkontakte, 4-15
Hysterese, 4-15
Wirkrichtung, 4-15

Grenzwertkontakte,
Erklarung, 13-2
H

HART®-Kommunikation, 4-23
Hauptanzeige, Erklarung, 13-2
Hysterese, 4-15

Impulsunterdrtickung, Erklarung, 13-2
Informationsdisplay, Erklarung,, 13-2
Installation, 1-5

Intervallzeit, Erklarung, 13-2
K

Kalibrierablauf, Erklarung, 13-2
Kalibriermen, 5-2

Kalibriermen,
Erklarung, 13-2

Kalibrier-Pal3zahl, Erklarung, 13-2

Kalibrier-Protokoll, 6-1
Erklarung, 13-2

Kalibriertimeralarm, 4-21

Kalibrierung, 5-1
Ausgangsstrome einfrieren, 5-4, 5-7
, 5-8
automatisch, 5-4
Dateneingabe, 5-8
manueller Vorgabe des
Sattigungswertes, 5-7
Uberwachungsfunktionen, 5-1

Konformitatserklarung, XI

Konzentration, Erklarung, 13-3
L

Liefereinstellung, rticksetzen auf, 4-3
Lieferprogramm, 9-1

Logbuch, 6-3
Erklarung, 13-3

Loslichkeitstabelle, 12-1

Luftsauerstoffsattigungsalarm, 4-21

Luftsauerstoff-Sattigungsindex
Erklarung, 13-3

M

maint, Erklarung, 13-3
Marker-Parametrierung, 4-2
Mastschellensatz, 1-1
meas, Erklarung, 13-3

Meldungsliste, 6-1, 7-2
Erklarung, 13-3

Mend, Erklarung, 13-3

Menibedienung, 3-6
Tastenbelegung, 3-7

Meniebene, Erklarung, 13-3
Mendstruktur, 3-5

MelRmodus, 3-2
Erklarung, 13-3

Mel3spanne, 4-9
Mefstellen-Notiz, 4-25
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Mestellen-Nummer, 4-25
Erklarung, 13-3

Mel3stellen-Wartung, 7-1
Melwertanzeige, 4-3

MeRRwertrecorder, 4-26
Erklarung, 13-3
Max-Wert, 4-27
Min-Wert, 4-27
Mittelwert, 4-27
Momentanwert, 4-27

Mel3zelle, Erklarung, 13-3

Mel3zellen-Daten, parametrieren, 4-7

Melzellenstatistik, 6-2

MeRzellenstatistik,
Erklarung, 13-3

Mel3zellensteilheit, Erklarung, 13-3
Montage, 1-1
Montageplatte, 1-1

N

Nachstellzeit, 4-18
NAMUR, Erklarung, 13-4

NAMUR-Signale, 4-22
Erklarung, 13-4

Nebenanzeige
Erklarung, 13-4
Mel3groRRen, 4-3

Neutralzone, 4-18

Notiz, 4-25

Nullpunkt, Erklarung, 13-4
Nullpunktalarm, 4-21

@)

Optionen, 9-1
Optionsfreigabe, 4-29

P

par, Erklarung, 13-4
Parametriermend, Erklarung, 13-4

Parametrierung
Anzeigeebene, 4-2
Betriebsebene, 4-2
Liefereinstellung, 4-3
Spezialistenebene, 4-2
Marker-Parametrierung, 4-2
Sprachauswahl, 4-1

Partialdruck, Erklarung, 13-4
Pal3zahl, werkseitig parametriert, 4-28
Pal3zahl-Eingabe, 4-27
PalRzahlverriegelung, Erklarung, 13-4

Polarisationszeit, Erklarung, 13-4
R

Regelanfang, 4-17
Regelende, 4-17
Regelgrole, Erklarung, 13-4

Regler, 4-16
manuell, 7-3
Parametrierung
Fehlermeldungen, 4-20
Regelgrolie, 4-16
Regelkennlinie, 4-17
Stellgrol3e, 4-18

Reinigung, 1-6
Rolltaste, Erklarung, 13-4

S

Salzgehalt, 4-5

Sattigungsindex, Erklarung, 13-4
Sauerstoffkonzentration, Erklarung, 13-4
Sauerstoffkonzentrationsalarm, 4-21

Sauerstoffloslichkeitstabelle, 12-1
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Sauerstoffpartialdruckalarm, 4-21

Sauerstoffsattigungsalarm, 4-21

Schreiber, 13-4
Schutzdach, 1-1
Schutzgehause, 1-1
Selbsttest, 4-25

Sensocheck®, 4-7
ricksetzen, 7-4

Sensormonitor, 7-2, 13-4
Softwarenachrustung, 4-29
Sollwert, 4-17
Speichertest, 4-25

Spezialistenebene, 4-2
Erklarung, 13-4

Spezialisten-Pal3zahl, 4-28
Erklarung, 13-5

Sprachauswahl, 4-1, 13-5
Steilheit, 13-5
Steilheitsalarm, 4-21
Stellgrof3e, Erklarung, 13-5

Stromausgang
Ausgangskennlinie, 4-9
fallende Kennlinie, 4-9

Mel3spanne, 4-9, 4-10, 4-11

Parametrierung

Fehlermeldungen, 4-13

Stromausgang 1, 4-8
Stromausgang 2, 4-14
Stromgeberfunktion, 7-2

T

TAN, 4-29, 13-5
Technische Daten, 11-1

Temperaturalarm, 4-21

Temperaturerfassung, 2-5, 4-6

Temperaturfihler-Abgleich, 7-3

Temperaturkompensation, 2-5, 13-5
automatisch, 4-6
manuell, 4-6

Transaktionsnummer, 4-29

U

Uhr stellen, 4-25

\%

Verzogerungszeit, Erklarung, 13-5
W

Warnung, Erklarung, 13-5
Wartung, 1-6

Wartungsmendu, Erklarung, 13-5
Wartungs-Pal3zahl, Erklarung, 13-5
Waschkontakt, 4-20

Wirkrichtung, 4-15

Z

Zubehor, 9-1
Zweipunktkalibrierung, 5-3
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