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Garantia

Defeitos que ocorram dentro do periodo de 1 ano da data de entrega
serdo sanados gratuitamente em nossas instalagcoes (transporte e
seguro pagos pelo remetente).

Sensores, sondas e acessorios: 1 ano.

Descarte
Em conformidade com a Diretiva Européia 2002/99/EC
sobre Equipamentos Eletronicos e Elétricos Usados (WEEE
— Waste Electrical and Electronic Equipment), este equipa-
mento ndo podera ser descartado como lixo doméstico.
Isso também se aplica aos paises fora da Unido Européia,
conforme seus requisitos especificos.

Favor descartar este produto de acordo com os regulamentos locais no
ponto de coleta especificado para equipamentos elétricos e eletrénicos.

Caso tenha qualquer davida, favor contatar a autoridade responsavel ou
a Mettler Toledo.

Caso este equipamento seja repassado a outro usuario (seja para uso
particular ou profissional), deve-se também orientar quanto ao contetdo
deste regulamento.

Gratos por sua contribuicdo para protecdo do meio ambiente.

Mettler-Toledo Ind. e Com. Ltda.

Alameda Araguaia, 451 - Alphaville

06455-000 - Barueri - SP - Brasil

Fone: (11) 4166-7400 (Pabx) / (11) 4166-7444 (Vendas) - Fax: (11) 4166-7401
E-mail: mettler@mettler.com.br

http://www.mtpro.com

Sujeito a alteracdes técnicas. Mettler-Toledo GmbH, 05/04.

Impresso no Brasil. 09/06
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Informacgdes de seguranca

Leia e observe as seguintes instrugdes!

O equipamento foi projetado de acordo com a mais avancada
tecnologia, obedecendo a regulamentos aplicaveis de seguranca. No
entanto, durante a operacao, certas condicbes podem apresentar perigo
para o operador ou dano ao equipamento.

Cuidado!

A inicializacdo somente podera ser realizada por pessoas treinadas.
Sempre que achar que a protecao provavelmente foi prejudicada, o

equipamento deve ser desligado e assegurar que nao sera operado

acidentalmente.

A protecdo provavelmente foi prejudicada se, por exemplo:

e 0 equipamento apresenta dano visivel

e 0 equipamento ndo executa as medicoes pretendidas

e apods prolongado armazenamento a temperaturas acima de 70°C
e apos severos estresses de transporte

Antes de inicializar o equipamento, deve-se realizar um teste profissio-
nal de rotina de acordo com EM 61010-1. O referido teste deve ser
efetuado pelo fabricante.

Cuidado!

Antes de inicializar, deve-se comprovar que o0 equipamento pode ser
conectado a outros equipamentos.




Uso adequado

O Transmissor de Condutividade 7100e é utilizado para a medicdo de
condutividade elétrica e temperatura em liquidos.

Os campos de aplicacdo sdo: biotecnologia, inddstria quimica, meio-
ambiente, processamento de alimentos, tratamento de agua/efluentes.

A robusta caixa moldada podera ser fixada dentro de um painel de controle
ou montada em parede ou tubulagdo. A tampa protetora fornece protecéo
adicional contra exposicao direta ao clima e danos mecanicos.

O Cond 7100e foi projetado para sensores de 2 e 4 eletrodos. Fornece
uma segunda saida de corrente para medicdo de temperatura, um
controlador PID (fazendo uso dos relés de contato), e uma fonte de
alimentacao universal para 24 ... 230 V AC/DC.

Para aplicactes CIP, pode-se escolher entre dois ajustes de parametros.

Marcas registradas

Os seguintes nomes constituem marcas registradas. Por razfes praticas,
neste manual, elas sé@o exibidas sem o simbolo da marca registrada.
Sensocheck®

Sensoface®

VariPower®
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Declaracao de Conformidade CE
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Visao Geral do Transmissor de Condutividade 7100e

cond | hi
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Montagem

Conteudo da embalagem

Verifigue a embalagem quanto a danos e se seu conteido esta completo.
O pacote deve conter:

e Unidade frontal

 Caixa traseira

e Saco contendo pecas pequenas

e Manual de instrugcdes

 Relatorio de testes especificos

=

W

Jumper (2 pecas)

Arruela (1 peca), para montagem do
conduite: coloque a arruela entre a
caixa e a porca

Retentores de cabos (3 pecas)

Pino de articulacdo (1 peca), que
pode ser inserido em um dos lados
Parafusos da caixa (4 pecas)

Fig.: Montagem da caixa

Buchas de vedacao (1 peca)
Redutor de borracha (1 peca)
Prensa-cabos (3 pecas)

9 Plugues de enchimento (3 pecas)
10 Porcas hexagonais (5 pecas)

11 Plugues de vedacao (2 pecas), para
vedagao em caso de montagem em
parede

0N

10
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Montagem

=

Prensa-cabos (3 pecas)
2 FuracOes para prensa-cabos ou
conduite 1/2”,
g 21,5 mm (2 furacgdes)
Conduites néo incluidos!
3 Furagdo para montagem em
tubulagdo (4 furacdes)
4 Furacao para montagem em parede
(2 furaces)

Fig.: Plano de montagem

11



Montagem em tubula¢@o, montagem em painel

Tampa protetora (se necessario)

Bragadeiras da mangueira com parafuso com rosca sem fim para DIN 3017 (2 pecas)
Placa para montagem em tubulagdo (1 peca)

Para postes ou tubulagdes verticais ou horizontais

Parafusos auto-roscantes (4 pecas)

a b owNPEF

Fig.: Kit para montagem em tubulacao ZU0274

Fig.: Tampa protetora ZUO276 para montagem em parede e tubulacao
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Parafusos (4 pecas)

Junta (1 peca)

Painel

ExtensOes (4 pecas)

Luvas rosqueadas (4 pecas)

a b owN B

Fig.: Kit de montagem em painel ZU0O275
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Instalacdo e Conexdo

Informacao sobre a Instalacao

Cuidado!

e A instalacdo somente poderd ser executada por pessoal treinado de
acordo com este manual de instrucdo e conforme codigos nacionais e
locais aplicavels.

e Certifique-se de observar as especificacOes técnicas e poténcias de
entrada.

e Certifique-se de n&o cortar o condutor quando retirar o isolamento.

e Antes de conectar o equipamento a fonte de alimentacao, certifique-se
de que a voltagem esteja dentro da faixa de 20.5 a 253 V AC/DC.

e Quando iniciar, deve-se executar uma configuragcdo completa por meio
do administrador do sistema.

Os terminais sdo adequados para fios flexiveis e Unicos de até 2.5 mm?
(AWG 14).

Atribuicoes dos Terminais

Figura: AtribuicGes de terminais do Cond 7100e.
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1 Terminais para o sensor de temperatura e aterramento externo.
2 Terminais para o sensor de condutividade
3 Conexao para a fonte de alimentacéo

Figura: Informacdes sobre a instalacdo, parte traseira do aparelho.

Divisdao 2 fiagto
As conexdes do Transmissor apresentam risco de inflamacéo e
devem ser instaladas de acordo com o Codigo Elétrico Nacional

(ANSI-NFPA 70), Diviséo 2, técnicas de fiacao que apresentem
risco de inflamacéo em local perigoso (classificado).
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Conexoes Padrao

A medicdo de condutividade com sensor de 4 eletrodos

Cond 7100e
Q
=
<
= £ 2 o s £ B2
— = = — w © o o
>l [
1 2 3 4 5 C D" E
SN N AN N = . L
SG
—HIE T il
Cuidado!

Colocar o jumper entre 0s terminais 4 e 5!
Quando utilizar um sensor com conexao de Solucao de Aterramento (SG)
ou uma conexdo SG separada, 0 jumper ndo € necessario.
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Medicao de condutividade com sensor de 2 eletrodos
(eletrodos coaxiais)

Cond 7100e
e
S
&
- £
= 2 2 2 g 8 B E
1> ]
1 2 3 4 5 C D E
| I I i I
Ju(mper Jumper
ﬂ&
Cuidado!

Coloque os jumpers: entre os terminais 1 e 2
entre os terminais 3 e 4
entre os terminais 4 e 5
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Conexoes Padrao

Medicdo de condutividade com o sensor de 2 eletrodos Mettler
Toledo com conector VP

Cond 7100e
o
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= = o o S o) o
< - - _ % < i~ e
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1 2 3 4 5 C D E
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=
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Medicdo de condutividade com sensor de 4 eletrodos Mettler
Toledo com conector VP

9o
C
(«b)
=
= - - _ A % o o
1 2 3 4 5 C D E
(=]
~ o = =
(@] o o <] o
cls 8| =| B sl 2| o
_‘ggs o S 2 o o
el [ — )
LA H D E VP plug C F ]
AHHHDMHMHE CHF
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Conexoes de protecao das saidas de comutacgto

Conexoes de protecdo de relés de contatos

Os relés de contatos encontram-se sujeitos a erosao elétrica. Especialmente
com cargas indutivas e capacitivas, a vida util dos contatos sera reduzida.
Para supressao de faisca e centelhas, componentes tais como combinacoes
RC, resistores nao lineares, resistores em série e diodos devem ser utilizados.

| Aplicacoes AC padrdo com carga
' Ij'l - 1 H indutiva
! H | : ? 1 Carga
ko ' :_||—| 2 Combinagdo RC, por exemplo.
| \ IT1,  Combinagdes Tipicas RC RIFA PMR
! 3y ] 209 para 230 V AC:
3\, | 'ﬁ J Capacitor 0.1 yF / 630V,
Resistor 100 Ohms / 1W
B B 3 Contato

20 Cond 7100e
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Acoes tipicas para protecto das conexoes

A+ BT

o[ 1] o1|1 3 !
;
BS\} 03\07

A3

o

A: Aplicacdo DC com carga indutiva
B: Aplicacoes AC/DC com carga capacitiva
C: Conexdo de IGmpadas incandescentes

Al Carga indutiva
A2 Diodo de roda livre, por exemplo, 1N4007
(Observar polaridade)
A3 Contato
Bl Carga capacitiva
B2 Resistor, por exemplo, 8 Ohms/1W a 24V/0.3A
B3 Contato
Cl Lampada incandescente maxima 60W/230V, 30W/115V
C3 Contato
Aviso!

Certifique-se de que as tensoes maximas dos relés de contatos
nao sejam excedidas durante a comutacao!
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Interface do usudrio e display

Interface do usudrio

1 Display
2 Indicadores de modo (sem teclas), da esquerda para a direita:
- Modo de medicéo
- Modo de calibragao
- Alarme
- Contato de lavagem
- Modo de configuracao

3 Teclado

4 Cébdigos

5 Placa de Poténcia
6 Descricdo do modelo

22

Cond 7100e



METTLER TOLEDO

Display
ARIREEEEN
.| | — | |
mie2m2H0O
a 58 ﬁ@’ wlK: e~
- I B
b= L O
19— G lammY el AN AN VAN
@ SLOPE ." ." ." ." _
g ML N LN p T R
18 z%o é manI!-' L'.L'.L' mm ente&] —12
— — §| e E— ]
17 16 15 14
1 Entrada de senha 14 Display inferior
2 Ajuste de parametro 2 selecionado 15 Indicador de temperatura manual
3 Temperatura 16 Modo Hold ativo
4 Saida de corrente 17 Tempo de espera em progresso
5 Valores limites 18 Dados do eletrodo
6 Alarme 19 Display principal
7 Sensocheck 20 Sensoface
8 Calibracéo
9 Tempo de resposta/intervalo

10 Contato de lavagem
11 Simbolos de medicdo
12 Prosseguir com enter
13 Barra para a identificagdo do status do
equipamento, acima dos indicadores de
modo, da esquerda para a direita:
- Modo de Medicéo
- Modo de calibracéo
- Alarme
- Contato de lavagem
- Modo de configuracao
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Operacao: Teclado

Lcal P Iniciar, finalizar calibracéo
1 . . . ~
ot Iniciar, terminar configuracéo
i» |' Selecionar posicao de digito
(posicéo selecionada pisca)
A | Editar digito
||  Calibracao:
Continuar na sequéncia do programa
e Configuracao:
Confirmar entradas, proximo passo de configuracéao
e Modo de Medicéo: Exibir corrente de saida
1  —

cal/ ) |ente&]|

Informacdes de calibracao, exibicdo da constante
de célula

— 1 1

conf) ) |ente&]|

Informacéo de erros, exibe a dltima mensagem de erro

>t A

Iniciar autoteste do dispositivo GainCheck

24
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Funcoes de seguranca

Monitoramento do sensor Sensoface, Sensocheck
O Sensocheck monitora continuamente o sensor e as ligagdes. O Sensocheck
pode ser desativado (Configuracdo, pag. 55).

O Sensoface fornece informacgdes sobre o sensor de condutividade.
Séo indicados efeitos significativos da polariza¢cdo do sensor ou
uma capacitancia excessiva do cabo.

&

Autoteste do dispositivo GainCheck
E realizado um teste do display, a versdo do software é exibida e s&o
verificadas a transferéncia do valor medido e a memoria.

1

Iniciar autoteste do dispositivo GainCheck: > | + A

Autoteste automatico do dispositivo
O autoteste automatico do dispositivo checa o valor medido e a memoria.
Opera automaticamente em segundo plano em intervalos fixos.

25



Funcoes de seguranca

Estado Hold
Display:

VAN

HOLD

O estado Hold constitui um estado de seguranca durante a configuracao e
a calibracdo. A corrente de saida é congelada (LAST) ou ajustada em um
valor fixo (FIX). Os contatos de alarme e limite sdo desativados. Caso saia
do modo de configuragéo ou calibragcdo, o Transmissor permanece no
modo Hold por razbes de seguranga. Tal procedimento evita reacdes
indesejaveis dos periféricos conectados devido a calibracdo ou configuracéao
incorretas. O valor medido e 0 “HOLD” séo inseridos alternadamente. O
Transmissor somente retorna ao modo de medi¢cao apos pressionar-se enter,
tendo transcorrido um tempo de espera de 20 s

Para ativar o modo Hold externamente

O modo Hold pode ser ativado externamente enviando-se um sinal & entrada
Hold (por exemplo, a partir do sistema de controle do processo).

Power supply
12...24 V AC/DC

N

Input

1

Process control system (PCS)

Cond 7100 e

Hold ativo Hold inativo
10...30VAC/DC | 0...2VAC/DC
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As senhas permitem acesso rapido as fungoes.

Calibracdo
Tecla + Codigo Descri¢do
1 Cal Info (Informacdo de Calibragto) exibicdo da
~| 0000 | constante de célula
S 0110 Calibration (Calibra¢ao) pela entrada da solucéo
] Calibration (Calibrag@o) pela entrada da constante
2] 1100 | de célula
N Product Calibration (Calibragto por Produto)
“ _~| 1105
| Adjusting temp probe (Ajuste do sensor de
[~ ~] 1015 temperatura)
Configuracao

Tecla + Codigo Descri¢do

Error info (Informacdo de erro) exibicdo do ultimo
Conf’ OOOO eITo ( 9 ) X Ig ulti

cont Configuring parameter set 1 (Configurando ajuste
4 1200 | de parametro 1)

conf Configuring parameter set 2 (Configurando ajuste
4 1288 | de pardmetro 2)

. Sensor monitor (Monitor do sensor) exibe resisténcia
A 2222
e temperatura

Parameter set 2 (Ajuste de par@metro 2) comutacéo
interna/externa

conf Current source 1 (Fonte da corrente 1) corrente de
#5555 saida 1 especificada

conf Current source 2 (Fonte da corrente 2) corrente de
#5556 saida 2 especificada

Relay test (Teste de relé) teste manual dos contatos

“" 4 7654

“" 4| 5557

conf Manual controller (Controlador manual)
#5539 especificacdo manual da saida do controlador

27



Configuracao

No Modo de configuracédo, ajustam-se 0s parametros do equipamento. O Transmissor
pode armazenar dois conjuntos diferentes de parametros e comuta-los. Os ajustes de
parametros 1 e 2 séo equivalentes.

Configurando

f
con p?

Pressione conf.

Ajuste de pardmetro 1

Configurar:

Ajuste de pardmetro 2

Inserir senha “1200":
Editar ajuste de pardmetro 1 com P ¢ A,
confirmar/prosseguir com enter.

Inserir cédigo do modo “1288”.

Configurar: : - ' E Editar ajuste de pardmetro 2 com P e A,
Aparece “88” no __| confirmar/prosseguir com enter.
display —
Hold A A corrente de saida é congelada (em seu
HOLD ultimo valor ou em um valor fixo pré-
ajustado, dependendo da configuracao),
Durante a _C _ 0s contatos de limite e alarme
configuracao, o 1= H.a | permanecem inativos. O controlador
Transmissor A& ! ruocEgl €ncontra-se no estado configurado, o
Permanece no i Sensoface desligado, o indicador de modo
estado Hold. A “Configuracéo” esta aceso.
icone HOLD
Erros de entrada _ Os parametros de configuracdo sao
gl verificados durante a entrada. No caso de
___| uma entrada incorreta, “Err” é exibido por
aproximadamente 3 s. Os parametros
incorretos ndo podem ser armazenados.
A entrada deve ser repetida.
Final imf i enter | Finalize com conf. O valor medido e

Hold s&o exibidos alternadamente, o
“enter” pisca. Finalize o estado Hold
com enter. O display exibe o valor
medido. A corrente de saida permanece
congelada por mais 20 s (o icone Hold
permanece ligado, ampulheta pisca).

28
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Estrutura do menu de configuracdo

As etapas de configuracéo sdo atribuidas a diferentes grupos do menu.
Com as teclas de setas, pode-se saltar entre 0s grupos individuais do
menu. Cada grupo do menu contém itens para o ajuste de parametros.
Pressionando enter, abre-se um item do menu. Os valores sao editados
utilizando as teclas de setas. Pressionando-se enter, confirmam-se/
armazenam-se 0s ajustes. Retornar a medic&o: pressionar conf.
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Visao geral das etapas de configuracao

Codigo Menu Selecdo/Padrdo
Out 1 Saida 1
Selecéo do sensor 2 eletrodos, 4 eletrodos
Selecionar variavel medida uS, mS/cm, MQ-cm, SAL, Conc, USP
Selecionar solugdo (Conc), ver pag. 106 [NaCl | HCI | NaOH | H,SO, | HNO,
Caodigo: -1- | -2- | -3- -4- -5-
Selecionar faixa de corrente 0-20 mA/ 4-20 mA
Caracteristicas (ndo para SAL, Conc, USP) [Linear / Logaritmico
LIN: Inserir inicio da corrente XXXX MS
Inserir final da corrente XXXX MS
LOG: Inserir inicio da corrente em décadas: 0.001 ... 1000
Inserir final da corrente em décadas: 0.001 ... 1000

Constante do tempo do filtro de saida | Xxx SEC
Sinal 22 mA para mensagens de erro  |ON / OFF
Comportamento do sinal durante Hold |Last / Fix

Fixo: Entrar valor fixo XXX.X MA
02. Selecionar unidade de temperatura °C / °F
Selecionar sensor de temperatura Pt100; Pt1000; NTC 8.55K NTC 30k
Selecionar faixa da corrente 0-20 mA / 4-20 mA
Inserir inicio da corrente XXX.X
Inserir final da corrente XXX.X

Constante de tempo do filtro de saida | xxxx SEC
Erro de temp. sinalizado por 22 mA ON / OFF
Comportamento do sinal durante HOLD |Last / Fix

Fix: entrar valor fixo XXX.X MA
tc Compensacdo de temperatura
tc. Selegdo de compensacdo de temperatura | OFF/Lin/nLF/NaCI/HCI/NH,

Lin: Entrada de coeficiente de temperatura | xx.xx %K

AL. Selecionar Sensocheck ON / OFF
Inserir atraso de alarme XXXX S
LED no modo HOLD ON / OFF
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Codigo Menu

LAY
rL.

Cln
Cn

METTLER TOLEDO

Selecao/Padrao

Relé 1/2: Limites, controlador, fungtdo USP

Selecionar fungéo de limite / LIMIT / CtROL / USP

Controlador / USP

L1. Selecionar fungéo de contato | Lo/Hi
Selecionar resposta de contato | N/O / N/C
Inserir ponto de comutagdo XXXX
Inserir histerese XXXX
Inserir atraso xxxx SEC

L2. Selecionar fungéo de contato | Lo/Hi
Selecionar resposta de contato | N/O/ N/C
Inserir ponto de comutagdo XXXX
Inserir histerese XXXX
Inserir atraso xxxx SEC
Inserir setpoint do controlador | xxxx

Ct. Inserir zona neutra XXXX
(P) Acéo proporcional K, XXXX %
(1) Tempo de ajuste T, xxxx SEC
(D) Tempo de agdo derivativa T | xxxx SEC
Controlador PLC / PFC
PLC: comprimento de pulso xxxx SEC
PFC: Frequéncia de pulso XXXX / min
Selecionar comportamento Hold| Y Last /Y Off

Ul Entrar fator reduzido USP XXXX
Selecionar resposta de contato | xxxx %
Inserir atraso xxxx SEC

U2 Selecionar resposta de contato | xxxx SEC
Inserir atraso PLC /PFC
Contato CLEAN / PSEt2

Selecionar como contato de limpeza /

Sinal para ajuste de parametro 2 Rinse / PSEt2

rinse |Intervalo de enxagie XXX.X h
Duracéo de enxagiie xxxx SEC
Resposta de contato N/O / N/C
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Configuracao
Saida 1
Selecionar tipo de sensor

Grupo do menu | Codigo | Display Selecionar item do menu

o '@' »
Output 1 ol IR L& Sclecdo do sensor

Selecionar variavel medida

Selecionar solucao (Conc)

Selecionar 0-20/ 4-20 mA

Caracteristica: LIN / LOG

Inserir inicio da corrente

Inserir final da corrente

Ajustar filtro de saida

22 mA no caso de erro

Modo Hold

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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METTLER TOLEDO

Cadigo Display Acdo Escolhas

01. Selecionar configuracéo
(Pressionar conf.)

[} Para ajuste de parametro 1:

Inserir senha “1200”

__||(Selecionar posicao utilizando tecla de
—||seta P> e editar nimero utilizando A.
Apos a enrada correta, um texto de | QUANAO 0 display exibir “1200”,

boas-vindas (CONF) é exibido por . .
aproximadamente 3 s pressione enter para confirmar).

YT Para ajuste de parametro 2:
= El El Inserir codigo de modo “1288”
’ | |(Selecionar posigao utilizando tecla de
— | |seta P> e editar nimero utilizando A.

Ap6s a entrada correta, um texto Quando 0 dlSpIay exibir “1288”,
de boas-vindas (CONF) é exibido

por aproximadamente 3 s prESSione enIeI' para Conﬁrmar).
A O Transmissor esta no modo HOLD
HOLD (o icone HOLD permanece aceso)
e Selecionar sensor 2-EL
'-: - :- : Sensor de 2 eletrodos / (2-El/ 4-El)
A 1L, —]|Sensor de 4 eletrodos
L T R I -
o Selecionar com tecla de seta
'.'l _ F : Prosseguir com enter
A o) LELLF=

Nota: Os caracteres representados em cinza ficam piscando e podem ser editados.
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Configuracao
Saida 1
Selecionar varidvel medida

Grupo do menu | Codigo | Display Selecionar item do menu

© femtery| N
Output 1 ol ok o | =3 | Selegao do sensor
— Selecionar varidvel medida

Selecionar solucao (Conc)

Selecionar 0-20/ 4-20 mA

Caracteristica: LIN / LOG

Inserir inicio da corrente

Inserir final da corrente

Ajustar filtro de saida

22 mA no caso de erro

Modo Hold

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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Codigo Display

Acdo

METTLER TOLEDO

Escolhas

01.

Selecionar variavel medida

Selecionar com tecla de seta
Prosseguir com enter

Condutividade:

« 0.000 ... 9.999 uS/cm
« 00.00 ... 99.99 uS/cm
« 000.0 ... 999.9 uS/cm
« 0.000 ... 9.999 uS/cm
« 00.00 ... 99.99 mS/cm
* 000.0 ... 999.9 mS/cm
« 0.000 ... 9.999 S/m

« 00.00 ... 99.99 S/m

Resistividade:
« 00.00 ... 99.99 MQ-cm

Salinidade (SAL)
* 0.0...45.0% (0 ... 35°C)

Concentragao (Conc)
* 0.00 ... 9.99 % por peso

USP — faixa automatica
« 00.00 ... 99.99 uS/cm

000.0 mS

(0.000 uS
00.00 uS (USP)
000.0 uS
0000 uS
0.000 mS
00.00 mS
000.0 mS

0.000 S/m
00.00 S/m

00.00 MQ
0.00 SAL
00.00 %

USP)

Nota: Os caracteres representados em cinza ficam piscando e podem ser editados.
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Configuracao

Saida 1

Medicdo de Concentracao:
Selecionar solugcoes do processo

Grupo do menu | Codigo | Display Selecionar item do menu

© femtery| N
Output 1 ol ok o | =3 | Selegao do sensor

Selecionar variavel medida

Selecionar solugdo (Conc)

Selecionar 0-20/ 4-20 mA

Caracteristica: LIN / LOG

Inserir inicio da corrente

Inserir final da corrente

Ajustar filtro de saida

22 mA no caso de erro

Modo Hold

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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METTLER TOLEDO

Codigo Display Acdo Escolhas
01. @ Somente com Conc 00.00 %, vocé -01-SOL
O0O0O0%/ podera selecionar a solucao de processo:
A .UnTT@ . ((-)()21;?_'_
- Selecionar com a tecla P> et
-03-SOL
<3 -01- NaCl (0.00 ... 9.99 % por peso) :ggzggt)
- l-cn (0 ... 120 °C)
é-ﬁ: :-n,\]__@f -02- HCI (0.00 ... 9.99 % por peso)
= (-20 ... 50 °C)
-03- NaOH (0.00 ... 9.99 % por peso)
(0 ... 100 °C)
-04- H_SO, (0.00 ... 9.99 % por peso)
(-17 ... 110 °C)
-05- HNO, (0.00 ... 9.99 % por peso)
(-17 ... 50 °C)
Prosseguir com enter

Medic¢do de Concentracao

Para as solucdes acima listadas, o Transmissor podera determinar a
concentracdo da substéancia a partir dos valores medidos de condutividade
e temperatura em % por peso. O erro de medicdo é composto pela soma
dos erros de medicao durante a medig¢éo de condutividade e temperatura e
a precisdo das curvas de concentracdo armazenadas no Transmissor (ver
pag. 106).

Recomendamos calibrar o Transmissor juntamente com o sensor. Para
uma medicao exata de temperatura, deve-se efetuar um ajuste do sensor
de temperatura. Para processos de medicdo com rapidas alteracbes de
temperatura, deve-se utilizar um sensor separado de temperatura com
resposta rapida. Quando medir processos, tais como diluicao ou reposicao
de solucdes CIP (Clean-In-Place), é util fazer a comutacao entre os ajustes
de parametro para medir 0 meio do processo e para medir a solucao CIP.
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Configuracao
Saida 1

Faixa da Saida de Corrente. Curva LIN / LOG
Curva LIN: Inicio/final da corrente

Grupo do menu | Codigo | Display Selecionar item do menu
© femtery| N
Output 1 ol S UE Gy [ =2 |Selecdo do sensor

Selecionar variavel medida

Selecionar solucao (Conc)

Selecionar 0-20/4-20 mA
Caracteristica: LIN / LOG

Inserir inicio da corrente

Inserir final da corrente

Ajustar filtro de saida

22 mA no caso de erro

Modo Hold

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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METTLER TOLEDO

Codigo Display Acdo Escolhas
01. CON Ajustar a faixa da saida de corrente 4-20 mA
'-, - ,:' Um;:; Selecionar com tecla P> (0O-20mA/
A @) Fnnegl|Prosseguir com enter 4 — 20 mA)
@ Selecionar caracteristica da saida LIN
| 1 \||Selecionar com tecla P> (LIN / LOG)
A o T Haregl | Prosseguir com enter
(Etapa omitida para % (Conc) ou SAL)
o Com LIN selecionado:
E E E qu e |nserir inicio da corrente 000.0 m$S
A gl '-l,-..F.'_@ Inserir final inferior da escala (xxx.x mS)
Selecionar com tecla »>
Editar nUmero com tecla A,
Prosseguir com enter
S = Inserir final da corrente 100.0 mS
= u “_ﬂmt_‘-, Inserir final superior da escala (xxx.x mS)
A o 20nneg| Prosseguir com enter

Atribuicdo de valores medidos: Inicio e final da corrente

Exemplo 1: Faixa 0...200 mS/cm Exemplo 2: Faixa 100...200 mS/cm
Vantagem: Maior resolucdo na faixa de
interesse

[mS/cm] [mS/cm]

200 q Condutividade 200 1 Condutividade

Saida de corrente Saida de corrente
O f I 1 OO ] I
4 20 [mA] 4 20 [mA]
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Configuracao

Saida 1

Faixa da Saida de Corrente. Caracteristica LOG
Inicio/final da corrente

Grupo do menu | Codigo | Display Selecionar item do menu

© femtery| N
Output 1 ol S UE Gy [ =2 |Selecdo do sensor
A o, =

Selecionar variavel medida

Selecionar solucao (Conc)

Selecionar 0-20/4-20 mA

Caracteristica: LOG

Inserir inicio da corrente

Inserir final da corrente

Ajustar filtro de saida

22 mA no caso de erro

Modo Hold

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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METTLER TOLEDO

Codigo Display Acdo Escolhas
01. © Com LOG selecionado: 0.1 m$
It || Inserir final inferior da escala (0.1 mS
L (o e 1.0 mS
A ol YoAes (= inicio da corrente) 10ms
= 0. el selecionar com tecla P 100mmS
Editar numero com tecla A 1000 mS)
Prosseguir com enter
@ = Inserir final superior da escala 100 mS
(n _ (= final da corrente) (0.1 mS
'Ll'-'-'-lm:l Sl H t I > 1.0mS
T - elecionar com tecla 0om
= B Wl Editar ndmero com tecla A 10 mS
Prosseguir com enter 100 ms
1000 mS)

Exemplo: Faixa de medicdo utilizando 3 décadas

. Selecdo 0-20/4-20 mA

Y Corsuljutlwdade « |nicio da corrente 4 mA

100 [mS/cm] » Final da corrente 20 mA
Caracteristicas LOG

10 e 4 mA 0.1 mS/cm
e 20 mA 100 mS/cm

1
0.1 = X
[mA]

4.0 9.3 14.7 20.0

Saida de corrente
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Configuracao
Saida 1

Constante de tempo do filtro de saida

Grupo do menu | Codigo | Display Selecionar item do menu
© femtery| N
Output 1 ol ok o | =3 | Selegao do sensor

Selecionar variavel medida

Selecionar solucao (Conc)

Selecionar 0-20/ 4-20 mA

Caracteristica: LIN / LOG

Inserir inicio da corrente

Inserir final da corrente

Ajustar filtro de saida

22 mA no caso de erro

Modo Hold

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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METTLER TOLEDO

Codigo Display Acdo Escolhas

01. Constante de tempo do filtro de saida 0s

Ajuste padréo: O s (inativo). 0..120s
Especificar uma constante de tempo:
Selecionar com tecla »>

Editar nimero com tecla A

Prosseguir com enter

Constante de tempo do filtro de saida

Para suavizar a saida da corrente, pode ser ativado um filtro “low-pass”
com constante de tempo de filtro ajustavel. Quando houver um salto na
entrada (100%), o nivel da saida é de 63% ap0s a constante de tempo ter
sido alcancada.

A constante de tempo podera ser ajustada de O até 120 s.

Caso a constante de tempo seja ajustada em O s, a saida da corrente
segue a entrada.

Nota:

O filtro somente atua sobre a saida da corrente, ndo sobre o display, nos
valores limite ou o controlador!

> o % | D
Conductivity 0/4-20 mA

Constante de tempo de O até 120 s
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Configuracao

Saida 1

Saida de Corrente durante Error e HOLD

Grupo do menu | Codigo | Display Selecionar item do menu
© femtery| N
Output 1 ol S UE Gy [ =2 |Selecdo do sensor

Selecionar variavel medida

Selecionar solucao (Conc)

Selecionar 0-20/ 4-20 mA

Caracteristica: LIN / LOG

Inserir inicio da corrente

Inserir final da corrente

Ajustar filtro de saida

22 mA no caso de erro

Modo Hold

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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METTLER TOLEDO

Codigo Display Acdo Escolhas
01. Sinal de 22 mA para mensagem de erro. |OFF
E O ,HH Selecionar com tecla P (OFF / ON)

.'||—|

o1 - H L= | Prosseguir com enter

@ Sinal de saida durante HOLD. LAST
L F5 7| |LAST: Durante HOLD, o ultimo valor (LAST 7 FIX)
A o) Hol 14 |[medido é mantido na saida.

FIX: Durante HOLD, um valor (a ser
inserido) € mantido na saida.
Selecionar com tecla »

Prosseguir com enter

e Somente com FIX selecionado: 021.0mA
- ! || Inserir corrente que deve fluir na saida Egg'o - 21.0
A& @) HolJi- |durante HOLD.
o Selecionar com tecla >
o Editar nUmero com tecla A
LD M _
A ) ©,,—||Prosseguir com enter
oo D, A
Sinal de saida para HOLD:
Corrente de saida Sinal de saida HOLD Sinal de saida HOLD
[mA] / Ajuste FIX = 21.0 mA Ajuste LAST
21 4 E—
4

HOLD active HOLD active |
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Configuracao
Saida 2
Sensor e unidade de temperatura, corrente de saida

Grupo do menu | Codigo | Display Selecionar item do menu

i @ AN °N /0
Output 2 02. ouk 2 |[— Sele¢ao °C/°F

Selecionar sensor de temperatura

Selecionar 0-20 / 4-20 mA
Inserir inicio da corrente

Inserir final da corrente

Ajustar filtro de saida

22 mA para erro de temperatura

Modo Hold

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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02.

METTLER TOLEDO

Codigo Display Acdo Escolhas
G Selecionar unidade de temperatura °C
o || Selecionar com tecla P (°C /°F)
A 310 .| |Prosseguir com enter
& oo
e Selecionar sensor de temperatura 100 PT
: : : : h-_-'T Selecionar com tecla éOSOSONPTTC
A ap r e Prosseguir com enter 36 K NTG
ic Selecionar faixa da saida de corrente 4-20 mA
I.: - ':l n - ||Selecionar com tecla de seta (4-20 mA/
< ="' ||Prosseguir com enter 0-20 mA)
& oo, rNGEd
< Inicio da corrente: 000.0 °C
, : : : : : : :DI,— Inserir final inferior da escala (xxx.x °C)
‘A‘nﬁ' ¥ _E Selecionar com tecla », Editar nimero
= = ™—J|com tecla A, Prosseguir com enter
ic Final da corrente 100.0 °C
(M- i fi i '
S ISnsen.r final superior dﬁ escgla , (xxx.x °C)
A oPI0 Aes elecionar com tecla P>, Editar nimero
= HELUREE com tecla A, Prosseguir com enter

Temperatura do processo: Inicio e final da corrente
Exemplo 1: Faixa 0...100 °C

[°C]
100 -

Temperatura do processo

Saida de corrente

4 20 [MA]

Exemplo

interesse

[°C]
70 -

50

2: Faixa 50 até 70 °C

Vantagem: Maior resolucédo na faixa de

Temperatura do processo

Saida de corrente

4 2|O [mA]
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Configuracao
Saida 2
Constante de tempo do filtro de saida

Grupo do menu | Codigo | Display Selecionar item do menu

—= Selecionar 0-20 / 4-20 mA

Inserir inicio da corrente

Inserir final da corrente

Ajustar filtro de saida

22 mA para erro de temperatura

Modo Hold

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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METTLER TOLEDO

Codigo Display Acdo Escolhas
02. e Constante do tempo do filtro de saida Os
I - || A 30: inati 0-120s
A /éjuste_fadrao. 0s (|nat|vo)Oi | ( )
A odFEu e specificar uma constante de tempo:
= HE R Selecionar com tecla P

Editar nUmero com tecla A
Prosseguir com enter

Constante de tempo do filtro de saida

Para suavizar a saida da corrente 2, pode ser ativado um filtro “low-pass”
com constante do tempo do filtro ajustavel. Quando houver um salto na
entrada (100%), o nivel da saida é de 63% apds a constante de tempo ter
sido alcancada.

A constante de tempo podera ser ajustada em O até 120 s.

Caso a constante de tempo seja ajustada em O s, a saida da corrente
segue a entrada.

Nota:

O filtro somente atua sobre a saida da corrente, ndo sobre o display!

[> - % > _GD_
Conductivity 0/4-20 mA

Constante de tempo 0 a 120 s
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Configuracao
Saida 2
Erro de temperatura. Saida de Corrente durante HOLD.

Grupo do menu | Codigo | Display Selecionar item do menu

—= Selecionar 0-20 / 4-20 mA

Inserir inicio da corrente

Inserir final da corrente

Ajustar filtro de saida

22 mA para erro de temperatura

Modo Hold

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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METTLER TOLEDO

Codigo Display Acdo Escolhas
02. e Sinal de 22 mA para mensagem de erro. |OFF
E E wF || Selecionar com tecla P (OFF 7/ ON)
A& @ F R =g ||Prosseguir com enter
e Sinal de saida durante HOLD. LAST
: A5 T LAST: Durante HOLD, o ultimo valor (LAST / FIX)
A nE'HT-u' +—|[medido é mantido na saida.

===/ | FIX: Durante HOLD, um valor (a ser
inserido) € mantido na saida.
Selecionar com tecla P>

Prosseguir com enter

e _ Somente com FIX selecionado: 21.0mA
L I ||Inserir corrente que deve fluir na saida (00.0...21.0
A& a2Hal 1| |durante HOLD. mA)

Selecionar com tecla
l'f@ (r Editar nUmero com tecla A
K| .LimH ||Prosseguir com enter

A =2 Eryveg
e IO A i |

Sinal de saida durante HOLD:

Saida de corrente Sinal de saida HOLD Sinal de saida HOLD
[mA] / Ajuste FIX = 21.0 mA Ajuste LAST

21 4 I

e —— o~

|

HOLD ativo HOLD ativo
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Configuracao
Compensacdo de temperatura
Selecionando compensugﬁo de temperatura

Grupo do menu | Codigo | Display Selecionar item do menu

Compensagto de PN bc mu - Selecionando
temperatura bte = compensagdo de femperatura

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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Codigo Display

fc.

METTLER TOLEDO

Acdo

Escolhas

Selecionar compensacéao de temperatura | OFF
(n&o para USP) (OFF
P OFF: Compensag&o de temperatura LIN
MLL desativada. nLF
L . nACL
- = Selecionar com tecla HCL
: Prosseguir com enter
NHs)
LIN:
i Compensacéao de temperatura linear com
L M entrada de coeficiente de temperatura e
A ko = temperatura de referéncia.
: nFL:
W Compensacao de temperatura para
L r aguas naturais conforme EN 27888
& ke, =
i NaCl (nACL):
_r) Compensacao de temperatura para agua
ALY NUR ultrapura com residuos de NacCl
& ko =
{ HCI (HCL):
H : : Compensacéo de temperatura para agua
A |':‘ —__||ultrapura com residuos de HCI
i _ NH3; (nH3)
'L H -{ Compensacéao de temperatura para agua
A br = ultrapura com residuos de NHs
Somente com compensacéao de 02.00%K
temperatura linear (LIN) selecionado: (XX.XX%K)
b Inserir coeficiente de temperatura.
,'_ l| UEE % /K Se!ecion,ar com tecla P
A ke L inea Editar numero com tecla A
Prosseguir com enter
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Configuracao
Ajuste do Alarme

Grupo do menu | Codigo | Display Selecionar item do menu

= Selecionar Sensocheck

Ajustes do alarme 1R AL B —>_
A AL
Atraso

LED no modo HOLD

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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METTLER TOLEDO

Codigo Display Acdo Escolhas
AL. _m Selecionar Sensocheck OFF
: H :- : , ||(Monitoramento continuo do sensor) (ON / OFF)

Selecionar com tecla »
== |Prosseguir com enter

_ Atraso do alarme 0010 s
: : ﬂ : ,ﬂ.—.r—'.— Selecionar com tecla P (XXX s)
A m 4 ,—|Editar nmero com tecla A

I IO w [ :

Prosseguir com enter
o LED no modo HOLD OFF

H x| : ,-, Selecionar com tecla P (ON / OFF)
4 R ) pugyg||Prosseguir com enter

Estado do LED:

Configuracdo | Alarme HOLD
ON On Piscando
OFF piscando | off
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Configuracao
Funcdo do limite
Uso dos relés. Ajuste do relé 1

Grupo do menu | Codigo | Display Selecionar item do menu

Relé/Controlador/ ¥l Uso dos relés
USP s rL

Funcdo de contato

Resposta de contato
Inserir ponto de comutacdo

Inserir histerese

R2. |Grupo do menu rele 2

Ct. |Grupo do menu do controlador

Ul [USP:Relé1

U2 |USP: Relé 2

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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Codigo Display

METTLER TOLEDO

Acdo

Escolhas

rL. : Utilizac&o dos releés: LIMIT
: Tl funcéo de limite (LIMIT) (LIMIT
P =T Controlador (CtROL) CtROL
= Pt e Fungéo USP USP)
- Selecionar com tecla »
" ||Prosseguir com enter
L = FLIL | [Nota: Selecionar
& rL5LCTEs |* CIROL leva ao menu Ct.
_ — | do controlador
) l!l' e e USP leva o relé para o menu USP
Lar Ul u2
& rLELTE
L1. - Funcéo Limite 1, ver Pagina 59. Lo
L 0 Selecionar com tecla P (Lo/Hi)
AV Frre Prosseguir com enter
- Resposta de contato Limite 1 N/O
+,~ [IN/O: Contato normalmente aberto (N/O
~ 11 oL.||N/C: Contato normalmente fechado N/C)
= Li. B\ selecionar com tecla P
Prosseguir com enter
- Ponto de comutacéo Limite 1 000.0 mS
FITIII _ ||Selecionar com tecla (XXXX)
UL 5 : ,
NI Editar nimero com tecla A
Prosseguir com enter
= Histerese Limite 1 001.0 mS
: “ : :qu Selecionar com tecla P (Xxxx)
-é-} ) ) Hyo | |Eitar nimero com tecla A
— =/ Prosseguir com enter
- Atraso Limite 1 0010s
n E : [!'L-F,- O contato é ativado com atraso (0 ... 9999 s)
A .'._V-'; (desativado sem atraso).
= V. M=l Selecionar com tecla P
Editar nimero com tecla A
Prosseguir com enter

97



Configuracao
Funcoes de Limite
Ajustes do Relé 2

Grupo do menu

Codigo

Selecionar item do menu

Relé/Controlador/ YR
USP

Utilizac&o dos relés

L1.

Grupo de menu do relé 1

Funcdo de contato

Resposta de contato
Inserir ponto de comutacdo
Inserir histerese

Atraso

Ct. |Grupo do menu controlador
Ul |USP: Relé 1
U2 |USP: Relé 2

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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Codigo Display

METTLER TOLEDO

Acdo

Escolhas

L2. = Selecionar Limite 2 (ver figura abaixo)  |Hi
H ) Selecionar com tecla » (Hl/Lo)
A L2 Frie Prosseguir com enter
= Resposta de contato Limite 2 N/O
1, IIN/O: Contato normalmente aberto (N/O
N -:"P”; N/C: Contato normalmente fechado N/C)
= bE R Selecionar com tecla P
Prosseguir com enter
= Ponto de comutacéo Limite 2 100.0 mS
: : : E Enq Selecionar com tecla P (Xxxx mS)
A E"- F“.' —__||Editar nimero com tecla A
=L B2 Prosseguir com enter
= Histerese Limite 2 001.0 m$S
: : ; : :E G |[Selecionar com tecla P> (oo mS)
A 1 3 U..—i|Editar nimero com tecla A
& L Heop .
= Prossequir com enter
= Atraso Limite 2 0010
Y . < ativad (0...99995)
LIl (LIGE! contgto é ativado com atraso
A ) 3 1, ,—| (desativado sem atraso).
CrR P TR N I | .
=—I| Selecionar com tecla »
Editar nGmero com tecla A
Prosseguir com enter
Limite - Baixo - Limite - Alto -
ina Ina
Histerese + "\\//
comutacto ed
Histerese -
\/
1
Contato Contato
— 0
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Configuracdo
Controlador (para descricéo, ver Pag. 84-87)
Setpoint. Zona Neutra

Grupo do menu

Cadigo

Display

Selecionar item do menu

Relé/Controlador/ YR
USP

Utilizac&o dos relés

L1.

Grupo menu Relé 1

L2.

Grupo menu Relé 2

Setpoint do controlador

Inserir zona neutra

(P) Acdo proporcional Kp

(D Tempo de ajuste Tg

(D) Tempo de agdo derivativa T,
Comprimento/freqliéncia do pulso
PLC: Comprimento de pulso
PFC: Freqliéncia de pulso

Comportamento HOLD

Ul.

USP: Rele 1

u2.

USP: Relé 2

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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Codigo Display

Ct.

METTLER TOLEDO

Acdo Escolhas
. Setpoint 050.0 mS
'| : Ll E ﬂ G| |Selecionar com tecla b (XXXX)
‘é‘ﬁ: ) Ch -T Editar namero com tecla A
I =| | Prosseguir com enter
N Zona neutra (faixa morta) 001.0 mS
: : : : 5 Eml—] Selecionar com tecla P (XXXX)
‘A‘,.,: " ,.—|Editar nimero com tecla A
LE O3l prossequir com enter
3 Controlador: Acdo proporcional 0100%
n : E EL—J/,H Selecionar com tecla » (XXXX %)
A FL Do |Editar nimero com tecla A
= Lk PR Prosseguir com enter
s Controlador: Integral (tempo de ajuste) |0000 s
n E E EL—#—;— Selecionar com tecla P (XXXX S)
A rL i, |Editar nimero com tecla A
= Lk ]| Prosseguir com enter
@ Controlador: Derivativo (tempo de acdo |0000 s
: : E E Erﬂ_ derivativa) Selecionar com tecla P (XXXX S)
‘A e ,.:T‘_‘% Editar nl]r_nero com tecla A
== 7" el |Prosseguir com enter
$ Comprimento do pulso/frequiéncia do pulso | pLC
o r Selecionar com tecla P (PFC)
A' ,.',‘ 'T __||Prosseguir com enter
@ L D YPLI_’&JI
I PLC: Comprimento do pulso 0010 s
u E :Erﬂ- Selecionar com tecla » (XXxx S)
INYT E_N-;J Editar nur_nero com tecla A
=" = ==l |Prosseguir com enter
$ PFC: Frequéncia do pulso 0060/min
n E E / Selecionar com tecla » (xxxx /min)
SR /o . .
A TEPEroeg Editar ndmero com tecla A
= | Prosseguir com enter
s Comportamento durante HOLD Y Last
5‘ 'L [c 7 || Selecionar com tecla > (Y Off/Y Last)
A FLu_, 7 |Prosseguir com enter
L ool D
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Configuracao

Ajuste dos relés para funcdo USP

Grupo do menu | Codigo

Selecionar item do menu

Relé/Controlador/ YR
USP

Utilizac&o dos relés

L1. |Grupo de menu do Relé 1
L2. |Grupo de menu do Relé 2
Ct. |Grupo do menu controlador

Inserir fator USP

Contato de resposta do relé 1

Atraso do relé 1

Contato de resposta do relé 2

Atraso do relé 2

Finalizar:

Pressionar conf, a seguir, enter
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Cédigo Display

Ul

METTLER TOLEDO

Acdo

Com a fungdo USP selecionada, o0s
Relés 1 e 2 séo utilizados para a funcéo
USP (ver Pag. 94).

USP deve ter sido selecionado como
variavel medida.

Para funcéo do Relé 1, ver Pag. 95.
Inserir fator USP reduzido

10 ... 100%

Escolhas

100 %
(10 ... 100 %)

|

N/
IN/

) —
. VP
I

Selecionar: Contato de resposta do relé 1
N/O: Contato normalmente aberto

N/C: Contato normalmente fechado
Selecionar com tecla P>

Prosseguir com enter

N/O
(N/O N/C)

Inserir atraso

Selecionar com tecla »
Editar nGmero com tecla A
Prosseguir com enter

0000 s
(XXXXX S)

U2

Para funcdo do Relé 2, ver Pag. 95.
Selecionar contato de resposta

N/O: Contato normalmente aberto
N/C: Contato normalmente fechado
Selecionar com tecla P>

Prosseguir com enter

N/O
(N/O N/C)

Inserir atraso

Selecionar com tecla P>
Editar nUmero com tecla A
Prosseguir com enter

0000 s
(XXXXX S)
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Configuracao
Controle de enxagiie do sensor ou
2° ajuste de parGmetros

Grupo do menu Cadigo | Display Selecionar item do menu

f- enter .
Contact: Cln Fla mu Selecionar CLEAN/ PSEt2
CLEAN / PSEf2 & [n

Intervalo de enxagie

Duracdo de enxagle

Resposta do contato

Codigo Display Acdo (Sensor de enxagiie) Escolhas
Cn. £ | Selecdo de funcao: Enxaguar
) AGE ||° Controle do sensor de enxague (rinse) | (rinse / PSEt2)
A TAC) crell® Ajuste de parametro 2 ativo Escolhas
~—— =I|Selecionar com tecla PSET2:
Prosseguir com enter Ver proxima
pagina

rinse o Of||Intervalo de enxague 000.0 h
Iy Selecionar com tecla P (xxx.x h)
L LR ) .

A Chlnive Editar nimero com tecla A
" "'l | Prosseguir com enter
o || Duracéo do enxagie 0060 s
PP |l selecionar com tecla P (xxxx s)
L ISEL |2 .
AT -c— |Editar namero com tecla A
LU Nl .
Prosseguir com enter

#~|Selecionar contato de resposta N/O

., |IN/O: Contato normalmente aberto (N/O

A F_ .o —|IN/C: Contato normalmente fechado N/C)
& Ln b Selecionar com tecla P

Prosseguir com enter
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Controlando o enxdgiie do sensor

METTLER TOLEDO

O contato “Clean” pode ser utilizado para conectar o0 enxagiie simples do
sensor. A duracdo e intervalo de enxaglie sdo determinados durante a
configuracéo. A resposta do contato pode ser ajustada como N/O, N/C.

Clean — ol 17 |
r . 7

2° gjuste d

oLl

Alimentacéo

e parametros

por exemplo:

limpeza por jato D

#| Dependendo do ajuste de parametro selecionado, o relé

permanece ativo ou inativo. O sinal pode ser utilizado

|l

para sistemas de controle do processo superordenados.
O ajuste de parametro 2 é indicado por “88” no canto

esquerdo superior do display.

|j Alimentacio

>

2o/ Inativo

Ajuste de parametro 1 selecionado

_r~—o] Ativo

Ajuste de parametro 2 selecionado

L

Sistema de controle do
processo (PCS)

Alimentacao:
AC< 250V /<3 A/<750VA
DC<30V/<3A/<90W
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Selecionando ajuste 1/2 de parametro
Manualmente ou via um sinal de Entrada do controle

Acdo (Sensor de enxdgiie)

Escolhas

Apos entrada correta, um texto
de boas-vindas é exibido por
aproximadamente 3 s

Selecionar ajuste de parametro

Pressionar conf, inserir codigo 7654

Selecionar com tecla

Editar nimero com tecla A

Prosseguir com enter

Ajustes errados alteram as propriedades de
medicao! Caso um codigo invalido seja inserido,
0 equipamento retorna ao modo de medicao.

A ativacao do ajuste de parametro 2 ¢ indicada
por “88” no canto superior esquerdo do display.

( Selecionar: -1-
= (= MHN|| = Ajuste de parametro 1 (MAN) (-1- MAN
A PA- || = Ajuste de parametro 2 (MAN) -2- MAN
= | « Comutag&o automatica via Entrada de Ctr-EXT)
Controle (Ctr-XT)
Selecionar com tecla P> \C/”‘EXT: _
- : er proxima
& PR- = Prosseguir com enter pég?na
r -
LEr &
4 PRr =
Com -1- ou -2- selecionado:
- E - M Uma vez que a configuragdo completa do
R L || equipamento ¢ alterada em uma etapa, ha uma
1= pergunta de seguranca (No/Yes).
- E - MHI\I Nofa: . ) .
MY | Quando pressionar enter diretamente, a selegio
A Nl || ndo é armazenada.
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Acdo (Sensor de enxagie) Escolhas

Com a entrada de controle Ctr-EXT selecionada:
[ l: rOEXT Pode-se fazer a comutacao entre os ajustes de

="' || parametro aplicando-se um sinal externo &
entrada do controle. Ver abaixo.

4 PRr =

Comutacdo externa dos ajustes de pardmetro

O ajuste de parametro pode ser selecionado externamente enviando-se um
sinal a entrada do controle (por exemplo, a partir do sistema de controle do
processo). Para assim proceder, ajusta-se Ctr-EXT durante a configuracao.

Alimentacéo
12..24 V AC/DC

Control

o

input

1

Sistema de controle de processo
(PCS)

Cond 7100 e

0...2VAC/DC | Ajuste de parametro 1 selecionado

10 ... 30 V AC/DC | Ajuste de parametro 2 selecionado

Nota:

O ajuste de parametro 2 é indicado por “88” no canto superior esquerdo do
display.
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Ajustes padrao dos ajustes de parametro

METTLER TOLEDO

Dois conjuntos completos de parametro sdo armazenados no EEPROM.
Conforme fornecidos, os dois ajustes sao idénticos, porém podem ser editados.

Nota:

Preencha seus dados de configuracdo nas paginas seguintes.

Codigo. Parametro

ol.
ol.
ol.
ol.
ol.
ol.
ol.
ol.
ol.
ol.
ol.
ol.
ol.
02.
02.
02.
02.
02.
02.
02.
02.
02.
tc. Compensacao de Temperatura
tc. Coeficiente de temperatura

Selecdo do sensor
Variavel do Processo
Conc. Solucao

0/4-20 mA
Caracteristica

Inicio da corrente (LIN)
Final da corrente (LIN)
Inicio da corrente (LOG)
Final da corrente (LOG)
Tempo do filtro

Sinal 22mA
Comportamento Hold
Corrente Fixa

Unidade °C / °F
Sensor de temperatura
0/4...20mA

Inicio de corrente

Final da corrente
Tempo do filtro

Sinal 22mA
Comportamento Hold
Corrente fixa

AL. Sensocheck
AL. Atraso de alarme
AL. LED Hold

Ajuste Padrao

2-EL
000.0 mS
-01-

4-20 mA
LIN

000.0 mS
100.0 mS
0.1 mS
100 mS
Os

OFF

Last
021.0 mA
°C

Pt 100
4-20 mA
000.0 °C
100.0 °C
0s

OFF

Last
021.0 mA
OFF
02.00%/K
OFF
0010s
OFF

Codigo. Parametro

L1. Funcgdo de contato
L1. Resposta de Contato
L1. Ponto de comutagéo
L1. Histerese

L1. Atraso

L2. Funcéo de contato
L2. Resposta de Contato
L2. Ponto de comutacéo
L2. Histerese

L2. Atraso

Ct. Setpoint

Ct. Zona neutra

Ct. Acdo P

Ct. Acdo |

Ct. Acdo D

Ct. Controlador PLC/PFC

Ct. Comprimento de pulso

Ct. Freqliéncia de pulso
Ct. Comportamento Hold
U1 Fator USP

U1 Resposta de Contato
U1 Atraso

U2 Resposta de Contato
U2 Atraso

Cn. Enxaguiar/ PSEt2
Cn. Intervalo de enxagie
Cn. Duracéo de enxagtie
Cn. Tipo de contato

Ajuste Padréo

Lo

N/O
000.0 mS
001.0 mS
0010 s

Hi

N/O
100.0 mS
001.0 mS
0010 s
050.0 mS
001.0 mS
0100 %
0000 s
0000 s
PLC
0010 s
0060 /min
Last

100 %
N/O

0000 s
N/O

0000 s
rinse
000.0 h
0060 s
N/O
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Ajuste de parGmetro — ajustes do usudrio

Cadigo. Paréimetro Ajuste Padrdo

0l. Sensor

0l. Variavel do processo
0l. Conc. da solugao

0l. 0/4-20 mA

ol. Caracteristica (LIN/LOG)
ol. Inicio da corrente (LIN)
0l. Final da corrente (LIN)
0l. Inicio da corrente (LOG)
ol. Final da corrente (LOG)
ol. Tempo do filtro

ol. Sinal 22mA

0l. Comportamento Hold
0l. Corrente fixa

02. Unidade °C / °F

02. Sensor de temperatura
02. 0/4...20mA

02. Inicio da corrente

02. Final da corrente

02. Tempo do filtro

02. Sinal 22mA

02. Comportamento Hold
02. Corrente fixa

tc. Compensacao de temperatura
tc. Coeficiente de temperatura
AL. Sensocheck

AL. Atraso do alarme

AL. LED Hold

rL. Funcao do relé
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Codigo. Paréimetro Ajuste Padrto

L1. Funcéo de contato
L1. Resposta de contato
L1. Ponto de comutagao
L1. Histerese

L1. Atraso

L2. Funcéo de contato
L2. Resposta de contato
L2. Ponto de comutagao
L2. Histerese

L2. Atraso

Ct. Setpoint

Ct. Zona neutra

Ct. Acao P

Ct. Acao |

Ct. Acdo D

Ct. Controlador PLC/PFC
Ct. Comprimento de pulso
Ct. Frequiéncia de pulso
Ct. Comportamento Hold
U1 Fator USP

U1 Resposta de contato
Ul Atraso

U2 Resposta de contato
U2 Atraso

Cn Enxaguie / PSEt2

Cn Intervalo de enxague
Cn Duracéo de enxagiie
Cn Resposta de contato

METTLER TOLEDO
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Calibracao

A calibracdo ajusta o equipamento ao sensor.

Ativar

cal

o

Ativar com cal

Inserir senha:

e Entrada da constante de célula 1100
e Solucgéo de calibracéo 0110

e Calibracéo por produto 1105

e Ajuste do sensor de temperatura 1015
Selecionar com tecla P>, Editar nimero
com tecla A, Prosseguir com enter
(Finalizar com cal enter)

Hold

Durante a
calibracéo, o
Transmissor
permanece no
modo Hold

VAN

HOLD

AL
e %_ oo g

icone HOLD

Corrente de saida congelada (ultimo valor
ou valor fixo pré-ajustado, dependendo da
configuracéo), contatos de alarme e limite
permanecem inativos. O controlador esta
no estado configurado, o Sensoface esta
desligado, o indicado do modo
“Calibration” permanece ligado.

Erros de entrada

Os parametros de calibracéo séo
verificados durante a entrada. No caso de
uma entrada incorreta, “Err” € exibido por
aproximadamente 3 s Os parametros
incorretos ndo podem ser armazenados, a
entrada deve ser repetida.

Final

cal

s | ente&]

Finalizar com cal.

O valor medido e Hold séo exibidos
alternadamente, “enter” pisca. Pressione
enter para finalizar o modo Hold. O valor
medido é exibido. A corrente de saida
permanece congelada por mais 20 s (0
icone HOLD permanece aceso, ampulheta
pisca).
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Informacoes sobre a calibracao

A calibracao adapta o transmissor ao sensor de condutividade.

A calibracéo pode ser realizada por:

e Entrada da constante de célula (por exemplo, sensores para agua
ultrapura)

e Determinar a constante de celula com uma solucdo de calibracéo
conhecida.

e Amostragem (calibracdo por produto).

e Ajuste do sensor de temperatura .

Nota:

e Todos os procedimentos de calibracdo devem ser executados por pessoal
treinado.

e Parametros ajustados incorretamente podem ser imperceptiveis, porém,
alteram as propriedades de medicao.
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Calibracdo pela entrada da constante de célula

Entrada da constante de célula com exibicdo simultanea de condutividade
e temperatura

Display Acdo Observacao
8 Pressione a tecla cal, O Transmissor deve estar
FOrr insira o0 codigo 1100 no modo Hold.
L Selecionar com tecla P>, Editar niimero | €aso um codigo invalido
L el | com tecla A, Prosseguir com enter | Seja inserido, o

Transmissor retorna ao
modo de medicéo.

Pronto para calibracéo Display (3 s)

I ﬁ ) Desmontar e limpar o sensor
LitL
E

Inserir a constante de célula do O display inferior exibe o

sensor conectado: valor de condutividade.

Selecionar com tecla P, (Quando n&o houver

Editar nimero com tecla A nenhuma inserc¢éo por 6

Prosseguir com enter s, o display inferior
mostrara,

alternadamente, o valor
de condutividade e
temperatura).

Uma alteracdo na constante de
célula também altera o valor da
condutividade.

Pressione enter para confirmar a
constante de célula.
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Observacao

O Transmissor agora exibe a
©(rn 5! condutividade e a temperatura.
(LS

A —
- cbiori Coloque 0 sensor no processo

Apos o final da
calibracéo, as saidas
permanecem no modo
Hold por
aproximadamente 20 s

Finalize a calibracdo com enter.
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Calibracto com a solugdo de calibracao

Entrada do valor corrigido de temperatura da solu¢ao de calibragdo com
exibicdo simultanea da constante de célula.

Display Acdo Observacto
a Pressione a tecla eal, insira o O Transmissor esta no
: “ ” “ , codigo 0110. modo Hold. Caso um
“» || Selecionar com tecla P> cddigo invalido seja
—_ ~ | Editar nimero com tecla A Inserido, o Transmissor
Prosseguir com enter retorna ao modo de
medicéao.
Pronto para calibracéo Display (3 s)
I~ 'lj )
LitL
A Spl || Desmontar e limpar o sensor
Imgrgir 0 sensor na solucéo de Quando no houver uma
calibragdo. insercdo por 6 s, o
display inferior mostrara,
Determinar o valor de condutividade |alternadamente, a
corrigido e temperatura da solucdo de |constante de célula e o
calibracao a partir do quadro valor da temperatura.
correspondente (ver Pag. 104 e
as seguintes)

Inserir valor da soluc&o de calibragdo. |A constante de célula e a
© E 3 C temperatura s&o exibidas
N :IT_L Selecionar com tecla P alternadamente no display

2 wiachi Editar nimero com tecla A inferior durante a entrada.
Prosseguir com enter
“ 1083
LU' =! =71 1 Pressione enter para confirmar os
[ & 2b3°CF) | dados de calibragio
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Display Acado Observacao

A constante de célula determinada
E E,_,,_, é exibida.
S 1 Confirme com enter.

O Transmissor agora exibe a
Hmz] condutividade e a temperatura.

Limpe o sensor e o recoloque no Apos o fim da calibragéo,
processo. as saidas permanecem
0 valor medido é exibido no display ~ |no modo Hold por
principal alternadamente com “Hold”. |aproximadamente 20 s
“Enter” pisca.

Finalize a calibracdo com enter

Notas:

e Certifiqgue-se de utilizar solucbes de calibracdo conhecidas e os
respectivos valores de condutividade corrigidos conforme a temperatura.
(ver “Solucbes de Calibracdo”, Pag. 104 e seguintes)

e Durante o processo de calibracdo, a temperatura deve ser mantida
constante.

17



Calibragao por produto
Calibracao por amostragem

Para a calibracéo por produto, deve-se utilizar a variavel medida como configurada:
Condutividade (uS/cm, mS/cm, S/m), resistividade (MS2-cm). Durante a calibragéo
por produto, 0 sensor permanece no processo. A medi¢cdo somente é interrompida
brevemente.

Calibracéo é sem correcéo TC.

Procedimento: durante a amostragem, o valor entdo medido é armazenado no
Transmissor. O Transmissor imediatamente retorna ao modo de medic¢do. O
indicador do modo de calibracéo pisca e lembra que a calibra¢ao néo foi concluida.
A amostra € medida em laboratério ou diretamente no local utilizando-se um
medidor portatil. O valor do laboratério é entéo inserido no Transmissor. A nova
constante de célula é calculada a partir desses dois valores.

Caso a amostra seja invalida, pode-se assumir o valor armazenado durante a
amostragem. Em tal caso, os valores da calibracdo antiga permanecem
armazenados. Posteriormente, pode-se iniciar uma nova calibragao por produto.

Display Acdo Observacao

a Calibrac&o por produto 12 etapa: Caso um codigo invalido
i Pressione a tecla cal e insira o seja inserido, 0
L cédigo 1105 Transmissor retorna ao
£_ =] | (Selecionar com tecla modo de medi¢ao.

Editar nimero com tecla A
Prosseguir com enter)

Display
[ H L PRT (aproximadamente 3 s)
Al
l
Pegue a amostra e armazene o valor. |A amostra & medida em
: 3 q E G || Prossiga com enter. laboratorio ou
T o diretamente no local.
__SForE
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Display

(3905

Acdo

Modo de medicao:

~No indicador do modo CAL piscante,
pode-se observar que a calibracéo
por amostra ndo foi concluida.

METTLER TOLEDO

Observacao

Enquanto o valor da

amostra € determinado, 0
Transmissor permanece
no modo de medicéo.

Calibracdo por produto, segunda etapa
Quando o valor da amostra estiver
determinado, chame a calibracéo do
produto novamente

(cal, cbdigo 1105).

Display

(aproximadamente 3 s)

Insira o valor do laboratério. A nova
E E 5 i constante de célula sera calculada.
s LALL B
A nova constante de célula é exibida. |Nova calibragao,
” :E Eﬂﬂ' Confirme com enter. pressione cal

O valor medido é exibido no display
principal alternadamente com “Hold”.
“Enter” pisca.

Finalize com enter.

Apos o final da
calibracéo, as saidas

permanecem no modo

Hold por
aproximadamente 20

S
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Ajuste do sensor de temperatura

Acado Observacao
8 Ativar calibragéo Ajustes errados alteram
n n ﬂ n (Pressione cal, insira 1015) as propriedades de
“n || Selecionar com tecla P medicdo! Caso um
— =\ Editar nimero com tecla A codigo invalido seja

inserido, o Transmissor

Prosseguir com enter
retorna ao modo de

medicéao.
_ Pronto para calibracdo O Transmissor esta no
: H : T modo Hold (display por
A‘ - aproximadamente 3 s)
4 Medir a temperatura do meio do Padrao:
25 tar || processo utilizando termémetro Valor da corrente do
A T,,'-,-,,“‘ﬁ externo. Inserir valor medido da display secundario.
— " emperatura:

Selecionar com tecla P

Editar nGmero com tecla A
Prosseguir com enter

Finalizar ajuste com enter.

HOLD sera desativado apos 20 s

Medicao

Display Observacao

No modo de medicéo, o display principal exibe a variavel
( 5‘ 9 {5 configurada do processo (condutividade, resistividade,
ac Eu'r salinidade), o display inferior exibe a temperatura. Durante a
—_ - calibracdo, pode-se retornar ao modo de medicao pressionando
a tecla cal, durante a configuracao, pressionando-se conf.
(tempo de espera para estabilizacdo do valor medido de
aproximadamente 20 s).
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Funcoes de Diagndstico METTLER TOLEDO

Display Observacao

e ExibicGo das saidas de corrente

: Pressione enter quando estiver no modo de medi¢do. A saida de
corrente 1 € exibida no display principal, a saida de corrente 2
— " no display secundario. Apés 5 s, o display retorna ao modo de
medicao.

=
=
—

Exibicdo dos dados de calibragdo (Cal Info)

Pressione cal enquanto estiver no modo de medicéo e confirme

0 cadigo 0000. A constante de célula atual é exibida no display
principal. Apés 20 s, o transmissor retorna ao modo de medicéo
(retorno imediato pressionando-se enter).

Monitor do sensor
:E E Ef’W Para a validacdo do sensor e processo completo do valor
IB2or = medido. Pressione conf enquanto estiver no modo de medicéo e
=1 insira 0 cddigo 2222. A resisténcia medida é exibida no display
principal, a temperatura de medicao no display inferior.
Pressione enter para retornar a medicao.

Exibicto da altima mensagem de Erro (Error Info)

Pressione conf quando estiver no modo de medicéo e confirme
com o cddigo 0000. A dltima mensagem de erro é exibida por
aproximadamente 20 s. Apds tal periodo, a mensagem sera
apagada (retorno imediato a medicé@o pressionando-se enter).

®)

L H

™

M7 o t!
- |enter
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Funcoes de diagnostico
Estas fun¢des sédo empregadas para testar 0s periféricos empregados.

Display Acdo/Ohservacoes

@
A

(L.

il aa N enter,
G e
I

Especificar saida de corrente 1

(fonte da corrente 1)

= Pressione conf, insira o codigo 5555

A corrente indicada no display principal para a saida 1 pode ser
editada.

Selecionar com tecla »>

Editar nimero com tecla A

Prosseguir com enter

O valor entdo medido é exibido no display secundario. O
Transmissor estd no modo Hold. Pressione enter para retornar a
medicdo (Hold permanece ativo por mais 20 s).

ic
aukd

iG

3.7

(g —
A l.:l.'l'mﬁ'w

Especificar saida de corrente 2

(fonte da corrente 2)

« Pressione conf, insira o codigo 5556

A corrente indicada no display principal para a saida 2 pode ser
editada.

Selecionar com tecla

Editar nimero com tecla A, Prosseguir com enter

O valor entdo medido é exibido no display secundério. O
Transmissor estd no modo Hold. Pressione enter para retornar a
medicao.

'_I> Selecionar um
relé

i A i Teste 0/1
Retornar a
enteid | medico

Teste de relé (teste manual de contatos)

Pressione conf, insira o0 codigo 5557.

Os relés permanecem congelados. Esse estado é indicado no
display. Os quatro digitos no display correspondem aos quatro
relés (conforme na placa de terminal)

1. Digito R1

2. Digito R2

3. Digito AL

4. Digito CLN

Teste de funcdes utilizando teclas de setas — ver coluna
esquerda.

Quando sair da funcdo (enter), os relés séo ajustados de
acordo com o valor medido.
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METTLER TOLEDO

Display Acdo/Observacoes

LErL
RA

HoLD

LErL

Caracteristicas
do controlador

+100 %

Saida do controlador

Setpoint

-100 %

As setas indicam
qual relé esta
ativo:

= Relé 2 ativo
(Valor de medi-
¢ao > setpoint)

> Relé 1 ativo
(Valor de medi-
cao < setpoint)

y
083

Ba 5 My T

Teste do controlador (especificagcdo manual da saida do
controlador)

= Pressione conf, insira o cddigo 5559.

Apos a ativacao da funcéo, “Ctrl” é exibido por
aproximadamente 3 s. Com o controlador desativado,

é exibido “Off” e, a seguir, retorna-se ao modo de medicao.

A funcéo é utilizada para iniciar os loops de controle ou para
verificacdo dos atuadores.

Para comutacdo sem turbuléncias para a operagdo automatica
(saindo dessa funcéo), configure uma acao | (tempo reset).

Especifique o valor:
Selecionar com tecla »
Editar nimero com tecla A
Prosseguir com enter

O transmissor estad no modo Hold.
Pressione enter para retornar a medicao (Hold permanece ativo
por mais de 20 s).

Saida do controlador — 100 até 0 %: Relé 2 ativo

Saida do controlador O até + 100 %: Relé 1 ativo

Saida momentanea do controlador (valor ajustado ainda néo foi
armazenado).
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Funcoes do Controlador

Controlador PID

Controlador P
Aplicacdo em sistemas integrados
(por exemplo, tanques fechados, processos em bateladas)

Controlador PI

Aplicacdo em sistemas nao integrados
(por exemplo, drenagens)

Controlador PID
A acao derivativa adicional compensa os picos de medicéo.

Caracteristicas do controlador

+100 % Saida Y do controlador
[%0]

Zona neutra Y=0

b mS/cm

Setpoint

4

-100 %
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Equacdes do controlador

Saida Y do controlador Y = Yp + 1 f Y pat +Tp
TR

Acdo proporcional Y p

Y — Setpoint - Valor medido

Valor medido

Zona Neutra (Y=0)

Desvio tolerado do setpoint.
Com o ajuste “1 mS/cm”, um desvio de = 0.5 mS/cm do valor desejado
nao ativa o controlador.

*KC

Acao P

METTLER TOLEDO

dvp

Acéo | Acéo D

Acéao proporcional

Reset Time [s]

Tempo de acao derivativa [s]
Ganho do Controlador [%0]

Acado proporcional (Gradiente K, [%])

100 %

Saida Y do
controlador

Ul

(@)
o

o

X

[ |
Ke =500 %

1 V4

Ke = 200 % /
/

e

Ke =100 %

/// Ke =50 %
MR*0.2 MR*0.4 MR*0.6 MR*0.8 MR
Desvio (Variaveis do processo: mS/cm, S/m, SAL)
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Funcoes do controlador

Controlador do comprimento de pulso / freqiiéncia de pulso

Controlador do comprimento de pulso (PLC)

O controlador do comprimento de pulso € utilizado para operar uma valvula
como um atuador. Ativa o contato por um periodo que depende da saida
do controlador. O periodo é constante. Um tempo minimo ON de 0.5 s é
mantido mesmo se a saida do controlador tomar valores correspondentes.

Sinal de saida (contato de comutacdo) do controlador de comprimento de pulso.

1- A/ONtime(Y:ZO%_)_l

1- «— ON time (Y = 80 %)

Comprimento de pulso
<€ r
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METTLER TOLEDO

Controlador da freqiiéncia de pulso (PFC)

O controlador de frequéncia de pulso € utilizado para operar um atuador
controlado por frequéncia (bomba de dosagem). Varia a freqliéncia com
que 0s contatos sdo ativados. A maxima freqiiéncia de pulsos [pulsos/
min.] podera ser definida. Depende do atuador.

O tempo ON do contato é constante. E automaticamente calculado a partir
da frequéncia maxima de pulso definida pelo usuéario.

Sinal de saida (contato comutante) do controlador do cumprimento do pulso.

- «—ON time
0
Frequéncia de pulso (Y = 80 %)
>
1- -
0
Freqiiéncia de pulso (Y = 80 %)
>
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Mensagens de Erro (Codigos de Erro)

ol =<
S| E| E
Problema E 8|S
Possiveis Causas o o ||
E|l > ©| ©
3| 8|33
<< — wn w
ERR 01 | Valor Sensor X | X | X
medido  Constante de célula errada
pisca « Violagcdo da faixa de medicao
e SAL > 45 %o
= Conexao do sensor ou cabo defeituoso
ERR 02 | Valor Sensor Inadequado X | X |X
medido Faixa de condutancia > 3500 mS
pisca
ERR 98 | “Conf” Erro no sistema X | X | X | X
pisca Dados defeituosos de calibracdo ou
configuracdo. Reconfigurar
completamente e recalibrar o
equipamento.
Erro na memoria no programa do
equipamento
ERR 99 | “Fail” Ajustes de fabrica X | X | X | X
pisca EEPROM ou RAM defeituoso.
Essa mensagem de erro somente ocorre
no caso de um defeito completo. O
Transmissor deve ser reparado e
recalibrado na fabrica.
ERR 03 1 Sensor de Temperatura X | X | X | X
Circuito aberto ou em curto.
Faixa de temperatura excedida.
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| <
- 21 e &
E Simbolos Problema 3| Q| S
TS (pisca) Possiveis Causas o EIT|S
ElalS|E
S| m| | ©
< — wn wn
ERR 11 @, Saida de corrente 1 X | X | X
Corrente abaixo de 0 (3.8) mA
ERR 12 - Saida de corrente 1 x| x | x
G’ Corrente acima de 20.5 mA
ERR 13 @> Saida de corrente 1 X | x | x
Span da corrente muito pequeno/muito grande
ERR 21 @> R Saida de corrente 2 x | x X
Corrente abaixo de 0 (3.8) mA
ERR 22 @» ﬂ Saida de corrente 2 X | x X
Corrente acima de 20.5 mA
ERR 23 @} i Saida de corrente 2 X | x X
Span da corrente muito pequeno/muito grande
ERR 33 { Sensocheck X | X | X
o

Sensor errado ou defeituoso/
Efeitos da polarizagdo no sensor/
Cabo muito longo ou defeituoso/
Plugue defeituoso

Sensoface ativo

e Temperatura fora das
tabelas de conversao
(TC, Conc, SAL)

Sensoface ativo
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Estados Operacionais

Estado Operacional

Medicao

Saida 1

Saida 2

Controlador
Rel. 1/2

Valor Limite
Rel. 1/2

Contato de
Limpeza

Contato de alarme
Tempo de espera

LED

Informagdes de Calibragéo
(cal) 0000

Informacbes de Erro
(conf) 0000

20s

Calibracéo
(cal) 1100

Calibracéo
(cal) 0110

Ajuste temperatura
(cal) 1015

Produto Cal 1
(cal) 1105

Produto Cal 2
(cal) 1105

Conf. de ajuste de
parametro 1
1200

20 min

Conf. de ajuste de
parametro 2
1288

20 min

Ajuste de parametro 1/2
(conf) 7654

20 min
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Estado Operacional

Controlador
Rel. 1/2

Valor Limite
Rel. 1/2

o ©

= T}

g A

2 o o

[<P)

OCU © o
= N (@)

S8 |8 g

O 4 O | a| =

Monitor do sensor
(conf) 2222

20 min

Saida de corrente 1
(conf) 5555

20 min

Saida de corrente 2
(conf) 5556

20 min

Teste de relé
(conf) 5557

20 min

Controlador manual
(conf) 5559

20 min

Funcéo de
limpeza

Entrada HOLD

Explicacéo:

Ativo

- Conforme configurado (Last/Fix ou Last/Off)

91



Sensoface

O pequeno Smiley no display (Sensoface) fornece informacdes sobre as
condicOes do sensor (defeitos, necessidade de manutencdo, capacitancia
do cabo muito alta).

Alerta para a significativa polarizacdo do sensor ou capacitancia excessiva
do cabo, por exemplo, causada por um cabo inadequado ou um cabo que
seja longo demais. As faixas permitidas de calibracao e as condicGes para
0 Sensoface feliz, neutro ou triste sdo sintetizadas no quadro a seguir.
lcones adicionais referem-se & causa de erro.

Sensocheck

Monitora continuamente 0 sensor e suas conexoes.

O Sensocheck pode ser desativado.

Valores criticos fazem o Sensocheck ficar “triste” e o icone correspondente

pisca: {

A mensagem do Sensocheck também é disponibilizada com a mensagem
de erro “Err 33”. O contato de alarme permanece ativo. O led vermelho
acende-se, a corrente de saida 1 é ajustada em 22 mA (quando configurada
de acordo). O Sensocheck pode ser desativado durante configuracao (dessa
forma, o Sensoface também sera desativado). Excecdo: Ap0s uma
calibracdo, um smiley sempre € exibido para confirmacao.

Nota

O agravamento de um critério Sensoface leva a desvalorizacao do indicador
Sensoface (0 smiley torna-se “triste”). Para reajustar o indicador Sensoface,
0 defeito devera ser sanado e o Transmissor, calibrado.
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Display Problema Status

;{ Sensor defeituoso @ Sensor errado ou defeituoso.

Polarizac&o significativa do sensor.
Capacitancia excessiva do cabo (também
ver mensagem de erro Err 33, Pag. 89).

R @ Erro de @ Temperatura fora da faixa para
temperatura TC, Conc, SAL

Nota:

Quando sao necessarios tempos de resposta muito rapidos (t, ), por
exemplo, para detectar camadas de separagcéo, o Sensocheck deve ser
desativado (ver “EspecificacOes”, Pag. 98).
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Functo USP

De acordo com a norma “USP” (Farmacopéia Norte-Americana), Secao
645 “Condutividade da Agua”, a condutividade de aguas farmacéuticas
pode ser monitorada on-line. Para assim proceder, a condutividade é medida
sem a compensacao da temperatura e € comparada com valores limite
(ver “Quadro de Temperatura/Condutividade conforme USP” na Pag. 95).
A agua pode ser utilizada se a condutividade estiver abaixo do limite USP.
Para condutividades maiores, outras etapas de testes deverao ser realizadas
de acordo com a norma.

A fim de aumentar a seguranca, o valor limite USP podera ser reduzido no
Transmissor. Para assim proceder, insira um fator (porcentual).

Etapas de configuracao

e Grupo do menu outl:
Quando a funcéo USP for selecionada, a faixa de medicao € fixada em
00.00 ... 99.99 uS/cm. A compensacéao da temperatura é desativada.
A temperatura € monitorada (ver Pag. 35).

e No grupo do menu rL., selecione USP como funcéo limite.
Os relés 1 e 2 poderao ser utilizados como contatos de limite USP (ver
Pag. 57).

e Limite de contato U1 reduzido (Relé 1):
Inserir fator USP (limite reduzido, configuravel na faixa 10 % ...100 %)
Ajustar a resposta de contato para o Relé 1
Ajustar o tempo de atraso (ver Pagina 63).

e Limite de contato U2
Ajustar resposta de contato para Relé 2.
Ajustar tempo de atraso (ver Pag. 63).
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Quadro de temperatura/condutividade conforme USP

Temperatura | Condutividade em uS/cm | Temperatura | Condutividade em uS/cm

em °C em °C
0 0.6 55 2.1
5 0.8 60 2.2
10 0.9 65 2.4
15 1.0 70 2.5
20 1.1 75 2.7
25 1.3 80 2.7
30 1.4 85 2.7
35 1.5 90 2.7
40 1.7 95 2.9
45 1.8 100 3.1
50 1.9

Limites para funcdo USP
Resposta do contato de limite UL (Relé 1) e U2 (Relé 2).

Condutividade dentro dos limites da fun¢éao USP

Cond>USP (Tabela)

10 %

—> Fator USP <>

T

Valor limite
USP reduzido

100 %

|

Valor limite USP

Relé 1 ativo

I - 2 civo

—» Er 0]l --—

ver quadro acima
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Apéndice

Linha de pl‘OdUTOS e acessorios
Equipamentos Codigo
Transmissor Cond 7100e 52121 126

Acessodrios de Montagem

Kit para montagem em tubulagéo 52 120 741
Kit para montagem em painel 52 120 740
Cobertura protetora 52 120 739
Sensores

Mettler Toledo - Diviséo Processo oferece uma ampla gama de sensores de 2 e 4 eletrodos
para 0s seguintes campos de aplicacdes:

- Industria de processos quimicos

- Inddstria farmacéutica

- Inddstria de alimentos e bebidas

- Tratamento de agua/efluentes

Para maiores informag0es com relacdo aos nossos sensores e sondas,
acesse http://www.mt.com.
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Especificacoes

Entrada de condutividade
Faixa de medicao

Faixas

Tempo de resposta (T)
Erro de medigdo®?®

Determinacdo de concentragdo
Modos operacionais *

Padronizacdo do sensor
Modos operacionais

Constante de célula Adm.

METTLER TOLEDO

Entrada para sensores de 2/4 eletrodos

Condutividade

Condutividade

Resistividade

Concentragao

Salinidade 0.0 ...

0.2uS-cal000msS:c

0.000 ... 9.999 uS/cm
00.00 ... 99.99 uS/cm
000.0 ... 999.9 uS/cm
0000 ... 9999 uS/cm

0.000 ... 9.999 mS/cm
00.00 ... 99.99 mS/cm
000.0 ... 999.9 mS/cm

0.000 ... 9.999 S/m
00.00 ... 99.99 S/m

00.00 ... 99.99 MQ - cm

0.00 ... 9.99 % por peso

45 %o (O ... 35 °C)

< 1 s (Sensocheck desativado)
< 3 s (Sensocheck ativado)
< 1 % valor medido +0.4 uS - c

-01-NaCl 0.00 ...
-02-HCI  0.00 ...
-03- NaOH 0.00 ...
-04- H,SO, 0.00...
. 9.99% por peso (-17 ... 50°C)

-05- HNO, 0.00 ..

9.99% por peso (O ... 60°C)
9.99% por peso (-20 ... 50°C)
9.99% por peso (0 ... 100°C)
9.99% por peso (-17 ... 110°C)

Ver gréficos na pagina 106 e seguintes

e Entrada da constante de célula com exibicéo
simultanea de condutividade e temperatura

e Entrada de condutividade da solugéo de
calibragcdo com exibicdo simultanea da
constante de célula e temperatura

e Calibracéo por produto

e Ajuste do sensor de temperatura

00.0050 ...

19.999 cm*
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Especificacoes

Monitoramento do sensor
Sensocheck

Sensoface
Monitor do sensor

Funcdo USP

Entrada de temperatura

Faixas

Resolucéo
Erro de medigéo **¥

Compensacdo de temperatura *
(Temperatura de referéncia 25 °C)

Deteccdo de polarizagcdo e monitoramento da
capacitancia do cabo

Fornece informacdes sobre a condi¢éo do sensor
(Sensocheck)

Exibicdo direta dos valores medidos do sensor para
validacéo (resisténcia/temperatura)

Monitoramento da dgua na indUstria farmacéutica
(USP) com possibilidade de inserir um valor limite (%)
Saida via contato do relé

Pt100 / Pt1000/ NTC 30 kR /

NTC 8.55 kQ2 (Betatherm)

Conexao 2 fios, ajustavel

Pt100 / Pt1000:  -20 .. +200 °C

(-4 ... +392 °F)
NTC 30 kQ -20 ... +150 °C
(-4 ... +302 °F)
NTC 8.55 kQ -10 ... +130 °C
(+14 ... +266 °F)
0.1°C/1°F
0.5 K

(<1 K para Pt100; <1 K para NTC >100 °C)

(OFF) nenhuma

(Lin) Caracteristica Linear 00.00 ... 19.99 %K

(NLF) Aguas Naturais conforme EN 27888

(nACL) Agua ultrapura com residuos de NaCl
(0 ... 120°C)

(HCL) Agua ultrapura com residuos de HCI
(0...120°C)

(nH3) Agua ultrapura com residuos de NH3
(0...120°C)
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Entrada HOLD
Funcao
Tensdo de comutagéo

Entrada de CONTROLE
Funcao
Tensdo de comutagéo

Saida 1
Variavel medida *

Caracteristica
Sobrefaixa

Filtro de saida ~
Erro de medigdo ¥
Inicio/final da escala
Span minimo

Saida 2

Variavel do processo
Sobrefaixa

Filtro de saida

Erro de medigéo ¥
Inicio/final da escala
Span adm.

Contato de alarme
Tensodes de contato

Resposta de contato
Atraso do alarme

METTLER TOLEDO

Separada galv. (acoplador OPTO)
Comuta equipamento para modo HOLD
0...2V (AC/DC) inativo

10 ... 30V (AC/DC)  ativo

Separada galv. (acoplador OPTO)

Comutacao para segundo ajuste de parametro
0...2V (AC/DC) Ajuste de Parametro 1
10 ... 30 V (AC/DC) Ajuste de Parametro 2

0/4 ... 20 mA, max. 10V, flutuante

(galv. conectado a saida 2)

Condutividade, resistividade, concentracdo ou
salinidade

Linear ou logaritmica

22 mA no caso de mensagens de erro
Low-pass, constante de tempo do filtro O ... 120 s
< 0.3 % valor da corrente + 0.05 mA
Conforme designado dentro da faixa

LIN: 5 % da faixa selecionada

LOG: 1 década

0/4 ... 20 mA, max. 10V, flutuante

(galv. conectado a saida 1)

Temperatura

22 mA no caso de mensagens de erro de temperatura
Low-pass, constante de tempo de filtro O ... 120 s
< 0.3 % valor da corrente + 0.05 mA

-20 até 200 °C/ -4 ... 392 °F

20 ... 320 K (36 ate 608 °F)

Contato de relé, flutuante

AC< 250V /<3 A/<750VA
DC<30V/<3A/<90W
N/C (do tipo a prova de falhas)
0000 ... 0600 s
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Especificacoes
Valores limite

TensOes de contato
Resposta de contato ~
Atraso ~

Pontos de comutagéo
Histerese ~
Controlador de processo PID
Setpoint *

Zona neutra ~

Acéo proporcional ”
Acdo integral ~

Acdo derivativa ~

Tipo do controlador *

Periodo de pulso

Freqtiéncia maxima de pulso *

Saida via contatos de relé R1, R2

(ver controlador do processo PID)

Contatos R1, R2 flutuantes, mas interconectados
AC<250V/<3A/<750VA
DC<30V/<3A/<90W

N/O ou N/C

0000 ... 9999 s

Conforme desejado dentro da faixa

0 ... 50 % escala cheia

Saida via contatos de relé R1, R2

(ver valores limite)

Conforme desejado dentro da faixa

Conforme desejado dentro da faixa

Ganho do controlador K.: 0010 ... 9999 %
Tempo de ajuste Tz : 0000 ... 9999 s
(0000 s = nenhuma acéo integral)

Tempo de acéo derivativa T, : 0000 ... 9999 s
(0000 s = nenhuma acéo derivativa)
Controlador de freqliéncia de pulso ou comprimento
de pulso

0001 ... 0600 s, min. ON time 0.5 s
(controlador de comprimento de pulso)

0001 ... 0180 min™

(controlador de frequiéncia de pulso)

Funcdo de limpeza/Ajuste de parimetro 2

Limpar / PSEt2

TensOes de contato

Resposta de contato

Intervalo de enxagiie ~

Duragéo de enxagie -

Contato de relé, flutuante, para controlar um sensor
de enxague ou sinalizar que o segundo ajuste de
parametro esta ativo

AC< 250V /<3 A/<750VA
DC<30V/<3A/<90W

N/O guando sinalizar ajuste de parametro 2

N/O ou N/C quando utilizado como contato de
limpeza ~

000.0 ... 999.9 h

(000.0 h = funcéo de limpeza desativada)
0000 ... 1999 s
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Display

Display principal
Display secundario
Sensoface
Indicadores de modo

Indicacao de alarme

Teclado

Funcoes de servico
Fonte de corrente
Controlador manual

Autoteste do equipamento
Teste do display

Ultimo erro

Monitor do sensor

Teste de Relé

Ajuste de Pardmetros ~

Retencdo de dados
Protecdo contra explosdo
Zona 2 FM:

EMC

Protecéo contra relampagos

Protecdo contra choque elétrico

METTLER TOLEDO

Display LC , 7-segmentos com icones

Altura de caractere 17 mm, simbolos de unidades 10 mm
Altura do caractere 10 mm, simbolos de unidades 7 mm
3 indicadores de status (Sensoface feliz, neutro, triste)
5 barras de status “meas”, “
“config”

18 outros icones para configuracdes e mensagens
LED vermelho no caso de alarme ou HOLD, definido

pelo usuario

cal”, “alarm”, “cleaning”,

5 teclas: [cal] [conf] [™] [A] [enter]

Corrente especificavel para saida 1 e 2 (00.00 a 22.00mA)
Saida do controlador inserida diretamente (inicio do
controle de processo)

Teste automatico de memdaria (RAM, Flash, EEPROM)
Exibicio de todos segmentos

Exibicéo do ultimo erro ocorrido

Exibicdo do sinal direto do sensor (resisténcia/temperatura)
Controle manual de quatro contatos de comutacao

Dois ajustes selecionaveis de parametro para diferentes
fases do processo

Comutacdo via entrada do Controle ou manualmente
Sinalizacéo via contato do relé PSEt2

Parametros e dados de calibracdo > 10 anos (EEPROM)

Certificado de Conformidade
NI Classe | Div 2 Grupo A, B, C, D, T4 Ta = 55 °C; Tipo 2
NI Classe | Div 2 IIC, T4 Ta = 55°C; Tipo 2

EN 61326
EN 61326/A1
EN 61000-4-5, Classe de Instalacio 2

Separacéo de protecdo de todos os circuitos de tenséo
extrabaixa contra a fonte principal de alimentacéo
conforme EN 61010
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Especificacoes

Fonte de alimentacdo 24 (-15%) ... 230 (+10%) V AC/DC;
approx. 5VA, 2.5 W
AC: 45 ... 65 Hz
Categoria de sobretensao Il, Classe I

Condicoes nominais de operacdo

Temperatura ambiente -20 ... +55 °C
Temperatura de transporte/ -20 ... +70 °C
armazenamento
Umidade relativa 10 ... 95 % sem condensacéao
Alimentacao 24 (-15%) ... 230 (+10%) V AC/DC
Frequéncia para AC 45 ... 65 Hz
Caixa Caixa moldada feita de PBT (Polibutileno Tereftalato)
Cor Cinza azulado RAL 7031
Montagem e Montagem parede

e Montagem tubulagdo: @ 40 ... 60 mm

[130... 45 mm

e Montagem painel, corte conforme DIN 43 700
e \edada contra painel

Dimensdes H 144 mm, B 144 mm, T 105 mm

Protecéo de entrada IP 65 / NEMA 4X

Prensa-cabos 3 passagens para prensa-cabos
M20x1.5

2 passagens para NPT 1/2” ou
Conduite metalico rigido
Peso Aproximadamente 1 kg

Definido pelo usuério
1) Conforme |IEC 746 Parte 1, nas condi¢cdes nominais de operagao
2) + 1 digito
3) Mais erro do sensor
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Solucoes de calibracao

Solucoes de cloreto de potdssio
(Condutividade em mS/cm)

METTLER TOLEDO

Te mperature Concentration ’

[°C] 0.01 mol/l 0.1 mol/l 1 mol/l
0 0.776 7.15 65.41

5 0.896 8.22 74.14

10 1.020 9.33 83.19

15 1.147 10.48 92.52

16 1.173 10.72 94 .41

17 1.199 10.95 96.31

18 1.225 11.19 98.22

19 1.251 11.43 100.14
20 1.278 11.67 102.07
21 1.305 11.91 104.00
22 1.332 12.15 105.94
23 1.359 12.39 107.89
24 1.386 12.64 109.84
25 1.413 12.88 111.80
26 1.441 13.13 113.77
27 1.468 13.37 115.74
28 1.496 13.62

29 1.524 13.87

30 1.552 14.12

31 1.581 14.37

32 1.609 14.62

33 1.638 14.88

34 1.667 15.13

35 1.696 15.39

36 15.64

" Fonte dos dados: K. H. Hellwege (Editor), H. Landolt, R. Bornstein:

Zahlenwerte und Funktionen ..., volume 2, part. volume 6
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Solugcoes de cloreto de sodio
(condutividade em mS/cm)

Te mperature Concentration *

[°C] 0.01 mol/l 0.1 mol/l saturated
0 0.631 5.786 134.5
1 0.651 5.965 138.6
2 0.671 6.145 142.7
3 0.692 6.327 146.9
4 0.712 6.510 151.2
5 0.733 6.695 155.5
6 0.754 6.881 159.9
7 0.775 7.068 164.3
8 0.796 7.257 168.8
9 0.818 7.447 173.4

10 0.839 7.638 177.9
11 0.861 7.831 182.6
12 0.883 8.025 187.2
13 0.905 8.221 191.9
14 0.927 8.418 196.7
15 0.950 8.617 201.5
16 0.972 8.816 206.3
17 0.995 9.018 211.2
18 1.018 9.221 216.1
19 1.041 9.425 221.0
20 1.064 9.631 226.0
21 1.087 9.838 231.0
22 1111 10.047 236.1
23 1.135 10.258 2411
24 1.159 10.469 246.2
25 1.183 10.683 251.3
26 1.207 10.898 256.5
27 1.232 11.114 261.6
28 1.256 11.332 266.9
29 1.281 11.552 272.1
30 1.306 11.773 277.4
31 1.331 11.995 282.7
32 1.357 12.220 288.0
33 1.382 12.445 293.3
34 1.408 12.673 298.7
35 1.434 12.902 304.1
36 1.460 13.132 309.5

Fonte dos dados: K. H. Hellwege (Editor), H. Landolt, R. Bornstein:
Zahlenwerte und Funktionen ..., volume 2, part. volume 6
"~ Fonte dos dados: Solucdes testes calculadas de acordo com DIN IEC 746-3
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Curvas de concentracao METTLER TOLEDO

-01- Solucoes de cloreto de sodio NaCl

% [mS/cm] [°C]
400
100
82
300
60
200 = 46

35

/ 20

100 10
/ O

0 5 ¢ [% por peso] 10

Condutividade dependente da concentracdo da substancia e da temperatura
do processo para solucéo de cloreto de sodio (NaCl)
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Curvas de concentracao

-02-Solucdo de dcido cloridrico HCI

mS/cm °C
1000-% [ 1 [°C]
50
40
800
30
25
20
600 v

o 3°
/

0 5 ¢ [% por peso] 10

Condutividade dependente da concentracdo da substancia e da temperatura
do processo para o acido cloridrico (HCI)

Fonte: Haase/Sauermann/duicker; Z. phys. Chem. New Edition, Vol. 47
(1965)
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-03- Solucto de hidroxido de sodio NaOH

% [mS/cm] [°C]

1000

100

800 90
80

70

600 60
50

40

400 30

25
20

10
200 0

S ¢ [% por peso] 10

Condutividade dependente da concentracdo da substancia e da temperatura
do processo para a solucéo de hidroxido de sodio (NaOH)
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Curvas de concentracao

-04- Acido sulfiirico H,SO,

% [mS/cm] [°C]

600

93,3
82,2

71,1
60,0
48,9
400 37,8

26,7

15,6

y

0 5 ¢ [% por peso] 10

Condutividade dependente da concentracdo da substancia e da temperatura
do processo para o acido sulfarico (H,SO,)

Fonte: Darling; Journal of Chemical and Engineering Data; Vol.9

No.3, July 1964
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-05- Acido nitrico HNO,

% [mS/cm] [°C]
800
50
600 40
30
20
400 10
/ 0
200
0
0 5 ¢ [% por peso] 10

Condutividade dependente da concentracdo da substancia e da temperatura
do processo para o acido nitrico (HNO,)
Fonte:Haase/Sauermann/Dicker; Z. phys. Chem. New Edition, Vol.47
(1965)
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Glossdario

Condutdncia

Condutividade

Sensor de
condutividade

Coeficiente
temperatura

Compensacao
temperatura

Condutancia G [S] =1 /R [Q]

Condutividade y [S/cm] =G [S] . ¢ [1/cm]

Podem ser conectados sensores de 2 ou 4
eletrodos. A constante de célula do sensor em uso
deve ser inserida ou determinada utilizando-se
uma solucéo de calibracéo, considerando-se a
temperatura.

Uma variante especial do equipamento (Cond Ind
7100 e) é fornecida para sensores sem eletrodos

Com a compensacédo da temperatura ativada, o
valor medido é calculado conforme o valor na
temperatura de referéncia (25 °C), utilizando o
coeficiente de temperatura.

Calcula o valor da condutividade medida para
uma temperatura de referéncia.
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