
METTLER TOLEDO
DL39 i DL32 – kulometry 
DL38 i DL31 – wolumetry  
Stromboli – zmieniacz próbek

Od 1ppm do 100%
Oznaczanie zawartoœci wody metod¹ Karla Fischera



Miareczkowanie

Wolumetryczne oznaczanie zawartoœci wody 
to ³atwa analiza dziêki:
METTLER TOLEDO DL38 i DL31

Aparaty DL38 i DL31 do wolumetrycznego
miareczkowania metod¹ Karla Fischera zosta³y
zaprojektowane z myœl¹ o wielu ró¿nych 
aplikacjach oraz do szybkich 
i dok³adnych analiz w zakresie od kilkuset ppm 
do 100% zawartoœci wody. 
W porównaniu z prostym aparatem DL31 
przeznaczonym do prac rutynowych 
titrator DL38 wyposa¿ony zosta³ w wiele
dodatkowych funkcji takich jak pamiêæ metod
umo¿liwiaj¹ca zapisanie do 50 ró¿nych metod
zdefiniowanych przez u¿ytkownika, funkcje
statystyczne jak równie¿ inne mo¿liwoœci 
wykonywania dodatkowych obliczeñ.
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£atwy pocz¹tek
Program HELLO pozwala u¿ytkowni-
kowi w szybki sposób rozpocz¹æ efek-
tywn¹ pracê. W krótkim czasie program
prowadzi u¿ytkownika i wyjaœnia po
kolei wszystkie ustawienia i funkcje
aparatu. Pomaga w przeprowadzeniu
pierwszego miareczkowania.

Szeroki zakres zastosowañ
Aparaty METTLER TOLEDO do oznacza-
nia wody metod¹ Karla Fischera mo¿na
wykorzystaæ we wszystkich aplikacjach:
· oznaczenia w cieczach
· oznaczenia w cia³ach sta³ych z wyko-

rzystaniem zewnêtrznej ekstrakcji lub
rozpuszczania

· oznaczenia w cia³ach sta³ych z zastoso-
waniem homogenizatora bezpoœrednio
w naczyniu pomiarowym z wykorzy-
staniem odpowiednich akcesoriów
(DL38/DL31)

· oznaczenia poprzez wygrzewanie
próbki (stosowanie pieca DO307)

· oznaczenia indeksu i liczby bromowej.

Doskona³y przewodnik
Nawet niedoœwiadczony u¿ytkownik
mo¿e bardzo szybko opanowaæ pos³ugi-
wanie siê aparatem dziêki ³atwoœci
obs³ugi:
· funkcja pomocy wyjaœnia kolejne kroki

i poziomy menu, z których u¿ytkownik
korzysta

· klawisze z piktogramami umo¿liwiaj¹
szybki i intuicyjny dostêp do funkcji
dodatkowych

Pojedynczy klawisz
W aparatach DL38 i DL39 mo¿na uru-
chomiæ jedn¹ z trzech najczêœciej
u¿ywanych metod jednym naciœniê-
ciem klawisza, nawet od razu po
w³¹czeniu titratora.

Miareczkowanie ucz¹ce
Funkcja ta umo¿liwia optymalizacjê
miareczkowania wolumetrycznego w
aparatach DL31 i DL38. Titratory
automatycznie okreœlaj¹ najlepsze
parametry analizy dla danej aplikacji.

Pe³na dokumentacja
Wydruki uzyskiwane z aparatów
METTLER TOLEDO zawieraj¹ wszy-
stkie informacje dotycz¹ce szczegó³ów
wykonanej analizy wymaganych przez
GLP, takich jak data, godzina, dane
u¿ytkownika itd. Dziêki temu w
ka¿dym momencie mo¿na w pe³ni od-
tworzyæ przebieg analizy. Aparaty
DL38 i DL39 umo¿liwiaj¹ ponadto
wydruk krzywych miareczkowania.



Kulometryczne oznaczanie zawartoœci wody 
to ³atwa analiza dziêki:
METTLER TOLEDO DL39 i DL32

Kulometry DL39 i DL32 METTLER TOLEDO s³u¿¹
do oznaczania zawartoœci wody w zakresie od 1
ppm do 5%. Aparat DL32 jest przeznaczony
do analiz rutynowych, podczas gdy DL39 daje
dodatkowe mo¿liwoœci takie jak funkcje 
statystyczne, pamiêæ do 50 metod u¿ytkownika 
i wiele mo¿liwoœci obliczeñ. Kulometr DL39 jest
tak¿e przygotowany do rozbudowania do systemu
w pe³ni automatycznego.
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Do³¹czone oprogramowanie PC
Chocia¿ titratory METTLER TOLEDO
daj¹ bardzo du¿e mo¿liwoœci anality-
czne pod³¹czenie ich do komputera
rozszerza jeszcze zakres ich za-
stosowañ. Dlatego jako standardowe
wyposa¿enie do³¹czany jest program
LabX light. U³atwia on zarz¹dzanie
metodami i daje mo¿liwoœæ przelicza-
nia danych i analizê statystyczn¹.

Mo¿liwoœci sieciowe 
i zabezpieczenia
Opcjonalne oprogramowanie LabX
professional  pozwala na zarz¹dzanie
wszystkimi danymi poprzez sieæ kom-
puterow¹. Metody i wyniki analiz
zapisywane s¹ w pamiêci serwera i
dostêp do nich mog¹ mieæ wszystkie
upowa¿nione osoby poprzez swoje
komputery, na których zainstalowano
program LabX professional. Oprócz

tego program ten wyposa¿ony jest we
wszystkie funkcje pozwalaj¹ce na
spe³nienie wymagañ FDA 21 CFR
czêœæ 11, takich jak podpis elektro-
niczny lub postêpowanie audytowe.
Program umo¿liwia tak¿e w³aœciwe
zarz¹dzanie prawami dostêpu do
okreœlonych danych.

Kulometry DL39 i DL32: 
z diafragm¹ czy bez
Kulometry DL39 i DL32 s¹ dostêpne z
dwoma rodzajami cel pomiarowych –
z lub bez diafragmy. Do wiêkszoœci
zastosowañ zalecana jest cela bez
diafragmy, poniewa¿ prawie nie
wymaga obs³ugi. Dziêki nowocze-
snym rozwi¹zaniom METTLER
TOLEDO cela ta mo¿e byæ u¿ywana
tak¿e do oznaczeñ zawartoœci wody w
olejach. Cela z diafragm¹ polecana jest
do oznaczeñ wody w substancjach za-

wieraj¹cych ketony oraz w analizach,
gdzie wymagana jest najwiêksza
mo¿liwa dok³adnoœæ.

Przyjazny dla œrodowiska
Dziêki zoptymalizowanym para-
metrom wszystkie titratory METTLER
TOLEDO do oznaczania wody metod¹
Karla Fischera mog¹ byæ stosowane
do analiz z wykorzystaniem odczyn-
ników przygotowanych na bazie
etanolu.



Miareczkowanie

Oznaczanie zawartoœci wody metod¹ Karla Fischera 
w pe³ni zautomatyzowane:
METTLER TOLEDO DL39 i Stromboli
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Stromboli 
zmieniacz próbek z piecem, do analiz metod¹ K.Fischera

piec (do 300oC)

wyœwietlacz temperatury

talerz na 15 próbek 

Miareczkowanie bardziej efektywne
Analizy wykonywane automatycznymi titratorami
maj¹ wiele zalet takich jak zwiêkszona powtarzalnoœæ
wyników i uproszczenie procedury pomiarowej.
Bardziej efektywne wykonywanie analiz oznacza jed-
nak tak¿e automatyczn¹ zmianê próbek. Pozwala to
pracownikom laboratorium skoncentrowaæ siê na
innych zadaniach, podczas gdy system wykonuje
analizy.
Uk³ad sk³adaj¹cy siê z aparatu DL39 i zmieniacza
próbek Stromboli umo¿liwia pe³n¹ analizê do 15
próbek bez koniecznoœci ingerencji u¿ytkownika.

Wed³ug zasady „pod³¹cz i pracuj”
Aby przygotowaæ Stromboli do pracy wystarczy
pod³¹czyæ go do titratora i w³¹czyæ oba instrumenty.
Stromboli jest kontrolowany przez titrator i nie
wymaga specjalnej instalacji czy konfiguracji.

£atwe przygotowanie próbek
Pojemniki (25ml) na próbki zosta³y tak zaprojek-
towane, aby przygotowanie do analizy mog³o byæ
szybkie i ³atwe: wprowadza siê próbkê, nak³ada
uszczelkê i zamyka szczelnie pokrywk¹. Jeœli badane
próbki s¹  higroskopijne pod pokrywkê wk³ada siê
foliê aluminiow¹. Po zakoñczonej analizie pojemnik i
pokrywkê mo¿na ponownie u¿yæ. Nie potrzeba
¿adnych dodatkowych narzêdzi i nic nie zostaje
zniszczone.

Powietrze czy inny gaz
Piec mo¿e pracowaæ z wykorzystaniem wybranego
gazu dostêpnego w laboratorium lub powietrza
dozowanego przez opcjonaln¹ pompkê. Zestaw
osuszaj¹cy zapewnia, ¿e wprowadzany do uk³adu
pomiarowego gaz nie zawiera wody.

Czytelny wyœwietlacz
Na górnej czêœci Stromboli umieszczony jest
podœwietlany wyœwietlacz, na którym pokazywana
jest zadana i aktualna temperatura.



Uk³ad DL39 ze Stromboli, zestawem osuszaj¹cym i dodatkow¹ pomp¹ powietrzn¹
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Trwa³a konstrukcja mechanizmu zmieniania
próbek Stromboli zapewnia bezproblemow¹
pracê i ³atwoœæ obs³ugi.

Przygotowane próbki s¹ zamykane i ustawiane
rêcznie na obrotowym talerzu. Uruchamianie
serii pomiarów z titratora (1). Pierwsza próbka
zostaje umieszczona w piecu w zadanej tem-
peraturze (2). Uszczelka jest przebijana przez
szklan¹ kapilarê (3). Odparowana woda zosta-
je przeniesiona przez osuszony gaz do naczy-
nia pomiarowego. Specjalna konstrukcja
zamkniêcia uniemo¿liwia wydostanie siê
wilgoci na zewn¹trz (4). Po miareczkowaniu
substancja przenoszona jest z powrotem do
pojemnika na talerzu obrotowym. 1) 2) 3) 4)



Miareczkowanie
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Homogenizator
Rozdrabnianie
próbki
bezpoœrednio 
w naczyniu 
pomiarowym

TBox

Piec DO307
Do oznaczeñ zawartoœci
wody w substancjach trudno
rozpuszczalnych 
lub podlegaj¹cych reakcjom 
z odczynnikiem Karla
Fischera. Piec DO307 jest
³atwy w obs³udze i pozwala
uzyskaæ bardzo powtarzalne
wyniki.

Stromboli
Zmieniacz próbek 
do aparatów 
Karla Fischera

Cela kulometryczna 
z diafragm¹

Cela kulometryczna
bez diafragmy

Biurety o objêtoœciach  1,5 
lub 10 ml

DL38/31

DL39/32

DL39
Elektroda DM143-SC

Oprogramowanie LabX
Oparte na kontroli komputerowej
sterowanie i zarz¹dzanie danymi

Termostatowane
naczynie pomiarowe
Dwup³aszczowe naczynie
pozwala na miareczkowanie 
w temperaturze innej 
ni¿ temperatura otoczenia.

DL38 i
DL 39

Drukarka atramentowa

Drukarka GA42

Pompa powietrza do Stromboli

Wyposa¿enie dodatkowe do zestawu Karla Fischera

DL 31/38 DL 32/39 



Specyfikacja i porównanie cech

Aplikacja

Typ
miareczkowania

Obliczenia

Zarz¹dzanie
jakoœci¹

Funkcje
dodatkowe

Komunikacja 
z u¿ytkownikiem

Wejœcie
Wyjœcie

Wyposa¿enie

Zakres pomiarowy zawartoœci wody >100 ppm >100 ppm 1 ppm – 5 % 1 ppm – 5 %
Próbki sta³e, ciek³e i gazowe ■ ■ ■ ■
Wyznaczanie indeksu i liczby bromowej ■ ■
Mo¿liwoœæ zautomatyzowania pomiarów 
z wykorzystaniem Stromboli ■
Liczba metod 1 50 1 50
Liczba metod przygotowanych przez Mettler Toledo 10 5
Pamiêæ titrantów i standardów KF 10/10 20+5/20 – –

Utrzymywanie warunków bezwodnych ■ ■ ■ ■
Zatrzymanie dryftu dla oznaczenia punktu koñcowego 
(wzglêdne, bezwzglêdne, czasowe, z opóŸnieniem) ■ ■ ■ ■
Autostart: Automatyczny pocz¹tek pomiaru 
po wprowadzeniu próbki ■ ■
Oznaczanie dryftu ■ ■ ■ ■

Liczba wyników/obliczeñ dla metody 1 3 1 3
Obliczenia z zewnêtrzn¹ ekstrakcj¹/rozpuszczaniem ■ ■
Statystyka uwzglêdniaj¹ca do 60 próbek 
w³¹cznie z zakresem, tolerancjami ■ ■
Przeliczanie wyników ■ ■
Wydruk krzywych: V-t (C-T), E-t, Dryft-t ■ ■

Lista u¿ytkowników ■ ■ ■ ■
Poziom Routine z ograniczonym dostêpem do funkcji ■ ■
Identyfikacja aparatu alfanumerycznym ID 
i numerem fabrycznym ■ ■ ■ ■
Dane titranta: numer serii, data wa¿noœci, 
datê ostatniego oznaczenia miana, zakres tolerancji   ■ ■ – –
Standardy KF: numer seryjny, zawartoœæ wody ■ ■ – –
Metody: autor, data ostatniej modyfikacji ■ ■ ■ ■
Dokumentacja spe³niaj¹ca wymagania GLP ■ ■ ■ ■

Biureta: rêczne dozowanie i p³ukanie ■ ■ – –
Pompa: dozowanie rozpuszczalnika 
i usuwanie mieszaniny poreakcyjnej ■ ■ ■ ■
Mieszad³o: rêczne w³¹czanie/wy³¹czanie, 
prêdkoœæ mieszania w % ■ ■ ■ ■

Program Hello ■ ■ ■ ■
Pomoc na ka¿dym poziomie ■ ■ ■ ■
Pomoc przy optymalizacji metod ■ ■ ■ ■
6 jêzyków: angielski, niemiecki, francuski, 
hiszpañski, w³oski, rosyjski ■ ■ ■ ■

Wejœcie napiêciowe dla dwupinowej elektrody 
platynowej DM143-SC ■ ■ ■ ■
Wejœcie dla celi kulometrycznej ■ ■
Wejœcia/wyjscia dla sygna³u TTL I/O ■ ■
Port szeregowy dla wagi ■ ■ ■ ■
Port szeregowy dla komputera ■ ■ ■ ■
Port dla drukarki GA42 ■ ■ ■ ■
Port równoleg³y dla drukarki (atramentwa, 
ig³owa, laserowa) ■ ■ ■ ■

Stanowisko do oznaczeñ wolumetrycznych 
z naczyniem szklanym 150 ml ■ ■ – –
Stanowisko do oznaczeñ kulometrycznych 
z naczyniem szklanym 200 ml – – ■ ■
Szklana cela kulometryczna z lub bez diafragmy – – ■ ■
Mieszad³o magnetyczne ■ ■ ■ ■
Wbudowana pompa membranowa ■ ■ ■ ■
Podœwietlany wyœwietlacz graficzny ■ ■ ■ ■

Wolumetr
DL31 DL38

Kulometr
DL32 DL39
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Wyposa¿enie standardowe
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DL38/31

■ Aparat z wbudowanym napêdem biurety
■ Biureta DV1005 (5 ml)
■ Elektroda DM143-SC
■ Naczynie pomiarowe 
■ Mieszad³o magnetyczne
■ 2 butelki na titrant i zlewki
■ Komplet wê¿y
■ Instrukcja obs³ugi w jêz. polskim
■ Oprogramowanie LabX light

DL39/32

■ Aparat 
■ Cela kulometryczna z lub bez diafragmy
■ Elektroda DM143-SC
■ Naczynie pomiarowe 
■ Mieszad³o magnetyczne
■ 2 butelki na titrant i zlewki
■ Komplet wê¿y
■ Instrukcja obs³ugi w jêz. polskim
■ Oprogramowanie LabX light

Stromboli

■ Zmieniacz próbek
■ 20 pojemników z pokrywkami
■ Modu³ susz¹cy
■ Kabel po³¹czeniowy do titratora
■ Komplet wê¿y
■ Instrukcja obs³ugi

Mettler-Toledo Sp. z o.o.
www.mt.com
Polska@mt.com

Przedstawiciele handlowi:
Polska centralna i wschodnia: tel. kom.: 0 602 136 592
Polska pó³nocna i zachodnia: tel. kom.: 0 602 499 114
Polska po³udniowa: tel. kom.: 0 602 499 115, 

0 602 642 509


