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Diese Seite bleibt aus technischen Griinden leer.
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Lieferumfang und Auspacken des Gerates

Packen Sie das Geréat vorsichtig aus.
Kontrollieren Sie die Lieferung auf Transportscha-
den und auf Vollstandigkeit.

Zum Lieferumfang gehdren:
* pH Transmitter 2220(X)
 Diese Bedienungsanleitung

» Ggf. mitbestellte Zubehorteile
(Lieferbares Zubehor s. Kap. 9)

Hinweise zur Bedienungsanleitung

1y

cal Kalibrierung | T.B8RH

#» Kalibrieruna pH
= Kalibrieruw
« zurdck zum Pafzahl: 1147 I

=

Warnungen und Hinweise

Warnung

Eine Warnung bedeutet, dal3 die Nichtbefol-
gung zu Fehlfunktion oder Beschadigung des
Gerates und zu Sach- oder Personenschaden
fuhren kann.

Hinweis
Durch Hinweise werden wichtige Informationen
vom Ubrigen Text abgesetzt.

Typische Darstellungen

Die Tasten des pH Transmitters 2220(X) werden im
Text so dargestellt:

meas cal maint par diag

4,},A,V,enter

Die Darstellung eines Menus in der Bedienungsan-
leitung kann von der Anzeige lhres Gerétes etwas
abweichen. Das ist abhangig davon, mit welchen
Optionen lhr Gerat ausgerustet ist.

Wenn das Verhalten lhres Gerates von der Be-
schreibung in diesem Handbuch abweicht, kontrol-
lieren Sie, ob das Handbuch zur Software-Version
ihres Gerates gehort: s. S. 6-4, Geratebeschrei-
bung.

Hinweise VI
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Sicherheitshinweise

Unbedingt lesen und beachten!

Die Sicherheitshinweise enthalten Anweisungen,
die der Benutzer zu seiner eigenen Sicherheit un-
bedingt befolgen muf3.

Eine MilBachtung kann zu Verletzungen fihren.

Das Gerét ist nach dem Stand der Technik und den
anerkannten sicherheitstechnischen Regeln ge-
baut. Bei seiner Verwendung kénnen unter Um-
standen dennoch Gefahren fur den Benutzer bzw.
Beeintrachtigungen fur das Gerat entstehen.

Das Gerat darf nicht eingeschaltet bzw. muf3
vorschriftsmaRig ausgeschaltet und gegen unbe-
absichtigten Betrieb gesichert werden, wenn ange-
nommen werden muf3, dal3 ein gefahrloser Betrieb
nicht mehr maoglich ist

Grunde hierfir sind:

* sichtbare Beschadigung des Gerates

« Ausfall der elektrischen Funktion

« langere Lagerung bei Temperaturen tber 70 °C
» schwereTransportbeanspruchungen

Bevor das Gerat wieder in Betrieb genommen wird,
ist eine fachgerechte Stickprifung nach

DIN EN 61010 Teil 1 durchzufiihren. Diese Pri-
fung sollte beim Hersteller im Werk vorgenommen
werden.

VIlI
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Bestimmungsgemaler Gebrauch

Bei der Geratereihe pH 2220(X) handelt es sich um
2-Leiter-Gerate. Die Versorgung mit Hilfsenergie
erfolgt aus dem 4 ... 20 mA-Schleifenstrom, tber
den auch die Mel3grof3e ubertragen wird.

Der pH Transmitter 2220(X) dient zur kontinuierli-
chen pH- und Temperaturmessung in Flussigkei-
ten. Das Gerat ist fur den Einsatz im industriellen
Bereich konzipiert. Das Gehause hat die Schutzart
IP 65 und gestattet die direkte Wandmontage vor
Ort.

Das Gerat darf nur wie in dieser Bedienungsanlei-
tung beschrieben eingesetzt werden. Anwendun-
gen darlber hinaus sind nicht zulassig.

Der pH Transmitter 2220 (nicht eigensicher)

Der pH Transmitter 2220 darf nicht in explosionsge-
fahrdeten Bereichen eingesetzt werden.

Die Montage/Demontage, die Installation, der
Betrieb und die Instandhaltung dtrfen nur durch
gualifiziertes Personal im Sinne der Automatisie-
rungsindustrie unter Beachtung der einschlagigen
Vorschriften und der Bedienungsanleitung durch-
gefuhrt werden. Die angegebenen Umgebungsbe-
dingungen und Montagevorschriften sind einzuhal-
ten.

Bei der Inbetriebnahme muf3 eine vollstandige Kon-
figurierung erfolgen.

Eingriffe in das Gerat Uber die in der Bedienungs-
anleitung beschriebenen Handhabungen hinaus
sind nicht zulassig.

Hinweise IX
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Der pH Transmitter 2220X (eigensicher)

Der pH Transmitter 2220X ist zum Betrieb in explo-
sionsgefahrdeten Bereichen zugelassen. Er wurde
unter Beachtung der geltenden européischen
Richtlinien und Normen entwickelt und gefertigt.
Die Konformitatserklarung bestatigt die Einhaltung
der geltenden européischen Richtlinien und Nor-
men.

Bei der Errichtung im explosionsgefahrdeten Be-
reich sind die EG-Baumusterprifbescheinigung
und die Bestimmungen der EN 60 079-14:1996 ff
zu beachten. Der pH Transmitter 2220X darf nur an
bescheinigte eigensichere Stromkreise ange-
schlossen werden. Die AnschluR3daten stehen in
der EG-Baumusterprufbescheinigung (s. S. XIlI).

Vor der Inbetriebnahme ist der Nachweis der Ei-
gensicherheit bei der Zusammenschaltung mit an-
deren Betriebsmitteln, z. B. Speisegeraten
einschlie3lich Kabel und Leitungen, zu fuhren.

Bei der Inbetriebnahme muf} eine vollstandige Kon-
figurierung erfolgen.

Eingriffe in das Gerat Uber die in der Bedienungs-
anleitung beschriebenen Handhabungen hinaus
sind nicht zulassig.

Die Montage/Demontage, die Installation, der
Betrieb und die Instandhaltung dirfen nur durch
qualifiziertes Personal im Sinne der Automatisie-
rungsindustrie unter Beachtung der einschlagigen
Vorschriften und der Bedienungsanleitung durch-
gefuhrt werden. Die angegebenen Umgebungsbe-
dingungen und Montagevorschriften sind einzuhal-
ten.

X Hinweise
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52960197.DOC Version b

Hinweise

Xl



pH Transmitter 2220(X)

Physikalisch-Technische Bundesanstalit P-rB

Braunschweig und Berlin

(1) EG-Baumusterpriifbescheinigung

(2) Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemalen Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen - Richtlinie 94/9/EG

(3) EG-Baumusterpriifbescheinigungsnummer

PTB 00 ATEX 2191

(4) Gerat: pH-Transmitter Typ 2220X Opt. ...

(5) Hersteller: Mettler Toledo AG

(6) Anschrift: im Hackacker 15, Ch-8902 Urdorf

(7) Die Bauart dieses Gerates sowie die verschiedenen zuldssigen Ausfiihrungen sind in der Anlage zu

dieser Baumusterpriifbescheinigung festgelegt.

(8) Die Physikalisch-Technische Bundesanstalt bescheinigt als benannte Stelle Nr. 0102 nach Artikel 9 der
Richtlinie des Rates der Européischen Gemeinschaften vom 23. Marz 1994 (94/9/EG) die Erflllung der
grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen fur die Konzeption und den Bau von Geréten
und Schutzsystemen zur bestimmungsgemafien Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen
gemaR Anhang Il der Richtlinie.

Die Ergebnisse der Priifung sind in dem vertraulichen Prifbericht PTB Ex 00-20252 festgehalten.

(9) Die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden erfiillt durch Ubereinstimmung
mit
EN 50014:1997 + A1 + A2 EN 50020:1994

(10) Falls das Zeichen ,X* hinter der Bescheinigungsnummer steht, wird auf besondere Bedingungen fir die
sichere Anwendung des Gerétes in der Anlage zu dieser Bescheinigung hingewiesen.

(11) Diese EG-Baumusterprifbescheinigung bezieht sich nur auf Konzeption und Bau des festgelegten
Gerédtes gemaf® Richtlinie S4/9/EG. Weitere Anforderungen dieser Richtlinie gelten fiir die Herstellung
und das inverkehrbringen dieses Gerates.

(12) Die Kennzeichnung des Gerétes mult die folgenden Angaben enthalten:

/ & 12(1)G EExib [ia] IC T6

Zertifizierurigsstelie Explosionsspht
Im Au ég (/ /{(' e

£

Braunschweig, 24. Januar 2001

VAN 22 TN
Dr.-Ing. U. Johanns "ye" T
Regierungsdirektor \>»,

Seite 1/3

EG-Baumusterpriifbescheinigungen ohne Unterschrift und ohne Siegel haben keine Gdltigkeit.
Diese EG-Baumusterprifbescheinigung darf nur unverandert weiterverbreitet werden.
Auszige oder Anderungen bedirfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt « Bundesaliee 100 « D-38116 Braunschweig
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Physikalisch-Technische

Braunschweig und Berlin

(13)

(14)

(15) Beschreibung des Gerates

P

Bundesanstalt

Anlage
EG-Baumusterpriifbescheinigung PTB 00 ATEX 2191

Der pH-Transmitter Typ 2220X Opt. ... dient vorzugsweise zum Erfassen und Verarbeiten von
elektrochemischen Groften und ist mit einem Eingang fiir pH- bzw. ORP-Messung und einem
Eingang flr Temperaturmessung ausgestattet.

Der Einsatz erfolgt innerhalb des explosionsgefahrdeten Bereiches.
Die hochstzulassige Umgebungstemperatur betragt 50 °C.

Elektrische Daten

Schleifenmessstromkreis...............ccovvveee....
(KL 9, 10)

AusgangsstromKreis 2 .........ccccveeeervrencnenns
(KL 11, 12)

pH-Messstromkreis.........ccccovveveceevciiiinnnenns
(KL 1, 3, 4,5)

in Zundschutzart Eigensicherheit EEx ib 1IC
nur zum Anschluss an einen bescheinigten
eigensicheren Stromkreis

Hochstwerte:
U= 30 V
i =100 mA
PP= 08W
Ci= 22 nF

L; vernachlassigbar klein

in Zundschutzart Eigensicherheit EEx ib lIC
nur zum Anschluss an einen bescheinigten
eigensicheren Stromkreis

Hbéchstwerte:

U= 30 V

i =100 mA

Pi= 08W

Ci = 48 nF

L; vernachlassigbar klein

in Zundschutzart Eigensicherheit EEx ia lIC
Hochstwerte:

U,= 10 V

b = 11 mA
Po= 15 mwW
R =456 Q
Kennlinie linear
Cy=440 nF
Lo = 5 mH
C= 50 nF

L; vernachlassigbar klein

Seite 2/3

EG-Baumusterpriifbescheinigungen ohne Unterschrift und ohne Siegel haben keine Giltigkeit.
Diese EG-Baumusterpriifbescheinigung darf nur unverandert weiterverbreitet werden.
Auszige oder Anderungen bediirfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt « Bundesaliee 100 « D-38116 Braunschweig
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Braunschweig und Berlin

Aniage zur EG-Baumusterpriifbescheinigung PTB 00 ATEX 2191

(16)

(17)

(18)

Temperatur-Messstromkreis...........c........... in Zundschutzart Eigensicherheit EEx ia lIC
(KL6,7,8) Hoéchstwerte:

U= 10 V

l,b, = 3 mA

Po= 4 mW

R = 1,6 kQ

Kennlinie linear

Co=475 nF

Lo = 1,8 mH

C = 50 nF

L; vernachlassigbar klein
PA e nur zum Anschluf an den Potenzialausgleich

Der Schieifenmessstromkreis ist von den anderen eigensicheren Stromkreisen bis zu einer
Spannung von 60 V sicher galvanisch getrennt.

Der Ausgangsstromkreis 2 ist von dem pH- und von dem Temperatur-Messstromkreis bis zu
einer Spannung von 60 V sicher galvanisch getrennt.

Der pH-Messstromkreis und der Temperatur-Messstromkreis sind galvanisch miteinander
verbunden.

Prifbericht PTB Ex 00-20252

Bescndere Bedingungen

keine

Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen

werden durch die vorgenannten Normen erfullt.

Braunschweig, 24. Januar 2001

Regierungsdirektor

Seite 3/3

EG-Baumusterpriifbescheinigungen ohne Unterschrift und ohne Siegel haben keine Gditigkeit.
Diese EG-Baumusterprifbescheinigung darf nur unveréndert weiterverbreitet werden.
Ausziige oder Anderungen bediirfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalit.

Physikalisch-Technische Bundesanstalt » Bundesallee 100 « D-38116 Braunschweig
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1 Hinweise zur Montage, Installation und Wartung

Montage

» Das wetterfeste Geh&use gestattet die direkte
Wandmontage, Mal3zeichnung s. Abb. 1-1.

» Mit der Montageplatte ZU 0136 und dem Mast-
schellensatz ZU 0125 kénnen Sie das Gerat auch
an einem Mast montieren.

Mafl3zeichnung s. Abb. 1-2.

» Das Schutzdach ZU 0157 bietet zusatzlichen
Schutz vor direkten Witterungseinfliissen und
mechanischer Beschadigung.

Mafl3zeichnung s. Abb. 1-2.
Zur Montage des Schutzdaches bengtigen Sie die
Montageplatte ZU 0136.

* Mit dem Schutzgeh&use ZU 0158 ist das Gerat
optimal vor Staub, Nasse und mechanischer
Beschadigung geschitzt.

Mal3zeichnung s. Abb. 1-3.
Mit dem Mastschellensatz ZU 0220 kdnnen Sie
das Schutzgehause auch am Mast montieren.

Montage 11
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Gehausefront zur Installation
des Gerates abnehmbar
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Schutzgehduse ZU 0158

wahlweise fur senkrechte oder
waagerechte Mastanordnung

Abb. 1-4 Mastschellensatz ZU 0220 fiir Schutzgehause ZU 0158
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Installation und Inbetriebnahme

* Die Installation und die Inbetriebnahme des
pH Transmitters 2220(X) darf nur durch ausgebil-
dete Fachkrafte (VBG 4) unter Beachtung der ein-
schlagigen VDE-Vorschriften und der Bedie-
nungsanleitung erfolgen.
Bei der Installation sind die technischen Daten
und die Anschluf3werte zu beachten.

* Bei der Inbetriebnahme mul} eine vollstadndige
Parametrierung durch einen Systemspezialisten
erfolgen.

* Beachten Sie die Sicherheitshinweise Seite VI
ffl

Vor dem Anschliel3en des pH Transmitters 2220 an
Speisegerate ist sicherzustellen, daf} diese nicht
mehr als 40 V DC abgeben kénnen und der Speise-
mefstromkreis mit max. 100 mA abgesichert ist.

Vor dem Anschlieen des pH Transmitters 2220X
an Speisegeréte ist sicherzustellen, daf3 diese nicht
mehr als 30 V DC, 100 mA und 0,8 W liefern koén-
nen.

Zum Anschluf3 des pH Transmitters 2220(X) 6ffnen
Sie die Abdeckung des Klemmenraums (unterer
Deckel) mit zwei Schrauben. Die Klemmen sind fur
Einzeldrahte und Litzen bis 2,5 mm? geeignet.
Rechts neben den Klemmen befinden sich zwei
Kontaktierungslocher zum Anklemmen eines
HART®-Handterminals.

Im Lieferzustand sind alle Klemmen offen, um eine
problemlose Einfihrung der Anschluf3drahte zu
ermaoglichen. Bei halbgeoffneten Klemmen kann es
vorkommen, daf3 der Draht unter den Kontaktkor-
per gesteckt wird und bei zugeschraubter Klemme
nicht kontaktiert.

Beschaltungsbeispiele finden Sie auf S. 2-3 ff.

pH Transmitters 2220X:

Die aul3ere PA-Klemme ist mit dem Potentialaus-
gleich zu verbinden, um mdgliche elektrostatische
Ladung von der Frontfolie abzuleiten.

Montage 1-5



pH Transmitter 2220(X)

Hinweise zum Betriebsverhalten

Bei Umgebungstemperaturen unter O °C kann die

UI? Ablesbarkeit des LC-Displays eingeschrankt sein.
Die Geratefunktionen sind dadurch nicht beein-
trachtigt.

Echtzeituhr, Logbuch, Cal-Protokoll und Sensor-

D]? statistik sind fuir ca. 1 Jahr akkugepuffert. Bei langer
andauerndem Spannungsausfall konnen diese Da-
ten verlorengehen. Das Gerat bringt dann die Mel-
dung ,Warn Uhrzeit/Datum®, und das Datum wird
auf den 01.01.1990 zurlickgesetzt. Uhrzeit und Da-
tum mussen dann neu parametriert werden.

Wartung und Reinigung

Der pH Transmitter 2220(X) ist wartungsfrei.

Zum Entfernen von Staub, Schmutz und Flecken
durfen die AulRenflachen des Gerates mit einem
weichen, mit Wasser angefeuchteten fusselfreien
Tuch abgewischt werden. Wenn nétig kann auch
ein milder Haushaltsreiniger verwendet werden.

Achten Sie beim Einsatz des Gerates im explosi-
onsgefahrdeten Bereich auf Elektrostatik!

Gerat nur mit feuchtem Tuch reinigen!

Auch das Schutzgehause ZU 0158 und die ab-
schlie3bare Bedienklappe (Opt. 432) durfen nur mit
einem feuchten Tuch gereinigt werden.

> >
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2 Die Meldmdglichkeiten des pH Transmitters 2220(X)

Der pH Transmitter 2220(X) im Uberblick

Die Inbetriebnahme des pH Transmitters 2220(X)
darf nur durch ausgebildete Fachkrafte (VBG 4) un-
ter Beachtung der Bedienungsanleitung erfolgen.
Bei der Installation sind die technischen Daten und
die AnschluB3werte zu beachten.

Bei der Inbetriebnahme mul3 eine vollstandige Pa-
rametrierung durch einen Systemspezialisten erfol-
gen.

Der pH Transmitter 2220 darf nicht zur Messung in
betriebsmafiig explosionsgefahrdeten Bereichen
eingesetzt werden.

Der pH Transmitter 2220X pH ist zum Betrieb in
explosionsgefahrdeten Bereichen zugelassen.

‘ (EEx ia IIC)
O_

@ o L1 orp
o—1 MQ, kQ
o—|

a
T— Temp

| (EEx ib IIC)

|

| ~°®

| mA/ —°
HART®

: pH Transmitter 2220(X)

| 4,

| mA —° @

| A

|

Abb. 2-1 System-Funktionen pH Transmitter 2220(X)

Abb. 2-1 zeigt die System-Funktionen. Neben den
Eingéangen fur Glas- und Bezugselektrode [ und
Temperaturfuhler [0 kann eine Potentialausgleich-
selektrode angeschlossen werden, die gleichzeitig
als Hilfselektrode zur MelRketteniiberwachung
(Sensocheck®) dient.
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pH Transmitter 2220(X)

Bei geeigneter Auswahl der Elektrode — z. B. einer
Platinelektrode — kann zusatzlich simultan die Re-
dox-Spannung gemessen werden. Daraus ergibt
sich die Moglichkeit, neben der Erfassung des pH-
Wertes und der Redox-Spannung auch die pH-
kompensierte Redox-Spannung, den sogenannten
rH-Wert, zu berechnen und anzuzeigen.

Ausgang 1 [J ist galvanisch getrennt und arbeitet
als Stromsenke fur den Schleifenstrom 4 ... 20 mA
(22 mA) (Speisegerat erforderlich).

Er versorgt das Gerat mit Hilfsenergie aus dem
Schleifenstrom und Ubertragt analog die parame-
trierbare Mel3grofe.

Der galvanisch getrennte Ausgang 2 [ arbeitet
ebenfalls als Stromsenke 0(4) ... 20 mA (22 mA)
(Speisegerat erforderlich). Er dient zur Ubertra-
gung einer weiteren parametrierbaren Mel3grofRe
oder kann als Schalt- oder Reglerausgang einge-
setzt werden.

Die Ausgange 1 und 2 kdnnen zusatzlich Alarm und
Warnungsmeldungen als 22 mA-Signal Ubertra-
gen. Die Parametrierung ist im Kapitel ,Alarmverar-
beitung / NAMUR-Signale" ab Seite 4-24 beschrie-
ben.

MeRmaoglichkeiten, Beschaltung



Die pH-Messung

Abb. 2-2 zeigt Ihnen, wie Sie eine Einstab-pH-Mel3-
kette an den pH Transmitter 2220(X) anschliel3en.
Klemmen 3 und 4 missen gebrickt werden!

Potential- I- ) ) ) ) ) ) ) —!
bedingungen (N |1—| Glaselektrode N
beachten! C —
|\ | '?I Bezugselektrode .
0 Hilfselektrode/ORP X
4
0 Schirm '
(=]
Einstab- Schaltungsnull
MeBkette | (Geratemasse)

Abb. 2-2 Beschaltung des pH-Eingangs fur eine einfache pH-Messung mit Impedanzmes-
sung der Glaselektrode

check® auch die Bezugselektrode tiberwachen

DI? Wie Sie mit der MelRketteniiberwachung Senso-
kénnen, erfahren Sie auf S. 2-5.

Beschaltungshinweise zu Abb. 2-2

Potentialbedingungen Die Klemmen 3, 4 und 5 durfen nicht geerdet wer-
den! Klemmen 3 und 4 miussen gebrickt werden!

Abschirmungen Die Leitung der Glaselektrode muf3 unbedingt ge-
schirmt werden (an Bez. El. Klemme 3). Wenn ein
Aul3enschirm vorhanden ist, muf3 dieser mit Klem-
me 5 verbunden werden.

Mogliche MeR3probleme Wenn die Klemmen 3 und 4 gebriickt und gleich-
zeitig geerdet sind oder eine Hilfselektrode ange-
schlossen ist, treten Mel3fehler auf.

Bei Storungen (z. B. tUiber den Schleifenstrom) kann
es nutzlich sein, die Bruicke von 3 nach 4 zu entfer-
nen und die Klemme 4 mit der geerdeten Kessel-
wand zu verbinden. Die Stérungen werden dann
nicht mehr Gber die Bezugselektrode, sondern tiber
die Kesselwand abgeleitet (s. Abb. 2-3).

Temperaturmessung Achten Sie beim Einbau des Temperaturfihlers auf
enge raumliche Anordnung zu der pH-Mel3kette
(Temperaturgradient). Beachten Sie auch die Pro-
blematik der Temperaturerfassung wéahrend der
Kalibrierung.
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pH

Transmitter 2220(X)

Potential-
bedingungen
beachten! ~

Glaselektrode

Bezugselektrode

(o] [=]--

0 Hilfselektrode/ORP

0 Schirm

Einstab-
MeBkette

-—[o] [£]

leitende !

Kesselwand -

-

Schaltungsnull
(Geratemasse)

Abb. 2-3 Beschaltung des pH-Eingangs mit Impedanz-Messung der Glas- und Bezugs-
elektrode, auch bei geerdetem Melimedium

Po

tentialbedingungen

Abschirmungen

Mogliche Mel3probleme

Temperaturmessung

Beschaltungshinweise zu Abb. 2-3

Die Klemmen 4 und 5 dirfen geerdet werden. Das
Potential der MelRkette wird Giber die Klemme 4
(Kesselwand) definiert. Es mul3 daher zwischen der
Kesselwand und der MelRkette eine Verbindung
Uber das leitfahige Mel3medium bestehen.

Die Leitung der Glaselektrode muf3 unbedingt ge-
schirmt werden (an Bez. El. Klemme 3). Wenn ein
Aul3enschirm vorhanden ist, muR3 dieser immer mit
Klemme 5 verbunden werden.

Wenn die Klemmen 3 und 4 gebriickt sind, treten
Mel3fehler auf.

Die Potentialdifferenz zwischen Klemme 3 und 4

darf nicht gro3er 2 V werden, da sonst Mel3fehler
auftreten. GroRRere Differenzen kdnnen z. B. durch
stromdurchflossene Medien (Galvanik) entstehen.

Beim Kalibrieren muf3 eine Hilfselektrode (Klemme
4) mit in die Pufferlésung eintauchen.

Achten Sie beim Einbau des Temperaturfihlers auf
enge raumliche Anordnung zu der pH-Mel3kette
(Temperaturgradient). Beachten Sie auch die Pro-
blematik der Temperaturerfassung wahrend der
Kalibrierung.
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Die MelRkettenlberwachung
Sensocheck®

Die Mel3kettentberwachung Sensocheck® mifdt die
Impedanz der Glaselektrode und der Bezugselek-
trode. Die Messung erfolgt kontinuierlich zusam-
men mit der pH-Messung.

Die Elektrodenimpedanzen sind ein gutes Mal3 fur
den Zustand der Elektroden, Verschmutzung (bei
der Bezugselektrode), Glasbruch (bei der Glas-
elektrode), Alterung und Kabelbruch.

Wenn Sie nur die Impedanz der Glaselektrode
uberwachen wollen, kdnnen Sie die Mel3kette an-
schalten wie in Abb. 2-2 gezeigt.

Zur Messung und Uberwachung der Bezugselek-
troden-Impedanz wird eine Hilfselektrode (Abb.
2-4) oder eine leitende Kesselwand (Abb. 2-3) be-
notigt.

Potential- !_ ) ) ) ) ) ) ) ) ) _|
A bedingungen '
beachten! |
| Glaselektrod '
~ aselektrode
l/ LN AT :
| '
(I Y Bezugselektrode
\\ /. : 3 B
Y ,
4 0 Hilfselektrode/ORP X
0 Schirm
5 [
I
, ' ScrEtu_ngsnull
Einstab- Hilfselektrode | (Geratemasse)
MeBkette Iocjer é B. X !
eitende
Kesselwand L. - - - - - - - -

Abb. 2-4 Beschaltung des pH-Eingangs mit Impedanz-Messung der Glas- und Bezugs-

elektrode
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pH Transmitter 2220(X)

Potentialbedingungen

Abschirmungen

Moégliche Mel3probleme

Temperaturmessung

Beschaltungshinweise zu Abb. 2-4

Die Klemmen 4 und 5 dirfen geerdet werden. Das
Potential der Mel3kette wird mit der Hilfselektrode
an Klemme 4 definiert. Es muf3 daher zwischen der
Hilfselektrode und der Mel3kette eine Verbindung
Uber das leitfahige Mel3medium bestehen.

Wird an Klemme 4 eine Platin-Elektrode ange-
schlossen, so ist eine simultane Redoxmessung
maoglich (Abb. 2-6).

Die Leitung der Glaselektrode muf3 unbedingt ge-
schirmt werden (an Bez. El. Klemme 3). Wenn ein
AuRenschirm vorhanden ist, muf3 dieser mit Klem-
me 5 verbunden werden.

Wenn die Klemmen 3 und 4 gebriickt sind, treten
Mel3fehler auf.

Die Potentialdifferenz zwischen Klemme 3 und 4

darf nicht gré3er 2 V werden, da sonst Mel3fehler
auftreten. GrolRere Differenzen kdnnen z. B. durch
stromdurchflossene Medien (Galvanik) entstehen.

Beim Kalibrieren muf3 eine Hilfselektrode (Klemme
4) mit in die Pufferlésung eintauchen.

Achten Sie beim Einbau des Temperaturfihlers auf
enge raumliche Anordnung zu der pH-Mel3kette
(Temperaturgradient). Beachten Sie auch die Pro-
blematik der Temperaturerfassung wahrend der
Kalibrierung.
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AnschlulR VP-Kabel

VP-Kabel - - - -

transparent 1 pH-Glaselektrode ¥

rot 3 Referenzelektrode | o

— VP-Steckkopf |

blau 4 0 Hilfselektrode/ ORP
gelb/grin
0 Schirm
5
grun
EinstabmeBkette oiB 6 | Temperaturfiihler s I._ |
g mit integriertem X chaltungsnu
Temperaturfiihler (Geratemasse) |
rau 7 | Temperaturfihler
Briicke 3/4 ist abhangig von der 8 | Fibhlerleitung
Beschaltung (s. Beschaltungsbeispiele)
Briicke 7/8 entfallt bei Einsatz

v} eines Pt 100 im 3-Leiter-AnschluB *

Abb. 2-5 VP-Stecksystem: Anschlul} einer Einstabmef3kette mit integriertem Temperatur-

fuhler

*) 3-Leiter-Anschlufld mul3 in der Elektrode realisiert sein, siehe Elektroden-Spezifikation

MeRmaoglichkeiten, Beschaltung
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pH Transmitter 2220(X)

Simultane pH- und Redox
(ORP)-Messung

Wenn als Hilfselektrode eine Platin-Elektrode ver-
wendet wird, kbnnen Sie simultan den pH-Wert und
die Redox (ORP)-Spannung messen.

Wenn der pH Transmitter 2220(X) mit der Option
487 (zweiter Stromausgang, passiv) ausgerustet
ist, kbnnen Sie zwei MeRRwerte gleichzeitig ausge-
ben.

Potential- - - - - - - - - - _|
A bedingungen . '
beachten! |
| Glaselektrode '
I/A\ N1
| '
(I Y Bezugselektrode
—— 3 -
Y ,
N 4 0 Hilfselektode/ORP X
LI
0 Schi
T_ 5 Schirm !
I
Einstab- Platin- ' Schaltungsnull |
MeBkette Elektrode | (Geratemasse)
L. ] ] ] ] ] ] ] -

Abb. 2-6 Simultane pH- und Redox (ORP)-Messung mit Impedanzmessung der Glas- und

Bezugselektrode.

Potentialbedingungen

Abschirmungen

Beschaltungshinweise zu Abb. 2-6

Die Klemmen 4 und 5 dirfen nicht geerdet werden.
Das Potential der Mel3kette wird mit der Platinelek-
trode an Klemme 4 definiert. Es mul3 daher zwi-
schen der Platinelektrode und der Mel3kette eine
Verbindung Uber das leitfahige Mel3medium beste-
hen.

Die Leitung der Glaselektrode muf3 unbedingt ge-
schirmt werden (an Bez. El. Klemme 3). Wenn ein
Aul3enschirm vorhanden ist, muf3 dieser mit Klem-
me 5 verbunden werden.
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Mdogliche MelR3probleme

Temperaturmessung

Wenn die Klemmen 3 und 4 gebriickt sind, treten
Mel3fehler auf.

Beim Kalibrieren muf3 eine Hilfselektrode (Klemme
4) mit in die Pufferldsung eintauchen.

Achten Sie beim Einbau des Temperaturfihlers auf
enge raumliche Anordnung zu der pH-Mel3kette
(Temperaturgradient). Beachten Sie auch die Pro-
blematik der Temperaturerfassung wéahrend der
Kalibrierung.

Die rH-Messung

Der rH-Wert wird von dem pH Transmitter 2220(X)
aus zwei getrennt erfal3ten MeRRwerten (pH-Wert
und Redoxspannung) berechnet.

Eine direkte Kalibrierung der rH-Messung ist zwar
nicht maglich, aber die pH-Mel3kette kann einzeln
kalibriert werden.

Als pH-Mel3kette kann eine Einstabmel3kette ein-
gesetzt werden. Die zusatzlich erforderliche Metall-
(Platin)-Elektrode wird an Klemme 4 angeschlos-
sen und dient gleichzeitig als Hilfselektrode fur die
Impedanzmessung zur Mel3kettentberwachung
(s. Abb. 2-6).
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pH Transmitter 2220(X)

Die Redox (ORP)-Messung

Bei Redoxpotential (ORP)-Messungen mul3 zu-
satzlich zum MelRRergebnis angegeben werden, ge-
gen welche Bezugselektrode gemessen wurde
oder ob eine Umrechnung auf die Normal-Wasser-
stoff-Elektrode erfolgte.

Die Angabe des Redoxpotentials (ORP) wird
vervollstandigt durch die Angabe der verwendeten
Melelektrode (z. B. ,Platin“) sowie der Mel3tempe-
ratur und des pH-Wertes.

Standardpotentiale [mV] einiger Bezugselektroden

(Spannungen [mV] bezogen auf die Standard-Wasserstoffelektrode)
Daten: Galster; pH-Messung, Weinheim. VCH, 1990 (teilweise inter-/extrapoliert)

"Silberchlorid”, "Argenthal”, "Silamid” "Kalomel” "Thalamid” "Quecksilbersulfat”
Ag/AgCl, KCI Hg/Hg,C,, KCI TI,HG/TICI,KCI | Hg/Hg,S0y, K,SO,
Temperatur °C| 1 mol/l 3mol/l | 3,5mol/l | gesattigt | 0,1 mol/l 1 mol/l gesattigt 3,5 mol/l gesattigt
0 249,3 2242 222,1 220,5 333,8 285,4 260,2 -558,5 671,8
5 246,9 220,9 218,7 216,1 334,1 2847 257,2 -561,0 667,6
10 2444 217,4 215,2 211,5 334,3 2839 254,1 -563,5 663,5
15 2418 214,0 211,5 206,8 334,2 282,7 250,9 -566,0 659,4
20 239,6 210,5 207,6 201,9 334,0 2815 2477 -568,6 655,3
25 236,3 207,0 203,7 197,0 333,7 280,1 2444 -571,3 651,3
30 2334 203,4 199,6 191,9 333,2 278,6 241,1 -574,0 647,3
35 230,4 199,8 195,4 186,7 332,4 277,0 237,7 -576,7 643,3
40 227,3 196,1 191,2 181,4 331,6 275,3 234,3 -579,6 639,2
45 224,1 192,3 186,8 176,1 330,6 273,5 230,8 -582,5 635,1
50 220,8 188,4 182,4 170,7 329,6 271,6 227,2 -585,4 630,9
55 217,4 184,4 178,0 165,3 269,5 223,6 -588,5 626,6
60 213,9 180,3 173,5 159,8 267,3 219,9 -591,6 622,6
65 210,4 176,4 169,0 154,3 264,8 216,2 -594,8 617,7
70 206,9 172,1 164,5 148,8 262,2 2124 -598,0 613,3
75 203,4 167,7 160,0 143,3 —-601,4 608,4
80 199,9 163,1 155,6 137,8 -604,8 603,4
85 196,3 158,3 151,1 132,3 —-608,3 598,4
90 192,7 153,3 146,8 126,9 -611,9 593,1
95 189,1 148,1 142,5 1215 -615,6 578,6

2-10 MeRmaoglichkeiten, Beschaltung



Potential- |
A bedingungen Glaselektrode . .
beachten! 1 -
N 31 Bezugselektrode ) !
I\,
" 0 Hilfselektode/ORP !
H— 4
| 0 Schirm X
5
| Sch;tu_ngsnull
: (Geratemasse)
-]
Bezugs—
elektrode Pt

Abb. 2-7 Redox (ORP)-Messung mit Impedanzmessung der Bezugselektrode

Beschaltungshinweise zu Abb. 2-7

Potentialbedingungen Die Klemmen 1 und 3 mussen gebrickt werden.
Die Klemmen 4 und 5 diirfen geerdet werden.

Abschirmungen Vorhandene Schirme missen mit Klemme 5 ver-
bunden werden.

Temperaturmessung Achten Sie beim Einbau des Temperaturfiuhlers auf
enge raumliche Anordnung zu den beiden Elektro-
den (Temperaturgradient). Beachten Sie auch die
Problematik der Temperaturerfassung wahrend der
Redox-Kontrolle.
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pH Transmitter 2220(X)

3-Leiter-
7 AnschluBB

2-Leiter
7 AnschluB

4 IF

I

Die Temperaturerfassung

Warum Temperaturkompensation?

Die Erfassung der Temperatur des Prozesses bzw.
der Pufferlésung ist aus zwei Griinden wichtig:

* Die Steilheit der pH-Mel3kette ist temperaturab-
hangig (Nernst-Gleichung). Daher muf die ge-
messene Spannung um den Temperatureinfluf3
korrigiert werden.

» Der pH-Wert der Pufferlésung ist temperaturab-
hangig. Bei der Kalibrierung muf3 daher die Tem-
peratur der Pufferldsung bekannt sein, um den
tatsachlichen pH-Wert aus der Puffertabelle ent-
nehmen zu koénnen.

Automatische Temperaturkompensation

Bei der automatischen Temperaturkompensation
wird die Prozel3temperatur mit einem Temperatur-
fuhler (Pt 100 / Pt 1000 / NTC 30 kQ) von dem

pH Transmitter 2220(X) gemessen.

Durch den 3-Leiter-Anschluld des Temperaturfih-
lers wird der Temperatur-Mel3fehler eliminiert, der
durch den Zuleitungswiderstand erzeugt wird
(wichtig bei Pt 100 !).

Die Leitungen zu den Klemmen 6 und 7 missen
den gleichen Querschnitt aufweisen.

Bei 2-Leiter-Anschluf wird der Temperaturfiihler
mit den Klemmen 6 und 7 verbunden. Zwischen
Klemme 7 und 8 mul eine Brlicke eingesetzt wer-
den.

2-12
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pH 2220X —-+ @

]

Der passive Ausgang 2

Wenn Ihr Gerat mit der Option 487 (zweiter Strom-
ausgang, passiv) ausgeristet ist, steht Ihnen ein
zusatzlicher Ausgang zur Verfugung.

Dieser Ausgang ist passiv. Er muf3 durch eine zu-
satzliche Versorgung (z. B. Speisetrenner WG 20)
gespeist werden.

Den Ausgang 2 kdnnen Sie wahlweise als Strom-
ausgang 0 ... 20 mA (22 mA) oder Schaltausgang
(Alarmkontakt oder Grenzwertkontakt) verwenden.

Als Stromausgang ist er fur die verschiedenen
Mel3grélRen parametrierbar. Zusatzlich kann eine
Meldung fur Ausfall, Warnung und Funktionskon-
trolle als 22 mA-Signal ausgegeben werden.

Wenn Ihr Gerat zusatzlich mit Option 353 (Regler-
funktion) ausgerustet ist, kdnnen Sie den Ausgang
auch als analogen Reglerausgang oder als Schalt-
reglerausgang verwenden.

Hilfsenergie Nicht-Ex

24V =
M

Ausgang 2 |

)
+ (0..20 mA)

4..20mA

|

_

Abb. 2-8 Beschaltung Ausgang 2 als Stromausgang mit WG 20

PH2220X  —-q

€&

Nicht-Ex

Ausgang 2 |

+ ]
:

Abb. 2-9 Beschaltung Ausgang 2 als Schaltausgang mit WG 25
(Beachten Sie die technischen Daten des WG 25)

MeRmaoglichkeiten, Beschaltung 2-13



pH Transmitter 2220(X)

Beschaltungsbeispiele

pH-MeBstelle

| EExiallC EExib IIC
Glas n_1 !
Bezug (] Y 300: > ! |+ 10 4..20mA 4..20mA
4 ' -9
I—O—5 pH,ORP | | O e — |
MQ, kQ : pH Transmitter HART® ipée‘ﬂ\s,\«lagezryner piH
L 2220(X)
5 !
T [> ' Tastatur
L 85 Temp : ooo
Pt 100/Pt 1000/ R L=i=(=N 6
NTC :

PA =
Potentialausgleich

Abb. 2-10 pH-Messung mit Schreiberauswertung

pH-MeBstelle

| EExiallC EExib lIC
Glas AN ! '
Bezug T Y s 00: [> ! |+ 10 4..20mA 4..20mA [
4 ' —_ 9 Modem. —> PLS
. pH,ORP | - —o— e
ORP MQ, kQ ' HART® Speisetrenner [ __pH
' . 2.B. WG 21
 pH Transmitter
1
. . 2220(X)
. D : + 12 0(4) ... 20 mA Spe?segerét oder
b——— 00— Tastatur 1 Speisetrenner, z. B.
8 o Temp : 0oESS mA [ ° WG 20 oder WG 21
Pt 100/Pt 1000/ v (OO -
NTC !

o L

Potentialausgleich

Abb. 2-11 pH-und ORP-Messung mit Regelung, Schreiberauswertung und Anschluf3 an ein
Prozelileitsystem

pH Transmitter 2220X:
[ﬂ? PA-Klemme an Potentialausgleich anschlie3en!
Siehe dazu Abb. 1-1 und Abb. 1-5 auf Seite 1-2 f.
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Ggf. Brucke 3, 4 einsetzen !
(s.a.S. 2-3)

Ggf. Briicke 7, 8 einsetzen !
(s.a.S.2-12)

Abb. 2-12 AnschlulZbelegung

Die Anschluf3belegung

+ Glas El.

- Bez.El
0 cH)Igi, EL/
0 Schirm
[o] o =
AN
Fihlerleitung
E _ Ausgang 1

4..20mA

- Speisekreis
* HART®

[R]+

Ausgang 2
passiv

OO -
HART®

Kommu-
nikation

OO +

‘ =}
H

Buebuig

L ‘dwas) _ 1

AN

L 1eqpie + Jepo — _ 1

L | Buebsny J

MeRRmaoglichkeiten und Beschaltung
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pH Transmitter 2220(X)

Diese Seite bleibt aus technischen Griinden leer.
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3 Die Bedienung des pH Transmitters 2220(X)

Die Inbetriebnahme des pH Transmitters 2220(X)
darf nur durch ausgebildete Fachkrafte (VBG 4) un-
ter Beachtung der Bedienungsanleitung erfolgen.

Bei der Inbetriebnahme mul3 eine vollstandige Pa-
rametrierung durch einen Systemspezialisten erfol-
gen.

Die Bedienoberflache

METTLER TOLEDO

¢~

+GLAS 93M0 Pt Z22.4"C

e O
T\
MeBmodus / Kalibri/erung \ Vb/artung\

Parametrierung Diagnose Eingabe bestatigen

Abb. 3-1 Die Bedienoberflache des pH Transmitters 2220(X)
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pH Transmitter 2220(X)

Der Mel3modus

Im Melimodus stehen Ihnen zwei verschiedene Ar-
ten der numerischen Me3wertanzeige zur Verfi-
gung. Ist Ihr Gerat mit der Option 448 (Mel3wertre-
corder) ausgeristet, kdnnen Sie den Verlauf zweier
beliebiger MeRRwerte zusatzlich auch grafisch dar-
stellen. Mit meas konnen Sie zwischen den ver-
schiedenen Darstellungen wechseln.

HARK T
N.ﬂnmp
GREW

+DATE  8.02.96

HMAN

pH
DELTA TE
L ] NMAH\TEMF

23.0°C

J/??H: RIRCG152 | 8:41

9 7 10 4
Frobe HEET
fencene | GRZW | juitoeer | Meas

sotas 93me | pe 22.4ec—:

5 2 6

Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

1

Den MelRwert in der Hauptanzeige kénnen
Sie in der Parametrierung auswahlen
(s. S.4-3)

Die MelRwerte in den Nebenanzeigen kdnnen
Sie mit A und V¥ auswahlen.

Das Auswahlsymbol 5 zeigt an, welche Ne-
benanzeige Sie gerade verandern kdnnen.
Mit 4 und P konnen Sie zwischen den bei-
den Nebenanzeigen wechseln.

NAMUR-Meldungen: Warnung (Wartungsbe-
darf) und Ausfall

Mel3stellen-Nummer bzw. Mel3stellen-Notiz
(Umschalten mit enter)

aktuelle Uhrzeit

Probennahme fir Kalibrierung

Hinweise auf Abhéngigkeiten der Me3gréf3en
Grenzwert Uber- oder unterschritten

HART®-Multidrop-Betrieb ist aktiv. Der Aus-
gangsstrom 1 ist fest auf 4 mA eingestellt. Der
MeRwert wird digital auf den Strom aufmodu-
liert.

Bedienung



Die Tastenbelegung im Melfmodus

neas Wechsel zwischen den beiden Darstellungsarten
der MelR3werte. Bei Option 448 auch zum Mel3wert-
recorder.

Kalibrierung, Parametrierung, Wartung oder Dia-

[ [ [ [ |
cal par maint diag
gnose aufrufen

Umschalten zwischen Mel3stellen-Nummer und

t )
ener Mefstellen-Notiz

Auswahl der Nebenanzeige zum Andern der MeR-
<> <> grofie

/A\ /\_ MeRgroRe in der Nebenanzeige andern.
N \V/

Welche MelR3gréRen das Gerat anzeigen kann,
[@ sehen Sie auf Seite 4-3.
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pH Transmitter 2220(X)

At

Der Mel3wertrecorder

Mit dem integrierten MelR3wertrecorder (Option 448)
verfugt der pH Transmitter 2220(X) Uber einen
zweikanaligen ,Schreiber vor Ort“. Zur optischen
Darstellung des Prozel3verlaufes oder z. B. zur
Regleroptimierung zeichnet der MeRRwertrecorder
zwei wahlbare Mel3gréf3en laufend auf und stellt sie
zeitgleich grafisch nebeneinander auf dem System-
Display dar. MeRRgréf3e, MelRbereich, Aufzeich-
nungsverfahren und Vorschub (Zeitraster) sind in
weiten Grenzen parametrierbar (s. S. 4-30). Die
letzten 500 MeRwerte sind mit Zeit und Datum im
Recorderspeicher Ihres Gerates aufgezeichnet.
Sie kdnnen sie auch numerisch anzeigen

(s. S. 6-6).

Die Option (MelRwertrecorder) kdnnen Sie Uber
TAN nachrusten (s. S. 4-30).

. Uhrzeit/Datum
MeBgroBe oberste Zeile
Anfan§_ \ Ende Min, Max, Mittelwert
; s FH 10on 00 f *Cf 504)  weitere neuere
MeBwert 1. Zelle\-‘?_a3pH : 1002 ssfanadas 3?.9°E Eintrdge vorhanden
Vorschub- :
richtung :
3 1n.u2.55‘ 0:22:05 \ - Weitere altere
Mitt‘ellinie Eintrage vorhanden
Uhrzeit/Datum )
unterste Zeile Funktlo;kstli(\:)ntrolle
Die Tastenbelegung im Mel3wertrecorder
meas Wechsel zur MeRwertanzeige
! b T I Kalibrierung, Parametrierung, Wartung oder Dia-
cal par maint diag
gnose aufrufen
enter Zum aktuellen Eintrag springen

a

N
A
N
2 N
v’

\ 4

enter

enter

Eine Seite vor- oder zuriickblattern

Eine Zeile vor- oder zuriickgehen

Zum aktuellen Eintrag springen

Zum altesten Eintrag springen

Bedienung



Die Menustruktur

MeBmodus

Durch Druck auf eine Mendltaste gelangen Sie in die Funktionsmendis.
Mit meas gelangen Sie zuriick in den MeBmodus.

NS

NS

N

Im Kalibriermen(
wahlen Sie den
Kalibrierablauf
und fuhren die
Kalibrierung
durch

Im Diagnosement
erhalten Sie
Informationen Uber
anstehende Mel-
dungen, den Zu-
stand der Elektro-
den und Uber das
Geréat selbst

Im Wartungsmenu
kénnen Sie den
Ausgangsstrom
manuell einstellen,
die MeBkette reini-
gen oder die Reg-
lerstellgréBe
manuell vorgeben

cal diag maint par
meas meas meas meas
Kalibrierung Diagnose Wartung Parametrierung

Die Parametrie-
rung ist in drei
Ebenen aufgeteilt

Abb. 3-2 Menustruktur

meas

AN

meas

AN

meas

AN

Spezialisten—
ebene (spe)

Sie kdnnen alle
Parameter ein-
stellen, das Aus-
wahlmenu flr die
Betriebsebene
freigeben und die
Paf3zahlen
einstellen

Betriebsebene
(bet)

Sie kdnnen die
Parameter ein-
stellen, die in

der Spezialisten-
ebene freigegeben
worden sind

Anzeigeebene
(anz)

Sie kdnnen alle
Parameter an-
sehen, jedoch
nicht verdndern

Bedienung
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pH Transmitter 2220(X)

Die MenlUbedienung

Wenn Kalibrierung, Wartung, Parametrierung oder
Diagnose aktiv sind, zeigt das Display das jeweilige
Meni zur Bedienung der Funktionen.Die
Bedienerfuhrung wird durch eine 7-zeilige Klartext-
Anzeige mit Informationstexten unterstttzt. Wah-
rend der Bedienung bleibt die parametrierte Mel3-
wertanzeige (4) und die aktuellen Statusmeldun-
gen (3) immer sichtbar.

2

3
|
3

Spe

Spezialistensbens |

T.88pH

= Tk

» [leBuert anze 1ds
inganastilter
#» Temperaturerfassung
lefnedium

#» Calimatic—Puffer

% Cal-Toleranzband

\
5

Die Menluanzeige enthalt folgende Elemente:

1

Das Kurzzeichen zeigt Ihnen, in welchem
Meni Sie sich befinden:

cal Kalibriermenu

maint Wartungsmenu (Maintenance)

anz Parametriermen, Anzeigeebene

bet Parametriermend, Betriebsebene

spe Parametriermenu, Spezialisten-
ebene

diag Diagnosemend

par Parametrieren, Sprachauswahl

Die Menii-Uberschrift informiert Sie tiber die
Meniebene, in der Sie sich befinden

Die Statusanzeige zeigt aktuelle Warnungs-
() und/oder Ausfallmeldungen (*) an.

Der MeRwert ist auch in den Menus sichtbar.

Das Zeichen » zeigt an, dafl3 sich hinter die-
sem Menupunkt ein Untermeni verbirgt.

Die Markereinstellung ist nur im Parametrier-
mendu sichtbar. In der Spezialistenebene kon-
nen Sie einzelne Menupunkte fur die
Betriebsebene sperren (s. S. 4-2).

In lAngeren Menus ist es nicht moéglich, alle
Zeilen gleichzeitig darzustellen. Mit den Zei-
chen 1 und | werden Sie auf weitere Menu-
zeilen hingewiesen.

Bedienung



meas

[ [
| cal | | par

[ |
| |maint | |diag |

Spe

Spezialistensbens |

T. BEpH

ThRgangsti
= Tk

L L L2 RN
B

lEpWerLanZel de

e
Temperaturer f assung
eBmedim

#» Calimatic—FPuffer

#» Cal-Toleranzband

O ]

sSpe

MeBuwertanzeige

| T.H88pH

w Mefarsbe
Anzei e?armat

LEH]
HH e
W— -1 @& +z

. ZUPLC par]
O
enter
[ [ [ [
| cal | | par | | maint | | diag

Die Tastenbelegung in der Menibedienung:

Verlassen des Menusystems und Rickkehr in den
Melmodus. Im Kalibrier- und im Wartungsment er-
folgt eine Sicherheitsabfrage, ob lhre Mel3einrich-
tung wieder mel3bereit ist.

Abbruch: Um eine Eingabe (ohne Wertlibernahme)
abzubrechen, oder ein Untermenu zu verlassen,
konnen Sie die Menitaste verwenden.

Das heif3t: Im Parametrierment kbnnen Sie mit
par abbrechen, im Diagnosementu mit diag usw.

Auswahl eines Menupunktes:

Mit den Rolltasten wéhlen Sie den gewiinschte Me-
ndpunkt. Die ausgewahlte Zeile wird invertiert (dun-
kel unterlegt) dargestellt.

Die Rolltasten verfligen Gber eine Repeat-Funkti-
on: Bei langerem Drticken laufen die Zeilen durch.

Mit den Tasten P oder enter gelangen Sie zur
nachsten (tieferen) Menliebene

Andern einer Einstellung:

Mit den Cursortasten kbnnen Sie den Parameter
andern, die angewahlte Position wird invertiert dar-
gestellt.

Die Eingabeposition blinkt, da sie verandert, aber
noch nicht tbernommen wurde.

Mit enter Ubernehmen Sie den neuen Parameter,
das Blinken hort auf.

Mit der Menlitaste (z. B. par ) an Stelle von enter
bleibt die alte Einstellung unverandert erhalten.
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pH Transmitter 2220(X)

spe Hlarm @ [pHI

*+ Hlarm @ [pH]
Husfsll Limit Lo

EaIT] imi i
Austall Limit Hi
« zurdck [parl

A4 W
enter
[ [ [ [ ]
| cal | | par | | maint | diag

spe HAlarm @ [PHI

atm EH1
Au=fall Limit Lo
Harrwna Limit Lo
Marnuna Limit Hi
+ Husfsall Limit Hi

enter

[ [ |
| cal | | par |

[ [ ]
|malnt | |dlag |

Andern von Zahlenwerten:

Verschiebt den Cursor im Eingabebereich. Inner-
halb der Eingabe wahlen Sie mit diesen Tasten die
Eingabestelle aus.

Wenn Eingabewerte ein Vorzeichen haben, kann
das Vorzeichen mit « erreicht werden.

Wenn Zahlenwerte editiert werden, deren Eingabe-
bereich Giber mehrere Dekaden reicht (z. B. Leitfa-
higkeit), erscheint das Symbol = vordem Zahlen-
wert. Sie kbnnen jetzt mit den Cursortasten die
Dezimalstelle verschieben.

Mit den Rolltasten konnen Sie die Ziffern 0 ... 9
durchrollen und das Vorzeichen wechseln.

Mit enter Ubernehmen Sie den verédnderten Para-
meter in den Speicher des Gerates.

Mit der MenUtaste (z. B. par ) an Stelle von enter
bleibt die alte Einstellung unverandert erhalten.

Auswahl in einem Rollup-Menu:

Mit den Tasten p oder enter gelangen Sie zur
Rollup-Auswabhl, es erscheint ein invertiertes Men.

Mit den Rolltasten wahlen Sie den gewlinschten
Menueintrag aus. Die ausgewabhlte Zeile wird inver-
tiert (hell unterlegt) dargestellt.

Die Eingabezeile blinkt, da sie verandert, aber nicht
tubernommen wurde.

Mit enter Ubernehmen Sie den neuen Parameter,
das Blinken hort auf.

Mit der MenUtaste (z. B. par ) an Stelle von enter
bleibt die alte Einstellung unverandert erhalten.

Bedienung



4 Die Parametrierung

‘ par Farametrierung |

T.H8FH

|z sprache Bl

# Hhzelgesbe
% Betriebseh
» Sperialist
# ZURGck Zum

mtdaten?
bedaten)
?tdatEHD

E=spariol

anz
bet.
=pe

spe  Farametrieruna |

T.B8pH

» Sprache [Deutschl

= Hhzeldgeshene
= Betriebsebene Eelriebsdaten
» Spezrialistensbene (Gesamtdaten?
« zurick zum Messen [parl

LLhiesantdat.en )

= I

=
=pe

Die Installation und die Inbetriebnahme des

pH Transmitters 2220(X) darf nur durch ausgebil-
dete Fachkrafte (VBG 4) unter Beachtung der ein-
schlagigen VDE-Vorschriften und der Bedienungs-
anleitung erfolgen. Bei der Installation sind die
technischen Daten und die Anschlu3werte zu be-
achten.

Bei der Inbetriebnahme mul} eine vollstéandige Pa-
rametrierung durch einen Systemspezialisten erfol-
gen.

Die Sprachauswahl

Im Eingangsmeni der Parametrierung kdnnen Sie
die Sprache der Anzeigen und Menu-Texte aus-
wahlen. Zur Wahl stehen Deutsch, Englisch, Fran-
zosisch, Italienisch und Spanisch.

(optional Schwedisch anstatt Spanisch)

Die drei Ebenen der Parametrierung

Das Parametriermenu ist dem Spezialisierungs-
grad des Anwenders entsprechend in die Ebenen
Anzeige-, Betriebs- und Spezialistenebene aufge-
teilt.

* In der Anzeigeebene kann die Parametrierung
nur angesehen, nicht aber verandert werden.

* In der Betriebsebene sind nur markierte Menu-
punkte zur Parametrierung freigegeben.

* In der Spezialistenebene sind sadmtliche Parame-
trierfunktionen erreichbar. Zudem kdnnen dort,
zur Zusammenstellung eines optimalen Benut-
zermenus in der Betriebsebene, fur jeden Menu-
punkt Marker gesetzt werden.

Gegen unbefugten Zugriff auf die Betriebs- und
Spezialistenebene schitzt eine Palizahlverriege-
lung, die fur die Betriebsebene bei Bedarf ab-
schaltbar ist.

Sie erkennen die Ebenen an dem Kiirzel oben links
in der Anzeige:

anz — Anzeigeebene
bet — Betriebsebene
spe — Spezialistenebene

Parametrierung 4-1
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ket EBetriebsebens

| T.H8FH

L X} § Rul ]

=
=
b
b
=

1ngangs il
Tem Eraturer?assung
Tk_MeEmedium
Calimatic—Puffer
Cal-Toleranzband

=

-

spe  Sperialistensbens | T.HddpH
P‘Iar ker— Par‘-ametr ierung:
arkerparametrierung

andern
setzen

Elnsteglung
Einstellung

[T][+]
[enter]

Der Zugang zur Betriebsebene kann bei Bedarf
durch eine Pal3zahl geschitzt werden. Der Zugang
zur Spezialistenebene ist immer mit einer Pal3zahl
geschutzt.

Die Anzeigeebene

In der Anzeigeebene kdnnen Sie die gesamte Pa-
rametrierung des Geréates ansehen.
Die Parametrierung kann nicht verandert werden!

Die Betriebsebene

In der Betriebsebene kbnnen Sie nur bestimmte
Einstellungen (Menlpunkte), die in der Speziali-
stenebene freigegeben wurden, parametrieren.

Ob ein Menupunkt freigegeben wurde, erkennen
Sie an dem Punkt vor dem jeweiligen Menupunkt

e Dieser Menupunkt kann parametriert werden.

o Dieser MenlUpunkt wurde gesperrt: er kann
nicht parametriert werden. Beim Durchrollen
wird der Menupunkt Ubersprungen. Er kann
jedoch in der Anzeigeebene angesehen wer-
den.

Der Zugang zur Betriebsebene kann durch eine
Pal3zahl geschitzt werden.

Die Spezialistenebene

In der Spezialistenebene konnen Sie alle Einstel-
lungen des Geréates einschliel3lich der Pal3zahlen
parametrieren. Auf3erdem kénnen Sie mit der Mar-
ker-Parametrierung einzelne Menupunkte sperren,
die in der Betriebsebene nicht zuganglich sein sol-
len.

Bei Auslieferung des Gerétes sind alle Mentpunkte
freigegeben.

Der Zugang zur Spezialistenebene istimmer durch
eine Pal3zahl geschiitzt.

Die Marker-Parametrierung

Ein Informationstext erklart die Marker-Parametrie-
rung in der Spezialistenebene.

Mit der Marker-Parametrierung kénnen Sie die ein-
zelnen Menupunkte der Parametrierung (aul3er
.Palzahl-Eingabe") fir die Betriebsebene freige-
ben oder sperren:

4-2
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=pe Spezialistenebene | T.HddpH

. 5 ﬁera UFEr T assung

. efmedium

L - Eal1mat1c Puf fer
+ & ¥ Cal-Toleranzband

=pe  Liefereinstelluna | 7. J89pH

e Jie Liefereinstellung ldscht
1 alle Ihre Parametrierdaten'

[pHZ2ZZ2ACK) ]
NEW Flein |

3 quameter=atz

LU S TR

+GLAS 93ML

@ zuruck [parl

e Dieser Menupunkt ist freigegeben: er kann in
der Betriebsebene parametriert werden.

o Dieser Menupunkt ist gesperrt: er kann in der
Betriebsebene nicht parametriert werden. Der
Menupunkt kann jedoch in der Anzeigeebene
angesehen werden.

So parametrieren Sie den Marker

Gehen Sie mit  auf den Marker.

Mit ¥ oder A konnen Sie den MenUpunkt freige-
ben (e ) oder sperren ( o).

Bestatigen Sie die Einstellung mit enter.

Die Liefereinstellung

In der Spezialistenebene haben Sie die Moglich-
keit, alle Parametrierdaten wieder auf die Werks-
einstellung zurtckzusetzen.

Vor einer erneuten Inbetriebnahme des pH Trans-
mitters 2220(X) mul eine vollstandige Parametrie-
rung durch einen Systemspezialisten erfolgen.

Die Mel3wertanzeige

In der Parametrierung kénnen Sie festlegen, wel-
cher MelR3wert im Mel3modus auf der grof3en Anzei-
ge erscheinen soll. Folgende Mef3grof3en kénnen
angezeigt werden:

* pH-Wert

 mV-Wert

* ORP- (Redox-)Wert

* rH-Wert

» gemessene Temperatur (°C)

* Uhrzeit

In den Nebenanzeigen kdnnen Sie zusatzlich noch
folgende MelR3grol3en darstellen:

* MAN
« AUSG1 Ausgangsstrom 1

* AUSG2 Ausgangsstrom 2
(nur mit Option 487 und Strom 2 aktiv)

manuelle MeRtemperatur (°C)
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=

spe  Mefuertanzeige | T.E8FH

3 Flefiorsfe

[pH]
w st
ickuwinke = - [5] +2
« zurdck [parl

spe  Mefuertanzeige | T.E8FH

» Meforsfe LpH1]
Arizeige formnat w W
-z -1 B +2

<« ZUFGC par]

spe  Einganasfilter | T.B8pH

s KN Aus

=

o Xw Reglersollwert
(nur mit Option 353 und aktivem Regler)

« RGL-Y Reglerstellgrol3e
(nur mit Option 353 und aktivem Regler)

« BEZG Bezugselektroden-Impedanz
* GLAS Glaselektroden-Impedanz
« DATE Datum

e CTIME Kalibrier-Timer

Wie Sie die Mel3grofRe in der Nebenanzeige aus-
wéhlen, sehen Sie auf S. 3-2

Wenn Sie ,Mel3groRe pH" parametriert haben, kon-
nen Sie in ,Anzeigeformat* parametrieren, ob der
pH-MelRwert in der MeRRwertanzeige mit ein (Xx.x)
oder zwei (xx.xx) Nachkommastellen angezeigt
wird.

Im Menupunkt ,Blickwinkel* kdnnen Sie den Blick-
winkel des Displays verandern.

Wenn das Gerét sehr hoch oder sehr niedrig an ei-
ner Montagewand befestigt ist, kbnnen Sie den
Blickwinkel des Displays fir Ihre Erfordernisse op-
timieren.

Wahlen Sie mit  und p den gewtinschten Blick-
winkel aus (+ bedeutet Blickwinkel nach oben und
— Blickwinkel nach unten), und bestétigen Sie die
Auswahl mit enter .

Die Veranderung sehen Sie sofort im Display.

Das Eingangsfilter

Zur Erhéhung der Storsicherheit der pH-Messung
kann ein Eingangsfilter eingeschaltet werden.
Wenn das Filter eingeschaltet ist, werden kurzzeiti-
ge Stoérimpulse unterdrickt, langsame Mel3wertan-
derungen jedoch erfal3t.

Wenn Sie schnelle Mel3wertadnderungen erfassen
wollen, mul3 das Eingangsfilter abgeschaltet wer-
den.
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spe  Temperaturerfassung

| T.Hd8pH

Meptemperatur
Cal-Temperatur

& TUPGG [par]

spe  Temperaturerfassung

[ 7.o6eA

= Temperaturfihler
Ee?temperatur
21—

TemEeratur

[Ft.1A8A]
manuell
marnuell

Die Temperaturerfassung

Warum Temperaturkompensation?

Die Erfassung der Temperatur des Prozesses bzw.
der Pufferlésung ist aus zwei Griinden wichtig:

* Die Steilheit der pH-MelRkette ist temperaturab-
hangig (Nernst-Gleichung). Daher muf3 die ge-
messene Spannung um den Temperatureinfluf3
korrigiert werden.

» Der pH-Wert der Pufferlésung ist temperaturab-
hangig. Bei der Kalibrierung muf3 daher die Tem-
peratur der Pufferldsung bekannt sein, um den
tatsachlichen pH-Wert aus der Puffertabelle ent-
nehmen zu kénnen.

In der Parametrierung legen Sie fest, ob die Pro-
zel3-Temperatur und/oder die Cal-Temperatur au-
tomatisch gemessen werden oder manuell einge-
geben werden mussen.

Automatische Temperaturkompensation

Bei der automatischen Temperaturkompensation
wird die ProzelRtemperatur mit einem Pt 100-,

Pt 1000- oder mit einem NTC 30 kQ-Temperatur-
fuhler von dem pH Transmitter 2220(X) gemessen.
Wabhlen Sie den angeschlossenen Temperaturfih-
ler aus und bestéatigen Sie mit enter .

Wenn Sie mit automatischer Temperaturkompen-
sation arbeiten, muf3 ein Temperaturfihler im Pro-
zel3 sein, der mit dem Temperatur-Eingang des
pH Transmitters 2220(X) verbunden ist!

Wenn kein Temperaturfuhler an den

pH Transmitter 2220(X) angeschlossen ist, mul3
mit manueller Eingabe der Mel3temperatur gearbei-
tet werden.
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=

1=

spe Temperaturerfassung | T. HEFH

[Pt.188A]
auto
+E25. 8
auto
+825.8

= Temperaturfikhler
Mebt empetatur

al-Temperatur
marells
« zurick [par]

=

spe Tk MeBmediom | T.E8FH

o Tki: eingebbare Tabelle oder
1 spurerverunreinigtes Reinstwasser

Tk A= Tabelle

< TUFucE

e lnsLasser

Manuelle Temperaturkompensation

Manuelle Temperaturkompensation ist nur sinnvoll,
wenn der Prozel3 bei konstanter Temperatur lauft!
Wenn ,Mel3temperatur manuell“ parametriert ist,
erscheint im Mef3modus ,MAN.TEMP* im Display.
Der Hinweis ,MAN.TEMP* erscheint nicht, wenn
die Mel3wertanzeige die Mel3temperatur zeigt. Sie
konnen die parametrierte manuelle Temperatur in
der Nebenanzeige anzeigen (s. S. 3-2).

Wenn ,Mel3temperatur manuell* parametriert ist,
lauft die automatische Temperaturmessung weiter,
die Anzeige, Grenzwert und Alarmmeldungen wer-
den vom Mel3wert gesteuert.

Sie missen die Prozel3temperatur eingeben:

Messen Sie die Temperatur des Mel3gutes, z. B.
mit einem Glasthermometer,

oder

stellen Sie sicher, dal3 die Mel3guttemperatur einen
konstanten Wert hat, z. B. durch einen Thermosta-
ten.

Manuelle Kompensation der Kalibriertemperatur ist
dann sinnvoll, wenn der Temperaturfihler bei der
Kalibrierung im Prozel3 verbleibt.

Die Temperaturkompensation des
MelBmediums

Reinstwasser

Wenn es sich bei der Mel3l6sung um ,spurenverun-
reinigtes Reinstwasser” handelt, kann der pH-Mel3-
wert entsprechend temperaturabhangig umgerech-
net werden.

Die Korrektur erfolgt gemanR folgender Beziehung:
pH(25 °C) = pH(T) + Korr(T)

pH(25 °C) auf 25 °C korrigierter pH-Wert
pH(T) bei T[°C] gemessener pH-Wert
Korr(T)  Korrekturwert [pH] aus Tabelle

Die in dem pH Transmitter 2220(X) gespeicherte
Korrekturtabelle wurde fir vollstandig dissoziierte
Elektrolyte (starke Sauren und Laugen) und fir den
schwach dissoziierenden Elektrolyten Ammoniak
berechnet. Dies ist vor allem fur Kraftwerksanwen-
dungen interessant, wo als pH-bestimmender Stoff
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spe Tk Mefmedium | T.HddpH

t+ Tk Aus  Eeinstwasser abelle
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spe Calimatic—Fuffer | T.BERH
& Ausgewihlter Puffersatz
nick 2.88 4,81 7.88 9.21
[Knick]
€ ZUFLG parl
spe  Calimatic—Puffer | T.BEPH

& Ausgewdhlter Puf
Knick .

===z
3 zur‘-‘.‘u:E Epar‘]

vor allem Ammoniak vorliegt.

Tabelle

Bei Mel3medien mit einem bekannten Temperatur-
gang des pH-Wertes kann der pH-Ausgangswert
uber eine Tabelle korrigiert werden.

Der Tk kann fir Temperaturen zwischen 0 und
+95 °C in 5 °C-Schritten eingegeben werden. Der
pH-Ausgangswert wird dann abhangig von der
Mel3temperatur um den entsprechenden Tk-Wert
korrigiert. Zwischen den Tabellenwerten wird linear
interpoliert. Bei Temperatur unter- bzw. -Uber-
schreitung (< 0 °C oder > +95 °C) wird mit dem letz-
ten Tabellenwert gerechnet.

Bei gleichzeitig aktivierter Deltafunktion (s. S. 4-12)
und Tk-Korrektur wird zuerst die Tk-Korrektur vor-
genommen und dann der Deltawert abgezogen.
Wenn die Tk-Korrektur fur Mel3medium eingeschal-
tet ist, erscheint im Mel3modus ,, TK" im Display.

Der Calimatic®-Puffersatz

Fir die automatische Kalibrierung mit der Calima-
tic® muR der verwendete Puffersatz parametriert
werden. Zur Kalibrierung mussen dann Pufferlo-
sungen aus diesem Puffersatz verwendet werden;
die Reihenfolge ist beliebig. In der Informationszei-
le sehen Sie den ausgewahlten Puffersatz mit den
Nennwerten der einzelnen Pufferlésungen.

Im Rollup-Menu sind alle verfigbaren Puffersatze
aufgefuhrt.

Die Puffertabellen sind in Kap. 11 zusammenge-
stellt.
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pH Transmitter 2220(X)

spe  Cal-Toleranzband | T. 38pH

» Obernahme der Kalibrierdaten bei
1 oberschreituna des Toleranzbandes

Aus

oleranzband ‘E [=
+ Toleranzband Sth BEz. 8 wml-pH

GO0 HEEL B.O0[50.0 Sth GL.0

«-zuruﬁk [dizand Eintrgge= 42

dizay Cal-Protokoll | T.E8FH

Letzte Kalibrieruna 28.11.95 16:56

Cal-Toleranzband: alte El-Daten
Cal-Modus Calimatic
Hullpunkt +87. 688 FH

+ Steilheit +E23. il p

& TUFuck

spe Cal-Toleranzband | T.HddpH

& Obernahme der Kalibrierdaten bei
1 oberschreituna des Toleranzbandes

Ein EEM=E

Toleranzband-Kontrolle

Die Toleranzbandkalibrierung

Sie kénnen die Toleranzbandkalibrierung nur nut-
zen, wenn lhr Gerat mit der Option 447 (Toleranz-
bandkalibrierung und Toleranzband-Recorder)
ausgerustet ist.

Warum Toleranzbandkalibrierung?

Die Toleranzbandkalibrierung verhindert, daf3 klei-
nere Kalibrierstreuungen von Nullpunkt und Steil-
heit, wie sie in der Praxis Ublicherweise auftreten,
sofort zur Verstellung der Kalibrierdaten und damit
zur Verschiebung des Mel3wertes fuhren. Eine Ver-
stellung erfolgt nur dann, wenn die Daten aul3er-
halb parametrierbarer Toleranzbander liegen, also
nur bei signifikanten Veranderungen.

Toleranzbandkalibrierung und
Toleranzband-Recorder

Fur Nullpunkt und Steilheit werden die tolerierbaren
Fehlergrenzen parametriert.

Der Toleranzband-Recorder stellt die ermittelten
Kalibrier-Daten und die eingestellten Toleranz-
bander grafisch auf dem Display dar. Drift durch Al-
terung oder Kalibrierstreuungen sind auf einen
Blick erkennbar, somit sind Riickschlisse auf die
Standzeit der MelRkette und das erforderliche Kali-
brierintervall einfach méglich.

Wenn bei der Kalibrierung der ermittelte Nullpunkt
und die Steilheit innerhalb des Toleranzbandes
bleiben, werden die neuen Daten nicht ibernom-
men. Es findet keine Verschiebung des MelRwertes
statt. Wenn einer der Kalibrierwerte aul3erhalb des
Toleranzbandes liegt, werden beide Werte als
neue Kalibrierdaten tbernommen. Im Cal-Protokoll
ist ersichtlich, ob die Daten Glbernommen wurden
(,neue El-Daten”) oder ob die alten Kalibrierdaten
weiter toleriert werden konnen (,alte EI-Daten®).

Bei ausgeschalteter Toleranzband-Kontrolle wird
jede Kalibrierung direkt tbernommen. Im Cal-Pro-
tokoll fehlt der Toleranzband-Eintrag. Im Toleranz-
band-Recorder werden die Kalibrierdaten ohne To-
leranzgrenzen dargestellt.
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spe  Eedox-Kontrolle | T.HdE8pH
IEW Gale =

rifdifferenz +aa1a ml)
<« zurdck [par]
spe  Mominell: HNpkbt-Sth | T.HddpH

# zul. Einstellspanne_fir Cal
1 Hpkt £ 1 pH: Sth £ 5.5 mll-pH

ominelle e =1

1 B55.5 mll-pH
« zurick [par]

=

Wenn Sie das Cal-Toleranzband verwenden moch-
ten, aber Ihr Gerét nicht mit der Option 447 ausge-
rastet ist, kbnnen Sie die Option nachristen, siehe
Optionsfreigabe auf Seite 4-33.

Die Redox-Kontrolle

Bei Redox-Messungen ist eine Mel3kettenanpas-
sung nicht sinnvoll. Zur Kontrolle der Mel3kette wird
das Einlaufverhalten unter definierten Bedingun-
gen ausgewertet. Daftir konnen Sie die Parameter
Prafdifferenz und Prifzeit vorgeben.

Mit dem pH Transmitter 2220(X) konnen Mel3ketten
mit einer Bezugselektrode des Typs ,3 mol/l KCI-
Ag/AgCI* kontrolliert werden.

Als Bezugslésung dient die Redox-Pufferldsung
rH 28.4 (Fa. Mettler Toledo, Bestell-Nummer

20 9881 250). Unterschreitet die Differenzspan-
nung zwischen Mel3kettenspannung und Sollwert
der Bezugsl6sung innerhalb der vorgegebenen
Prufzeit die Priufdifferenz, gilt die Mel3kette als sta-
bil, die Kontrolle ist beendet.

Erreicht die Mel3kette erst nach Ablauf der Prifzeit
die Prifdifferenz, wird die Warnungs-Meldung
~-Warn Sonde instabil* gesetzt. Wird auch nach Ab-
lauf der doppelten Prifzeit die Prufdifferenz nicht
unterschritten, wird die Ausfall-Meldung ,Ausf Son-
de Ausfall* gesetzt.

Nomineller Mel3kettennullpunkt und no-
minelle Mel3kettensteilheit

Die standardmafig integrierte Option 356 ermog-
licht die Parametrierung des nominellen Nullpunk-
tes und der nominellen Steilheit bei Verwendung
von Mel3ketten mit von pH 7 abweichendem Null-
punkt.

Die automatische Kalibrierung mit der Calimatic®
ist dadurch auch fur Mel3ketten mit einem Nullpunkt
bei z. B. pH = 4,6 mdglich.

Die Kalibrierung ist gultig, wenn der Mel3kettennull-
punkt um < = 1 pH und die Steilheitum <+ 5,5 mV/
pH vom nominellen Wert abweichen.
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pH Transmitter 2220(X)

spe +H-Hert | T.B8FH
Ja HETGE

spe  Bezugselekirode | T.HddpH
H Silbkerchlorid Ag<A9C]-KC1 1m
B Silberchlorid Hng?E1=KE1 2m
C Thalamid Ha: TIATIC1.KC1 3.5m
I Buecksilbersul fat Hoy- HoalS04. K2504 aes

1l der =kt ode IEI E C D

EH = ORP + EBez

Die rH-Messung

Der pH Transmitter 2220(X) berechnet den rH-
Melwert aus zwei getrennt erfal3ten MeRwerten
(pH-Wert und Redoxspannung).

Eine direkte Kalibrierung der rH-Messung ist zwar
nicht maglich, aber die pH-Mel3kette kann einzeln
kalibriert werden.

Als pH-MelR3kette kann eine Einstabmel3kette ein-
gesetzt werden. Die zusatzlich erforderliche Metall-
(Platin)-Elektrode dient gleichzeitig als Hilfselektro-
de fur die Impedanzmessung zur Mel3kettentber-
wachung (Beschaltung s. Abb. 2-6 auf S. 2-8).

Die Kalibrierung erfolgt mit normalen pH-Pufferlo-
sungen, da die zusatzliche Platinelektrode prak-
tisch als kalibrierfrei angesehen werden kann.

pH- und rH-Wert kdnnen nach der pH-Kalibrierung
mit rH-Pufferldsungen kontrolliert werden.

Im Parametriermeni kénnen verschiedene Be-
zugselektroden gewahlt werden, deren temperab-
turabhangige Bezugsspannungen Egg, gegen die
Normal-Wasserstoff-Elektrode (NWE) in der

pH Transmitter 2220(X) tabelliert sind:

» Silberchlorid
* Silberchlorid
» Thalamid

* Quecksilbersulfat

Ag/AgCl, KCI 1m

Ag/AgCIl, KCI 3 m

Hg,TI/TICI, KCI 3,5 m

Hg/Hg, SO4, K,SO,4 gesattigt

Hinweise zur Theorie der rH-Messung

Das Reduktions-Oxidations-Verhalten (Redox) von
Stoffen in einer walrigen Lésung wird korrekt be-
schrieben durch die Angabe der Spannung Ey zwi-
schen einer chemisch indifferenten Metallelektrode
und der Normalwasserstoffelektrode (NWE) sowie
der Mel3temperatur.

Wegen der meist vorhandenen pH-Abhangigkeit
mul3 der pH-Wert zusatzlich angegeben werden.

Als Mel3elektrode wird eine chemisch nicht reagie-
rende, elektronensensitive Edelmetallelektrode,
z. B. eine Platin-Elektrode verwendet.

Als Bezugselektrode dient in der Praxis nicht die
NWE, sondern eine einfacher zu handhabende an-
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dere Bezugselektrode, z. B. eine Ag/AgCI-Elektro-
de, deren temperaturabhangige Spannung Ege,
gegen die NWE bekannt sein muf3. Sie muf3 durch
Addition zur gemessenen Spannung bertcksichtigt
werden.

Eine andere Mel3groRRe fur das Redox-Verhalten ist
der rH-Wert.

Er stellt eine aus dem Redoxverhalten, beschrie-
ben durch den sogenannten pe-Wert, und aus dem
pH-Wert zusammengesetzte Grol3e dar.

Der pe-Wert ist eine theoretische Hilfsgrol3e, die
durch Multiplikation von Ey mit 1/Ey (Kehrwert der
Nernst-Spannung) gebildet wird.

Der rH-Wert wird folgendermaf3en definiert:
rH = (pe+pH) * 2 oder rH = (E4/EpN + PH) * 2.

Der pH Transmitter 2220(X) verarbeitet diese Be-
ziehung in folgender Form:

rH = (((ORP + Egg,) /En) + pH) * 2 * Faktor.

Hierbei sind

ORP: gemessene Spannung der Platin- gegen
die Bezugselektrode

Eges: tabellierte, temperaturabhangige Span-

nung der Bezugselektrode (parametrier-
bar) gegen die NWE

En: Nernst-Spannung
(temperaturabhéangig)

pH: aktueller pH-Wert

w2 theoretischer Faktor fur den rH-Wert

Faktor:  zusatzlicher, empirischer Faktor
(parametrierbar, Standardwert 1)

Zur rH-Messung werden somit zwei Spannungen
zwischen drei Elektroden bendétigt:

Glaselektrode gegen Bezugselektrode (pH-Mel3-
kette) und Platinelektrode gegen Bezugselektrode
(Redox-Mel3kette).

Durch die Verknupfung des Redox-Wertes mit dem
pH-Wert zum rH-Wert sollte eine vom pH-Wert un-
abhangige MelR3gréRe fur das Redox-Verhalten ge-
schaffen werden. Dies gilt jedoch nur, wenn u. a.

 Uberhaupt Protonen an der Reaktion maf3geblich
beteiligt sind,

* vorzugsweise genau ein Mol Protonen umgesetzt
werden und

» der pH-Variationsbereich mdglichst klein ist.
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pH Transmitter 2220(X)

spe rH-Hert | T« B8FH

= Bezugselektrode
« zurick L[par]

H mit. Faktor berechhnen %?Blahlein

=

spe  Deltafunktion | T« B8FH
L ===}
<« ZUPiC par
spe Deltafunktion | T.HddpH
w Deltafunktion LpH]
+@1.88 pH

“ UGG [par]

Die ,direkte Messung des rH-Wertes mit einer so-
genannten rH-Mel3kette durch Spannungsmes-
sung zwischen einer Platin- und einer
Glaselektrode fuhrt zwar direkt zum rH-Wert, aus
dem jedoch weder der pH-Wert noch die Redox-
Spannung herausgerechnet werden kénnen, wes-
wegen die automatische Berechnung des rH-Wer-
tes wie in dem pH Transmitter 2220(X) vorzuziehen
ist.

Der Faktor ,2" in der Bestimmungsgleichung fur
den rH-Wert kommt dadurch zustande, dal3 ein Mo-
lekdl H, in zwei Protonen dissoziiert.

Fir einige spezielle, empirische Mel3verfahren in
der chemischen Produktion enthélt die Bestim-
mungsgleichung einen parametrierbaren Zusatz-
faktor.

Die Bestimmungsgleichung fir den theoretischen
rH-Wert gilt nur bei Parametrierung ,rH mit Faktor
berechnen Nein“ oder wenn der Faktor 1 parame-
triert ist.

Die Deltafunktion

Mit der Delta-Funktion kdnnen Sie Differenzwerte
zu den MelRwerten pH, mV und ORP bilden und
diese direkt anzeigen und ausgeben.

Dies wird z. B. bei der Redox-Messung gebraucht,
um den MeRwert direkt auf eine Normal-Wasser-
stoff-Elektrode umzurechnen (s. S. 2-10).

Dazu kénnen Sie einen Deltawert eingeben, der
von der parametrierten Mel3gré3e subtrahiert wird.

Als Deltawert ist hierbei der temperaturrichtige und
mit —1 multiplizierte (umgekehrtes Vorzeichen) Ta-
bellenwert einzugeben.

Ausgabewert = Mel3wert — Deltawert

Siehe Tabelle auf Seite 2-10.

Stromausgange, Regler und Grenzwerte werden
vom Ausgabewert gesteuert. Auch die Anzeigen
stellen den Ausgabewert dar. Im Mel3modus er-
scheint ,DELTA" im Display.

Bei gleichzeitig aktivierter Tk-Korrektur wird zuerst
die Tk-Korrektur vorgenommen und anschlielend
der Deltawert subtrahiert.
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spe  Husgangsstrom 1

T. BEpH

Wmﬂ::::::: »
rifand

Ende
22mA bei Alarm
# zurick [parl

BE pH
5]t pH

KT

‘ spe  Z2mA-Melduna

T.HddpH

EEF"HU.HB

Funktionskontrolle
« zZurick [par]

Ein
Ein
Ein

spe Fusgang 2

#w Uerwendung ==k
= Maschhkontakt
# zZurdck L[parl

Der Ausgang 1

Ausgang 1 ist galvanisch getrennt und arbeitet als
Stromsenke fir den Schleifenstrom 4 ... 20 mA
(Speisegeréat erforderlich).

Er versorgt das Gerat mit Hilfsenergie aus dem
Schleifenstrom und ubertragt analog die parame-
trierbare Mel3grofe.

Der Ausgangsstrom kann in einer Nebenanzeige
dargestellt werden (s. S. 3-2).

Sie kdbnnen dem Ausgangsstrom eine der folgen-
den Mel3grél3en zuordnen:

* pH-Wert

* mV-MelRwert

* ORP-Wert

* rH-Wert

» gemessene Temperatur (°C)

Der Ausgangsstrom ist auf dem letzten Wert einge-
froren:

» wahrend der Kalibrierung

* in der Stromgeberfunktion (manuelle Eingabe)
* im Menl , maint Melstellen-Wartung”

» wahrend eines Waschvorgangs

Der Stromausgang 1 kann zur Ausgabe der
NAMUR-Signale Ausfall, Warnung und Funktions-
kontrolle parametriert werden (22 mA-Meldung).
Der Ausgangsstrom wird dann bei einer Meldung
auf 22 mA gesteuert.

(Siehe auch Alarmverarbeitung S. 4-24)

Bei Multidrop-Betrieb der HART®-Schnittstelle ist
der Ausgangsstrom 1 fest auf 4 mA eingestellt.

Im Multidrop-Betrieb nimmt das Gerat beim Ein-
schalten kurzzeitig einen Strom von ca. 22 mA auf.

Der Ausgang 2

Wenn lhr Gerat mit der Option 487 ausgeristet ist,
kénnen Sie einen zusatzlichen Ausgang nutzen.
Der galvanisch getrennte Ausgang 2 arbeitet als
Stromsenke 0 (4) ... 20 mA (Speisegerat erforder-
lich). Er dient zur Ubertragung einer weiteren para-
metrierbaren Mel3groRRe, kann als Schaltausgang
fur Grenzwerte oder Alarme oder als Waschkontakt
eingesetzt werden.

Wenn Ihr Gerat zusatzlich mit Option 353 (Regler-
funktion) ausgeristet ist, kbnnen Sie den Ausgang
auch als Reglerausgang verwenden.
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pH Transmitter 2220(X)

Als Stromausgang parametriert

=pe  Gtrom Ausgana 2 [ T.6@eH Ist der Ausgang 2 als Stromausgang parametriert,
REMIE TRl == === kann eine der folgenden Mel3gré3en ausgegeben

» o o 2B
e g 2l T i werden:
¥ Z2mA-fle ldurg
« zurdck [parl . pH-Wert
* mV-Wert
« ORP-Wert
* rH-Wert

« gemessene Temperatur

spe  Strom Ausgana 2 [ 7.9@eH Neben der Mel3grof3e kann auch der Ausgangs-
3: MeforsE strom (0 ... 20 mA oder 4 ... 20 mA), der MelRan-
fang und das Mel3ende parametriert werden.

[epe  ZZmb-Meldurg [ 7.&GeH Der Stromausgang 2 kann zur Ausgabe der
phustall Ein @ NAMUR-Signale Ausfall, Warnung und Funktions-
Funktionskontralle Ein kontrolle parametriert werden (22 mA-Meldung).

Der Ausgangsstrom wird dann bei einer Meldung
auf 22 mA gesteuert.
(Siehe auch Alarmverarbeitung S. 4-24)

Der Ausgang 2 ist passiv. Er muf3 durch eine zu-
[ﬂ/\jﬁ_ﬁ satzliche Speisung (z. B. Speisetrenner WG 21)

versorgt werden.

Als Grenzwertkontakt parametriert

spe  Grenzwert Ausmara 2 | T.@8FH Ist der Ausgang 2 als Grenzwertkontakt parame-
MRl = ======= triert, kann er von folgenden Mel3gréRen gesteuert

Husharecs - werden:
Grenzwert kontakt
« zurtck  [pard . pH_Wert

* mV-Wert

* ORP-Wert

* rH-Wert

* gemessene Temperatur
spe Grenzwert Ausmana 2 | 7.@@FH Sie kdnnen den Kontakt parametrieren:
@ Meforafe [pH] . .

Min S » Die Mel3gréfie

Husteress +Bi. 90 BN den G k k
e ontakt ELEIA huhe steuert den Grenzwertkontakt.
« zurick [parl
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Grenzwerte und Hysterese

Hysterese
\ -t
aktiv
Kontakt A v
inaktiv ‘ <«
Schaltpunkt Min MeBgréBe
Hysterese
A
aktiv
v A Kontakt

[ ‘ inaktiv
> ‘
MeBgréBe Schaltpunkt Max

?
pH
L NMAH. TENF

+DATE  8.02.96 MAN Z25.0°C

\spe Al armkontakt | T.BERH

Ein
n

ETRs e Ei
Funktionskontirolle Ein
Alarmkontakt uhie

« zurick [parl

* Die Wirkrichtung
gibt an, ob der Kontakt beim
Unterschreiten (Min) oder beim
Uberschreiten (Max)
des Grenzwertes aktiv wird.

e Der Grenzwert
legt die Schaltschwelle fest.

 Die Hysterese
bestimmt um wieviel der Grenzwert unterschritten
,(Max) oder Uberschritten (Min) sein muf3, bevor
der Kontakt zuriickschaltet.

* Arbeitskontakt oder Ruhekontakt
legt fest, ob der aktive Kontakt geschlossen
(Arbeit) oder geoffnet (Ruhe) ist.

Wenn der MeRwert den parametrierten Grenzwert
unter- bzw. Uberschreitet, erscheint im Display
~GRZW*.

Ausgang 2 ist aktiv.

Wahrend der Kalibrierung ist der Grenzwertkontakt
inaktiv!

Wenn eine Probenkalibrierung durchgefthrt wird,
wird die Anzeige ,GRZW* durch ,Probe*” Giberdeckt!

Als Alarmkontakt parametriert

Der Alarmkontakt dient zur Ausgabe der NAMUR-
Signale Ausfall, Warnung und Funktionskontrolle.
Diese werden durch die Alarmverarbeitung ausge-
|Ost.

Sie kdnnen wahlen zwischen Arbeits- und Ruhe-
kontakt.

(Siehe auch Alarmverarbeitung S. 4-24)

Als Regler parametriert

Sie kdnnen die Reglerfunktion nur nutzen, wenn lhr
Gerat mit der Option 353 ausgertstet ist.
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pH Transmitter 2220(X)

spe  Fealer

-
1 Musgang 2

Iﬂllﬁinlﬁglmilh
» FHegelberelc

+ = Regelarafe

spe  Fealer

RGL-Y—

Sie kdnnen wahlen zwischen einem digitalen (ge-
taktet) und einem analogen PIl-Regler. Der Regler
kann nur einseitig arbeiten, da nur der Ausgang 2
zur Ausgabe der Reglerstellgrof3e zur Verfiigung
steht. Sie mussen daher den Bereich wéhlen (para-
metrieren), in dem der Regler arbeiten soll:

* Bereich unterhalb Sollwert: 0 ... +100 %
» Bereich oberhalb Sollwert: 0 ... =100 %

Nur bei der Ansteuerung eines 3-Wege-Mischven-
tils arbeitet der Regler zweiseitig.

Bei einem reinen P-Regler (Nachstellzeit = 0) mul
nur der benutzte Regelbereich parametriert wer-
den. Fir den unbenutzten Bereich ist es jedoch er-
forderlich, sinnvolle Parameter einzugeben, da
sonst die Fehlermeldung ,Warn Regelparameter*
auftritt.

Bei Benutzung als PI-Regler (Nachstellzeit # 0) ist
es zwingend erforderlich, auch den unbenutzten
Bereich zu parametrieren. Durch die Integrations-
zeit wird die Stellgrof3e von beiden Regelbereichen
beeinfluf3t.

Folgende vier Reglertypen stehen zur Auswahl:
» Impulsfrequenzregler (getaktet)
 Impulslangenregler (getaktet)

» 3-Wege-Mischventil (analog)

» Durchgangsventil (analog)

Als Regelgrof3en kdnnen Sie parametrieren:
* pH-Wert

* mV-Wert

* ORP-Wert

* rH-Wert

» gemessene Temperatur (°C)

Der aktuelle Wert der Stellgrof3e (RGL-Y [%]) und
der Reglersollwert (X,,) kdnnen im Mel3modus in
der Nebenanzeige dargestellt werden.

Mit dem parametrierbaren Dosierzeitalarm kon-
nen Sie die Zeit Uberwachen, fir die die Stellgrof3e
auf +100 % oder —100 % steht, also das Ventil voll
gedffnet ist.
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Ausgang 2
—_ < —_
1S

o
A

20!nA

20 mA

0(4) mA

Durch-
gangs-
ventil
Misch-
ventil

StellgréBe Y [%]

Wenn diese Zeit Uberschritten wird, kann das z. B.
ein Hinweis auf fehlendes Titrans oder ein defektes
Ventil sein.

Die Regelkennlinie

100
! Ausgangsbereich Aus an sberelch
, unterhalb Xw oberha
50 :
X Laugenventil*
""" L - - - - -\W Eckpunkt Sollwert,
: X! z.B.pH7
0 ' : .
; X X : »Saureventil
50T :------:-----:- ----- et » Eckpunkt
—100+———— R
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
| Neutral— | RegelgréBe X
Regelanfang zone | Regelende [PH]

Abb. 4-1 Regelkennlinie

cspe  Realer

| 7.%@cH

% Reogslarsd
Sollwert Huw
Neutralzone
1ReEelanFang
AEckpunkt X
AEckpunkt Y
1Nach5tellzeit
EE lende
hEc punkl B
PECkpUnkt Y
MHachstellzeit

Cal-Maint akbiv
| o supaclk  [pael

1 FAusganhy 28 —1688,.
% Realerty [Z-Wege-Mischwentil]
oge [pH

Bu.saany By .. 28mA

H1BEE X

Abb. 4-1 zeigt die Kennlinie des Reglers in dem
pH Transmitter 2220(X). Alle Punkte der Kennlinie
kénnen parametriert werden:

» Der Ausgangsbereich legt fest, in welchem Be-
reich der Regler aktiv ist: oberhalb oder unterhalb
des Sollwertes X,, (nicht bei 3-Wege-Mischventil)

» Auf den Sollwert wird geregelt.
* Regelanfang und

* Regelende
legen den Regelbereich fest.
AulRerhalb des Regelbereiches bleibt die Stellgro-
Re fest auf +100 % bzw. —100 %.

* In der Neutralzone wird nicht geregelt.
Die Neutralzone liegt symmetrisch zum Sollwert,
ihre Breite kann parametriert werden.
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» Mit Eckpunkt X und Eckpunkt Y konnen Sie fur
beide Regelbereiche ( {: Regelgrof3e < Sollwert
und p : RegelgrolRe > Sollwert) einen Eckpunkt
parametrieren. So lassen sich jeweils zwei unter-
schiedliche Regelsteilheiten realisieren, um z. B.
bei stark nichtlinearen Titrationskennlinien eine
optimale Regelcharakteristik zu erzielen.

 Die Nachstellzeit bestimmt den I-Anteil des Reg-
lers. Wenn Sie ,Nachstellzeit 0000 s* parametrie-
ren, istder I-Anteil abgeschaltet. Die Nachstellzeit
kann fur beide Regelbereiche ( {: Regelgrol3e <
Sollwert und p : RegelgrofRe > Sollwert) getrennt
parametriert werden.

» Mit Cal/Maint aktiv wahlen Sie aus, ob der Regler-
ausgang wahrend der Kalibrierung und der War-
tung auf dem letzten Wert eingefroren wird
(Y = const) oder die Reglerstellgrofie auf 0 %
geht (Y =0 %).

Zu Testzwecken kénnen Sie die Reglerstellgrofie Y
im Wartungsmeni manuell eingeben (s. S. 7-3).

Die StellgroRRe

Die Stellgrof3e wird Gber den Ausgang 2 ausgege-
ben. Beim Impulslangen- und beim Impulsfre-
quenzregler sowie bei Regelung mit einem analo-
gen Durchgangsventil missen Sie den
Ausgangsbereich wahlen:

* Regelbereich unterhalb des Sollwertes Xy:

StellgréZenbereich 0...+100 %
entspricht [0 (4) ... 20 mA]
* Regelbereich oberhalb des Sollwertes Xy:

StellgréZenbereich 0...-100 %
entspricht [0 (4) ... 20 mA]

Beim 3-Wege-Mischventil arbeitet der Ausgang 2
im gesamten Regelbereich:

Y =-100 ... +100 % entspricht [0 (4) ... 20 mA]

Als Digitalregler parametriert wird der Ausgang 2
als Kontakt benutzt. Damit kdnnen z. B. Ventile
oder Dosierpumpen gesteuert werden. Dabei vari-
iert die Einschaltdauer bzw. die Schaltfrequenz der
Kontakte entsprechend der Stellgrofie.

Als Analogregler parametriert wird der Ausgang 2
als Stromausgang, wahlweise O ... 20 mA oder
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geschlossen

Kontakt
gedffnet
Einschalt-
dauer
Periodendauer

geschlossen

=

gedffnet | \F

60/(max. Impulsfrequenz) [s]

Einschaltdauer

4 ... 20 mA benutzt. Der Ventiltyp bestimmt das
Verhalten des Ausgangsstromes. Sie kbnnen wah-
len zwischen einem 3-Wege-Mischventil oder ei-
nem Durchgangsventil.

Die aktuelle StellgréRe und der Sollwert kénnen in
der Nebenanzeige dargestellt werden (s. S. 3-2).

Der Impulslangenregler

Der Impulslangenregler dient zur Ansteuerung ei-
nes Ventils als Stellglied.

Er schaltet den Kontakt fur eine Zeit ein, deren
Dauer von der Stellgrof3e abhangt.

Die Periodendauer ist dabei konstant.

Die minimale Einschaltdauer wird nicht unterschrit-
ten, auch wenn die Stellgro3e entsprechende Wer-
te annimmt. Damit kann z. B. die Reaktionszeit ei-
nes Ventils bertcksichtigt werden.

Ist die minimale Einschaltdauer auf O parametriert,
so ist eine systembedingte minimale Einschaltdau-
er von 0,25 s wirksam.

Der Impulsfrequenzregler

Der Impulsfrequenzregler dient zur Ansteuerung ei-
ner (frequenzgesteuerten) Dosierpumpe als Stell-
glied.

Er variiert die Frequenz, mit der die Kontakte einge-
schaltet werden.

Die maximale Impulsfrequenz [Imp/min] kann para-
metriert werden. Sie ist abhangig von der verwen-
deten Dosierpumpe. Der hdchste einzugebende
Wert betragt 120 Imp/min.

Die Einschaltdauer ist konstant.

Sie wird automatisch aus der parametrierten maxi-
malen Impulsfrequenz abgeleitet:

Einschaltdauer [s] =
30 / max. Impulsfrequenz [Imp/min]
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StellgréBe Y [%]
20 mA 100
Aus- 50 \ aktiver
gang 2 Regelbereich
- | W
-100 L e /

L e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
RegelgréBe X [pH]

StellgréBe Y [%]

Aus- 50 aktiver

gang 2 Regelbereich\
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\\\\\\
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RegelgréBe X [pH]
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gang 2 \
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T
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RegelgréBe X [pH]
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Das Durchgangsventil

In der Einstellung Durchgangsventil wird ein analo-
ges Stellventil mit 0 (4) ... 20 mA angesteuert.

Den Ausgangsbereich legen Sie in der Parametrie-
rung fest.

Ausgangsbereich unterhalb Sollwert Xy,

Fur das Durchgangsventil arbeitet der Analogreg-
lerausgang im StellgroRenbereich 0 ... +100 %.
Dabei entsprechen +100 % einem Strom von

20 mA. Der Regler gibt nur die Stellgrof3e fur die
Seite unterhalb des Sollwertes aus. Oberhalb des
Sollwertes kann die Stellgrof3e nicht ausgegeben
werden, der Ausgang bleibt auf 0 (4) mA.

Ausgangsbereich oberhalb Sollwert Xy

Fur das Durchgangsventil arbeitet der Analogreg-
lerausgang im StellgréRenbereich 0 ... =100 %.
Dabei entsprechen —100 % einem Strom von

20 mA.

Der Regler gibt nur die Stellgrol3e oberhalb des
Sollwertes aus. Unterhalb des Sollwertes kann die
StellgroRe nicht ausgegeben werden, der Ausgang
bleibt auf 0 (4) mA.

Das 3-Wege-Mischventil

Fur das 3-Wege-Mischventil wird der Ausgang 2 fur
den gesamten Regelbereich genutzt. Eine Regler-
stellgréRe Y = 0 % entspricht dann einem Strom
von 10 bzw. 12 mA.
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aschzel B

# Zurdck

[parl

Fehlermeldungen bei der Parametrierung des
Reglers

Der Regler wird abgeschaltet (Stellgrof3e Y = 0 %)
und die Alarmmeldung ,Warn Regelparameter” er-
scheint, wenn bei der Parametrierung eine der fol-
genden Bedingungen erflllt ist:

Alle Reglertypen:

» Anfang = Sollwert — Neutrale Zone / 2

» < Eckpunkt X < Anfang

» 4 Eckpunkt X > Sollwert — Neutrale Zone / 2

Ende < Sollwert + Neutrale Zone / 2
p Eckpunkt X < Sollwert + Neutrale Zone / 2
* p Eckpunkt X > Ende
 Eckpunkt Y > 100 %
Neutrale Zone <0
 p EckpunktY > 100 %

Nur Impulslangenregler:

» 4 Periodendauer < Min. Einschaltzeit * 2
* p Periodendauer < Min. Einschaltzeit * 2
Nur Impulsfrequenzregler:

» Max. Pulsfrequenz < 0 Imp/min

* Max. Pulsfrequenz > 120 Imp/min

Mit dem parametrierbaren Dosierzeitalarm (s.

S. 4-22) koénnen Sie die Zeit Uberwachen, fur die
die StellgroRe auf +100 % oder —100 % steht, also
das Ventil voll getffnet ist. Wenn diese Zeit Uber-
schritten wird, kann das z. B. ein Hinweis auf feh-
lendes Titrans oder ein defektes Ventil sein.

Als Waschkontakt parametriert

Ist der Ausgang 2 als Waschkontakt parametriert,
kann mit einer geeigneten Sonde die Mel3kette au-
tomatisch gereinigt werden.

Waschintervall und Waschzeit kbnnen frei gewahlt
werden. Wird eine der beiden Zeiten auf O gesetzt,
ist die Funktion abgeschaltet.
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spe Hlarmeinstel lungen T . HARH
= Hlarm 8 [pH] CEina
¥ Hlarm 1 LCmbl] LY 3 L=
#» Alarm 2 [°C] CEin»
#» Alarm 3 [ORP] CHus
¥ Hlarm 4 L[rH] _ WAus)
# Alarm T [GLAS-EL] CEina
#» Alarm & [BEZG-EL] (ALY
# Alarm T [MPEL] CHuS)
#» Hlarm 8 [S5thl . LAusl
# Alarm 9 [CTimel CEina
« zZurick [earl

spe HAlarm A [PH] T.HB8RH

H]
Au=fall Limit Lo
MWarruna Limit Lo
MWarrupa Limit Hi
Ausfall Limit Hi

ar-m

Wahrend der Kalibrierung und der Wartung wird
kein Waschintervall gestartet.

Wahrend der Waschzeit ist das NAMUR-Signal
Funktionskontrolle aktiv, die Ausgangsstréme sind
auf den letzten Wert eingefroren oder auf 22 mA
gesteuert.

Die Alarmeinstellungen

Mit dem pH Transmitter 2220(X) kénnen Sie bis zu
10 verschiedene Mel3werte tber Warnungs- und
Alarmmeldungen auswerten. Die Alarme sind von O
bis 9 durchnumeriert. Sie kbénnen fir jeden Alarm
getrennt MelR3groRe und untere bzw. obere Grenz-
werte fur Warnungs- und Ausfallmeldung parame-
trieren. Aul3erdem kdnnen Sie jeden Alarm ein-
oder ausschalten. Die Alarmgrenzen bleiben auch
bei ausgeschaltetem Alarm gespeichert.

Fur jede der folgenden Mel3gréf3en kbnnen Sie
Warnungs- bzw. Alarmgrenzen parametrieren:

* pH-Wert

» mV-Mel3wert

* ORP-MelRRwert

» gemessene Temperatur

» Bezugselektroden-Impedanz
* Glaselektroden-Impedanz

* rH-Wert

» Mel3ketten-Nullpunkt

* Mel3ketten-Steilheit

* Dosierzeit (Reglerstellgrof3e auf £100%)
(nur bei eingeschaltetem Regler)

e Cal-Timer
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Fur jede Mel3grofie (aul3er Cal-Timer und Dosier-
zeit) kdnnen Sie unabhéngig vier Alarmgrenzen pa-
rametrieren:

* Ausfall Limit Lo
Unterschreitet der MelRwert die parametrierte
Grenze, wird die Meldung ,Ausfall* aktiv, im Dis-
play erscheint ,AUSF*

* Warnung Limit Lo
Unterschreitet der MelRwert die parametrierte
Grenze, wird die Meldung ,Warnung* aktiv, im
Display erscheint ,WARN*"

» Warnung Limit Hi
Uberschreitet der MeRwert die parametrierte
Grenze, wird die Meldung ,Warnung" aktiv, im
Display erscheint ,WARN*

« Ausfall Limit Hi
Uberschreitet der MeRwert die parametrierte
Grenze, wird die Meldung ,Ausfall* aktiv, im Dis-
play erscheint ,AUSF*

Die gerade aktiven Alarmmeldungen kénnen Sie im
Diagnosementi ,aktuelle Meldungsliste* ansehen
(s. S. 6-1).
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@ Menii —|

Alarmeinstellungen
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L ]
@ System _|
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Funktionskontrolle
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I
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]

& 3 Signale: Funktionskontralle.

Mz
Fkt Ku:-nt,r'*
« zurick [parl

bfal luerzdaerung

Nhuh Nar‘hear‘f‘), Au=f

all
SAe 1L zelt HELE =
Ll r*z-:ger*ungEzm %SES =
=

Menii | @ Mend |
NAMUR-Signale }‘ Ausgangsstrom 1
Ausfall > | — Ausgang 1
Verzdégerungszeit — 1 4..20mA
0..9999 s — (22mA)
@ Menu _I
Ausgang 2 (optionell)
Warnung > "
Verzégerungszeit | | — [ strom 2
0..9999 s —/} 0..20mA 19>
4'_/ (22 mA)
|
Al
| [N Alam |
| | .
Grenzwert
- ]
Fkt.-Kontr. Regler
Abfall- > 0..20mA M
verzdgerung
0...9999 s
Regler
- I~

Die parametrierten Alarme 0 ... 9 [0 und das Sy-
stem [ erzeugen die NAMUR-Signale Ausfall
und Warnung.

Zusatzlich erzeugt das System [ bei Parametrie-
rung, Kalibrierung und Wartung das Signal Funkti-
onskontrolle.

Diese Signale werden sofort in Meldungsliste und
Logbuch [1 (Opt. 354) eingetragen.

Im Menti NAMUR-Signale [ kdnnen fur diese
Meldungen Verzégerungszeiten parametriert wer-
den. Dabei werden Verzdgerungszeiten fur Ausfal-
le, Warnungen und Funktionskontrolle getrennt
voneinander behandelt.
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spe  Husgangsstrom 1 | T.HddpH

#= Mefarsfe [rH]
An fang = 4 mA -
Eride Z8mA +

E-{T i) Fat

B2.868 pH
16.88 pH

\ spe  ZZmA-Meldung | T.88pH

lﬁ]!Eﬂl_l Ein
ElTEE] Ein

Funktionskontrolle Ein
# zurick [par

spe  Husgang 2 | T.HddpH

W [Alarmkontakt]
= armkontakt

« zurdick [parl

Bei der Funktionskontrolle wirkt die parametrierte
Zeit als Abfallverzégerung!

Das hat den Vorteil, dal3 z. B. eventuelle Tempera-
tur- oder MelReinschwingzeiten nach einer Kalibrie-
rung der Mel3kette durch eine entsprechend para-
metrierte Abfallverzogerungszeit tberbrickt
werden kdnnen.

Die Meldungen kénnen tber den Ausgangsstrom 1
[0 oderdenAusgang2 [ (falls Strom 2 aktiv) als
22 mA-Signal ausgegeben werden.

Dazu kénnen im Unterment 22 mA-Meldung alle
drei Meldungen separat oder in beliebiger Kombi-
nation aktiviert werden.

Falls Ausgang 2 als Alarmkontakt parametriert ist,
kénnen die Meldungen Uber diesen ausgegeben
werden. Der Alarmkontakt kann in diesem Menu als
Arbeits- oder Ruhekontakt parametriert werden.
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spe  Hlarm @ [CTime] | T.HddpH

W [CTime]
arm Time] Aus

Warrnona Limit Hi
Austall Limit Hi BATZ h
« zukick L[parl

spe  Hlarm 5 [GLAS-EL] | T.HddpH
ENOTN s GIEHS_HMEL]
arm = in
Ausfall Limit Lo EE1S Mo
Hartung Limit Lo BE45 Mo
Wartunad Limit Hi A128 Mo
+ HAusfall Limit Hi B158 Mo
spe Hlarm & [BEZG-EL] | T.B8FH

E!arm g EEEEG—EL]

EBEEG—EL]
in
Au=sfall Limit Lo @El. 8 ka
Warrwna Limit Lo Baz. 8
Harnwna Limit Hi alg. e ko
+ HAusfzll Limit Hi Hidg,

Der Cal-Timer

Mit dem Cal-Timer kénnen Sie tberwachen, ob die
Melkette regelméalRiig kalibriert wird.

Der Cal-Timer zahlt die Zeit seit der letzten Kalibrie-
rung. Wenn die parametrierte Zeit erreicht ist, wird
eine Meldung ausgeldst.

Sie kdnnen im Menu ,Alarmeinstellungen® je eine
Zeit fur die Warnungs- und die Ausfall-Meldung pa-
rametrieren.

Der Stand des Cal-Timers kann in der Nebenanzei-
ge dargestellt werden (s. S. 3-2).

Die MelRketteniberwachung Sensocheck®

Die Mel3ketteniberwachung Sensocheck® mif3t die
Impedanz der Glaselektrode und der Bezugselek-
trode. Die Messung erfolgt kontinuierlich zusam-
men mit der pH-Messung.

Die Elektrodenimpedanzen sind ein gutes Mal3 flr
den Zustand der Elektroden, Verschmutzung (bei
der Bezugselektrode), Glasbruch (bei der Glas-
elektrode), Alterung und Kabelbruch.

Die Absolutwerte der Elektrodenimpedanzen sind
stark von Hersteller und Typ abhangig.

Sie mussen daher die Sollwerte fur die verwendete
MeRkette an einer neuen Mel3kette ermitteln. Dazu
kénnen Sie sich die Werte fur Glas- und Bezugs-
elektrodenimpedanz in der Nebenanzeige anzei-
gen lassen (s. S. 3-1) oder aus den Daten im Kali-
brierprotokoll entnehmen (s. S. 6-1).

In der Parametrierung ,Alarmeinstellungen® legen
Sie die Grenzen fur Warnungs- und Ausfallmeldun-
gen fest. Wenn der Wert der Glas- bzw. Bezugs-
elektrodenimpedanz einen parametrierten Wert un-
ter- oder Uiberschreitet, wird eine Warnungs- oder
Ausfallmeldung ausgelost.

Oberer Wert fur die Glaselektroden-Impedanz
Uberschritten: Hinweis auf Kabelbruch oder Mel3-
kette trocken.

Unterer Wert fur Glaselektroden-Impedanz unter-
schritten: Hinweis auf Glasbruch.

Oberer Wert fur Bezugselektroden-Impedanz tber-
schritten: Hinweis auf Verschmutzung der Bezugs-
elektrode.

Unterer Wert fur Bezugselektroden-Impedanz un-
terschritten: Hinweis auf Kurzschluf3.
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Die Glaselektroden- und die Bezugselektrodenim-
pedanz konnen in der Nebenanzeige dargestellt
werden (s. S. 3-2).

Hinweise zur Impedanzmessung

Um eine einwandfreie Uberwachung der Glaselek-
trodenimpedanz zu erreichen, miissen geeignete
Kabel mit ausreichend geringer Kabelkapazitat
zum Anschlul? der Mel3kette verwendet werden.

Bei Verwendung eines pH-Trennverstarkers ist kei-
ne Elektrodeniberwachung maglich!

Die Elektrodenimpedanzen werden dynamisch mit
einer kleinen Wechselspannung gemessen. Fir die
Glaselektrode ergeben sich dadurch Impedanz-
Werte von ca. 0,8 facher Grol3e der statischen
Messung nach DIN IEC 746, Teil 2.

Die Kabelkapazitat der Elektrodenzuleitung geht in
die Messung nicht ein, wenn sie einen Wert von

2 nF (entspricht ca. 20 m Lange des Mel3kabels)
nicht Gberschreitet. Da die niederohmige Bezugs-
elektrodenimpedanz nur tiber den Mel3-Elektroly-
ten erfal3t werden kann, geht dessen Eigenleitfa-
higkeit in die gemessene Gesamtimpedanz mit ein.
Fur diese Impedanz kénnen sich daher wesentlich
groRere MelRBwerte ergeben, als bei Messung nach
DIN IEC 746, Teil 2.

Wenn eine Bezugselektrode mit einem sehr kleinen
Widerstand (< 100 Q) verwendet wird, kann ein zu-
satzlicher Widerstand von 100 Q in Reihe geschal-
tet werden, um im MelRbereich des pH Transmitters
2220(X) zu bleiben.

Die Auswertung der Impedanzen erfolgt kontinuier-
lich nach Mittelwertbildung Giber mehrere Messun-
gen. Wird der Minimal- oder Maximalwert des
Alarmfensters erreicht bzw. unter- oder tberschrit-
ten, wird eine Warnungs- oder Ausfall-Meldung
ausgelost. Da die MeRRketten-Impedanzen, insbe-
sondere die Impedanz der Glasmembran, tempera-
turabhéngig sind, werden sie auf eine Bezugstem-
peratur von 25 °C umgerechnet, so daf’ auch bei
stark schwankenden Mel3temperaturen vergleich-
bare Impedanzwerte angezeigt und ausgewertet
werden. Damit vereinfacht sich auch das Festlegen
sinnvoller Bereiche fur die Elektrodentberwa-
chung.
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spe
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ion | T.HEpH
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Z1EFAREaEa
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Primary Wariable LrHI
Secondary Uariable Crall]
Tertiary Wariable |
4th Uariable LORP]

zurick [parl

HART®-Kommunikation

Mit der Option 467 ,HART®-Kommunikation“ kon-
nen Sie, z. B. mit einem Handheld-Terminal oder
von der Warte aus, Uiber den Schleifenstrom mit
dem pH Transmitter 2220(X) kommunizieren. Ge-
ratedaten, Mel3werte und Meldungen sind abruf-
bar.

Der pH Transmitter 2220(X) kann auf zwei Arten
vom Master adressiert werden: Uber eine lange,
weltweit eindeutige, feste Adresse oder Uber eine
wéhlbare Kurzadresse.

Die Gerateadresse ist fur jedes Gerat weltweit ein-
deutig. Sie setzt sich aus der Herstellerkennung,
dem Geratetyp und der Seriennummer des Gerates
zusammen.

Die Kurzadresse hat zwei Funktionen. Die Adresse
00 wahlen Sie fur eine Punkt-zu-Punkt-Verbin-
dung. Der Ausgangsstrom wird dann weiterhin
vom Mel3signal gesteuert.

Beim Busbetrieb (Multidrop) mul3 jedes ange-
schlossene Gerat eine eindeutige Kurzadresse ha-
ben. Hierzu werden die Adressen 01 ... 15 verwen-
det. Alle Geréate liefern am Stromausgang konstant
4 mA. Die Informationen werden komplett tiber das
HART®-Signal tibertragen.

Der Schreibschutz schiitzt die Parametrierdaten
vor Veranderungen uber die HART®-Schnittstelle.
Der Schreibschutz kann nur tiber das Menu ein-
und ausgeschaltet werden.

Bei aktiviertem Schreibschutz kann auch die Kurz-
adresse nicht mehr tiber die HART®-Kommandos
verandert werden.

Sie kénnen die Kurzadresse des Gerates auswah-
len und den Schreibschutz aktivieren oder deakti-
vieren.

Fur die HART®-Variablen ,Secondary Variable®,
»rertiary Variable“ und ,4th Variable kdnnen Sie
mittels Rollup-Menu jeweils eine Mel3grof3e aus-
wahlen.

Die ,Primary Variable® istimmer der Mel3gr6i3e des
Ausgangsstromes 1 zugeordnet.

Die ausgewahlten MelRgrol3en kdnnen mit dem
HART®-Kommando #3 (Read Dynamic Variables
and P.V. Current) ausgelesen werden. Damit ist es
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HART®-Kommandos

HART® ist ein eingetragenes Warenzeichen
der HART Communication Foundation

spe  Uhr stellen

spe  Uhr stellen | T.B8FH
= Datumformat [TT.MM.JJ]
HE2:1T7:5T
Stum BE.12.95
« zurdick [par]

Spe epsStel len—Mummer

& Eingabe _B...90...2-+~
1 mit den Tasten [+I104+]

QIRCE1Z2S. .. ... ..
otiz Hi . ... .......
# zurick [par]
Gerit | HART® | Zeichenlinge
MeBstelle | TAG 16 (HART®: 8)
Notiz DESCRIPTOR |16
- MESSAGE 32
spe  Ger3tediagnose | T.E8FH

%IW Aus
nterval lzeit . % h

« zurdick [par

maoglich, mit Standard-HART-Programmen (ohne
Device Description) bis zu vier Mel3gré3en zu tber-
tragen und auszuwerten.

Eine Auflistung der HART®-Kommandos fiir den
pH Transmitter 2220(X) finden Sie in der Beilage
.Process Unit 77 ... Transmitter-Specific Command
Specification“ (nur bei der Option 467).

Uhr stellen

Im Rollup-Ment Datumformat kdnnen Sie lhre ge-
wohnte Darstellung parametrieren.

Die Uhr beginnt ab dem eingestellten Wert zu lau-
fen, wenn enter gedrickt wird.

Um eine Eingabe abzubrechen (Undo), driicken
Sie par . Die Uhr behélt dann unverandert die alte
Zeit.

MeRstellen-Nummer/Notiz

Im Meni Mel3stellen-Nummer kdnnen Sie die Mel3-
stelle nach DIN 19227 beschreiben. Zusatzlich kon-
nen Sie eine Mel3stellen-Notiz eingeben.

Jeder Eintrag kann bis zu 16 Zeichen lang sein.

Im Mel3modus befindet sich unter den Nebenanzei-
gen im Display eine Anzeige mit der Mel3stellen-
Nummer oder der Notiz. Die Umschaltung erfolgt
mit der Taste enter.

Uber den ,HART®- Descriptor* kénnen Sie z. B. Be-
dienhinweise als Notiz parametrieren, die dann im
Display angezeigt werden. Bei der HART®-Kom-
munikation werden nur die ersten 8 Zeichen der
Mel3stellen-Nummer genutzt (HART®-Spezifikati-
on).

Geratediagnose

Der pH Transmitter 2220(X) kann zyklisch einen
automatischen Selbsttest (Speichertest) durchfih-
ren. Bei fehlerhaftem Speicher liefert das Gerat die
Warnungsmeldung ,Warn Geratediagnose*.

Der automatische Selbsttest wird nur ausgefuhrt,
wenn sich das Gerat im Mel3modus befindet und
wenn die Intervallzeit nicht auf 0000 h parametriert
ist. Wahrend des Tests lauft die Messung im Hinter-
grund weiter. Alle Ausgange werden weiterhin be-
dient.
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Die Geratetests kbnnen Sie im Diagnose-Menii
,Geratediagnose” manuell ausfihren und die Er-
gebnisse einsehen (s. S. 6-5).

MelRRwertrecorder

Wenn Sie den Mel3wertrecorder verwenden méch-
ten, aber Ihr Gerét nicht mit der Option 448 ausge-
rastet ist, kbnnen Sie die Option nachristen, siehe
Optionsfreigabe auf Seite 4-33.

Zur optischen Darstellung des Prozel3verlaufes
oder z. B. zur Regleroptimierung, zeichnet der inte-
grierte Mel3wertrecorder zwei wahlbare Mel3gro-
Ren laufend auf und stellt sie grafisch nebeneinan-
der, zeitlich korreliert, auf dem Display dar.
Mel3grof3e, Mel3bereich, Aufzeichnungsverfahren
und Vorschub (Zeitraster) sind in weiten Grenzen
parametrierbar. Die letzten 500 MeRwerte stehen
mit Uhrzeit und Datum grafisch aufbereitet und als
Zahlenwerte zur Verfligung.

Der MeRwertrecorder ist einstellbar wie ein Schrei-
ber: Rechter und linker Kanal sind unabhangig von-
einander parametrierbar. Der Vorschub (Zeitbasis)
gilt fur beide Kanéle gemeinsam.

Fur den Vorschub stehen Zeitraster zwischen 2 Se-
kunden und 10 Stunden je Schreibereintrag zur
Verfligung. Bei einem Raster von 2 Sekunden sind
im Schreiber die Daten der letzten 16 Minuten
sichtbar, bei 10 Stunden die Daten der letzten 7
Monate.

Rechter und linker Kanal:

Aus dem Rollup-Menlu Mel3gré3e wahlen Sie die
steuernde Mel3groR3e fur den Kanal aus.

Folgende Mel3gré3en stehen lhnen zur Verfligung:

* pH-Wert

* mV-Wert

* ORP- (Redox-)Wert

* rH-Wert

» gemessene Temperatur (°C)

* AUSG1 Ausgangsstrom 1

* AUSG2 Ausgangsstrom 2
(nur mit Option 487 und Aus-
gangsstrom 2 parametriert)
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Mit Anfang und Ende legen Sie den Bereich des
Schreibers fest. Die Werte haben nur Einfluf3 auf
die grafische Darstellung im Display. Alle MeRwerte
werden mit voller Stellenzahl gespeichert.

Bezugselektroden-Impedanz
Glaselektroden-Impedanz

Im Rollup-Menu Aufzeichnung kdnnen Sie aus vier
Maoglichkeiten wahlen:

« Momentanwert
Immer nach Ablauf der Vorschubzeit wird der
aktuelle MefRRwert in den Recorderspeicher einge-
tragen.

* Min-Wert
Jeder Mel3wert wird im Mel3wertrecorder kontrol-
liert, der kleinste MeRRwert innerhalb der Vor-
schubzeit wird in den Recorderspeicher eingetra-
gen.

* Max-Wert
Jeder Mel3wert wird im Mel3wertrecorder kontrol-
liert, der gro3te MeRRwert innerhalb der Vorschub-
zeit wird in den Recorderspeicher eingetragen.

» Mittelwert
Jeder Mel3wert wird im Mel3wertrecorder in den
Mittelwert eingerechnet, d. h. der im Recorder-
speicher eingetragene Wert ist das arithmetische
Mittel aus allen MelRwerten innerhalb der Vor-
schubzeit.
Da der pH-MeRwert eine logarithmische Groélie
ist, ist er fur die Mittelwertbildung nur bedingt ge-
eignet.

Pal3zahl-Eingabe

Der Zugang zum Kalibrierment, zum Wartungs-
menul (Maintenance), zur Parametrierung in der
Betriebsebene und in der Spezialistenebene kann
jeweils durch eine Pal3zahl geschitzt werden.

Sie kénnen alle Pal3zahlen individuell parametrie-
ren oder abschalten (Die Spezialisten-Pal3zahl ist
nicht abschaltbar).

Bei abgeschalteten PalRzahlen besteht kein Schutz
gegen unbefugten Zugang zu den Menus!
Verwenden Sie zur Sicherheit nicht die Stan-
dard-Pal3zahlen!

Die werkseitig parametrierten Paf3zahlen sind bei
allen Geraten gleich. Es ist daher empfehlenswert,
dal Sie Ihre eigenen Palizahlen parametrieren.
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Nur wenn eine Pal3zahl eingeschaltet ist, erscheint
die Zeile ,PalRzahl andern®. Die Pal3zahl bleibt pa-
rametriert, auch wenn sie ausgeschaltet wurde.

Spezialisten-Pal3zahl parametrieren

Bei Verlust der Spezialisten-Pal3zahl ist der Sy-
stemzugang gesperrt! Eine Parametrierung in der
Spezialistenebene ist dann nicht mehr mdglich.
Alle gesperrten Menupunkte kénnen auch in der
Betriebsebene nicht mehr parametriert werden.

Wenden Sie sich in diesem Fall an:
Mettler Toledo GmbH
Hotline
Im Hackacker 15
8902 Urdorf
Switzerland
Tel.: +41-1-736 2214
Fax: +41-1-736 2636

Nach Eingabe der Spezialisten-Pal3zahl missen
Sie zur Sicherheit die Spezialisten-Paf3zahl ein
zweites Mal eingeben.

Wenn die zweite Eingabe nicht mit der ersten tber-
einstimmt oder Sie mit par abbrechen, bleibt die
Pal3zahl unverandert.

Wenn Sie die Spezialisten-Pal3zahl auf ,0000" pa-
rametrieren, kann die Spezialistenebene ohne Zah-
leneingabe bei der Paf3zahl-Abfrage mit enter er-
reicht werden.

Wenn Sie die Spezialisten-Pal3zahl auf ,0000" pa-
rametrieren, besteht kein Schutz gegen unbefugten
Zugriff zu den Menus und zur Geréate-Parametrie-
rung!

Unsachgemalie Veranderung der Parametrierung
kann eine Fehlfunktion des pH Transmitters
2220(X) und falsche MelRwert-Ausgaben zur Folge
haben!

Werkseitig parametrierte Pal3zahlen

Bei Auslieferung des pH Transmitters 2220(X) sind
folgende Pal3zahlen parametriert:

* Kalibrier-Pal3zahl: 1147

» Wartungs-Pal3zahl: 2958

* Betriebs-Pal3zahl: 1246

» Spezialisten-PalRzahl: 1989
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Optionsfreigabe

Mit Hilfe von Transaktionsnummern (TAN) kdnnen

Sie Software-Optionen jederzeit ohne Demontage

des Geréates selbst vor Ort nachristen. Die Nachri-
stung erfolgt mit Hilfe einer geratespezifischen, ein-
deutigen Transaktionsnummer.

Zur Freigabe bendtigen Sie:
» die gewlinschte Optionsnummer,

« die Geratebezeichnung
(pH Transmitter 2220(X))

» und die Seriennummer lhres Gerates.

Die Angaben enthnehmen Sie bitte aus der Diagno-
se/ Geratebeschreibung (s. S. 6-4). Der Preis der
Option richtet sich nach der momentan giltigen
Preisliste.

Eine Liste der verfigbaren Optionen finden Sie auf
Seite 9-1.

Die Transaktionsnummer (TAN) erhalten Sie bei
Ihrem METTLER TOLEDO Vertreter

Optionsfreigabe mit Transaktionsnummer
(TAN):

Wenden Sie sich mit Optionsnummer, Geratebe-
zeichnung und Seriennummer an die oben genann-
te Adresse.

1. Wabhlen Sie aus dem Rollup-Meni Option die
gewunschte Option aus.

2. Geben Sie die erhaltene Transaktionsnum-
mer ein und bestéatigen Sie die Eingabe mit
enter.

3. Beirichtiger TAN kdnnen Sie die Option frei-
geben oder sperren. Die Transaktionsnum-
mer konnen Sie bei diesem pH Transmitter
2220(X) jederzeit zum Freigeben oder Sper-
ren der Option wiederverwenden.
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Diese Seite bleibt aus technischen Griinden leer.
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Die Kalibrierung

Warum mulf} kalibriert werden?

Jede pH-MelRRkette hat einen individuellen Null-
punkt und eine individuelle Steilheit. Beide Werte
andern sich durch Alterung und Verschleif3. Um
eine ausreichende MelRgenauigkeit bei der pH-
Messung zu erzielen, muf3 deshalb eine regelmali-
ge Anpassung an die Mel3kettendaten (Kalibrie-
rung) erfolgen. Die von der Mel3kette gelieferte
Spannung wird von dem pH Transmitter 2220(X)
um den Nullpunkt und die Mel3kettensteilheit korri-
giert und als pH-Wert angezeigt.

Bei der Kalibrierung wird die Mel3kette in (ein oder
zwei) Pufferldsungen mit genau bekanntem pH-
Wert getaucht. Der pH Transmitter 2220(X) mif3t
die Spannungen der Mel3kette sowie die Pufferlo-
sungstemperatur und errechnet daraus selbsttétig
den Nullpunkt und die Mel3kettensteilheit.

Ohne Kalibrierung liefert jedes pH-Mel3gerét einen
ungenauen oder falschen Mel3wert!

Besonders nach dem Austausch der Mel3kette muf3
eine Kalibrierung durchgefiihrt werden!

Die Uberwachungsfunktionen fur die
Kalibrierung

Der pH Transmitter 2220(X) verfuigt Uber umfang-
reiche Funktionen, die die ordnungsgemaliie
Durchfuhrung der Kalibrierungen und den Zustand
der MelRRkette Uberwachen. Damit ist eine Doku-
mentation zur Qualitatssicherung gemal DIN

ISO 9000 und nach GMP mdoglich.

 Durch die Messung von Glas- und Bezugselek-
trodenimpedanz tUberwacht Sensocheck® den
MeRRkettenzustand (s. S. 4-26).

* Die regelméafRige Durchfiihrung der Kalibrierung
kann mit dem Cal-Timer Gberwacht werden
(s. S. 4-26).

» Das Kalibrier-Protokoll (GMP) stellt alle relevan-
ten Daten der letzten Kalibrierung zur Verfigung.
(s. S. 6-1).
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» Die Mel3kettenstatistik zeigt das Verhalten der
MeRRketten-Parameter bei den drei letzten Kali-
brierungen, bezogen auf die Erstkalibrierung
(s. S. 6-2).

 Die Toleranzbandkalibrierung (Option 447) ver-
hindert, dal? kleinere Kalibrierstreuungen von
Nullpunkt und Mef3kettensteilheit, wie sie in der
Praxis Ublicherweise auftreten, sofort zur Verstel-
lung der Kalibrierdaten und damit zur Verschie-
bung des MelRwertes fuhren. Eine Verstellung
erfolgt nur dann, wenn die Daten aul3erhalb para-
metrierbarer Toleranzbander liegen, also nur bei
signifikanten Veranderungen (s. S. 4-8).

» Der Toleranzband-Recorder (Option 447) stellt
die ermittelten Kalibrierdaten und die eingestell-
ten Toleranzbander grafisch auf dem Display dar.
Drift durch Alterung oder Kalibrierstreuungen sind
auf einen Blick erkennbar, somit sind Ruckschlis-
se auf die Standzeit der MeR3kette und das erfor-
derliche Kalibrierintervall einfach moglich
(s. S. 6-3).

» Das Logbuch zeigt mit Datum und Uhrzeit an,
wenn innerhalb der letzten 200 Ereignisse eine
Kalibrierung durchgefuhrt wurde (s. S. 6-4).

Fur Nullpunkt, Mel3kettensteilheit, Glas- und Be-
zugselektrodenimpedanz konnen Sie Grenzen fur
je eine Warnungs- und Ausfallmeldung para-
metrieren (s. S. 4-22). Damit kbnnen Sie Zustand
und Alterung der Mel3kette automatisch anhand
der Kalibrierdaten tberwachen.

Das Kalibriermeni

Wenn die Kalibrierung durch eine Pal3zahl ge-
schitzt ist, mussen Sie fur den Zugang zum Kali-
briermeni die korrekte PalRzahl eingeben.

Die Kalibrier-PalRzahl kann in der Spezialistenebe-
ne parametriert oder abgeschaltet werden

(s. S. 4-31).

Es stehen funf verschiedene Kalibrierablaufe zur
Verfigung:

« Automatische Puffererkennung mit Calimatic®
» Manuelle Vorgabe von Pufferwerten

» Dateneingabe von vorgemessenen Mel3ketten
« Kalibrierung durch Probennahme

» Redox-Kontrolle
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Der zuletzt durchgeftihrte Kalibrierablauf wird auto-
matisch vorgeschlagen, wenn Sie das Kalibrier-
menu aufrufen.

Nach Eingabe der Pal3zahl ist das NAMUR-Signal
Funktionskontrolle aktiv, die Ausgangsstréme sind
auf den letzten Wert eingefroren oder auf 22 mA
gesteuert, der Grenzwertkontakt ist inaktiv, die
Reglerstellgrofie kann wahlweise eingefroren oder
auf Null gesetzt werden (s. S. 4-18), ein Waschin-
tervall wird nicht gestartet.

Wenn Sie vor der Kalibrierung mit dem 1. Puffer
meas dricken, werden Sie nochmals gefragt, ob
Sie die Kalibrierung abbrechen wollen.

Wenn Sie abbrechen, bleiben die alten Kalibrierda-
ten gultig.

Wenn Sie nach der Kalibrierung mit dem 1. Puffer
meas dricken, werden Sie nochmals gefragt, ob
Sie die Kalibrierung abbrechen wollen.

Wenn Sie abbrechen, ist der neue Nullpunkt gltig,
aber der alte Steilheitswert bleibt erhalten.

Was bedeutet , Erstkalibrierung”?

Bei einer Erstkalibrierung werden die Mel3ketten-
daten als Referenzwerte flr die Mel3kettenstatistik
abgespeichert.

Im Diagnosemenu ,Mel3kettenstatistik* werden fur
die drei letzten Kalibrierungen die Differenzen von
Nullpunkt, Steilheit, Glas- und Bezugselektroden-
impedanz angezeigt, und zwar bezogen auf die Re-
ferenzwerte der Erstkalibrierung. Damit kann das
Driftverhalten und die Alterung der Mel3kette beur-
teilt werden.

Wann mussen Sie eine Erstkalibrierung
durchfihren?

Immer wenn die Mel3kette ausgetauscht wurde,
mul3 eine Erstkalibrierung durchgefuhrt werden!
Der Toleranzbandrecorder (Opt. 447) wird bei jeder
Erstkalibrierung zurtickgesetzt. So kénnen die Da-
ten der alten und der neuen Mel3kette nicht ver-
wechselt werden.
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Die Temperaturkompensation wahrend
der Kalibrierung

Warum Temperaturkompensation?

Die Erfassung der Temperatur der Pufferlésung ist
aus zwei Grunden wichtig:

* Die Steilheit der pH-Mel3kette ist temperaturab-
hangig. Daher muf3 die gemessene Spannung um
den Temperatureinflul3 korrigiert werden (Nernst-
Gleichung).

» Der pH-Wert der Pufferlésung ist temperaturab-
hangig. Bei der Kalibrierung muf3 daher die Tem-
peratur der Pufferlosung bekannt sein, um den
tatsachlichen pH-Wert aus der Puffertabelle ent-
nehmen zu kénnen.

In der Parametrierung legen Sie fest, ob die Cal-
Temperatur automatisch gemessen wird oder ma-
nuell eingegeben werden muf3 (s. S. 4-5).

Automatische Temperaturkompensation

Bei der automatischen Temperaturkompensation
wird die Cal-Temperatur mit einem Temperaturfuh-
ler (Pt 100 / Pt 1000 / NTC 30 kQ) von dem pH
Transmitter 2220(X) gemessen.

Wenn Sie mit automatischer Temperaturkompen-
sation bei der Kalibrierung arbeiten, mul3 ein Tem-
peraturfuhler in der Pufferlésung sein, der mit dem
Temperatur-Eingang des pH Transmitters 2220(X)
verbunden ist!

Ansonsten mufd mit manueller Eingabe der Kali-
briertemperatur gearbeitet werden.

Wenn ,Cal-Temperatur automatisch® parametriert
ist, erscheint ,gemessene Cal-Temperatur* im Me-
na.

Wenn ,Cal-Temperatur manuell“ parametriert ist,
erscheint ,Eingabe Cal-Temperatur im Menu.
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Einpunkt- oder Zweipunkt-Kalibrierung?
Bei den Kalibrierablaufen
- automatische Kalibrierung mit Calimatic®

« Kalibrierung mit manueller Eingabe von Puffer-
werten

kénnen Sie zwischen Einpunktkalibrierung und
Zweipunktkalibrierung wahlen.

Zweipunktkalibrierung

Die Mel3kette wird mit zwei Pufferlésungen kali-
briert. Damit konnen der Nullpunkt und die Steilheit
der MelR3kette ermittelt werden.

Eine Zweipunktkalibrierung ist erforderlich, wenn
 der pH-MeRwert stark schwankt,

* der pH-MelRwert weit vom Mel3ketten-Nullpunkt
entfernt liegt,

* der pH-Wert sehr genau gemessen werden soll
oder

» die MelRkette starkem Verschleil3 ausgesetzt ist.

Einpunktkalibrierung

Die Mel3kette wird nur mit einer Pufferlésung kali-
briert.

Damit kann nur der Nullpunkt der Mel3kette ermit-
telt und von dem pH Transmitter 2220(X) einge-
rechnet werden.

Eine Einpunktkalibrierung ist sinnvoll und zulassig,
wenn die Mel3werte in der N&he des Mel3ketten-
Nullpunktes liegen, so daR die Anderung der MeR-
kettensteilheit keine grofRe Rolle spielt.
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Automatische Kalibrierung mit
Calimatic®

Bei der automatischen Kalibrierung mit Calimatic®
werden eine oder zwei Pufferldsungen verwendet.
Der pH Transmitter 2220(X) erkennt nach Eintau-
chen der MeRRkette in die Pufferlésung automatisch
den Puffernennwert anhand der Mel3kettenspan-
nung und der gemessenen Temperatur.

Die Reihenfolge der Pufferlésungen ist beliebig, sie
mussen aber zu dem in der Parametrierung festge-
legten Puffersatz (s. S. 4-7) gehoren.

Die Temperaturabhangigkeit des Pufferwertes wird
von der Calimatic® beriicksichtigt.

Alle Kalibrierdaten sind umgerechnet auf eine Be-
zugstemperatur von 25 °C.

Waéhrend der Kalibrierung ist das NAMUR-Signal
Funktionskontrolle aktiv, die Ausgangsstréme sind
auf den letzten Wert eingefroren oder auf 22 mA
gesteuert, der Grenzwertkontakt ist inaktiv, die
ReglerstellgroRe kann wahlweise eingefroren oder
auf Null gesetzt werden (s. S. 4-18), ein Waschin-
tervall wird nicht gestartet.

Verwendung von MeRRketten mit von pH 7
abweichendem Nullpunkt

Die standardmalf3ig integrierte Option 356 ermog-
licht die Parametrierung des nominellen Nullpunk-
tes und der nominellen Steilheit der Mel3kette.

(s. S. 4-9).

Die automatische Kalibrierung mit der Calimatic®
ist dadurch auch fur Mel3ketten mit einem Nullpunkt
bei z. B. pH = 4,6 mdglich.

Die Kalibrierung ist gultig, wenn

der MeRRkettennullpunkt um < £+ 1 pH
und die Steilheit um < £ 5,5 mV/pH
vom nominellen Wert abweichen.

Das mussen Sie bei der Kalibrierung beachten

Verwenden Sie nur neue, unverdinnte Pufferlo-
sungen!

Die Pufferlésungen missen zu dem parametrierten
Puffersatz gehoren (s. S. 4-7)!
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Wenn die Bezugselektroden-Impedanz gemessen
wird (Brucke an Klemmen 3 und 4 entfernt), muf3

die Pufferlosung wahrend der Kalibrierung leitend
mit Klemme 4 verbunden werden.

Tauchen Sie dazu eine Hilfselektrode in die Puffer-
l6sung und verbinden Sie die Hilfselektrode mit
Klemme 4.

Der Kalibrierablauf

Nach dem Ausbauen tauchen Sie die MelR3kette in
die 1. Pufferldsung und starten die Kalibrierung.

Wenn der pH Transmitter 2220(X) die Pufferlésung
erkannt hat, wird der Puffernennwert angezeigt.
Die Einstellzeit gibt an, wie lange die Mel3kette
braucht, bis die Mef3spannung stabil ist.

Die Wartezeit bis zur Stabilisierung der Mel3span-
nung kann mit cal verkilrzt werden. Dies reduziert
jedoch die Genauigkeit der Kalibrierwerte!

Falls die MeRRkettenspannung oder die gemessene
Temperatur stark schwanken, wird der Kalibriervor-
gang nach 2 min. abgebrochen.

Spulen Sie die Mel3kette gut ab. Fir eine Zwei-
punktkalibrierung tauchen Sie die MelRRkette in die
2. Pufferlésung und starten den zweiten Kalibrier-
schritt. Die Kalibrierung wird mit dem zweiten Puffer
durchgefuhrt.

Fir eine Einpunktkalibrierung kénnen Sie nach Ein-
bau der Elektrode mit ,Kalibrierung abbrechen” das
Menu verlassen.

Wenn die Kalibrierung erfolgreich beendet wurde,
werden die MelRkettendaten angezeigt.

Bei fehlerhafter Kalibrierung wird eine Fehlermel-
dung angezeigt. Die Kalibrierung muf dann wieder-
holt werden.

Wenn Ihr Geréat mit der Option 447 ausgerustet ist,
wird jede Kalibrierung im Toleranzband-Recorder
eingetragen (s. S. 4-8).
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pH Transmitter 2220(X)

ImTedanz Bezuy
Cal-Tol eranzbad:

1IE2Ndeh

cal Calimatic | T.BERH
Mullpunkt +@T.88 pH
& Steilheit AB52.2 mblopH
1 Impedanz Glas 283 Ma
BEg. 8 ko

rele El-Daten
wiederholen

Mit der Option 447 und eingeschaltetem Cal-Tole-
ranzband werden nicht bei jeder Kalibrierung die
Kalibrierdaten ibernommen. Die Zeile ,Cal-Tole-
ranzband” informiert Sie, ob die Toleranzgrenze
Uberschritten wurde und die Kalibrierdaten tber-
nommen werden (,neue El-Daten”) oder ob die Ka-
librierdaten nicht tbernommen werden, weil sie in-
nerhalb des Toleranzbandes geblieben sind (,alte
El-Daten®).

Kalibrierung mit manueller Eingabe von
Pufferwerten

Bei der Kalibrierung mit manueller Eingabe der Puf-
ferwerte werden eine oder zwei Pufferldsungen
verwendet.

Der pH Transmitter 2220(X) zeigt nach dem Eintau-
chen der Mel3kette in die Pufferlésungen die ge-
messene Temperatur an.

Dann sind die temperaturrichtigen Pufferwerte ma-
nuell einzugeben. Lesen Sie dazu von der Pufferta-
belle (z. B. auf der Flasche) den Pufferwert ab, der
zur angezeigten Temperatur gehort. Zwischenwer-
te der Temperatur missen interpoliert werden.

Alle Kalibrierdaten sind umgerechnet auf eine Be-
zugstemperatur von 25 °C.

Wahrend der Kalibrierung ist das NAMUR-Signal
Funktionskontrolle aktiv, die Ausgangsstréme sind
auf den letzten Wert eingefroren oder auf 22 mA
gesteuert, der Grenzwertkontakt ist inaktiv, die
ReglerstellgroRe kann wahlweise eingefroren oder
auf Null gesetzt werden (s. S. 4-18), ein Waschin-
tervall wird nicht gestartet.

Das mussen Sie bei der Kalibrierung beachten

Verwenden Sie nur neue, unverdinnte Pufferlo-
sungen!

Wenn die Bezugselektroden-Impedanz gemessen
wird (Brucke an Klemmen 3 und 4 entfernt), muf3

die Pufferldsung wahrend der Kalibrierung leitend
mit Klemme 4 verbunden werden.

Tauchen Sie dazu eine Hilfselektrode in die Puffer-
l6sung und verbinden Sie die Hilfselektrode mit
Klemme 4.
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cal Manuelle Uorgabe | T.HddpH

» Bei Mefketterwechsel Erstkali-
brlerung fir Statistik durchfihren!
%abe Cal-Temperatur +E25. 8 °C
Er*s kalibrierung Jam
Et-=te Pufferliasun +AT. F
| Falibrieruno | lﬂéhl!gﬂl

Zurick

=

cal Manuelle Uorgabe | T.E8FH

- MeEkette in 1. Pufferlisung tawchen!
Eus?ahgsstr*c-m eingefroren
e

EEEETETT zurick

O 1erung

cal Manuelle Uorgabe | T.d@pH
Ealibrierung mit 1. Puffer laoft
Mullpunkt—Eoree ko
MeBkettenspannun +EEEE mU

kalibriertemperatur  +825.8 °C
Pu.f fernennwert +AT7.88 FH
HEES =

oO% me

Einstellzeit

cal Manuelle UVorgabe | T.B8FH

& Mefkette in 2. Pufferlisung tauchen!
1 Fiir E1npunktkal1br1erung
wihleni "Kalibrieruwna abbrechen?

Zw91te FuLf ferlssun B3.868 pH
EOTSCRNT  BERRETN shbrechen

=

cal Manuelle Uorgabe | T.HddpH
Mullpunkt +d8T, 08 pH

» Steilheit 832, 8 mll-pH

1 Iwpedanz Glas HE9E Mo
Impedanz Bezuy A5, 8 ko

ESNTSERGEE  BEEREERE wiederholen

Der Kalibrierablauf

Bauen Sie die Mel3kette aus und tauchen Sie sie in
die erste Pufferlésung.

Die gemessene Cal-Temperatur wird angezeigt
oder sie mufd manuell eingegeben werden.

Geben Sie den 1. Pufferwert temperaturrichtig ein.

Der Pufferwert muld temperaturrichtig eingegeben
werden. Das heil3t, dal3 aus einer Tabelle der Puf-
ferwert abgelesen werden muf3, der zu der ange-
zeigten Cal-Temperatur gehort.

Starten Sie die Kalibrierung.

Die Einstellzeit gibt an, wie lange die Mel3kette
braucht, bis die Me3spannung stabil ist.

Die Wartezeit bis zur Stabilisierung der Mel3span-
nung kann mit cal verkirzt werden. Dies reduziert
jedoch die Genauigkeit der Kalibrierwerte!

Falls die MelRkettenspannung oder die gemessene
Temperatur stark schwanken, wird der Kalibriervor-
gang nach 2 min. abgebrochen.

Spulen Sie die Mel3kette gut ab.

Fir eine Zweipunktkalibrierung tauchen Sie die
Melkette in die 2. Pufferlésung.

Geben Sie den 2. Pufferwert temperaturrichtig ein
und starten Sie die Kalibrierung.

Fur eine Einpunktkalibrierung kénnen Sie mit ,Kali-
brierung abbrechen” das Meni verlassen.

Wenn die Kalibrierung erfolgreich beendet wurde,
werden die Mel3kettendaten angezeigt.

Bei fehlerhafter Kalibrierung wird eine Fehlermel-
dung angezeigt. Die Kalibrierung muf3 dann wieder-
holt werden.

Wenn Ihr Gerét mit der Option 447 ausgerustet ist,
wird jede Kalibrierung im Toleranzband-Recorder
eingetragen (s. S. 4-8).
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pH Transmitter 2220(X)

cal Manuelle Uorgabe | T.HBERH

Mullpunkt +d7.6868 pH

& Steilheit A53.8 mlspH

1 Impedanz Glas BE9E _Ma
ImTedanz Bezuy BB, 8 ko
Cal-Toleranzband! 3lte El-Daten

wiederholen

=
=

cal Dateneingabe | T.BERH

& Ausganasstrom eingefroren
1 Eegler: Y=0%

IEE?PHE%EEIIEHMMEI Ja EEEEFI
L [ITg] +d7,. 6 P
Steilheit B5s. 8 mepH
I

Jat=
IsnthermensEahhuhg +AAEE

=

Mit der Option 447 und eingeschaltetem Cal-Tole-
ranzband werden nicht bei jeder Kalibrierung die
Kalibrierdaten ibernommen. Die Zeile ,Cal-Tole-
ranzband” informiert Sie, ob die Toleranzgrenze
Uberschritten wurde und die Kalibrierdaten tber-
nommen werden (,neue El-Daten”) oder ob die Ka-
librierdaten nicht tbernommen werden, weil sie in-
nerhalb des Toleranzbandes geblieben sind (,alte
El-Daten®).

Kalibrierung durch Dateneingabe
vorgemessener Mel3ketten

Sie konnen direkt die Werte fur den Nullpunkt, die

Steilheit und die Isothermenschnittpunktspannung

fur eine MelRRkette eingeben. Die Werte missen be-
kannt sein, also z. B. vorher im Labor ermittelt wer-
den.

Zur Erklarung der Isothermenschnittpunktspan-
nung s. S. 12-3.

Wenn Sie eine Isothermenschnittpunktspannung
U eingeben, bleibt dieser Wert auch fur die Kali-
brierablaufe Calimatic®, Manuelle Eingabe und
Probenkalibrierung gespeichert.

Geben Sie die vorgemessenen Werte im Menti
,Dateneingabe*” ein.

Wenn |hr Gerat mit Option 447 ausgerustet ist, wer-
den die Kalibrierdaten im Toleranzband-Recorder
eingetragen.

Die Werte bei Dateneingabe werden immer tber-
nommen, auch wenn sie innerhalb des Cal-Tole-
ranzbandes liegen!

Kalibrierung durch Probennahme

Wenn ein Ausbau der MeRRkette z. B. aus Sterilitats-
grinden nicht moglich ist (z. B. bei biotechnischen
Prozessen), kann der Nullpunkt der Mel3kette
durch ,Probennahme* kalibriert werden.

Dazu wird der aktuelle MeR3wert des Prozesses von
dem pH Transmitter 2220(X) gespeichert. Direkt
danach entnehmen Sie dem Prozel} eine Probe.
Der pH-Wert der Probe wird im Labor ausgemes-
sen. Der Laborwert wird in den pH Transmitter
2220(X) eingeben. Der pH Transmitter 2220(X) er-
rechnet aus der Differenz zwischen Mel3wert und
Laborwert den Nullpunkt der Mel3kette (mit dieser
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cal FProbenkalibrierung | T.HddpH
® Probentemperatuor +E23.8 “C
1 qespeicherte Probe +AT7.688 FH

¢.00-

[Erobe]

MAN. TEMF|

7 . 00pH +AUSG1 12.00mA

Probe | meas

sauscl 12.00na

| 12:28

TE
MAH. TEMF

7.00pH

FfPH:

Probe entnehmen

=

cal Frobenkalibrierung | T« B8FH

» Frobentemperatur +EZ25,8 "C
1 ae=speicherte Probe +d7.880 pH

IEEME.! +A7.08 pH
“ ZUPGC [zall

Methode ist nur eine Einpunktkalibrierung maglich).

Alle Kalibrierdaten sind umgerechnet auf eine Be-
zugstemperatur von 25 °C.

Wahrend der Kalibrierung ist das NAMUR-Signal
Funktionskontrolle aktiv, die Ausgangsstrome sind
auf den letzten Wert eingefroren oder auf 22 mA
gesteuert, der Grenzwertkontakt ist inaktiv, die
ReglerstellgroRe kann wahlweise eingefroren oder
auf Null gesetzt werden (s. S. 4-18), ein Waschin-
tervall wird nicht gestartet.

Der Kalibrierablauf

Zur Probennahme rufen Sie das Cal-Menii
~Probenkalibrierung” auf. Die gemessene Proben-
temperatur und der aktuelle pH-Wert des Mel3gutes
werden angezeigt und gespeichert.

Sie kdnnen die Kalibrierung mit cal wieder verlas-
sen.

Im Mel3modus weist die Anzeige ,Probe* darauf
hin, daf3 ein Probenwert fir die Kalibrierung gespei-
chert wurde. Das Geréat erwartet die Eingabe des
Laborwertes, mif3t aber mit dem alten Nullpunkt
weiter.

Entnehmen Sie dem Prozel} eine Probe und mes-
sen Sie den pH-Wert der Probe, z. B. im Labor.

Beachten Sie, dal3 der pH-Wert der Probe tempera-
turabhéngig ist. Die Messung im Labor sollte daher
moglichst bei der im Display angezeigten Proben-
temperatur erfolgen.

Transportieren Sie die Probe mdglichst in einem
Isoliergefald (Dewar).

Der pH-Wert der Probe kann auch durch Entwei-
chen fluchtiger Substanzen verfalscht werden.

Wenn Sie den pH-Wert der Probe ermittelt haben,
rufen Sie erneut das Cal-Menu ,,Probenkalibrie-
rung“ auf. Die gemessene Probentemperatur und
der gespeicherte pH-Wert werden angezeigt.
Geben Sie den gemessenen pH-Wert der Probe
(,Laborwert®) ein. Der neue MelRketten-Nullpunkt
wird automatisch berechnet und gespeichert.
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pH Transmitter 2220(X)

cal Hedox-Kontraolle | T« B8FH

& [Mefkette in Redox-Pufferlis. tauchen
1 Husgangsstrom eingefroren

Realeri Ys=@X

Redox—Puffer rH 28.4 HMettler Toledo

[ Eontrollc B Startor Bl

cal Hedox-Kontraolle | T« B8FH

Prifzei
o Pufferwert

-
1 Kontrolle mit Eedox—Puffer l1auft
t (5]5] =

# MeBketlenspannung +EE8E ml)
Einstellzeit HEES =
cal  Redox—-Kontrolle |“ T.B8FH

& Husf Sensor Ausfall

beenden

Wenn Ihr Gerat mit Option 447 ausgeristet ist, wer-
den die Kalibrierdaten im Toleranzband-Recorder
eingetragen.

Die Werte bei Probenkalibrierung werden immer
Ubernommen, auch wenn sie innerhalb des Cal-To-
leranzbandes liegen!

Redox-Kontrolle

Bei Redox-Messungen ist eine Mel3kettenanpas-
sung nicht sinnvoll. Zur Kontrolle der MeR3kette wird
das Einlaufverhalten unter definierten Bedingun-
gen ausgewertet. Dafiir kbnnen Sie die Parameter
Prafdifferenz und Prifzeit vorgeben (s. S. 4-9).

Mit dem pH Transmitter 2220(X) konnen Mel3ketten
mit einer Bezugselektrode des Typs

~3mol/l KCI-Ag/AgCI* kontrolliert werden.

Als Bezugslosung dient die Redox-Pufferlésung
rH 28.4 (Fa. Mettler Toledo, Best. Nr. 20 9881 250).
Die Temperaturkompensations-Tabelle dieser Puf-
ferldsung ist in dem pH Transmitter 2220(X) ge-
speichert.

Tauchen Sie die Mel3kette zunachst in eine Kondi-
tionierldsung. Die Art der LOsung richtet sich nach
dem jeweiligen Einsatzfall.

Anschlie3end tauchen Sie die MelRkette (evtl. nach
einer Zwischenspulung) in die Redox-Pufferlésung
und starten den Kontrollablauf. Die Spannungsdif-
ferenz zwischen Mel3kettenspannung und Sollwert
der Pufferlosung wird ausgewertet und angezeigt.

Unterschreitet diese Differenzspannung innerhalb
der vorgegebenen Prifzeit die Priufdifferenz, gilt die
Melkette als stabil, die Kontrolle ist beendet.
Erreicht die Mel3kette erst nach Ablauf der Prifzeit
die Prifdifferenz, erscheint die Meldung:

~Warn Sensor Instabil®.

Wird auch nach Ablauf der doppelten Priifzeit die
Prufdifferenz nicht unterschritten, erscheint die
Meldung: ,Ausf Sensor Ausfall”.

Bei Redoxpotential-Messungen mussen Sie zu-
satzlich zum Mel3ergebnis angeben, gegen welche
Bezugselektrode gemessen wurde oder ob eine
Umrechnung auf die Normal-Wasserstoff-Elektro-
de erfolgte. Eine direkte Umrechnung auf die Nor-
mal-Wasserstoff-Elektrode kdnnen Sie mit der Del-
ta-Funktion vornehmen (s. S. 4-12). Die Angabe
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des Redoxpotentials wird vervollstandigt durch die
Angabe der verwendeten Mel3elektrode (z. B. ,Pla-
tin“), der MeRtemperatur und des pH-Wertes.

Standardpotentiale [mV] einiger Bezugselektroden

(Spannungen [mV] bezogen auf die Standard-Wasserstoffelektrode)

Daten: Galster; pH-Messung, Weinheim. VCH, 1990 (teilweise inter-/extrapoliert)

"Silberchlorid”, "Argenthal”, "Silamid” "Kalomel” "Thalamid” "Quecksilbersulfat”
Ag/AgCl, KCI Hg/Hg,C,, KCI TI,Hg/TICI,KCI | Hg/Hg,S0,, K,SO,
Temperatur °C| 1 mol/l 3mol/l | 3,5mol/l | gesattigt | 0,1 mol/l 1 mol/l gesattigt 3,5 mol/l gesattigt
0 249,3 224,2 222,1 220,5 333,8 285,4 260,2 -558,5 671,8
5 246,9 220,9 218,7 216,1 334,1 2847 257,2 -561,0 667,6
10 2444 217,4 215,2 211,5 334,3 283,9 254,1 -563,5 663,5
15 241,8 214,0 2115 206,8 334,2 282,7 250,9 -566,0 659,4
20 239,6 210,5 207,6 201,9 334,0 2815 2477 -568,6 655,3
25 236,3 207,0 203,7 197,0 333,7 280,1 2444 -571,3 651,3
30 233,4 203,4 199,6 191,9 333,2 278,6 241,1 -574,0 647,3
35 230,4 199,8 195,4 186,7 332,4 277,0 237,7 -576,7 643,3
40 227,3 196,1 191,2 181,4 331,6 275,3 234,3 -579,6 639,2
45 2241 192,3 186,8 176,1 330,6 273,5 230,8 -582,5 635,1
50 220,8 188,4 182,4 170,7 329,6 271,6 227,2 -585,4 630,9
55 217,4 184,4 178,0 165,3 269,5 223,6 -588,5 626,6
60 213,9 180,3 173,5 159,8 267,3 219,9 -591,6 622,6
65 210,4 176,4 169,0 154,3 264,8 216,2 -594,8 617,7
70 206,9 172,1 164,5 148,8 262,2 212,4 -598,0 613,3
75 203,4 167,7 160,0 143,3 -601,4 608,4
80 199,9 163,1 155,6 137,8 -604,8 603,4
85 196,3 158,3 151,1 132,3 —-608,3 598,4
90 192,7 153,3 146,8 126,9 -611,9 593,1
95 189,1 148,1 142,5 121,5 -615,6 578,6
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pH Transmitter 2220(X)

Diese Seite bleibt aus technischen Griinden leer.
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6 Das Diagnosement

diag Diagnose |& T.HddpH

2 Meldq.

—-Frotoko
# Logbuch .
» Geratebeschreibung
¥ Gerdtediaghose
i He-wertrecnrder {Llste}

diag HMeldunosliste |& T.HddpH

Au=f Hi pH-Hert
Warn Hi pH-MHert

| e zurdck ldissd

diay Cal-Protokoll | T.d8pH
Letzte Kalibrierung 12.12.95 15:602
Cal-Toleranzband: alte El-Daten
Cal-Modus Calimatic
Hullpunkt +A7.88 pH
Steilheit +A58. 8 ml-pH
I sothermenspaninb +EEEE ml)
1. PuFFEP MHennwet +AT . A8 EH
?kettenspg +EEEE _m
51 —-Temperatur +825.8 "C
E1h5tel zeit +EE1T =
2. PuFFEP Hennwert.  +@T.EH8 EH
Me ke enspE +EEEA W
Cal-Temperalur +AZ25,8 °C
Einstel ze1 +AA1S =

& TUFruck

Im Diagnosement werden alle relevanten Informa-
tionen Uber den Gerétestatus angezeigt.

Wahrend der Diagnose sind alle Mel3funktionen
des pH Transmitters 2220(X) weiterhin aktiv. Alle
Ausgénge werden weiterhin bedient, Meldungen
(Warnungs- und Ausfallmeldungen) werden Uber
die NAMUR-Kontakte ausgegeben.

Wenn Sie innerhalb von 20 Minuten keine Taste
driicken, wird das Diagnose-Meni automatisch
verlassen.

Die aktuelle Meldungsliste

Die aktuelle Meldungsliste zeigt die Zahl der gera-
de aktiven Meldungen und die einzelnen War-
nungs- oder Ausfall-Meldungen im Klartext.

Die Erklarungen der einzelnen Meldungen finden
Sie in Kapitel 8.

Die Elektrodenprotokolle

Das Kalibrierprotokoll

Im Kalibrierprotokoll werden alle relevanten Daten
der letzten Kalibrierung angezeigt, um eine Doku-
mentation gemaf DIN ISO 9000 und GMP zu er-
stellen.

» Datum und Uhrzeit der letzten Kalibrierung

» Cal-Toleranzband neue Daten/alte Daten
(wenn Toleranzbandkalibrierung aktiv)

« Kalibriermodus (z. B. Calimatic®)
» MeRRkettennullpunkt
» MeRRkettensteilheit

* Isothermenschnittpunktspannung Ujg
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pH Transmitter 2220(X)

Fur den 1. und den 2. Puffer:
 Puffer-Nennwert

* (gemessene) Mel3kettenspannung
« Kalibriertemperatur

* Einstellzeit der Mel3kette bis zur Stabilisierung
der Mef3spannung

Bei manchen Kalibrierablaufen, z. B. bei der Daten-

D:@ eingabe stehen nicht alle MeRwerte zur Verflgung.
Die betroffenen Positionen sind dann durch einen
grauen Balken verdeckt.

Die Statistik
disa Statistik [ 7.99H Wenn Sie eine Erstkalibrierung durchfihren (s.
MNullpunkt S. 5-3), werden folgende Werte als Referenzwerte
Bt 1BhEs Bl TE:B1i32 BBISE | gespeichert:
i MeE auas| U
= L, i . s
cteilhei  Datum und Uhrzeit der Erstkalibrierung
SRS s e g0t % g
- m . H
Diff +EaE, | mUa’EH 25,081,925 B2l * NuIIpunkt der Mefkette
Diff -BEd. 2 ml)-pH  B5.8Z.98 02132 . .
Impedanz Glas—El * Mel3kettensteilheit
ErstCal +BG826 Mo B3.81.36 8523
DT fmn i lelell% BB . Glaselektroden-Impedanz
Diff +EaEE Mo B3, 02,95 82152
Impedanz Berugs-El » Bezugselektroden-Impedanz
el e o ms
Diff  +BB.0 ko s6.61.88 @a:1e | Einstellzeit der Mel3kette bei der Erstkalibrierung
Diff —BEE. 2 ke BHE. 02,95 BRI52
El-Einstellzeit i i ibri
L Einstellzeit 0%.01.96 02:23 Wenn Sie anschlleBer]d normale Kalibrierungen
Tenid = be:hiide paite | durchfiihren, werden fiir die drei letzten Kalibrierun-
T, LI s mansmm  J€N in der MeRkettenstatistik angezeigt:

e Datum und Uhrzeit der Kalibrierung

* Differenz des Nullpunkts zwischen Kalibrierung
und Erstkalibrierung

» Differenz der Mel3kettensteilheit
« Differenz der Glaselektroden-Impedanz
» Differenz der Bezugselektroden-Impedanz

* Einstellzeit der Mel3kette bei der Kalibrierung

Sie erhalten so wichtige Hinweise auf den Zustand
DI? der MeRkette, auf die Alterung und den erforderli-

chen Zeitabstand zur nachsten Kalibrierung.

Ist der zeitliche Abstand zwischen zwei Kalibrierun-
gen kleiner als 6 Minuten, wertet das Geréat dies als
Wiederholungskalibrierung (z. B. bei einer Fehlkali-
brierung). Es wird kein neuer Datensatz angelegt.
Der letzte Datensatz wird nur mit den neuen Wer-
ten uberschrieben.
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GO0 HEEL B.O0[50.0 Sth GL.0

«-zuruﬁk [dizand Eintrgge= 42

|6

NactS

diay T-Band-Eecorder | T.HddpH

aneige: DATUM ZEIT WPKT STH_STATUS
STATUS: m-O: newesalte EL-Dat
C1-C2% Calimatic 1-2Pkt.
MlsM2: Cal-Manuell 1-2Pkt.
i DNatensingabe Fi Cal-Probe
g 13 px -

Der Toleranzband-Recorder (Grafik)

Die Option 447 (Toleranzband-Recorder) kbnnen
Sie Uber TAN nachristen (s. S. 4-33).

In der grafischen Darstellung der Mel3kettendaten
kénnen Sie die Drift durch Alterung oder Kalibrier-
streuung der letzten 45 Kalibrierungen auf einen
Blick erkennen. Dies ermdéglicht Ihnen Rickschlis-
se auf die Standzeit der Mel3kette und das erforder-
liche Kalibrierintervall.

Die gestrichelten Begrenzungslinien geben den pa-
rametrierten Toleranzband-Bereich an. Verlaldt der
Nullpunkt und/oder die Steilheit der MelRkette sein
Toleranzband, werden die Daten als Kalibrierdaten
Uubernommen (neue-El-Daten) und die Toleranz-
band-Grenzen verschieben sich (symmetrisch zu
den neuen El-Daten).

Die Eintrage im Toleranzband-Recorder kdnnen
nicht verandert werden!

Der Toleranzband-Recorder (Liste)

Die Option 447 (Toleranzband-Recorder) kbnnen
Sie Uber TAN nachristen (s. S. 4-33).

Zur Erganzung der grafischen Darstellung sind in
der Liste des Toleranzband-Recorders die genau-
en Daten der letzten 45 Kalibrierungen aufgezeich-
net. In der Liste finden Sie:

» Datum und Uhrzeit der Kalibrierung
* ermittelte Nullpunkt- und Steilheitswerte

+ Ubernahme der El-Daten ( ® )
oder Tolerierung (O)

« Kalibriermodus:
C1/C2 = Calimatic® Ein-/Zweipunktkalibrierung
M1/M2 = manuelle Ein-/Zweipunktkalibrierung
D = Dateneingabe
P = Probennahme
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pH Transmitter 2220(X)

&
nacnt

diaa Loogbuch |
t B4.84.24 B2:33 gAusf Hi Cal-Time

T.Hd8pH

A4, 684,94 BE:33 Kal1br1erung aktiv

A4, 84,94 BE:33 Hessuhﬁ

B4.84.94 AT:5Z2 mbarn Hi
+ B4 B4 94 67s 52 mHusf Hi

Cal Time
Eal Tlme

=

diag Geratebeschreibung | T. BEpH
Gerdtetup pHQ“h @
Serlenhummer BEEEEHE _
Uersiohn Hardw: 1 Softw: 3.8
PRG=Modu 1 5P 1536000876
DEtlnnen O 354553565 44734485 487

Das Logbuch

Die Option 354 (Logbuch) kénnen Sie Gber TAN
nachristen (s. S. 4-33).

Im Logbuch werden die letzten 200 Ereignisse mit
Datum und Uhrzeit gespeichert und angezeigt.
Wahrend der Parametrierung, Kalibrierung oder
Wartung auftretende Fehlermeldungen werden
nicht aufgezeichnet.

Folgende Ereignisse werden aufgezeichnet:

* Gerat im MeRmodus
* Ein- und Ausschalten des Gerates

* W: Beginn von Warnungs- und Ausfall-Meldun-
gen

» O: Ende von Warnungs- und Ausfall-Meldungen
« Kalibrier-Meldungen

» Parametrierung, Kalibrierung, Wartung oder Dia-
gnose aktiv

 Eingabe einer falschen Pal3zahl

Mit den Eintragen im Logbuch kann eine Dokumen-
tation zum Qualitdtsmanagement gemal
DIN ISO 9000 und GMP erstellt werden.

Die Eintrage im Logbuch kénnen nicht verandert
werden!

Die Geratebeschreibung

Die Geratebeschreibung enthalt Informationen
Uber Geratetyp, Seriennummer und Optionen des
Gerates.

Es werden angezeigt:

» Der Geratetyp

* die Seriennummer

* die Hardware- und Software-Version
* die Programm-Modul-Kennzeichnung
* die Gerate-Optionen

Die Software-Version mufd mit der Version uberein-
stimmen, die unten auf der zweiten Seite dieses
Handbuchs angegeben ist.

6-4 Diagnose



\ diaa Ger3tediagnose

[ 7.G@rH

5. 12.95 @3:48 ok
B5.12.93 a5:48 ak

—lest
EEFEOM-Test BE.12

12,99 B34 ok
Display-Test 2T.856.95 18:28 erfolatl
95 10:28 ok

Tastatur-Test Z7.HE.
« zurick [diagl

diay FRAM-Test

-
1 nhicht zerstirender RAM-Test

5] SH 188
T —

diayg Tastatur-Test

[t

e Hlle Tasten eimmal drickenl [+ [+
1 Abbruch: [diacs] [diag] [+]

[meas] [call [maint] [par] [diadgl [enter]

=

Die Geratediagnose

Mit Hilfe der Geratediagnose kdnnen Sie umfang-

reiche Tests durchfiihren, die die Funktion des pH

Transmitters 2220(X) tberprifen.

Damit ist eine Qualititsmanagement-Dokumentati-
on gemafl DIN ISO 9000 ff. méglich.

Die Gerateeinstellung und Parametrierung werden
dabei nicht verandert.

Im Geréatediagnose-Menu sehen Sie, wann ein Test
zuletzt durchgefuhrt wurde und mit welchem Ergeb-
nis.

Mit enter starten Sie den gewdahlten Test.

Der Speichertest

Wahlen Sie ,RAM-Test", ,EPROM-Test" oder
-EEPROM-Test" aus.

Das Gerat bildet eine CRC-Prufsumme Uber die
vorhandenen Daten und vergleicht sie mit dem
Sollwert.

Wenn nach Ablauf des Tests im Menu ,Ausfall* er-
scheint, mul3 das Gerat zur Reparatur zum Herstel-
ler eingeschickt werden.

Der Display-Test

Das Display zeigt mehrere Testmuster, mit denen
Sie Uberprufen kdnnen, ob alle Bildpunkte, Zeilen
und Spalten einwandfrei arbeiten.

Wenn die Testmuster Stérungen zeigen, sollte das
Gerat zur Reparatur zum Hersteller eingeschickt
werden.

Der Tastaturtest

Beim Tastaturtest missen Sie alle Tasten einmal
drucken. Gedriickte Tasten werden im Display in-
vertiert angezeigt.

Wenn nach dem Test die Meldung , Tastatur-Test
Ausfall* erscheint, mu das Gerat zur Reparatur
zum Hersteller eingeschickt werden.
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diay FMefuertrecorder

| T.Hd8pH

1.9¢ 1328 +@7T.BEPH
1.96 13285 +@7, BEpH
1.96 15i64 +07. A0pH
1.96 15183 +@7.A0pH
1.96 15:62 +67T. AEpH
Il [ 39

+EET. B0

Der Mel3wertrecorder (Liste)

Die Option 448 (MelRwertrecorder) kdnnen Sie tber
TAN nachrusten (s. S. 4-33).

Zusatzlich zu der grafischen Darstellung des Mel3-
wertrecorders (s. S. 3-4), stehen lhnen im Diagno-
semend die letzten 500 Mel3wertepaare aus dem
Recorderspeicher auch als Liste zur Verfigung.
Jeder Recordereintrag belegt eine Displayzeile. Mit
Datum und Uhrzeit sind die MelRwerte von beiden
Kanalen aufgezeichnet. Hinter dem MelR3wertzei-
chen werden ggf. die Kennzeichen fir Min- (W¥),
Max- (A ) oder Mittelwert (~) angezeigt.

Die Eintrage im MelRwertrecorder kdnnen nicht ver-
andert werden!

6-6 Diagnose
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Das Wartungsmentu

[ maint  Harturna | T.88pH
= iste ] len—kartuno
= romyeber
% Abgleich Tempfihler
= Regler manuell )
« zurdck zum Messen [maintl
maint Mefstellen—-Hartuna | T. 3EpH

& Husgangsstrom eingefroren

b

= Kalibrierung
% ZEuriick

ramieber

Cmaint]

Im Wartungsmenu sind alle Funktionen zur War-
tung der Sensoren und zur Einstellung angeschlos-
sener Mel3gerate zusammengefalt.

Der Zugang zum Wartungsmenu kann durch eine
Pal3zahl geschutzt werden.

 Der Stromgeber erlaubt die manuelle Einstellung
aller aktiven Ausgangsstrome zur Einstellung und
Uberpriifung angeschlossener Peripheriegerate
(z. B. Anzeiger oder Schreiber).

» Der Temperaturfihler-Abgleich ermdglicht die in-
dividuelle Kalibrierung des angeschlossenen
Temperaturfuhlers.

» Wenn das Gerat mit der Reglerfunktion (Option
353) ausgerustet ist, und der Regler aktiv ist, kon-
nen Sie die ReglerstellgroRe Y manuell vorgeben.

Die Mel3stellen-Wartung

Die Mel3stellen-Wartung erlaubt den Ausbau der
Sensoren. Wahrend sich das Geréat in der Mel3stel-
len-Wartung befindet, kénnen Sie die Sensoren rei-
nigen oder auswechseln und kalibrieren.

Der Ausgangsstrom ist auf dem letzten Wert einge-
froren oder kann mit dem Stromgeber auf einen be-
stimmten Wert gesetzt werden. Die Reglerstell-
grof3e ist wahlweise eingeforen oder auf Null
gesetzt.

Sie kdnnen innerhalb der Mel3stellen-Wartung in
die Meldungsliste sehen, den Stromgeber aktivie-
ren und die Kalibrierung starten.
* Meldungsliste
Uber diesen Menuipunkt sehen Sie (ohne die Aus-
gange freizugeben) in die Meldungsliste, in der
alle aktiven Meldungen aufgefuhrt sind (s. S. 6-1).
» Stromgeber
Uber diesen Meniipunkt kdnnen Sie wahrend der
Wartung manuell die Ausgangsstréme vorgeben
(Stromgeberfunktion s. S. 7-2).
« Kalibrierung
Uber diesen Meniipunkt kénnen Sie direkt aus
der Wartung heraus eine Kalibrierung starten,
ohne vorher die Ausgange freizugeben (Kalibrie-
rung siehe ab S. 5-1).
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maint. Stromasber | T. 3EpH

# Husgangsstron einstellbar B4, . 22mA
1 dbernabhme mit [enter]

W 12,88 mA
rom_ HUSA3nS

16,88 mA
# zurdck [maint]

maint Stromasber | T. ddpH

& Ausgangsstrom einstellbar 8.4, 0 22mA
1 obernabhme mit [enter]

Wﬁ%‘ B4.868 mB  HART
Fam HusSdand 18.88 mA

« zurick [maintld

=

maint. Abaleich TempFuhler| ZT.8°C

& Fihlertoleranz—_und Euleitungsabgl.
1 Gemessene Prozeftemperatur eingeben

Ein H=TEH

maint Hbaleich TempFﬂhler' 2E.9°C

# Fihlertoleranz—_uwund ZuleituHQEabgl.
1 Gemessene Prozefltemperatur einasben
Installationsabaleich Aus

FoZeFLenper-atuge

Die Stromgeberfunktion

In der Stromgeberfunktion folgen die Ausgangs-
strome nicht mehr dem MelRwert!
Die Werte kbnnen manuell vorgegeben werden.

Sie missen daher sicherstellen, daf3 die ange-
schlossenen Geréte (Mel3warte, Regler, Anzeiger)
den Stromwert nicht als Mel3wert interpretieren!

In der Stromgeberfunktion kénnen Sie die Werte fur
die Ausgangsstrome manuell einstellen, z. B. um
angeschlossene Peripheriegerate zu Uberprifen.

Bei Multidrop-Betrieb ist der Ausgangsstrom 1 auf
4 mA fest eingestellt. Im Display erscheint dann zu-
satzlich der Eintrag ,HART".

Der Temperaturfuhler-Abgleich

Beim Temperaturfiihler-Abgleich gleichen Sie die
individuelle Toleranz des Temperaturfuhlers und
den EinfluR der Zuleitungswiderstéande ab. Dies er-
hoht die Genauigkeit der Temperaturmessung.

Der Abgleich darf nur erfolgen, wenn eine genaue
Messung der Proze3temperatur mit einem kali-
brierten Vergleichsthermometer erfolgt ist!

Der Mel3fehler des Vergleichsthermometers sollte
unter 0,1 °C liegen.

Ein Abgleich ohne genaue Messung kann den an-
gezeigten pH-MeRwert u. U. stark verfalschen!

Zur Erleichterung des Abgleichvorgangs parame-
trieren Sie ,MelRRwertanzeige: Mel3grolie °C*
(s. S. 4-3).

Wenn die MelB3wertanzeige entsprechend parame-
triert wurde, wird oben rechts die vom Temperatur-
fuhler gemessene Temperatur angezeigt.

Schalten Sie den Installationsabgleich ein und ge-
ben Sie die mit dem Vergleichsthermometer ge-
messene Prozel3temperatur ein.

Die Anzeige oben rechts zeigt jetzt die vom Tempe-
raturfihler gemessene, abgeglichene Temperatur.
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maint Eegler manuell | T. 3EpH

-
1 PAusgang 28 -186,..+1688 %
] 2 -A37.2 %

w zurdck [maint]

Der zulassige Abgleichbereich betragt + 5 °C um
den MeRRwert des Temperaturfiihlers.

Manuelle Eingabe der Reglerstellgréle

Wenn das Gerat mit der Reglerfunktion (Option
353) ausgeristet und der Regler in der Parametrie-
rung eingeschaltet ist, kbnnen Sie zu Testzwecken
oder zum Anfahren eines Prozesses die Stellgréf3e
Y manuell einstellen.

Wenn Sie die Reglerstellgréie manuell einstellen,
folgt die StellgrofRe nicht mehr der Regelgrofie!

Daher mul3 sichergestellt sein, dal? die angeschlos-
senen Stellglieder und der Regelkreis entspre-
chend Uberwacht werden!

Sie kénnen die StellgroRe manuell im Bereich
—100 % ... +100 % vorgeben, um z. B. angeschlos-
sene Stellglieder zu tberprufen.

Beim Verlassen der manuellen Reglereingabe
schaltet das Gerat auf automatischen Reglerbe-
trieb zurick.

Beim PI-Regler (Nachstellzeit # 0) erfolgt die Um-
schaltung stol3frei. Damit kbnnen Prozesse mit gro-
Ren Zeitkonstanten oder Totzeiten schnell ange-
fahren werden.

Mit dem parametrierbaren Dosierzeitalarm kénnen
Sie die Zeit Uberwachen, fir die die Stellgrél3e auf
+100 % oder —100 % steht, also das Ventil voll ge-
offnet ist. Wenn diese Zeit Uberschritten wird, kann
das z. B. ein Hinweis auf fehlendes Titrans oder ein
defektes Ventil sein.
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Diese Seite bleibt aus technischen Griinden leer.
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Fehlermeldungen

Fehlerm

eldung

Fehlerursache

keine Meldung

keine Fehler

Ausf Hi  pH-Wert MeRwert > pH 16 oder Ausfallgrenze lberschritten

Warn Hi pH-Wert Warnungsgrenze pH-MelRwert tGiberschritten

Warn Lo pH-Wert Warnungsgrenze pH-MelRwert unterschritten

AusfLo pH-Wert MeRwert < pH -2 oder Ausfallgrenze unterschritten

Ausf Hi  mV-Wert MelRwert > +2000 mV oder Ausfallgrenze Uberschritten

Warn Hi mV-Wert Warnungsgrenze mV-MeRwert Uberschritten

Warn Lo mV-Wert Warnungsgrenze mV-MefRwert Uberschritten

Ausf Lo mV-Wert MeRwert < -2000 mV oder Ausfallgrenze unterschritten

Ausf Hi  rH-Wert MelRwert > 200 rH oder Ausfallgrenze Uberschritten

Warn Hi rH-Wert Warnungsgrenze rH-MelRwert Uberschritten

Warn Lo rH-Wert Warnungsgrenze rH-MeRwert unterschritten

Ausf Lo rH-Wert MeRwert < 0 rH oder Ausfallgrenze unterschritten

Ausf Hi ORP-Wert MeRwert > +2000 mV oder Ausfallgrenze Uberschritten

Warn Hi ORP-Wert Warnungsgrenze ORP-MelRwert Uberschritten

Warn Lo ORP-Wert Warnungsgrenze ORP-MeRwert unterschritten

Ausf Lo ORP-Wert MeRwert < -2000 mV oder Ausfallgrenze unterschritten

Ausf Hi  EI-Npkt Elektroden-Nullpunkt > (nomineller Nullpunkt + 1 pH-Einheit)
oder Ausfallgrenze Uberschritten

Warn Hi EI-Npkt Warnungsgrenze Elektroden-Nullpunkt Gberschritten

Warn Lo EI-Npkt Warnungsgrenze Elektroden-Nullpunkt unterschritten

Ausf Lo EI-Npkt Elektroden-Nullpunkt < pH 0 oder < (nomineller Nullpunkt — 1 pH-Einheit)
oder Ausfallgrenze unterschritten

Ausf Hi  EI-Sth MeZketten-Steilheit > 61 mV/pH oder > (nominelle Steilheit + 5,5 mV/pH)
oder Ausfallgrenze Uberschritten

Warn Hi EI-Sth Warnungsgrenze Mel3ketten-Steilheit Gberschritten

Warn Lo EI-Sth Warnungsgrenze Mel3ketten-Steilheit unterschritten

Ausf Lo EI-Sth MeRketten-Steilheit < 50 mV/pH oder < (nominelle Steilheit - 5,5 mV/pH)
oder Ausfallgrenze unterschritten

Warn Hi Isothermspg Eingabewert Isothermenschnittpunktspannung U > +1000 mV

Warn Lo Isothermspg Eingabewert Isothermenschnittpunktspannung Ujg < -1000 mV

Ausf Hi  Glas-El Ausfallgrenze Glaselektroden-Impedanz Gberschritten

Warn Hi Glas-El Warnungsgrenze Glaselektroden-Impedanz uberschritten

Warn Lo Glas-El Warnungsgrenze Glaselektroden-Impedanz unterschritten

AusfLo Glas-El Ausfallgrenze Glaselektroden-Impedanz unterschritten

Fehlermeldungen
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Fehlermeldung

Fehlerursache

Ausf Hi  Bezugs-El
Warn Hi Bezugs-El
Warn Lo Bezugs-El
Ausf Lo Bezugs-El

Ausfallgrenze Bezugselektroden-Impedanz Uberschritten
Warnungsgrenze Bezugselektroden-Impedanz tberschritten
Warnungsgrenze Bezugselektroden-Impedanz unterschritten
Ausfallgrenze Bezugselektroden-Impedanz unterschritten

Warn Puf unbekannt
Warn Gleiche Puffer
Warn Puf vertauscht

Puffer nicht im parametrierten Calimatic-Puffersatz enthalten
Kalibrierung mit identischen Pufferldsungen
nur bei manueller Kalibrierung: Reihenfolge der Puffer vertauscht

Ausf Hi  Temperatur
Warn Hi Temperatur
Warn Lo Temperatur
Ausf Lo Temperatur

MeRwert > 250 °C oder Ausfallgrenze tberschritten
Warnungsgrenze Melitemperatur Uberschritten
Warnungsgrenze Mel3temperatur unterschritten
MeRwert < -50 °C oder Ausfallgrenze unterschritten

Ausf Hi Cal-Time
Warn Hi Cal-Time

parametrierte CAL-Timer-Alarmgrenze fir Ausfall wurde Uberschritten
parametrierte CAL-Timer-Alarmgrenze fir Warnung wurde Uberschritten

Warn Strom1-Spanne

Warn Strom1 < 0/4 mA

Warn Strom1 > 20 mA

Stromausgang 1: Anfangs- und Endwert haben zu geringen Abstand

Stromausgang 1: Ausgangsstrom unterhalb des parametrierten Anfangs-
wertes

Stromausgang 1: Ausgangsstrom oberhalb des parametrierten Endwertes

Warn Strom2-Spanne

Warn Strom2 < 0/4 mA

Warn Strom2 > 20 mA

Stromausgang 2: Anfangs- und Endwert haben zu geringen Abstand

Stromausgang 2: Ausgangsstrom unterhalb des parametrierten Anfangs-
wertes

Stromausgang 2: Ausgangsstrom oberhalb des parametrierten Endwertes

Warn Cal-Temperatur
Warn Sensor Instabil
Ausf Sensor Ausfall

Kalibriertemperatur auf3erhalb des gultigen Bereiches
MeRwert nicht stabil fir > 10 s
MeRwert nicht stabil fir > 60 s

Warn Uhrzeit/Datum

Uhrzeit mul3te automatisch initialisiert werden: Die Uhrzeit mul3 neu parame-
triert werden!

Warn Regelparameter

Parameterfehler Regler, s. S. 4-15

Ausf Datenverlust par

CRC-Datenfehler bei der Parametrierung aufgetreten: Uberpriifen Sie die
komplette Parametrierung in der Spezialistenebene!

Ausf Hi Dosierzeit
Warn Hi Dosierzeit

Regler: Ausfallgrenze Dosierzeit Gberschritten
Regler: Warnungsgrenze Dosierzeit Gberschritten

Warn Schreibschutz

Schreibschutzverletzung bei ,WriteProtect” (nur bei HART®)

Warn Geratediagnose
Ausf Systemausfall

Diagnosefehler: Geréateselbsttest fehlerhaft
Uhr-Ausfall, CRC-Fehler in Abgleichdaten

8-2 Fehlermeldungen




9 Lieferprogramm und Zubehor

Gerate Bestell-Nr.
pH Transmitter 2220 pH 2220
pH Transmitter 2220X pH 2220X
Montagezubehor

Montageplatte, Strangpref3profil AIMg3 eloxiert 20 um, ZU 0136
(fur direkte Wandmontage nicht erforderlich)

Mastschellen-Satz, Schellen feuerverzinkt, Schrauben Edelstahl, ZU 0125
Fligelmuttern alueloxiert, (nur in Verbindung mit Montageplatte ZU 0136)

Schutzdach, Aluminium AlMg1 eloxiert 25 pm, ZU 0157
(nur in Verbindung mit Montageplatte ZU 0136)

Schutzgehéause aus Polyester, IP 65, Schutzklappe aus Makrolon, ZU 0158
komplett mit Montagesatz

Mastschellen-Satz fiir Schutzgehduse, Schellen feuerverzinkt, Schrauben Edelstahl, ZU 0220
Fligelmuttern Alu eloxiert, (nur in Verbindung mit ZU 0158)

weiteres Zubehor

Eingangsbuchsen zur Montage anstelle Kabelverschraubung

Eingangsbuchse fir eine Einstabmel3kette oder Glaselektrode mit DIN-Stecker ZU 0160
Eingangsbuchse fur eine EinstabmeRkette oder Glaselektrode mit ZU 0161
Schraubstecker Mettler Toledo SK 7/Schott 9903 und aquivalente Typen

Speisetrenner/Trennverstarker fur Hilfsenergie 24 V AC/DC WG 20 A2
Speisetrenner fur Hilfsenergie 90 ... 253 V AC (optional 24 V AC/DC) WG 21 A7
Speisetrenner mit HART®-Ubertragung WG 21 A7 Opt. 470
Ex-Speisetrenner ohne Hilfsenergie mit HART®-Ubertragung WG 25 A7
Optionen TAN Bestell-Nr.
Reglerfunktion (nur zusammen mit Opt. 487) X 353
Logbuch X 354
Bezugselektrodeneingang fur Differenzsonden 413
abschlieRbare Bedienklappe 432
Toleranzbandkalibrierung und Toleranzband-Recorder 447
MeRwertrecorder 448
HART®-Kommunikation 467
Sprachauswahl Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch und Schwedisch anstelle 477
von Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch und Spanisch

zweiter Stromausgang (passiv) X 487

Lieferprogramm 9-1
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Diese Seite bleibt aus technischen Griinden leer.
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10 Technische Daten

Eingénge
pH 2220X: EExia lIC

1 Eingang fir pH oder mV

1 Eingang fur ORP ** (Redoxpotential)
1 Eingang fir Pt 100 / Pt 1000 / NTC 30 kQ

MeRRumfang pH-Wert -2,00 ... +16,00
MeRkettenspannung —2000 ... +2000 mV
ORP (Redoxpotential) —2000 ... +2000 mV
rH-Wert 0,0...425
Glasimpedanz 0,5...1000 MQ
Bezugsimpedanz 0,1...200,0 kQ
Temperatur -50,0 ... +250,0 °C

bei NTC -20,0 ... +130,0 °C
Anzeige Grafik-LCD, 240 x 64 Punkte

Anzeigemdglichkeiten

2-Kanal-MeRwertrecorder *
(Option 448)

Sprachen *

Hauptanzeige
Nebenanzeige
Parametrieranzeige

Hauptanzeige
pH-Wert
MeRkettenspannung
ORP (Redoxpotential)
rH-Wert

Temperatur

Uhrzeit

grafische Darstellung zweier MeR3groR3en auf dem Display

Zeichenhohe ca. 20 mm
Zeichenhohe ca. 6 mm

7 Zeilen, Zeichenhdhe ca. 4 mm

Nebenanzeige
pH-Wert

MeRkettenspannung

ORP

rH-Wert
Temperatur
Uhrzeit

Datum
Stromausgang 1
Stromausgang 2
Cal-Timer
Glasimpedanz
Bezugsimpedanz
man. Temperatur
ReglerstellgréRe

Reglersollwert X,

parametrierbar fur die Mel3grofl3en:
pH, mV, ORP, rH, °C, Ausgang 1, Ausgang 2, Glasimpedanz und Bezugs-

impedanz,

Spanne und Zeitbasis parametrierbar,
wahlbare Aufzeichnung: Momentanwert, Min-, Max- oder Mittelwert,
500 Mel3punkte mit Zeit und Datum

Deutsch, Englisch, Franzésisch, Italienisch, Spanisch

Option 477: Schwedisch anstatt Spanisch

[pH]
[mV]
[mV]
[rH]
[°C]
[h,min]
[t.m.j]
[MA]
[MA]
(h]
MQ]
[kQ , MQ]
[°C]
(%]

*) parametrierbar

**)  Oxidations-Reduktionspotential

Technische Daten
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pH Transmitter 2220(X)

pH/ORP-Eingang
Glaselektrodeneingang

Bezugselektrodeneingang

Melfehler (£ 1 Digit)

Fehler Impedanzmessung
(= 1 Digit)

zulassige Kabelkapazitat pH

zulassige Spannung
ORP + pH (mV)

Eingangswiderstand
Eingangsstrom (20 °C)***
Offsetspannung

Tk der Offsetspannung

Eingangswiderstand
Eingangsstrom (20 °C)***
Offsetspannung

Tk der Offsetspannung

pH-Wert
MelRkettenspannung
ORP (Redoxpotential)

Glaselektrode

Bezugselektrode

<2nF

>1*1012Q
<1*10712A
<0,5mV

<10 pv/K
>1*1011Q
<1*10 11 A
<0,5mVvV

<10 pv/iK

<0,01

< 0,1 % vom MeRwert
< 0,1 % vom MeRwert

<10 % 2...200 MQ
<20% <2 MQ/>200 MQ
<10 % 0,5...50 kQ
<20% <0,5kQ/>50kQ

(ca. 20 m MeRRkabellange)

+ 2V, Klemmen 1, 3 gegen Klemme 4

MeRkettenanpassung pH

Kalibrierbereiche

nomineller Mel3kettennullpunkt
und nominelle MeRkette steil-
heit * (Option 356)

Betriebsarten*

» automatische Kalibrierung mit selbsttatiger Pufferfindung
Calimatic® mit festen Puffersatzen:

Knick technische Puffer

Mettler Toledo technische Puffer

Merck/Riedel de Haén
Techn. Puf. DIN 19267
Ciba (94)

Technische Puffer NIST

2,00/4,01/7,00/9,21
2,00/4,01/7,00/9,21
2,00/4,00/7,00/9,00/12,00
1,09/4,65/6,79/9,23/12,75
2,06/4,00/7,00/10,00

1,68 4,00 7,00 10,01 12,46

kundenspezifische Puffersatze (Option 357)
* Eingabe individueller Pufferwerte

» Probenkalibrierung

» Eingabe vorgemessener Kalibrierdaten
« automatische Kontrolle von Redox-Elektroden

Nullpunkt

Steilheit

Uis

Nullpunkt

Einstellspanne

Steilheit

Einstellspanne

Uis

z. B. fur Antimon-Sonden

pH=6..8
50 ... 61 mV/pH (25 °C)
—200 ... +200 mV

pH=0..14
ApH=%1

25 ... 61 mV/pH

+ 5,5 mV/pH

-1000 ... +1000 mV

Temperatureingang

MeRbereich

Mefehler Temperatur
(= 1 Digit)
Temperaturkompensation pH*

Pt 100 / Pt 1000 / NTC 30 kQ, Anschluf’ in 2- oder 3-Leitertechnik
—50 ... +250 °C; bei NTC 30 kQ: -20 ... +130 °C

< 0,2 % vom MelRwert, + 0,3 K

automatisch
manuell

mit Pt100 / Pt1000 / NTC 30 kQ
-50,0 ... +250,0 °C

Sensocheck®

Uberwachung von Glas- und Bezugselektrode

*)  parametrierbar

***)  Verdopplung alle 10 K

10-2
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Ausgang 1*
(Speisemelistromkreis)
MeRanfang/Mel3ende*
MeRspannen*

Ausgangsstromfehler
Stromgeberfunktion
Speisespannung

4 ...20 mA (22 mA), potentialfrei, Speisegeréat erforderlich
parametrierbar fur die Me3grol3en pH, mV, ORP, rH, °C
beliebig innerhalb des MeR3bereiches

pH-Wert 1,00 ... 20,00
MeRkettenspannung 100 ... 2000 mV

ORP (Redoxpotential) 100 ... 2000 mV
rH-Wert 10,0 ... 200,0
Temperatur 10,0 ...300,0 °C

< 0,3 % vom MeRwert + 20 pA
4,00 mA ... 22,00 mA
pH 2220 : 14,3 ... 40 V; | pax = 100 mA

pH 2220X (EEx ib IIC): 14,3 ...30 V; Ihax = 100 mA; Piax = 0,8 W

Ausgang 2 * (passiv)
(Option 487)

MeRanfang/MelRende*
MelRspannen*

Ausgangsstromfehler
Stromgeberfunktion
Speisespannung

4 ...20 mA (22 mA), potentialfrei, Speisegeréat erforderlich
parametrierbar fur die Mel3gréf3en pH, mV, ORP, rH, °C
oder als analoger Reglerausgang

beliebig innerhalb des Mel3bereiches

pH-Wert 1,00 ... 20,00
Mel3kettenspannung 100 ... 2000 mV
ORP (Redoxpotential) 100 ... 2000 mV
rH-Wert 10,0 ... 200,0
Temperatur 10,0 ...300,0 °C

< 0,3 % vom MeRwert + 20 pA
0,00 mA ... 22,00 mA
pH 2220:

pH 2220X (EEX ib IIC):

1,3 ...40V; Ipay = 100 mA
1,3...30V; Imay = 100 MA; Ppay = 0,8 W

als Schaltausgang parametriert Schaltregler-, Grenzwert- oder Alarmausgang

Belastbarkeit

pH 2220 : DC Upax = 40 V; I hax = 100 mA;
Spannungsabfall: < 1,3V
DC Upax = 30 V; Inax = 100 mA,;

Pmax = 0,8 W; Spannungsabfall: < 1,3 V

pH 2220X (EEx ib IIC):

HART®-Kommunikation

(Option 467)

Digitale Kommunikation uber FSK****-Modulation des Schleifenstromes
(nur Ausgang 1),

HART-Protokoll (Version 6.2)

Punkt-zu-Punkt-Verbindung oder Multidrop (Bus) *

Pl-Regler (Option 353)

quasistetiger Schaltregler iber den Ausgang 2 (Option 487)
Impulsdauer oder Impulsfrequenz parametrierbar

oder stetiger Regler tiber den Ausgang 2 (Option 487)
parametrierbar fur die Me3grol3en pH, mV, ORP, rH, °C

Uhr Zeituhr mit Datum, netzunabhangig
Datumsformat parametrierbar
Protokolle zur Qualitatsmanagement-Dokumentation gemaf DIN ISO 9000

Logbuch (Option 354)

Gerateselbsttest
MeRkettenstatistik

pH-Kalibrierprotokoll

Toleranzband-Recorder
(Option 447)

Aufzeichnung von Funktionsaufrufen, Warnungs- und
Ausfallmeldungen bei Auftreten und
Wegfall, mit Datum und Uhrzeit
Speichertiefe 200 Eintrage verfugbar

Test von RAM, EPROM, EEPROM, Display und Tastatur

MeRkettendaten der letzten drei pH-Kalibrierungen

und der Erstkalibrierung

alle relevanten Daten der letzten pH-Kalibrierungen zur Dokumentation
gemal GMP

Aufzeichnung von Nullpunkt und Steilheit der Mel3kette und des eingestellten

Toleranzbandes, grafische Darstellung auf dem Display

*) parametrierbar

*%)  Frequency shift keying
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Datenerhaltung
bei Netzunterbrechung

Parameter und Abgleichdaten > 10 Jahre (EEPROM)
Logbuch, Statistik, Cal-Protokoll > 1 Jahr (Lithiumakku)
Uhr Gangreserve > 1 Jahr (Lithiumakku)

gemal NAMUR NE 32 kein Batteriewechsel erforderlich

Explosionsschutz pH 2220X

12 (1) G EExib[ia] ICT6, PTB 00 ATEX 2191

EMV EN 61326 / VDE 0843 Teil 20: 1998-01
EN 61326/A1 / VDE 0843 Teil 20/A1: 1999-05
Storfestigkeit gemall NAMUR-Empfehlung zur EMV von Betriebsmitteln der
ProzelR3- und Labortechnik

Umgebungstemperatur Betrieb ***+* -20 ...+50 °C
Transport und Lagerung -20...+70 °C

Gehause Gehause mit separatem AnschluRraum,

Kabeldurchfuhrungen
Abmessungen

geeignet fir AuBenmontage

Material: Acryl-Butadien-Styrol, Front: Polyester
Schutzart: IP 65

metrische Kabelverschraubungen

siehe MaRzeichnung

Gewicht

ca.1,5kg

*ix) Bei Umgebungstemperaturen unter 0 °C kann die Ablesbarkeit des Displays eingeschrénkt sein.
Die Geratefunktionen sind dadurch nicht beeintrachtigt
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11 Puffertabellen

LKnick" Knick technische Puffer

°C pH

0 2,03 4,01 7,12 9,52
5 2,02 4,01 7,09 9,45
10 2,01 4,00 7,06 9,38
15 2,00 4,00 7,04 9,32
20 2,00 4,00 7,02 9,26
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 1,99 4,01 6,99 9,16
35 1,99 4,02 6,98 9,11
40 1,98 4,03 6,97 9,06
45 1,98 4,04 6,97 9,03
50 1,98 4,06 6,97 8,99
55 1,98 4,08 6,98 8,96
60 1,98 4,10 6,98 8,93
65 1,99 4,13 6,99 8,90
70 1,99 4,16 7,00 8,88
75 2,00 4,19 7,02 8,85
80 2,00 4,22 7,04 8,83
85 2,00 4,26 7,06 8,81
90 2,00 4,30 7,09 8,79
95 2,00 4,35 7,12 8,77

.Mettler Toledo" Mettler Toledo technische Puffer (entspricht Ingold technische Puffer)

°C pH

0 2,03 4,01 7,12 9,52
5 2,02 4,01 7,09 9,45
10 2,01 4,00 7,06 9,38
15 2,00 4,00 7,04 9,32
20 2,00 4,00 7,02 9,26
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 1,99 4,01 6,99 9,16
35 1,99 4,02 6,98 9,11
40 1,98 4,03 6,97 9,06
45 1,98 4,04 6,97 9,03
50 1,98 4,06 6,97 8,99
55 1,98 4,08 6,98 8,96
60 1,98 4,10 6,98 8,93
65 1,99 4,13 6,99 8,90
70 1,99 4,16 7,00 8,88
75 2,00 4,19 7,02 8,85
80 2,00 4,22 7,04 8,83
85 2,00 4,26 7,06 8,81
90 2,00 4,30 7,09 8,79
95 2,00 4,35 7,12 8,77
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"Merck/Riedel” Merck Puffer-Titrisole und gebrauchsfertige Puffer,
Riedel Puffer-Fixanale und gebrauchsfertige Puffer

°C pH
0 2,01 4,05 7,13 9,24 12,58
5 2,01 4,04 7,07 9,16 12,41
10 2,01 4,02 7,05 9,11 12,26
15 2,00 4,01 7,02 9,05 12,10
20 2,00 4,00 7,00 9,00 12,00
25 2,00 4,01 6,98 8,95 11,88
30 2,00 4,01 6,98 8,91 11,72
35 2,00 4,01 6,96 8,88 11,67
40 2,00 4,01 6,95 8,85 11,54
45 2,00 4,01 6,95 8,82 11,44
50 2,00 4,00 6,95 8,79 11,33
55 2,00 4,00 6,95 8,76 11,19
60 2,00 4,00 6,96 8,73 11,04
65 2,00 4,00 6,96 8,72 10,97
70 2,01 4,00 6,96 8,70 10,90
75 2,01 4,00 6,96 8,68 10,80
80 2,01 4,00 6,97 8,66 10,70
85 2,01 4,00 6,98 8,65 10,59
90 2,01 4,00 7,00 8,64 10,48
95 2,01 4,00 7,02 8,64 10,37

"DIN” technische Puffer nach DIN 19 267
°C pH
0 1,08 4,67 6,89 9,48 13,95*
5 1,08 4,67 6,87 9,43 13,63*
10 1,09 4,66 6,84 9,37 13,37
15 1,09 4,66 6,82 9,32 13,16
20 1,09 4,65 6,80 9,27 12,96
25 1,09 4,65 6,79 9,23 12,75
30 1,10 4,65 6,78 9,18 12,61
35 1,10 4,65 6,77 9,13 12,45
40 1,10 4,66 6,76 9,09 12,29
45 1,10 4,67 6,76 9,04 12,09
50 1,11 4,68 6,76 9,00 11,98
55 1,11 4,69 6,76 8,96 11,79
60 1,11 4,70 6,76 8,92 11,69
65 1,11 4,71 6,76 8,90 11,56
70 1,11 4,72 6,76 8,88 11,43
75 1,11 4,73 6,77 8,86 11,31
80 1,12 4,75 6,78 8,85 11,19
85 1,12 4,77 6,79 8,83 11,09
90 1,13 4,79 6,80 8,82 10,99
95 1,13* 4,82* 6,81* 8,81* 10,89*
*)  extrapoliert
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"Ciba (94)"

Ciba (94) Puffer,

Nennwerte: 2,06, 4,00, 7,00, 10,00

°C pH
0 2,04 4,00 7,10 10,30
5 2,09 4,02 7,08 10,21
10 2,07 4,00 7,05 10,14
15 2,08 4,00 7,02 10,06
20 2,09 4,01 6,98 9,99
25 2,08 4,02 6,98 9,95
30 2,06 4,00 6,96 9,89
35 2,06 4,01 6,95 9,85
40 2,07 4,02 6,94 9,81
45 2,06 4,03 6,93 9,77
50 2,06 4,04 6,93 9,73
55 2,05 4,05 6,91 9,68
60 2,08 4,10 6,93 9,66
65 2,07* 4,10* 6,92* 9,61*
70 2,07 411 6,92 9,57
75 2,04* 4,13* 6,92* 9,54*
80 2,02 4,15 6,93 9,52
85 2,03* 4.17* 6,95* 9,47*
a0 2,04 4,20 6,97 9,43
95 2,05* 4,22* 6,99* 9,38*
*) extrapoliert
"NIST" Technische Puffer nach NIST
Nennwerte: 1,68 4,00 7,00 10,01 12,46
°C pH
0 1,67 4,00 7,12 10,32 13,42
5 1,67 4,00 7,09 10,25 13,21
10 1,67 4,00 7,06 10,18 13,01
15 1,67 4,00 7,04 10,12 12,80
20 1,68 4,00 7,02 10,06 12,64
25 1,68 4,00 7,00 10,01 12,46
30 1,68 4,02 6,99 9,97 12,30
35 1,69 4,03 6,98 9,93 12,13
40 1,69 4,03 6,98 9,89 11,99
45 1,70 4,05 6,98 9,86 11,84
50 1,71 4,06 6,97 9,83 11,71
55 1,72 4,08 6,97 9,83 11,57
60 1,72 4,09 6,97 9,83 11,45
65 1,73 4,10 6,98 9,83 11,45
70 1,74 4,13 6,99 9,83 11,45
75 1,75 4,14 7,01 9,83 11,45
80 1,77 4,16 7,03 9,83 11,45
85 1,78 4,18 7,05 9,83 11,45
90 1,79 4,21 7,08 9,83 11,45
95 1,81 4,23 7,11 9,83 11,45
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Diese Seite bleibt aus technischen Griinden leer.
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12 Fachbegriffe

3-Leiter-Anschluf

Alarmgrenze

Alarmverarbeitung

Anzeigeebene

Ausfall

Betriebsebene

Betriebs-PalRzahl

cal
Cal-Timer

Anschlul3 des Pt 100/Pt 1000-Temperaturfihler
mit einer (dritten) Fuhlerleitung zum Ausgleich der
Zuleitungswiderstande. Erforderlich flr genaue
Temperaturmessung bei grof3en Leitungslangen.

Fur alle Mel3grél3en kann je eine untere und eine
obere Warnungs- und eine Ausfallgrenze parame-
triert werden. Der Alarm (NAMUR-Signal) kann fir
jede MeRgroRe einzeln aktiviert werden. Bei Uber-
schreiten einer Alarmgrenze erscheint eine Fehler-
meldung. Wenn der Ausgang 1 oder Ausgang 2
entsprechend parametriert ist, wird bei einer Alarm-
meldung ein Strom von 22 mA ausgegeben.

In der Alarmverarbeitung kbnnen Verzégerungszei-
ten fur die NAMUR-Signale Ausfall, Warnung und
Funktionskontrolle parametriert werden. Dabei
werden Verzdgerungszeiten getrennt voneinander
behandelt. Alarme kdnnen als 22 mA-Signal tber
die Ausgange 1 und 2 ausgegeben werden (siehe
Alarmverarbeitung S. 4-24).

.-anz“, Menuebene in der Parametrierung. Anzeige
der gesamten Parametrierung des Gerates, aber
keine Anderungsmaoglichkeit.

Ausfall ist ein NAMUR-Signal. Die Parametrierung
der Grenzen erfolgt im Menl Alarmeinstellung. Be-
deutet, dal3 die Mel3einrichtung nicht mehr ord-
nungsgemal arbeitet oder, daf’ Prozel3parameter
einen kritischen Wert erreicht haben.

.bet’, Menliebene in der Parametrierung. Parame-
trierung derjenigen Einstellungen des Gerates
madglich, die in der Spezialistenebene freigegeben
wurden.

Schitzt den Zugang zur Betriebsebene. Kann in
der Spezialistenebene parametriert oder abge-
schaltet werden.

Menutaste fir das Kalibriermeni

Zahlt die Zeit seit der letzten Kalibrierung. Der
Stand des Cal-Timers kann mit Alarmgrenzen tber-
wacht werden.
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Cal-Toleranzband

Cursortasten

diag
Diagnosementi

Dosierzeitalarm
EinstabmeRkette

Einstellzeit

enter
Erstkalibrierung

Funktionskontrolle

GMP

Grenzwertkontakt

HART®

Hauptanzeige

Hilfselektrode

Impulsunterdrickung

Toleranzbereich fur Nullpunkt und Steilheit der pH-
Melkette. Die Kalibrierung tibernimmt nur die neu-
en Kalibrierwerte, wenn die Toleranzgrenze Uber-
schritten wurde.

4 und P , dienen zur Auswahl von Eingabeposi-
tionen oder Stellen bei Zahleneingabe.

Menutaste fur das Diagnosemenu

Anzeige aller relevanten Informationen tber den
Geratestatus.

Uberwacht die Zeit, wahrend der die Reglerstellgro-
3e auf 100 % steht.

Glas- und Bezugselektrode kombiniert in einem Sy-
stem.

Zeit vom Start eines Kalibrierschrittes bis zur Stabi-
lisierung der MelRkettenspannung.

Taste zur Bestatigung von Eingaben.

Bei einer Erstkalibrierung werden die Mel3kettenda-
ten als Referenzwerte fur die MelRkettenstatistik ab-
gespeichert.

Funktionskontrolle ist ein NAMUR-Signal. Dieses
Signal ist wahrend der Parametrierung, Kalibrie-
rung und Wartung aktiv (siehe Alarmverarbeitung
S. 4-24).

Good Manufacturing Practice: Regeln zur Durch-
fuhrung und Dokumentation von Messungen.

Wird von einer beliebig parametrierbaren Mel3gro-
Be gesteuert. Je nach parametrierter Wirkrichtung
aktiv bei Uber- oder Unterschreiten des Grenzwer-
tes.

Digitale Kommunikation durch Uberlagerung digita-
ler Signale auf den Schleifenstrom.

GrolRe MeRwertanzeige im Mef3modus. Die ange-
zeigte MeRRgrof3e kann parametriert werden. Die
Mel3grél3e der Hauptanzeige ist in den Mends in
der rechten oberen Ecke sichtbar.

Metallstab (z. B. Platin), erforderlich zur Uberwa-
chung der Bezugselektroden-Impedanz

Zur Erhéhung der Storsicherheit unterdriickt ein ab-
schaltbarer Eingangsfilter kurzzeitige Storimpulse,
langsame MelRwertdnderungen werden sofort er-
fafdt.
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Informationsdisplay
Intervallzeit

Isothermenschnittpunktspannung

Kalibrierablauf

Kalibriermenu
Kalibrier-PalRzahl

Kalibrierprotokoll

Logbuch

maint

meas

Meldungsliste

Mentu

Informationstext zur Bedienerfiihrung oder Anzeige
des Geratestatus. Gekennzeichnet mit i .

Zeit vom Beginn eines Geratetests bis zum Beginn
des nachsten Tests, parametrierbar.

Der Isothermenschnittpunkt ist der Schnittpunkt
zweier Kalibriergeraden bei zwei verschiedenen
Temperaturen. Die Spannungsdifferenz zwischen
dem Melkettennullpunkt und diesem Schnittpunkt
ist die Isothermenschnittpunktspannung ,U,g “. Sie
kann temperaturabhangig Mel3fehler verursachen.
Diese Mel3fehler kbnnen durch Parametrieren des
»Uis“-Wertes kompensiert werden. Vermieden wer-
den diese Melfehler durch Kalibrieren bei Mel3tem-
peratur oder bei unveranderlicher Temperatur.

Im Kalibrierment kdnnen Sie funf Abl&ufe wahlen:
Automatische Kalibrierung mit Calimatic®,
Kalibrierung mit manueller Eingabe von Pufferwer-
ten,

Dateneingabe vorgemessener Mel3ketten,
Probenkalibrierung,

Redox-Kontrolle.

Dient zur Kalibrierung des Gerates.

Schitzt den Zugang zur Kalibrierung. Kann in der
Spezialistenebene parametriert oder abgeschaltet
werden.

Das Kalibrierprotokoll zeigt alle relevanten Daten
der letzten Kalibrierung zur Dokumentation gemalf3
GMP.

Das Logbuch zeigt Ihnen die letzten 200 Ereignisse
mit Datum und Uhrzeit, z. B. Kalibrierungen, War-
nungs- und Ausfallmeldungen, Speisespannungs-
ausfall usw. Damit ist eine Qualitatsmanagement-
Dokumentation gemafn DIN ISO 9000 ff. moglich.

Menutaste fur das Wartungsmend.

Menitaste. Mit meas ist die Rickkehr aus allen
anderen Menus in den Mel3modus mdglich.

Die aktuelle Meldungsliste zeigt die Zahl der gera-
de aktiven Meldungen und die einzelnen War-
nungs- oder Ausfall-Meldungen im Klartext.

Durch Dricken einer Meniitaste (cal, diag,
maint oder par gelangen Sie in ein Men(, in
dem Sie die entsprechenden Funktionen aufrufen
konnen.
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Menuebene

MeRkettennullpunkt
MeRkettenstatistik

MeRkettensteilheit

MelRmodus

MeRstellen-Nummer

MelRRwertrecorder

NAMUR

NAMUR-Signale

Nebenanzeige

Nullpunkt

ORP
par

Parametriermenu

Das Mendu ist in mehrere Menluebenen gegliedert.
Zwischen den Menuebenen kann mit der Menuta-
ste oder den Cursortasten 4 und p gewechselt
werden.

Siehe Nullpunkt.

Die Mel3kettenstatistik zeigt die Elektrodendaten
der drei letzten Kalibrierungen und der Erstkalibrie-
rung.

Wird angeben in mV/pH. Ist bei jeder Mel3kette ver-
schieden und &ndert sich alterungs- und
verschleil3abhangig.

Wenn keine Menufunktion aktiviert ist, befindet sich
das Gerat im Mel3modus. Das Gerét liefert den pa-
rametrierten Mel3wert. Mit meas gelangt man im-
mer zurlick in den MelSmodus.

Kann zur ldentifikation des Gerates parametriert
und im diag-Menu angezeigt werden.

Bei der HART®-Ubertragung werden die ersten 8
Zeichen als ,TAG" verwendet.

Zweikanaliger Schreiber zur optischen Darstellung
des ProzelRverlaufs auf dem System-Display. Fur
beide Kanale kann jeweils eine Mel3grél3e parame-
triert werden.

Normenarbeitsgemeinschaft fir Mel3- und Regel-
technik in der chemischen Industrie

Die Meldungen Ausfall, Warnung und Funktions-
kontrolle sind NAMUR-Signale. Sie kbnnen als

22 mA-Signale den Ausgangen 1 und 2 zugeordnet
werden. Die Parametrierung der Grenzen fur Aus-
fall und Warnung erfolgt im Meni Alarmeinstellung.

Zwei kleine Anzeigen, die im Mel3modus unten
links und rechts erscheinen. Die angezeigten Mel3-
gréRen konnen mit A und ¥ bzw.  und p aus-
gewahlt werden.

pH-Wert, bei dem die pH-Mel3kette die Spannung 0
liefert. Der Nullpunkt ist bei jeder MelRkette ver-
schieden und &ndert sich alterungs- und
verschleilRabhangig.

Oxidation Reduction Potential: Redox-Spannung.
Menutaste fur das Parametrierment

Das Parametriermen ist in drei Untermenis auf-
gegliedert: Anzeigeebene (anz), Betriebsebene
(bet) und Spezialistenebene (spe).
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PalRzahlverriegelung

pH-Mel3kette

Potentialausgleichselektrode

Puffersatz

Redox-Kontrolle

Redox-Spannung
Regelgrolle

Rolltaste

Schreiber

Spezialistenebene

Spezialisten-Pal3zahl

Sprachauswahl

Steilheit

StellgroRe

TAN

Temperaturkoeffizient

Temperaturkompensation

Die Pal3zahlverriegelung schitzt den Zugang zur
Kalibrierung, Wartung, Betriebs- und Spezialisten-
ebene. Die PalR3zahlen kénnen in der Spezialisten-
ebene parametriert oder abgeschaltet werden.

Eine pH-Mel3kette besteht aus Glas- und Bezugs-
elektrode. Sind beide Elektroden in einem System
vereinigt, spricht man von Einstabmel3kette.

Dient zur Verbindung der MeR3l6sung mit der Mel3-
schaltung des pH-Meters.

Enthélt ausgewahlte Pufferldsungen, die zur auto-
matischen Kalibrierung mit der Calimatic® benutzt
werden konnen. Der Puffersatz mufd parametriert

sein.

Kontrolle des Einlaufverhaltens der Redox-Mel3ket-
te unter definierten Bedingungen. Dafiir kbnnen Sie
die Parameter Prufdifferenz und Prufzeit vorgeben.

(auch ORP) Spannung, gemessen zwischen der
Bezugselektrode und einer Hilfs- (Platin-)elektrode.

Parametrierbare Mel3grof3e, die den Regler steuert.

A und V¥ : Tasten zur Auswahl von Menuzeilen
oder zur Eingabe von Ziffern bei numerischen Ein-
gaben.

siehe MelRwertrecorder

.Spe”, Menlebene in der Parametrierung. Alle Ein-
stellungen des Gerates und die Pal3zahlen kdnnen
parametriert werden.

Schitzt den Zugang zur Spezialistenebene. Kann
in der Spezialistenebene parametriert werden.

In der Parametrierung kdnnen Sie die Bedienspra-
che des Gerates wahlen. Die Sprachauswahl ist
ohne Eingabe einer Pal3zahl mdglich.

Siehe MelRRkettensteilheit.

Ausgangsgrolie des Reglers, steuert den
Ausgang 2.

Transaktionsnummer zur nachtraglichen Ausri-
stung mit Softwareoptionen.

Bei eingeschalteter Temperaturkompensation wird
der MeRwert mit dem Temperaturkoeffizienten auf
den Wert bei der Bezugstemperatur umgerechnet.

Dient zur Umrechnung des Mel3wertes auf eine Be-
zugstemperatur.
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Toleranzband-Recorder

Warnung (Wartungsbedarf)

Wartungsmenu

Wartungs-Pal3zahl

Der Toleranzband-Recorder zeigt die Elektroden-
daten der 45 letzten pH-Kalibrierungen grafisch
oder tabellarisch auf dem Display. Es sind
Ruckschlisse auf die Standzeit der Mel3kette und
die erforderlichen Kalibrierintervalle moglich.

Warnung ist ein NAMUR-Signal. Die Parametrie-
rung der Grenzen erfolgt im Menu Alarmeinstel-
lung. Bedeutet, dalR die Mel3einrichtung noch ord-
nungsgemal arbeitet, aber gewartet werden sollte,
oder dal3 Prozel3parameter einen Wert erreicht ha-
ben, der ein Eingreifen erfordert.

Im Wartungsmenu sind alle Funktionen zur War-
tung der Sensoren und zur Einstellung angeschlos-
sener Mel3gerate zusammengefalt.

Schutzt den Zugang zur Wartung. Kann in der Spe-
zialistenebene parametriert oder abgeschaltet wer-
den.
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13 Stichwortverzeichnis

3-Leiter-Anschluf3, Erklarung, 12-1
3-Wege-Mischventil, 4-20

A

Alarmeinstellungen, 4-22
Alarmgrenze, Erklarung, 12-1
Alarmkontakt, 4-15

Alarmverarbeitung, 4-24
Erklarung, 12-1

alte El-Daten, 4-8
AnschluR3belegung, 2-15
Anzeigeebene, 4-2
Anzeigeebene, Erklarung, 12-1
ATEX-Bescheinigung, XII
Ausfall, Erklarung, 12-1
Ausgang 1, 4-13

Ausgang 2, 4-13
Alarmkontakt, 4-15
Beschaltungsbeispiel, 2-13
Grenzwertkontakt, 4-14
Regler, 4-15
Stromausgang, 4-14
Waschkontakt, 4-21

B

Baumusterpriufbescheinigung, Xl
Bedienoberflache, 3-1
bestimmungsgemaler Gebrauch, IX

Betriebsebene, 4-2
Erklarung, 12-1

Betriebs-Pal3zahl, Erklarung, 12-1

Blickwinkeleinstellung, 4-4

C

cal, Erklarung, 12-1

Calimatic, 5-6
Puffersatz parametrieren, 4-7

Calimatic-Puffersatz, 5-6

Cal-Timer, 4-26
Erklarung, 12-1

Cal-Timer-Alarm, 4-22

Cal-Toleranzband, 4-8, 5-8, 5-10, 6-3

Erklarung, 12-2

Cursortaste, Erklarung, 12-2
D

Datumformat, 4-29

Deltafunktion, 4-12

diag, Erklarung, 12-2
Diagnosemend, Erklarung, 12-2
Display, Blickwinkeleinstellung, 4-4

Dosierzeitalarm, 4-22
Erklarung, 12-2

Durchgangsventil, 4-20
E

Eckpunkt, 4-18

EG-Baumusterprifbescheinigung, XII

EG-Konformitatserklarung, XI
Eingangsfilter, 4-4
Einpunktkalibrierung, 5-5
Einstellzeit, Erklarung, 12-2
Elektrodenprotokoll, 6-1
enter, Erklarung, 12-2
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Erstkalibrierung, 5-3
Erklarung, 12-2

F

Fachbegriffe, 12-1
Fehlermeldungen, 8-1

Funktionskontrolle, 12-2
G

Geratebeschreibung, 6-4
Geratediagnose, 4-29, 6-5
GMP, Erklarung, 12-2

Grenzwertkontakte, 4-14
Erklarung, 12-2
Hysterese, 4-15
Wirkrichtung, 4-15

H

HART®-Kommunikation, 4-28
Hauptanzeige, Erklarung, 12-2
Hilfselektrode, Erklarung, 12-2
Hysterese, 4-15

Impedanzmessung, Hinweise, 4-27

Impulsunterdrickung, 12-2

Installation, 1-5

Intervallzeit, Erklarung, 12-3

Isothermenschnittpunktspannung,
Erklarung, 12-3

K

Kalibrierablauf, Erklarung, 12-3

Kalibriermeni, 5-2
Erklarung, 12-3

Kalibrier-Pal3zahl, Erklarung, 12-3

Kalibrierprotokoll, 6-1

Kalibrierung, 5-1

Ausgangsstrome einfrieren, 5-6, 5-8,
5-11

Dateneingabe vorgemessener
MelRketten, 5-10

manuelle Eingabe von
Pufferwerten, 5-8

Probennahme, 5-10

Redox-Kontrolle, 5-12

Uberwachungsfunktionen, 5-1

Konditionierlésung, 5-12

Konformitatserklarung, XI
L

Liefereinstellung, riicksetzen auf, 4-3
Lieferprogramm, 9-1
Logbuch, 6-4
Erklarung, 12-3
M

maint, Erklarung, 12-3
Marker-Parametrierung, 4-2
Mastschellensatz, 1-1
meas, Erklarung, 12-3

Meldungsliste, 6-1
Erklarung, 12-3

Mend, Erklarung, 12-3

Menibedienung, 3-6
Tastenbelegung, 3-7

Meniebene, Erklarung, 12-4
Mendstruktur, 3-5
Melkettennullpunkt, Erklarung, 12-4

Melkettenstatistik, 6-2
Erklarung, 12-4

Mel3kettensteilheit, Erklarung, 12-4
Mel3kettenliberwachung, 2-5, 4-26
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MelRmodus, 3-2
Erklarung, 12-4

MeRstellen-Notiz, 4-29

Mestellen-Nummer, 4-29
Erklarung, 12-4

Mel3stellen-Wartung, 7-1
Melwertanzeige, 4-3

MeRRwertrecorder, 4-30
Erklarung, 12-4
Max-Wert, 4-31
Min-Wert, 4-31
Mittelwert, 4-31
Momentanwert, 4-31

Montage, 1-1
Montageplatte, 1-1
mV-Alarm, 4-22

N

Nachstellzeit, 4-16, 4-18
NAMUR, Erklarung, 12-4

NAMUR-Signale, 4-24
Erklarung, 12-4

Nebenanzeige
Erklarung, 12-4
Mel3grol3en, 4-3

neue El-Daten, 4-8

Neutralzone, 4-17

Nominelle Steilheit, parametrieren, 4-9
Nominellen Nullpunkt, parametrieren, 4-9
Notiz, 4-29

Nullpunkt, Erklarung, 12-4
Nullpunktalarm, 4-22, 5-2

@)

Optionen, 9-1
Optionsfreigabe, 4-33

ORP, Erklarung, 12-4
ORP-Alarm, 4-22

P

par, Erklarung, 12-4
Parametriermend, Erklarung, 12-4

Parametrierung
Anzeigeebene, 4-2
Betriebsebene, 4-2
Liefereinstellung, 4-3
Spezialistenebene, 4-2
Marker-Parametrierung, 4-2
Sprachauswahl, 4-1

Pal3zahl werkseitig parametriert, 4-32
Pal3zahl-Eingabe, 4-31
Pal3zahlverriegelung, Erklarung, 12-5
pH-Alarm, 4-22

pH-MelRkette, Erklarung, 12-5
pH-Melstelle, Beschaltung, 2-3, 2-8, 2-11

pH-Messung, simultan mit Redox-
Messung, 2-8

Potentialausgleichselektrode,
Erklarung, 12-5

Probenkalibrierung, 5-10
Prufdifferenz, 4-9, 5-12
Prifzeit, 4-9, 5-12

Puffersatz
Erklarung, 12-5
parametrieren, 4-7

Puffertabellen, 11-1
R

Redox-Kontrolle, 4-9, 5-12, 12-5

Redox-Messung, 2-10
simultan mit pH-Wert, 2-8

Redox-Spannung, Erklarung, 12-5
Regelanfang, 4-17
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Regelende, 4-17

Regelgrolde, Erklarung, 12-5

Regler, 4-15

Impulsfrequenzregler, 4-19

Impulslangenregler, 4-19
manuell, 7-3
Parametrierung

Fehlermeldungen, 4-21

Regelgrofien, 4-16
Regelkennlinie, 4-17
Stellgrol3e, 4-18

Reinigung, 1-6

rH-Messung, 2-9, 4-10
Hinweise, 4-10

Rolltaste, Erklarung, 12-5
S

Schreiber, 12-5
Schutzdach, 1-1
Schutzgehause, 1-1
Selbsttest, 4-29
Sensocheck®, 2-5, 4-26
Softwarenachristung, 4-33
Sollwert, 4-17
Speichertest, 4-29

Spezialistenebene, 4-2
Erklarung, 12-5

Spezialisten-Palzahl, 4-32
Erklarung, 12-5

Sprachauswahl, 4-1, 12-5
Steilheit, 12-5
Steilheitsalarm, 4-22, 5-2
Stellgrol3e, Erklarung, 12-5
Stromausgang 1, 4-13
Stromausgang 2, 4-13
Stromgeberfunktion, 7-2

T

TAN, 4-33, 12-5

Technische Daten, 10-1
Temperaturalarm, 4-22
Temperaturerfassung, 2-12, 4-5, 5-4
Temperaturfuhler-Abgleich, 7-2
Temperaturkoeffizient, 12-5

Temperaturkompensation, 2-12, 4-6, 12-5
automatisch, 2-12, 4-5
manuell, 4-5

Tk-MeRRmedium, 4-6
Tabelle, 4-6

Tk-Tabelle, 4-6
Toleranzbandkalibrierung, 4-8, 5-2
Toleranzband-Recorder, 4-8, 5-2, 6-3, 12-6

Transaktionsnummern, 4-33
U

Uhr stellen, 4-29

\%

VP-Kabel, Anschluf3, 2-7

W

Warnung, Erklarung, 12-6
Wartung, 1-6

Wartungsmenu, Erklarung, 12-6
Wartungs-Pal3zahl, 12-6
Waschkontakt, 4-21
Wirkrichtung, 4-15

4

Zubehor, 9-1
Zweipunktkalibrierung, 5-5
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