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INFORMACOES IMPORTANTES SOBRE SEGURANCA

Favor ler e observar o seguinte:

INSTALAGAO: Este instrumento deve ser instalado por pessoal freinado em instrumentag@o, de acordo com os codigos
locais relevantes e instrugdes deste manual. Observe fodas as especificagdes e tensdes do instrumento.

RISCO DE CHOQUE: Certifique-se de que a energia em fodos os fios esteja desativada antes de dar prosseguimento
(0 instalag@o ou reparo deste instrumento. Poder haver alta tensdo na unidade de alimentacdo e fios dos relés.

ACAO PARA CONTROLE DOS RELES: Os relés sempre serdio desenergizados quando houver falta de alimentagdo,
equivalente ao estado normal, independentemente da configuracdo do estado dos relés para operagdo alimentada.
Configure qualquer sistema de controle utilizando esses relés de acordo com a logica a prova de falhas.

PROBLEMAS NO PROCESSO: Devido ao fafo das condiges de seguranga do processo poderem depender da operagdo
consistente desse instrumento, fome as medidas apropriadas para manter tais condi¢des durante a limpeza do
sensor, substitui¢do ou calibragdo do sensor ou do instrumento.

Este manual inclui informagdes sobre seguranga com as seguintes descricoes e formatos:
AVISO: RISCO DE LESAO PESSOAL.
CUIDADO: possivel dano ou mau funcionamento do instrumento.

NOTA: informagGes operacionais importantes

DESCARTE:
Em conformidade com a Diretiva Européia 2002/99/EC sobre Equipamentos Eletrnicos e Elétricos

Usados (WEEE — Waste Electrical and Electronic Equipment), este equipamento ndo poderd ser
descartado como lixo doméstico. Isso também se aplica aos paises fora da Unido Européia, conforme
seus requisitos especificos.

Favor descartar este produto de acordo com os regulamentos locais no ponto de colefa especificado para
equipamentos elétricos e eletrdnicos.

Caso tenha qualquer davida, favor confatar a autoridade responsdvel ou a Mettler Toledo.

Caso este equipamento seja repassado a outro usudrio (seja para uso particular ou profissional), deve-se
também orientar quanto ao confeddo deste regulamento.

Grafos por sua contribuic@o para protecGo do meio ambiente.
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CAPITULO 1: INICIANDO

INTRODUCAO

0 200CR é um instrumento de conirole analitico e de
processos para medicdo de propriedades de soluces. E
de facil utilizac@o, flexivel e altamente preciso. O 200CR é
capaz de processar dois sinais a partir de cada um dos
dois sensores*. Um mddulo de Display de Cristal Liquido
(LCD), 1 linha x 16 caracteres, exibe os dados de medicGo
e informacdes de configuracdo. O display possui
iluminacdo para ser visualizado em todas as condi¢Oes
de operacdo. A estrutura do menu permite que o operador
modifique todos 0s par@metros operacionais utilizando as
teclas no painel frontal. H& um recurso para bloqueio do
menu, com protecdo de senha, o qual se destina a impedir
a ufilizagGo ndo autorizada do medidor. O 200CR esta
configurado com até quatro relés para confrole de
processos.

0 instrumento 200CR é equipado com uma interface de
comunicacdo que pode ser configurada como um RS422
ou um RS232. Tal inferface fornece dados em tempo real
e capacidade completa de configurag@o do instrumento
para o monitoramento central via Computador Pessoal ou
Controlador Logico Programdvel. Para a cobertura das
comunicacoes, ver Manual 84364.

CARACTERISTICAS

Display: LCD com iluminagdo, 1 linha x 16 caracteres.

Medicdio: resistividade, condutividade, °C, °F, s6lidos totais
dissolvidos, % de rejeicdo, diferenca e relacdo, %HCI,
%NaOH, % H2S04.

Canais de Medigdio: 2*.

Entradas de Sinal por canal: 2 (fotal de 4 sinais para
medicdo).

Tempo do Ciclo de Medig@o: 1 segundo (4 medicdes
processadas por segundo).

Configuragdo: fodas as informagdes de configuracdo
acham-se armazenadas em uma memoria ndo voldtil.

Setpoints (alarmes): 4 alarmes independentes

* exceto se somente um canal simples puder ser utilizado com o sensor
240-501 50/cm, a menos que os locais dos sensores estejam eletrica-
mente isolados um do oufro.

programdveis no limite alto ou baixo.
Relés: até 4, com tempo de atraso programdvel e hisferese.
Saidas: 2 saidas analdgicas (4-20mA).

Comunicagdes: inferface RS232/RS422, bidirecionais,
necessario isolamento externo caso utilize sensor 240-
50T.

Seguranca: blogueio de teclado com senha.

Calibragtio: instrumenfo completo, saida e calibragdo do
sensor. A calibragto pode ser verificvel por NIST.

“Watchdog Timer”: com um monitor de alimentagGo de
energia, para evitar fravamento inesperado do instrumento.

Diagnéstico Integrado: diversos aufotestes executados
automaticamente, podendo ser iniciados a qualquer
momento.

VISAO GERAL DA OPERACAO

Quando o 200CR for ativado, inicia-se o processo de
inicializag@o. O insfrumenfo executard uma série de
aufotestes. Qualquer problema detectado durante esses
testes serd reportado por meio da exibicdo de uma
mensagem.

A seguir, todos os par@metros de configuracdo (setpoints,
estados, condigoes dos relés, efc) serGo armazenados em
uma memoria ndo voldfil.

O medidor ird, entdo, iniciar o processo de medigGo. Serd
executado um ciclo complefo de medi¢g@o uma vez por
segundo, consistindo do seguinte:

j—

. Medir quatro sinais e computar quatro medictes
Verificar os sefpoints com relagdo as medicoes.
Controlar os relés.

Atualizar os sinais de saida analdgicas.

o~ N

Transmitir dados de medicGo para a porta de
comunicacdo.

6. Exibir dados (se ndo estiver exibindo o menu).

A qualquer momento durante esse processo, 0S menus
poderdo ser acessados pressionando-se uma das teclas.
A exibicdo de um menu ndo afetard o processo de medic@o.

Capitulo 1
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PROCEDIMENTO DE |NS'|'A|_A9A0& 12.0pcional: programe os relés conforme

CONFlGURAQAO demonstrado no Capitulo 6.
13.0pcional: programe outros recursos, tais como
As seguintes direfrizes explicam as etapas necessdrias & métodos de média, compensagdo especial de
instalac@o do medidor 200CR e inicio das operagdes. temperatura, seguranga/senha, etc, conforme
necessario.

1. Seguir o procedimento para instalagdo do medidor
para montd-lo fisicamente, conforme descrito no
Capitulo 2. O medidor poderd ser montado em
painel, tubulag@o ou parede.

Opcional: serd necessdria uma fampa fraseira
vedada para a montagem em fubulacdo e parede.
Fure orificios, conforme necessdrios, para o
conduite ou tampas dos cabos, instale a tampa e
conecte os fios ao medidor anfes da montagem
em parede ou tubulagdo.

2. Execute fodas as conexdes elétricas necessdrias
no medidor ap6s a montagem do painel. O
procedimento de fiagGo acha-se descrito no
Capitulo 2.

3. Fiac@o necessaria: cabos de alimentagdo e do
Sensor.

4. Fiac@o adicional: relés, saidas analdgicas e porta
serial.

5. Ajuste apropriadamente a freqiiéncia da linha de
enfrada a fim de reduzir ruidos de medic@o. Ver
FREQUENCIA DE ALIMENTAGAO no Capitulo 4.

6. Acalibrag@o do insfrumento é executada na fabrica
conforme especificagdes. Ndo é necessdria a
recalibrag@o. Caso a prdtica QA/QC (quality
assurance/qualify confrol — garantia de qualidade/
controle de qualidade) a calibragdo a mesma
podera ser executada conforme descrito no Capitulo
8.

7. Conectar os sensores aos cabos de extensdo.

8. Inserir as constantes do sensor a partir do rétulo
de cada célula, conforme descrito no Capitulo 9:
INSERINDO/EDITANDO AS CONSTANTES DE
CELULAS.NAO EXECUTE A CALIBRACAO DO
SENSOR.

9. Selecione as medicoes desejadas para cada sensor
conforme demonstrado no Capitulo 4:
SELECIONANDO UM TIPO DE MEDIGAO.

10.0pcional: programe as saidas analodgicas
conforme descrito no Capitulo 7. NAO EXECUTE A
CALIBRAGAO DE UMA SAIDA.

11.0pcional: programe os setpoints conforme
demonstrado no Capitulo 5.

2 Iniciando Capitulo 1



CAPITULO 2: INSTALANDO O 200CR

DESEMPACOTANDO

Cada 200CR é empacotado em uma caixa de papel@do
individual biodegraddvel. Aconselha-se aos clientes
guardarem a embalagem caso o instrumento seja
devolvido a Thornton para manutengdo ou calibragdo. Abra
a caixa cuidadosamente certificando-se de que o produto
ndo caia ou seja danificado.

A caixa deverd contfer:
1- Instrumento 200CR

1- Conjunfo de parafusos & juntas para montagem
em painel

1- Manual de instrugdo 84295
1- Certificado de CalibracgGo

INSTALACAO

0 200CR poderd ser montado em um painel, fubulac@o
ou fixado a uma parede(com uso de acessorios).

Corte para Montagem em Painel e
Instalacdo

0O corte do painel deverd medir 7.56 polegadas de largura
por 3.78 polegadas de altura (192 mm x 96 mm). Fure
quatro orificios para parafusos de montagem n° 10. Ver
Figura 14.3 para o tamanho do corte no painel e o
espacamento para os orificios dos parafusos de
monfagem. Se montar maltiplos insfrumentos no mesmo
painel, observe as dimensdes frontais da flange na Figura
14.2, afim de permitir que haja espaco suficiente entre 0s
instrumentos.

Os cortes no painel deverdo ser limpos e isentos de
rebarbas e canfos cortantes. As dimensdes adequadas
irdo permitir que o instrumento se encaixe perfeifamente
no corte.

Instale a junta do painel (fornecida com o instrumento)
no instrumento, conforme demonstrado na Figura 14.5.
Deslize o insfrumento para denfro do corte e fixe 0 mesmo
com 0s parafusos de montagem.

CUIDADO: ndio aperte demais os parafusos pois poderd
causar rachaduras na caixa.

Caso seja utilizada a tampa traseira em uma instalac@o
de montagem em painel, 0 200CR deverd ser instalado

em uma abertura no painel antes que a tampa fraseira
seja instalada.

Montagem em Parede

0 200CR podera ser facilmente montado em uma parede
quando a tampa traseira for instalada. As flanges nas
exiremidades da fampa contém orificios para parafusos,
visando fixar a caixa a parede. Acha-se incluso no kit de
montagem em parede um modelo para furar os orificios
de montagem.

Montagem em TubulacGo

0 200CR podera ser montado em uma tubulagdo com o
kit acessorio para montagem em tubulag@o (conforme
demonstrado na Figura 14.7). O procedimento de
montagem acha-se descrito na Figura 14.6.

CONEXOES ELETRICAS

Todas as conexdes eléfricas deverdo ser executadas nas
placas terminais na parte fraseira da caixa do 200CR, a
qual poderd aceifar fios AWG 12 a 28 (0.08 a 3.31 mm?2).

AVISO: CERTIFIQUE-SE DE QUE A ALIMENTAGAO EM
TODOS 0S FIOS ESTEJA DESLIGADA ANTES DE
PROSSEGUIR COM A INSTALAGAO. PODERA HAVER ALTA
TENSAO NOS FIOS DE ALIMENTACAO E FIOS DOS RELES.

CUIDADO: A fim de evitar que cargas eletrostdticas
(ESD) danifiquem o instrumento durante a instalacGo,
o instalador deverd estar eletricamente aterrado, ou
seja, usar alca de pulso condutiva conectada ao terra.

CUIDADO: Passe a fiac@io do sinal e da alimentagdo por
conduites ou feixes de fia¢Go separados, visando evitar
captacdo de ruidos elétricos.

Conexdes de Alimentacg@o e dos Relés

A placa de ferminar TB1 contém conexdes para a linha de
alimentag@o e contatos dos relés. Dependendo do nimero
do modelo, 0 200CR terd 2 ou 4 relés. O Quadro 2.1
demonsira a seqiiéncia da fiagdo.

Todos os relés possuem “contafos secos”; s@o isentos de
poténcia e requerem que a alimentac@o externa seja co-
nectada em série com a carga e os terminais do instrumen-
to. Os relés 3 e 4, se especificados, sdo relés somente AC
em estado solido (triacs) e requerem uma correnfe minima
de 10 mA para fazer a comutacdo de forma confidvel.

Capitulo 2
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Com cargas muito pequenas, tais como uma ldmpada de
néon, medidor de festes ou PLC, serd necessdrio um
resistor de carga em paralelo com a carga, por exemplo,
um resistor TOK ohm, 2 watts, para operagto com 115
VAC.

Rétulo TB4 | Alimentaciio
L Linha VAC 115V/230
N Neutro 115V/230
D Terra
Rétulo TB1 | Funcdo dos Relés
NC1 Relé 1: Normalmente Fechado
C1 Rele 1: Comum
NO1 Relé T: Normalmente Aberto
NC2 Relé 2: Normalmente Fechado
C2 Relé 2: Comum
NO2 Relé 2: Normalmente Aberto
C3 Relé 3: Comum
NO3 Relé 3: Normalmente Aberto
C4 Relé 4: Comum
NO4 Relé 4: Normalmente Aberto

Quadro 2.1: Conexdes de Alimentacdo & Relés

AVISO: A CONEXAO ERRADA DA ALIMENTAGAO AC
PODERA DANIFICAR O INSTRUMENTO E ANULARA TODAS
AS GARANTIAS.

Configurando a Tens@o de Entrada para
115 VAC ou 230 VAC

A tensdo de enfrada para o 200CR poderd ser ajustada
para operacdo em 115 VAC ou 230 VAC. A tens@o de
enfrada é pré-ajustada em fdbrica e é indicada no rétulo
do nimero de série na lateral da unidade. Poder@o ser
frocadas as pontes na placa de circuito impresso, visando
mudar a tens@o de entrada. Ver Figura 14.9, os pinos das
pontes W4 acham-se localizados entre o transformador
de energia e o fusivel. Deve-se ufilizar os pinos da ponte
1-2 e 3-4 para operagt@o em 115 VAC. Para operac@o em
230 VAC, deve-se instalar-se somente uma ponte nos pinos
2-3. As pontes poderdo ser acessadas retirando-os dois
parafusos do painel traseiro e levantando o mesmo
cuidadosamente.

AVISO: CASO AS PONTES DA TENSAO DE ENTRADA
SEJAM TROCADAS, VOCE DEVERA COLOCAR UMA
ETIQUETA NA UNIDADE EXIBINDO O REQUISITO DA NOVA
TENSAO. O FUSIVEL TAMBEM DEVERA SER TROCADO
PARA O TIPO APROPRIADO, A FIM DE EVITAR RISCO DE
INCENDIO.

Requisitos do Fusivel:
Para 115 VAC: 1/8 Amp, SB, 250 VAC
Para 230 VAC: 1/16 Amp, SB, 250 VAC

NOTA: Caso seja alterada a freqUiéncia da linha de energia,
selecionar o ajuste correto (ver no Capitulo 4: FREQUENCIA
DE ENERGIA AC).

Ajustando a Tensdo de Entrada em 24 VDC

0 200CR poderd ser operado com alimentagto +24 VDC,
em vez da fonte tipica 115 VAC ou 230 VAC.

NOTA: Para medic@o utilizando-se o sensor 240-501 50/
cm, a alimentag@o 24VDC deve ser isolada do ferra.

Retirar quaisquer conexdes de alimentacdo AC da placa
terminal TB1.

1. Mova a ponte da placa de circuito W6 para a
posic@o 24V (0 esquerda, dois pinos), conforme
demonstrado na Figura 14.9.

2. Conecte a alimentagdo +24V DC & conexdo
identificada como PS+ na placa do terminal TB3.
Conecte o ferra @ conexdo indicada como PS- na
TB3.

AVISO: DEVE-SE RETIRAR AS CONEXOES DE
ALIMENTAGAO AC QUANDO UTILIZAR ALIMENTAGCAO
+24V.

NOTA: A entrada +24 VDC ndo possui fusivel dentro do
medidor.

Conexoes de Saida

As conexodes para todas as saidas devem ser feitas na
placa terminal TB2. A porta serial poderd ser configurada
como uma porta RS232 (conforme demonstrado no
Quadro 2.2) ou uma porta RS422 (conforme demonstrado
no Quadro 2.3).

Instalando o0 200CR
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Rétulo TB2 Funcdo RS232
GND Terra
TXD+ Ndo Utilizada
TXD- Transmissdo de Dados
RXD+ Nao Utilizada
RXD Recebimento de Dados

Quadro 2.2: Conexdes RS232

Conexoes dos Fios de Extensdo do Sensor

Os sensores sdo conectados @ placa ferminal TB3. SGo
ufilizados para os sensores dois conjunios de seis ferminais,
agrupados como Canal A e Canal B. Os cabos de extensdo
para o 200CR possuem um conector em uma exiremidade
e fios de estanho na outra. O conecfor deverd ser protegido
confra dgua. Os fios de estanho estdo numerados para
casarem com os nimeros na TB3. O Quadro 2.5 demonstra
0 padrdo de fiag@o para os sensores.

NOTA: O fio de extensdo n° 7 (azul) ndo deverd ser usado
com este medidor. Ndo retire o tubo de reduggo.

Rétulo TB2 Fungto RS442 CUIDADO: Proteja a conexdo do cabo de extenséio ao
GND Terra sensor contra dgua.
XD+ Transmisséo de Dados Positivos CUIDADO: A conexdo errdnea dos cabos de extensto
poderd danificar os sensores e anulard todas as garantias.
TXD- Transmissdo de Dados Negativos Devem ser conectados todos os fios (exceto o azul). Cada
RXD+ Recebimento de Dados Positivos cabo de extens@o do sensor acha-se numerado para casar
com um nimero no rétulo traseiro. Para verificar o nimero
RXD Recebimento de Dados Negativos e a cor do fio, consulte o quadro abaixo.
Quadro 2.3:Conexdes RS442
Rétulo TB3 Cor do Fio Funcdo do Sensor
Cada saida analégica possui conexdes + e -. As saidas .
analégicas sdo auto-acionadas com resisténcia maxima GND (6) Prefo
de carga de 500 ohms SIG5 (5) Vermelho Canal B
CUIDADO: Ndo conecte a(s) blindagem(ns) do cabo de SIG4 (4) Verde Sensor
saidq analégica ao terminal (_;ND adjuce!m_e. c(‘mgcle sI63 (3) Branco Conexdes
as blindagens somente ao terminal terra proximo a linha
de alimentacio AC. SI62 (2) Claro
SIGT (1) Branco/Azul
Rétulo TB2 Funcdo de Saida Analégica +5V - Nenhuma conexdo
AO2- Saida 2 (-) GND (6) Preto
AO2+ Saida 2 (+) SIG5 (8) | Vermelho Canal A
AOT- Saida 1 () SIG4 (4) Verde Sensor
Conexoes
AOT+ Saida 1 (+) SIG3 (3) | Branco
" p - SIG2 (2) Claro
Quadro 2.4: Conexdes da Saida Analégica
SIGT (1) Branco/Azul

Quadiro 2.5: Conexodes dos Sensores

*CUIDADO: Em instalacdoes de dgua ultrapura com
tubulacto completamente de pldstico, especialmente
em bancadas imidas do semicondutor, recomenda-se
conectar uma ponte do terminal terra da LINHA AC na
TB1 ao terminal GND (6) terra do sensor na TB3 para o
Canal B. Tal procedimento ird impedir possiveis danos
ao instrumento decorrente de cargas eletrostaticas que
se acumulam nos sistemas de tubulagdes de pldstico.
Ndo utilize uma ponte terra com condutividade maior
ou com tubulagto metdlica ou de dgua.

Capitulo 2
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Alternativa 3 — Conexoes dos Fios do Sensor

As células com fios de estanho com os RTDs 1000 Pt ou
500 Ni-Fe poderdo ser utilizadas com o 200CR. Tais
sensores, com fiacdo infegral e sem nenhum conector,
permitem que os fios passem por pequenas aberturas. A
distGneia do sensor/instrumento fica limitfada a menos de
50 pés (15 metros).

Poderd haver uma precisdo um pouco menor. O Quadro
2.6 apresenta as conexdes. As pontes devem ter bitola 22
para casar com o famanho do condutor no cabo, para
fixar as conexdes do ferminal.

Rétulo TB3 Cor do Fio
Conexdes do Sensor Canal B
GND (6) Preto ou Transparente (blindado)
SIG5 (b) Ponte para GND (6)
SIG4 (4) Branco
SIG3 (3) Jumper para SIGT (1)
SIG2 (2)
SIGT (1) Vermelho
Conexdes do Sensor Canal A
GND (6) Preto ou Transparente (blindado)
SIG5 (b) Jumper para GND (6)
SIG5 (4) Branco
SIG5 (3) Jumper para SIGT (1)
SIG5 (2)
SIG4 (1) Vermelho

Quadro 2.6: Conexoes Alternativas do Sensor

Com sensores 2_8 Series Dot Two, ndo ha rétulo com as
constantes de célula de precis@o fornecidas pela fabrica.
Somentfe valores nominais sdo inseridos no 200CR. Com
todos os sensores com fios de estanho, quando se desejar
a calibrac@o do medidor, a célula deverd ser desconectada,
e deve-se instalar um cabo de extensdo em seu lugar, de
forma a aceitar um calibrador.

Instalando o0 200CR
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CAPITULO 3: USANDO O 200CR

LIGANDO O 200CR

Apds aplicar energia ao medidor, o display ird exibir uma
mensagem de infroduc@o por trés segundos, €, a seguir,
comecard a fazer as medicbes. Essa mensagem exibird o
ndmero do modelo e o ndmero da versdo do software,
COMO a seguir:

62XX VER XX

Enquanto a mensagem estiver sendo exibida, o instrumento
executard um autodiagndstico. Vdrios circuitos serdo
testados durante esse processo, sendo que qualquer falha
serd exibida com uma mensagem. O diagnostico poderd
ser repetido a qualquer momento via 0S menus.

O display de medicdo padrdo (default) é a leitura de
condutividade das células no Canal A e B, conforme
demonstrado abaixo:

O DISPLAY

0 200CR utiliza um display alfa-numérico, 1 linha por 16
caracteres, para fornecer todas as informacgoes de
medicoes e configuragdes. Esse instrumento ird exibir uma
ou duas medicdes, cada uma com indicagdo de canal e
unidade de medic@o. A seguir, uma exibicdo tipica de
dados de medicGo:

A1.76uS B2.10uS

Este display indica que o canal A estd medindo 1.76uS/
cm e o canal B estd medindo 2.10uS/cm. O display das
oufras medigdes poderd ser acessado pressionando-se
as feclas UP ou DOWN.

Nos menus, um cursor sublinhado com caracteres
piscando (negrito) indicard um campo que poderd ser
alterado. Um tipico menu aparecerd como a segulir:

A1.76uS B2.11uS

SP1=17.00 M HIGH

Todos os medidores 200CR sdo calibrados na fabrica e
normalmente ndo requerem outras calibragdes. Caso a
prdtica QA/QC (quality assurance/quality control— garantia
de qualidade/controle de qualidade) requeira a calibracdo,
0 instrumento poderd ser calibrado apos a insfalagdo. Ver
Capitulo 8 para obter mais informagdes sobre a calibragdo
do medidor.

Esse menu indica que o setpoint #1 esta programado no
valor de 17.00 M (milhdes) e esta configurado no limite
alto. O cursor estd sob o digito *7”, indicando que as teclas
UP e DOWN podem ser usadas para alterd-lo. As feclas
RIGHT e LEFT mover@o o cursor para o préximo campo ou
campo anterior.

Ajuste de Contraste do Display

A qualidade de contraste do display poderd ser alterada
segundo a temperatura ambiente. O contraste do display
¢ ajustado em fdbrica para operacdo em temperatura
ambiente padr@o (25°C). Caso o medidor seja operado
em uma temperatura ambienfe que seja muifo diferente,
poderd, dessa forma, ser necessdrio efetuar um ajuste.
Pode-se acessar um potenciémetro a partir da lateral
traseira do instrumento, a fim de alterar o confraste. Utilize
uma pequena chave de fenda para girar delicadamente o
potencidbmetro. Girando-se em sentido anti-hordrio, o
confraste ird aumentar, e girando-se em sentido hordrio, 0
contraste ird diminuir. O painel traseiro acha-se
representado na Figura 3.1.

Capitulo 3
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Figura 3.1: Painel Traseiro do 200CR

0 TECLADO

0 200CR estd equipado com um teclado de 11 feclas, conforme demonstrado na Figura 3.2.
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Figura 3.2: Painel Frontal do 200CR

8 Usando o 200CR Capitulo 3



0 teclado possui seis teclas que fornecem acesso direto a
menus especificos, como a seguir:

1. MEASURE MODE (MODO DE MEDICAQ) — menus
para alferar os modos de medicdo.

2. SETPOINTS (AJUSTES DE ALARME) — menus para
programar os setpoints

3. RELAYS (RELES) — menus para programar os relés

4. OUTPUTS (SAIDAS) — menus para programar as
saidas

5. CALIBRATE (CALIBRAR) — menus para executar
calibracoes

6. MENUS - todos os demais menus (constantes de
célula, seguranca, compensacgdo, médias, efc.).

As outras teclas sGo nomeadas teclas de conirole, sendo
ufilizadas para fazer alteragdes deniro de um menu.

1. Tecla OK/NEXT — ufilizada para aceitar uma seleg@o
€ prosseguir para o proximo nivel do menu.

2. Tecla UP — a seta up € utilizada para rolar para
cima em uma lista de opgoes.

3. Tecla DOWN — a seta down é utilizada para rolar
para baixo em uma lista de opgoes.

4. Tecla LEFT — a setfa leff é utilizada para mover o
cursor para a esquerda dentro de um menu.

5. Tecla RIGHT - a seta right é ufilizada para mover o
cursor para a direita denfro de um menu.

UTILIZANDO OS MENUS

Ha seis teclas de menus na parte inferior do painel frontal
do 200CR. As cinco primeiras dessas teclas (MEASURE
MODE, SETPOINTS, RELAYS, OUTPUTS E CALIBRATION) s@o
ufilizadas para enirar em menus especificos. Esses menus
permitem a modificacdo dos par@metros mais
freqlienfemente utilizados pelo operador. A sexta tecla
nomeada MENUS permite acesso a todos 0s oufros menus
para vdrias funcdes, fais como configuracdo de métodos
de compensacdo, niveis de seguranga, eic.

As teclas com as setas UP e DOWN rolam verticalmente
pelos menus. Parte ou a fotalidade do display move-se
para a proxima opgdo sempre que uma tecla UP ou DOWN
é pressionada. Define-se um campo como uma se¢Go do
display que possa ser alferada. Os caracteres do campo
também piscardo. As teclas com as sefas LEFT e RIGHT
movem 0 cursor sublinhado através do display, de um
campo a outro. Pressionando-se a tecla com a sefa OK/
NEXT faz o instrumento aceifar as opgdes que sdo exibidas,
movendo-Se para o préximo menu.

Utilizando as teclas de setas, os nuameros s@o
estabelecidos em um digito por vez. As teclas de setas
LEFT e RIGHT sd@o ufilizadas para posicionar o cursor
sublinhado embaixo do digito a ser alterado. As teclas
de setas UP e DOWN sdo utilizadas para alterar o valor
do digito. Cada digito poderd ser rolado pelos valores:
(ponto decimal), 0, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9. O primeiro
digito de qualquer ndmero poderd ser ajustado em um
sinal negativo (-).

Para sair dos menus, role completamente por um conjunfo
de menus com a fecla OK/NEXT, ou pressione qualquer
uma das seis feclas do menu a qualquer momento. O
medidor ir@ exibir uma mensagem perguntando se as
alferacdes recentes devem ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Para salvar as alteragdes, pressione a tecla OK/NEXT com
*Yes” no display. Para descartar as alteracoes, utilize as
teclas com setas UP ou DOWN para mudar de “Yes” para
*No”; a seguir, pressione a tecla com a seta OK/NEXT.

Caso o instrumento esteja exibindo 0 menu e nenhuma
tecla seja pressionada por dois minutos, o instrumento ird
aufomaticamente sair dos menus sem salvar quaisquer
alteracdes. Sempre que executar uma calibracdo, o
operador poderd ter que esperar que a medicdo se
estabilize, de modo que o recurso de tempo de espera do
menu seja automaticamente desativado.

Exemplo de Menu

Pressione a tecla MEASURE e o display ird exibir:

A=S/CM (AUTO)

Esse menu indica que a medi¢Go primdria A no canal
estd ajustada para condutividade (S/cm) com autofaixa.
A sec@o “S/em” é o campo a ser alterado, e ficard pis-
cando enquanto o cursor estiver sob o mesmo. Pressio-
nando-se a tecla com seta UP, altera-se de “S/em” para
“Q-cm”. Atecla com a sefa RIGHT moverd o cursor para
0 campo “(AUTO)".

A=Q/CM (AUTO)

Capitulo 3
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Atecla OK/NEXT é utilizada para aceitar a inserco e mover-
se para o proximo menu. Quando se chegar ao ultimo
nivel do menu, serd exibida a seguinte mensagem.

SAVE CHANGES YES

Pressionando-se a fecla OK/NEXT, as alteracdes serGo
gravadas e, a seguir, saird dos menus. As teclas com
sefas UP ou DOWN poder@o ser usadas para mudar de
“Yes” para *No”. Pressionando-se a tecla OK/NEXT com
*No”, as alferagdes irdo ser descartadas, saindo-se dos
menus.

INSTALANDO UM SENSOR

Cada sensor de condutividade estd equipado também com
um sensor de temperatura. Cada um desses elementos
possui uma constante de calibragdo (ou constante de
célula), que deve ser programada no medidor para sua
adequada operacdo. Tais fafores acham-se impressos no
sensor assim como fambém no Cerfificado de Calibragdo
fornecido com cada sensor. O rétulo poderd parecer com
0 Sseguinte:

RES M=1.0034 TEMP M=1.0015

A RES M é a constante de célula de condutividade, sendo
que TEMP M é a constante do sensor de femperatura. Ver
no Capitulo 9 INSERINDO/EDITANDO CONSTANTES DE
CELULA, para obter mais informagdes sobre a insercdo de
constantes de célula.

DESCRICOES DE MEDICAO

0 instrumento 200CR iré medir quatro sinais fundamentais
duranfe cada ciclo de medicdo. Tais medicOes sGo a
condutividade e a temperatura da célula no canal A e a
condutividade e temperatura da célula no canal B.

0 200CR é capaz de processar e exibir quatro medicoes
calculadas. S@o chamadas de primdria A, secunddria A,
primdria B e secunddria B. Essas medi¢des sdo descritas
por uma Unica lefra como a seguir:

A = medic@o primaria A do canal
a = medi¢Go secunddria A do canal
B = medi¢@o primdria B do canal

b = medic@o secunddria B do canal

Observe que as lefras maidsculas sdo utilizadas para
indicar as medicOes primdrias, sendo que as letras
minusculas indicam as medicdes secunddrias.

Cada uma das quatro medigdes calculadas poderd ser
uma das seguintes:

1. Resistividade
2. Condutividade

Soélidos Totais Dissolvidos (TDS — Total Dissolved
Solids)

Graus C

w

Graus F

% de Rejeicdo
Diferenca (A-B ou B-A)
RelacGo (A/B ou B/A)
% de HCI

10.% de NaOH

11.% de H2S04

© ® N o o &

EXIBINDO AS MEDICOES

Alterando o Display de Medicoes

O display do 200CR pode exibir uma ou duas medigoes
de cada vez. A exibic@o das medicdes poderd ser alterada
utilizando-se as teclas de setas UP ou DOWN.
Pressionando-se uma dessas teclas ird fazer com que o
medidor altere 0 modo de exibicGo (mostrando um
conjunto alternativo de dados).

Os modos de exibicdo para duas medicbes com linha
sdo:

Modo #1: primdria A e primdria B (irés digitos significativos
exibidos para cada pardmetro):

A1.76uS B2.11uS

Modo #2: secunddria A e secunddria B (irés digitos
significativos exibidos para cada pardmetro).

A25.2°C B25.1°C

Modo #3: Primdria A e Secunddria A (quatro digitos
significativos exibidos para cada parédmetro):

10 Usando o 200CR
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A1.764uS 25.10°C

DISPLAY MENUS

Modo #4: Primaria B e Secunddria B (quatro digitos
significativos exibidos para cada parémetro):

B2.109uS 25.12°C

Pressione a tecla OK/NEXT para acessar esse menu. Utilize
as feclas UP ou DOWN para selecionar o campo afé que
apareca “Disp Format”. Pressione OK/NEXT para acessar
€sse menu.

Observe que quando sdo exibidas duas medicbes de um
mesmo canal, o indicador secunddrio de medicdo (a ou
b) ndo é exibido. Isso permite melhor precis@o na exibicdo
da medi¢do primdria.

A configuragd@o de exibicto padrdo (default) (apés a
reinicializagto do sistema) é o modo #1 (Primdria A &
Primaria B).

Os modos de exibi¢c@o para uma medi¢do por linha sdo:

Modo #1: Primaria A:

A 1.765uS/CM C

Modo #2: Secunddria A:

A 25.25 DEG C
Modo #3: Primdria B:

B 2.109uS/CM C

Modo #4: Secunddria B:

B25.12DEGC

Configurando o Nimero de Medicoes por
Linha de Exibicdo

0 200CR podera ser configurado para exibir uma ou duas
medicOes por linha.
Para alterar esse recurso:

Pressione a tecla MENUS e aparecerd o seguinte menu:
MENUS USE ARROWS

Pressione a fecla com a sefa UP afé que seja exibido
“Display Menus”.

SET: DISP FORMAT

Utilize as teclas UP e DOWN para selecionar o campo
entre “1” e *2”.

MEASURE PER LINE: 1

Pressione OK/NEXT quando terminar. O medidor ird
perguntar se as alteragdes devem ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressione a fecla OK/NEXT para salvar as alteragoes e
retornar @ exibicdo dos dados de medigdo.

Rolando no Display de Medicdo

0 200CR possui um recurso automatico de rolagem pelo
display para dados de medigGo. Com esse recurso ativado,
o display ira exibir os dados do canal A por 5 segundos e,
a seguir, ir@ exibir os dados do canal B, também por 5
segundos. Tal recurso serd repefido indefinidamente.

Para ativar ou desativar esse recurso:

Pressione a tecla MENUS e aparecerd o seguinte menu:

MENUS USE ARROWS

Pressione a tecla com a seta UP até que seja exibido
“Display Menus”.

DISPLAY MENUS

Pressione a tecla OK/NEXT para acessar esse menu.

SET: AUTO SCROLL

Capitulo 3
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Use as feclas com as setas Up ou Down para selecionar o
campo até que apareca “Auto Scroll”. Pressione OK/NEXT
para acessar esse menu.

AUTO SCROLL=OFF

Utilize as teclas de setas UP ou DOWN para mudar o campo
de “Off” para “*On”. Pressione a fecla OK/NEXT quando
ferminar. O medidor perguntard se as medicOes devem
ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressione a tecla OK/NEXT para salvar as alteragdes e
retornar & exibicGo dos dados de medicao.

INDICADORES DE ALARME

Poderd ser programado um sefpoint no limite baixo ou
alto. Quando uma medi¢do for maior do que o ponto alfo
(ou menor que 0 ponto baixo), considera-se o setpoint
que esteja no estado de alarme. Essa condicdo é indicada
pelo valor de medi¢do correspondente piscando na
exibi¢cdo normal de operacoes.

12 Usando o 200CR
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CAPITULO 4: REALIZANDO AS MEDICOES

PROCESSO DE MEDICAO

0 200CR processard duas medicdes de cada um dos dois
canais. As medicbes de cada canal sdo denominadas
como medi¢do primdria e medicdo secunddria. O
instrumento ird processar um tofal de quatro medicbes
diferentes por ciclo.

As medicOes sdo designadas como a segulir:
A = medic@o primaria A do canal

a = medic@o secunddria A do canal

B = medic@o primdria B do canal

b = medic@o secunddria B do canal

Observe que as lefras mailsculas sdo utilizadas para
indicar as medicOes primdrias, sendo que as letras
mindsculas indicam as medigdes secunddrias.

TIPOS DE MEDICAO

Cada uma das quatro medicoes (primdria A do canal,
efc.) poderd ser programada como uma das seguintes:
1. Resistividade

Condutividade

Solidos Totais Dissolvidos (TDS — Total Dissolved
Solids)

Graus C

w

Graus F

% de Rejeicdo

Diferenca (A-B ou B-A)

RelagGo (A/B ou B/A)

% de HCI — Acido Cloridrico

10. % de NaOH — Hidroxido de Sddio
11. % de H2S04 — Acido Sulfurico

© ® N o o &

Resistividade

A resistividade é expressa em ohms-centimetros (Q-cm).
Essa medic@o poderd ser exibida com um multiplicador
na frente das unidades. Os multiplicadores s@o k (kilo ou
1.000) e M (Mega ou 1.000.000).

O display poderd ser ajustado para uma faixa fixa, tais
como Q-cm, KQ-cm (1.000 Q-cm) e M (Mega ou
1.000.000). O 200CR também poderd ser configurado
para a faixa automdtica, onde a faixa serd automaticamente
ajustada para a exibicdo mais apropriada. A faixa é
ajustada por meio dos menus do modo de medicdo.

1.000.000 Q-cm = 1.000 KQ-cm = TMQ-cm

Condutividade

A condutividade geralmente é expressa em siemens por
centimetro (S/cm) e é a reciproca da resistividade. Essa
medic@o poderd ser exibida com um multiplicador na frente
das unidades. Os multiplicadores sGo m (milli ou 1/1.000)
e u (micro ou 1/1.000.000). O 200CR também podera
ser gjustado para autofaixa, onde a faixa serd
automaticamente ajustada para a exibigdo mais
apropriada. A faixa é ajustada via os menus do modo de
medi¢do.

1 S/cm = 1.000 mS/cm = 1.000.000 uS/cm.

A condutividade também poderd ser expressa em siemens
por metro (S/m), com o multiplicador na frente das
unidades, conforme descrito acima. Para distribuir
claramente essas unidades no display do 200CR, o
simbolo *Y.” é utilizado no lugar de *S”. Na operacdo, por
exemplo, microsiemens por mefro é exibido como w.

Solidos Totais Dissolvidos

Os Sélidos Totais Dissolvidos (TDS — Total Dissolved
Solids) é uma oufra forma de medir e exibir dados de
condutividade/resistividade. O TDS é o equivalente ao
cloreto de sdédio (NaCl) necessdrio para produzir a
condutividade medida — aproximadamente TDS 0.46 ppm
por uS/cm. Caso seja desejada uma outra conversdo, é
necessdario ajustar a constante de célula para fornecer a
leitura direta. Por exemplo, caso seja desejada uma TDS
0.46 ppm por uS/cm, o mulfiplicador de célula a ser
inserido no 200CR é 0.6/0.46 x Multiplicador no rétulo
do sensor. Ver Capitulo 9, Inserindo/Editando as Constantes
do Sensor.

Os TDS sdo medidos em partes por bilhdo (ppb), partes
por milhdo (ppm) ou partes por mil (ppk). Uma leitura
TDS de 10 ppm € igual a 10 miligramas por lifro. Devido
a limitac@o de espaco, s@o utilizadas as seguintes
abreviagoes para exibir as seguintes unidades TDS:

Capitulo 4
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PB = partes por bilhdo
PM = partes por milhdo
PK = partes por mil

Temperatura

A femperafura poderd ser medida em graus Celsius (°C)
ou graus Fahrenheit (°F). O 200CR normalmente frabalha
com um sensor RTD 1000 ohm DIN platinum, o qual acha-
se integrado na maioria dos sensores de condutividade
da Thornton. Alternativamente, o0 200CR poderd reconhecer
e medir com um sensor de temperatura aufomaticamente
RTD Ni-Fe 500 ohm. Quando configurado somente para
uma constante de célula 50/cm, o 200CR automa-
ticamente altera sua caracteristica para medir a partir de
um fermistor 262 ohm @ 25°C fornecido em tais sensores.

% de Rejeicdo

Para aplicagdes com osmose reserva (RO — Reverse
Osmosis), o percentual de rejeico é medido em
condutividade visando determinar a taxa de impurezas
refiradas da dgua do produto com o tofal de impurezas da
dgua de alimentacto de entrada. A formula para obfer-se
0 percentual de rejeicdo é:

[1 - (Produto/Alimentac@o)] x 100 = % de Rejeictio

Onde Produto é a medic@o de condutividade do primeiro
sensor, e AlimenfagGo é a condufividade do segundo
sensor. A Figura 4.1 exibe um diagrama de uma instalagdo
RO com sensores instalados por percentagem de Rejeicdo.

CONDUCTIVIY
SENSOR

° REVERSE OSMOSIS MEMBRANE
—

FEED PRODUCT

CONDUCTIVITY
SENSOR

REJECT

Figura 4.1: % de Rejeicdo

IMPORTANTE: Quando preparar o sistema para executar
uma medicdo de percenfagem de rejeico, 0 sensor que
monitorar o produto deverd ser instalado no canal que
medird o percentual de rejeicdo. Caso o sensor de
condutividade do produfo estfeja instalado no canal A, o
percentual de rejeicdo deve ser, entdo, medido no canal
A. De igual forma, caso o sensor do produto esteja instalado
no canal B, a medic@o do percentual de rejeic@o deverd
também ser programada no canal B.

Diferenca (A-B ou B-A)

A medicdo da diferenca é calculada como:
Diferenca no canal A = A-B
ou

Diferenga no canal B = B-A

Quando a diferenca for atribuida a um canal, o medidor
ird medir o mesmo tipo do modo de medi¢Go do outro
canal como uma base. Por exemplo, se 0 canal A estiver
configurado para medir a diferenca e o canal B esteja
medindo a condufividade, o 200CR ird, entdo, medir a
condutividade em ambos 0s canais, antes de calcular a
diferenca.

Relacdo (A/B ou B/A)

Essa medic@o é similar & medicac@o da diferenca.
Relacdo no canal A = A/B.

Relagdo no canal B = B/A.

Concentracoes (%HCI, %NaOH, %H2S04)

Todas as concentragdes sdo exibidas em percentagem por
peso.

SELECIONANDO O TIPO DE MEDICAO

Para configurar ou alferar um tipo de medi¢Go para cada
uma das quatro medicoes:

Pressione a tecla MEASURE e o display ird exibir o tipo de
medic@o designada @ primdrio A do canal. A exibi¢co
poderd aparecer como:
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A=Q<CM (AUTO)

Esse menu indica que a medi¢@o primdria A do canal estd
ajustada para a resistividade (Q-cm) com faixa
automdtica. A se¢do “Q-em” € 0 primeiro campo a ser
alterado e ficard piscando enquanto o cursor estiver sob o
mesmo. Pressionando-se a tecla com a seta UP, altera-se
“Q-cm” para “S/cm”.

A=8/CM (AUTO)

Use as teclas com as setas UP e DOWN para selecionar o
tipo de medicdo desejada.

Para condutividade, estdo disponiveis fanto a medigGo
compensada da temperatura quanto a medi¢do ndo
compensada. As leituras ndo compensadas s@o
necessdarias para satisfazer os requisitos farmacéuticos USP
<645>. Selecione as unidades “S/cm” para medicGo
compensada ou “s/cm U” para medi¢@o ndo compensada.
Utilizando tanto o par&@metro primdrio como secunddrio,
estar@o disponiveis, simultaneamente, as medicoes
compensadas e ndo compensadas. Na operagdo normal,
as medigGes ndo compensadas sdo identificadas por um
cursor piscante sob as unidades, por exemplo, “us”. As
leituras normais compensadas s@o identificadas por *uS”.

Uma outra opg@o para condutividade é a exibi¢io em
unidades de siemens por metro, de acordo com o sistema
meétrico Sl. A configuragdo do menu é:

A=8/CM (AUTO)

0 modo de medic@o ird exibi-la como “uY” ou *m>".

0 campo no lado direito do display é o campo da faixa.
Algumas medicOes poderdo ser configuradas para uma
faixa fixa, outras poderdo ser configuradas somente para
faixa aufomdtica. Por exemplo, a configuragdo poderd ser
configurada para micro, milli, unidades ou aufofaixa. Para
alterar o campo, utilize a tecla com a seta RIGHT para
mover o cursor sob “(Auto)”. Utilize as feclas com as sefas
UP e DOWN para selecionar a faixa desejada.

A fecla OK/NEXT é utilizada para aceitar a insercdo da
primdria A do canal e mover-se para o proximo menu
para configurar a secunddria “a” do canal. Pressione a
tecla OK/NEXT uma ferceira e quarta vez para configurar
os tipos de medic@o para a primdria B do canal e a

secunddria “b” do canal, respectivamente.

Quando alcancar o ultimo nivel do menu (apds configurar
a secunddria “b” do canal), serd exibida a seguinte
mensagem:

SAVE CHANGES YES

Ao pressionar a fecla OK/NEXT, as alteragbes serdo
gravadas, e sai-se dos menus. As teclas com as setas UP
e DOWN poderGo ser utilizadas para alterar “Yes” para
*No”. Pressionando-se a tecla OK/NEXT com “No”,
descarfam-se as alteracdes e sai-se dos menus.

CONSTANTES DE CELULA

A calibracdo de cada medicGo é definida por um conjunto
de constantes conhecidas como constantfes de célula. HG
duas constantes de células para cada medigdo: um Fator
Multiplicador e um Fator Adicionador. SGo utilizados para
obter uma medic@o precisa do sinal de saida do sensor.
Para fins de ilustracdo, a saida de um sensor de
condutividade pode ser representada pela seguinte
equagdo:

R=x/M+A
Onde:
R = valor da resistividade
X = saida da ceélula
M = fator mulfiplicador
A = fator adicionador

Exemplo: para um tipico sensor de condutividade, o
multiplicador (M) é 0.10 e o adicionador (A) é 0. Caso a
saida do sensor seja 120.000 ohms, a resistividade real,
ent@o, da solu¢cdo medida é de 1.2 Mohm-cm e serd
calculada da seguinte forma:

R=xM+A

R =120.000/0.1+0
R =1.200.000

R = 1.2 Mohm-cm

Nota: O adicionador sempre serd zero para sensores de
condutividade/resistividade.

As constantes de célula poderdo ser modificadas por meio
dos menus. Para mais informagoes, ver Capitulo 9:
INSERINDO/EDITANDO CONSTANTES DE CELULA.

Capitulo 4
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COMPENSACAO DE TEMPERATURA

As medicOes de condutividade, resistividade e TDS
normalmente sG@o compensadas para temperatura. A
compensacdo ird ajustar a medicdo para que fornega uma
leitura equivalente da solug@o a 25°C. Por exemplo, a
resistividade da dgua ulirapura a 25°C é 18.18 MQ-cm.
A resistividade da agua ultrapura a 30°C é 14.08 MQ-
cm. Ao compensar a leitura de resistividade, o valor da
dgua pura continuard a ser exibida como 18.18 MQ-cm.

0 200CR podera utilizar um dos seis diferenfes métodos
de compensacdo: standard (padrdo), linear (linear), cation
(cdtion), alcohol (dlcool), Light 84 ou none (nenhum).
Os canais A e B podem ser programados com diferentes
métodos de compensagao.

Para medicoes de condutividade farmacéutica USP <645>,
em que seja necessdria medi¢do ndo compensada,
selecionar None (nenhum) para compensac@o. Para
medi¢Ges simultneas compensadas e ndo compensadas,
ver anteriormente neste capitulo, SELECIONANDO UM TIPO
DE MEDICAO.

Compensacdo Padrdo

O método de compensacdo padrdo inclui compensacdo
para efeifos ndo lineares de alta pureza, assim como
também impurezas convencionais de sais neutros,
atendendo aos padroes ASTM D1125 e D5391.

Compensacdo Linear

A medicto de resisténcia bruta é compensada pela
multiplicador com um fator expresso em *% por °C” (desvio
de 25°C). A faixa € 0 — 99%/°C com o valor padrgo
(default) de 2%/°C.

Compensacdo Catidnica

Com essa configuracdo, as aplicagdes na inddstria de
energia para medicbes de condutividade de cdtion com
amostras dcidas sdo compensadas de forma altamente
precisa. Considera os efeitos da temperatura na
dissociacdo da dgua pura com a presenca de dcidos
residuais. Essa configurac@o também é a escolha mais
apropriada no 200CR para medigcbes especificas de
condutividade utilizando-se aménia ou tratamento ETA
(etanolamina).

Utilizando-se essa configuragdo de compensagdo, as
operagdes de enxdglie de semicondufores com dcido de

gravacdo com dgua forte (acid efch) também s@o mais
precisamente monitoradas.

Compensacdio de Alcool

Essa compensagdo fornece a caracteristica de femperatura
de uma solugdo 75% de dlcool isopropil em dgua pura
utilizada para algumas operagbes de enxagie na
manufatura de semicondutores. As medicdes
compensadas que ufilizam essa proporgdo vao bem acima
de 18 Mohm-cm.

Compensacdo Light 84

Essa compensacgdo corresponde aos primeiros resultados
de dgua com alto nivel de pureza do Dr. T. S. Light
publicada em 1984. E fornecida somente para utilizag@o
por instituicdes que se padronizaram em tal trabalho. Para
tfodas as demais aplicacdes de agua pura e finalidades
gerais, recomenda-se a Compensacdo Padrao (que utiliza
pesquisa de 1994 de agua de alta pureza da Thornton &
Light).

CONFIGURANDO A COMPENSACAOQ

A afivagdo do recurso de compensagdo ¢ efetuada por
meio dos menus a seguir:

Pressione a tecla MENUS e aparecerd o seguinte menu:
MENUS USE ARROWS

Pressione a tecla com a seta UP até que o menu
*Compensation” seja exibido.

COMPENSATION

Pressione e fecla OK/NEXT para acessar esse menu.

A: COMP = STANDARD

O cursor serd inicialmente colocado sob o canal. Utilizar
as teclas com as setas UP e DOWN para alterar o canal,
se desejavel. Utilize a tecla com a seta RIGHT para mover
0 cursor para o campo método. Utilize as teclas com as
setas UP e DOWN para rolar pela lista dos métodos
disponiveis: “Standard”, “Linear”, “Cation”, “Alcohol”,
“Light84” ou “None”. Ao selecionar “None” (nenhum), o
recurso de compensacgao é desativado. Pressione a tecla
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OK/NEXT para aceitar a sele¢do. Caso seja selecionado
“Linear”, serd exibido um outro menu onde o valor linear
poderd ser inserido. Esse menu aparecerd como(o valor
real poderd ser diferente):

A: COMP = 2.000%/°C

Ajuste o campo numérico conforme desejdvel utilizando
as teclas com setas e pressione a fecla OK/NEXT quando
terminar. Apds configurar o estado da compensagdo para
o0 canal A, repifa o procedimento para o canal B. Pressione
a tecla OK/NEXT quando ferminar. O medidor perguntard
se as alteragdes devem ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressione a fecla OK/NEXT para salvar as alteracdes e
refornar @ exibic@o dos dados de medigdo.

Indicac@o de Compensacdo

Quando exibir as medicdes, 0 200CR ird indicar que uma
medicdo NAO é compensada exibindo um cursor
sublinhado piscante no caractere de unidades. A seguinfe
exibicdo mostra que o canal A estd compensado e que 0

canal B ndo estd (o caractere “u” fem um cursor sublinhado
piscante).

A1.76uS B2.11uS

FREQUENCIA DE ALIMENTACAO AC

0 medidor 200CR foi projetado para reduzir flutuagoes
em medicdes ao eliminar a capfacdo de ruidos na linha
de alimentac@o AC. O medidor poderd ser configurado para
filtrar alimentag@o 50Hz ou 60Hz.

Configurando a operacgio 50/60 Hz

Para configurar o filiro apropriado, pressione a tecla MENUS
e aparecerd o seguinte menu:

MENUS USE ARROWS

Pressione a tecla com a sefa DOWN até que seja exibido
0 menu “Set Frequency”.

SET FREQUENCY

Pressione a tecla OK/NEXT para acessar esse menu.

FREQUENCY = 60

Utilize as teclas com as setas UP ou DOWN para configurar
afreqUéncia desejada. Pressione a tecla OK/NEXT quando
terminar. O medidor perguntard se as alteracdes devem
ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressione a fecla OK/NEXT para salvar as alteracdes e
retornar @ exibi¢do da medicdo.

Capitulo 4
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CAPITULO 5: UTILIZANDO OS SETPOINTS

VISAO GERAL

Um setpoint € uma condicdo limite ou de alarme aplicada
a uma medic@o. Um setpoint poderd ser programado como
limite alto, limite baixo ou limite USP (o setpoint USP é um
alarme alto utilizado para o monitoramento de dgua
farmacéutica, descrito posteriormente neste capitulo).
Quando o valor de medigGo for superior a um setpoint
alto, ou inferior a um setpoint baixo, hd uma condic@o de
erro de setpoint. O medidor ird indicar essa situacdo
piscando a medic@o no display. O 200CR também poderd
ser programado para controlar um relé nessa condig@o de
erro. Consulte o Capitulo 6 para obter mais informacoes
sobre 0s relés.

Ha quatro setpoints, sendo que podem ser designados a
qualquer das quatro medicdes (A, a, B, b). Poderd ser
designado a mesma medic@o mais de um setpoint, e mais
de um setpoint poderd ativar o relé.

Os par@metros a seguir poderdo ser programados para
operacdo do setpoint:

1. 0 sinal designado (A, a, B ou b) serd monitorado
pelo setpoint.

2. 0O valor da medicdo que ativa a condi¢@o de erro de
setpoint, com multiplicador.

0 tipo de sefpoint: Alfo, Baixo, Off ou USP.

0O relé designado: o relé que serd controlado quando
ocorrer um erro de setpoint (é opcional).

5. Operac@o na sobrefaixa: se o setpoint serd ativo ou
ndo quando a medicdo estiver fora de sua faixa — sim
ou ndo.

SINAL DO SETPOINT

0 sinal do setpoint € a medic@o que serd monitorada pelo
mesmo. O sinal poderd ser:

1. A—Primdria A do canal
2. 0 - Secunddria a do canal
3. B — Primaria B do canal
4. b - Secunddria b do canal

VALOR DO SETPOINT

0 valor do sefpoint é o limite que ativard uma condi¢do de
erro de setpoint. Esse ndmero é inserido na forma de um
numero de quatro digitos com um multiplicador. Os
mulfiplicadores sdo:

“u” (micro) = multiplicar valor por 0.000001 (10).
*m” (milli) = multiplicar valor por 0.001 (10%).

“-" (branco) = multiplicar valor por 1.

"K” (kilo) = multiplicar valor por 1.000 (109).

“M” (Mega) = multiplicar valor por 1.000.000 (108%).

Por exemplo, um valor de sefpoint de 18.18M € equivalente
a 18.180.000.

Quando programar os valores de setpoint com unidades
TDS, deve-se utilizar os seguintes multiplicadores (partes
por milhGo é a base):

m = partes por bilhdo
_ = partes por milhdo

K = partes por mil

TIPO DE SETPOINT

O fipo de setpoint poderd ser “High”, *Low”, “USP” ou “Off",
Uma condicGo de erro de sefpoint é verdadeira sempre
que a medicdo estiver acima do limite alto ou limite USP
ou abaixo do limite baixo.

RELE DESIGNADO

O relé designado irG alterar o estado de acordo com a
condic@o do setpoint. Quando houver uma condicdo de
erro de sefpoint, o relé designado ird alterar o estado. Caso
0 relé esteja normalmente fechado, enfdo o mesmo serd
aberto.
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Configuracdes padrdo (default) apés uma reinicializacto
do sistema: Os setpoints serdo desativados, nenhum sinal
designado, nenhum relé designado e os valores serdo zero.

PROGRAMANDO UM SETPOINT

Pressione a fecla SETPOINTS para acessar o primeiro menu
do sefpoint. Esse menu é utilizado para designar uma
medida a cada um dos quatro setpoints.

SO1 ON SIGNAL: A

0O cursor estd sob o0 campo do nimero do sefpoint. Utilizar
as feclas com as setas UP e DOWN para selecionar o
numero desejado do setpoint (1 a 4). Utilize a fecla com a
sefa RIGHT para mover o cursor para 0 campo do sinal. A
seguir, ufilize as feclas com as setas UP ¢ DOWN para
selecionar o sinal desejado. O sinal poderd ser configurado
em *-%, que indica que o setpoint ndo foi designado
(desativado).

Para mudar o sinal designado de um outro sefpoint, mova
o cursor de volta ao ndmero de setpoint, altere o nimero
do setpoint €, a seguir, mova o cursor para o0 campo do
sinal designado.

SP1=.0000 _OFF

Pressione a tecla OK/NEXT para terminar, para prosseguir
até o proximo menu.

O cursor inicialmente estard sob o campo do nimero do
setpoint. Selecione 0 nimero desejado e, em seguida,
MOoVa O CUrsor para o campo numeérico. Configure o valor
desejado e o multiplicador.

Exemplo de langamentos numéricos:

Mova o cursor sobre o campo do tipo de setpoint. Para
ativar o setpoint, selecione High, Low ou USP. Pressione a
tecla OK/NEXT quando ferminar para prosseguir para o
préximo menu.

O proximo menu é utilizado para designar um relé ao
setpoint. E opcional. O menu aparecerd como:

SP1 USE RELAY #_

Apds selecionar o ndmero do setpoint desejado, mova o
cursor para o campo do relé. Os escolhas sGo: 1-4 e *_*
0"_"indica que ndo hd nenhum relé designado ao setpoint.

Nota: Alguns modelos do 200CR s@o equipamentos
somente com dois relés permitindo configuracoes de #1
ou #2.

Pressione a tecla OK/NEXT quando ferminar para prosseguir
para o proximo menu.

SP1 OVER-RANGE YES

Esse menu selecionard se os setpoints permanecerdo
ativos quando a medicdo estiver fora da faixa, que pode
ocorrer devido a problemas no processo, perda de fluido
no sensor, fios do sensor desconectados, etfc. Tais
condigdes sdo indicadas por asteriscos no modo normal
de exibicdo. Utilize as teclas com setas para selecionar
*Yes” ou “No” para cada sefpoint.

Pressione a tecla OK/NEXT quando terminar. O medidor
ird perguntar se as alteracdes devem ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressione a fecla OK/NEXT para salvar as alteracdes e
retornar @ exibi¢cto dos dados de medic@o.

Exemplo: Configurar um Setpoint

Valor Desejado Lancamento no Menu , , L
Programe o setpoinf #2 com as seguintes condicoes:
10.34 10.34_ 1. Designado para um sinal da secunddria A do canal
a”).
1.456 1.456K o
2. Um valor de 18.200.000 (18.2 MQ-cm).
18.180.000 18.18M 3. Configurado como limite alto
567.456 567.5K 4. Useorelé #2.
003 0030__ ou 3.000m 5. Desativado quando estiver fora da faixa.
.000000055 .0550u
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Pressione a fecla SETPOINT.

Use as teclas com sefas para selecionar o sefpoint #2 e 0
sinal “a”. A exibico aparecerd como a seguinte:

SP2 ON SIGNAL: A

Pressione a tecla OK/NEXT:

condutividade da tabela USP em 15°C é 1.0 uS/cm. Caso
0 valor do setpoint seja configurado em 0%, o setpoint
ird, entdo, ser ativado sempre que a condutividade
ultrapassar 1.0 uS/cm a 15°C. Caso o valor do setpoint
seja configurado em 40%, o setpoint irG ser ativado sempre
que a condutividade ultrapassar 0.6 uS/cm a 15°C.

USP Estdgio 1 — Limites de Condutividade como uma
Fungdo de Temperatura

Use as feclas com setas para configurar o valorem 18.20M I " Limites de Condufividad
e 0 estado em alfo. A exibic@o aparecerd como a seguir: empfru ura Imiies de Londutlvidade
Q) (uS/cm)
SP2=18.20 M HIGH 0 0.6
. 5 0.8
Pressione a tecla OK/NEXT: 0 09
Use as feclas com setas para configurar o nimero do relé '
em 2. A exibicGo aparecerd como a seguir: 15 1.0
20 1.1
SP2 USE RELAY #2 25 13
Pressione a tecla OK/NEXT: 30 14
, . 35 1.5
Use as teclas com setas para configurar a sobrefaixa em
No, resultando na seguinte exibicdo. 40 1.7
45 1.8
SP2 OVER-RANGE NO - -
Pressione a tecla OK/NEXT: 55 2.1
O medidor ird perguntar se as alteracdes devem ser 60 22
gravadas. Pressione a tecla OK/NEXT para salvar as 65 24
alteracodes e refornar & exibic@o dos dados de medi¢ao. 70 25
75 2.7
SAVE CHANGES YES
80 2.7
85 2.7
90 2.7
SETPOINTS USP
95 29
O setpoint tipo USP é um alarme alto ufilizado para
. ) - o 100 3.1
monitoramenfo de dgua farmacéutica com medicoes de

condutividade sem compensagdo de temperatura. A USP
<645> (Farmacopéia Norte-Americana) requer que a
condutividade sem compensagdo de temperatura de dguas
farmacéuticas permanega abaixo de um limite de sua
fabela com base na temperatura da amostra. O insfrumento
200CR possui a tabela USP em sua memoria,
deferminando automaticamente o limite de condutividade
com base na temperatura medida.

0O valor do setpoint USP configurado no 200CR constitui a
margem de seguranca percentual abaixo dos limites USP
para ativar o setpoint. Por exemplo, o limite de

Sempre que um fipo de setpoint USP for selecionado,
aparecerd a seguinte exibic@o.

SP1=0.000 % USP

Inserir a margem de seguranca percentual desejada abaixo
do limite de condutividade USP.
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CAPITULO 6: UTILIZANDO OS RELES

DESCRICAO

0 200CR é equipado com até quatro relés. Cada relé poderd
ser programado para ser ativado sempre que um sefpoint
for excedido (definido como uma condicdo de erro de
setpoint). Os parémetros programaveis para um relé sdo:

1. Até 999 segundos
2. Valor de Histerese: até 99%

3. Estado: a operac@o do relé pode ser normal ou
invertida.

CONEXOES ELETRICAS

Para unidades equipadas com dois relés, cada uma possui
uma conex@o comum, uma conexdo normalmente aberta
e uma conexdo normalmente fechada. As unidades com
terceiro e quarto relés possuem somente uma conexao
comum e uma conexdo normalmente aberta, conforme
demonstrado no quadro 2.1.

TEMPO DE ATRASO

0 tempo de atraso € o periodo de tempo em que o setpoint
deve ser excedido de forma continua (em uma condic@o
de erro de setpoint) antes de ativar o relé. Quando ocorre
uma condi¢do de erro de setpoint, o timer de atraso é
ativado. Se, durante o tempo de atraso, ndo haja mais
uma condi¢do de erro de setpoint, o timer de atraso é
reiniciado, sendo que o atraso ndo serd ativado. O tempo
maximo de airaso € 999 segundos (16 minutos e 39
segundos).

HISTERESE

A histerese ou valor de faixa morta é inserida na forma de
uma percentagem do valor do setpoint. Para um setpoint
alto, a medi¢@o deve cair mais do que esse ponto
percentual abaixo do valor do setpoint, antes que o relé
seja desativado. Com o setfpoint baixo, a medicdo deve
subir pelo menos esse percentual acima do valor do
setpoint antes que o relé seja desativado.

Por exemplo, um setpoint alfo é configurado em 100 e a
medicdo estd atualmente acima desse valor, de modo que
hd uma condic@o de erro de setpoint. Caso o valor da

histerese seja de 10%, a medi¢Go entdo deverd cair para
baixo de 90 antes que o relé seja desativado.

ESTADO DO RELE

O relé poderd ser programado para programacao normal
ou invertida. Quando o relé estiver no estado invertido, a
operagdo do mesmo serd revertida. Quando ndo houver
condic@o de erro de setpoint, o relé serd afivado. Os
contatos normalmente abertos estdo fechados.

AVISO: 0S RELES SEMPRE SERAO DESENERGIZADOS NA
INTERRUPCAO DE ALIMENTACAO, EQUIVALENTE AO
ESTADO NORMAL, INDEPENDENTEMENTE DA
CONFIGURACAO DO ESTADO DO RELE. NO ENTANTO, A
CONFIGURACAO E RETIDA NA RESTAURAGAO DA
ENERGIA.

As configuracdes padrdo (default) sdo retidas na
restauracdo da energia.

ConfiguragBes padrdo (default) ap6s a reinicializa¢do do
sistema:

1. O relé é desativado.

2. 0O atraso é de 0 segundos.
3. Ahisterese é de 0%.
4

0 estado do relé é normal.

PROGRAMANDO O RELE

A fim de afivar ou modificar o relé:

Pressione a tecla RELAYS. O primeiro menu de relé é
utilizado para configurar o tempo de atraso.

R1 DELAY= 000 SEC

Nesfe menu, o cursor inicialmente estard sob o ndmero
do relé. Utilize as teclas com setas UP e DOWN para
selecionar o numero desejado do relé (1 a 4). Utilize a
tecla com a sefa RIGHT para mover o cursor para 0 campo
de tempo de atraso. A seguir, ufilize as teclas com as
setas UP e DOWN para configurar o tempo de atraso (000
a 999 segundos).

Para alterar o tempo de atraso de um outro relé, mova o
cursor de volta ao ndmero do relé. Altere 0 nimero do
mesmo e, a Seguir, mova o cursor de volta ao campo do
tempo do relé.
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R1 HYSTER = 00%

Selecione 0 numero do relé desejado € mova o cursor
para o campo do valor de histerese. Insira o valor de
histerese (00 a 99%).

Pressione a tecla OK/NEXT quando terminar para prosseguir
ao proximo menu.

R1 STATE = NORMAL

Selecione 0 numero do relé desejado € mova o cursor
para o campo do estado do relé. Utilize a tecla com a seta
DOWN para selecionar Normal ou Invert. Pressione a tecla
OK/NEXT quando terminar. O medidor perguntard se as
alteracdes devem ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressione a tecla OK/NEXT para salvar as alteracdes e
retornar @ exibicdo dos dados de medic@o.

Exemplo: Configurar o Relé

Programar relé #2 com as seguintes condigdes:
1. Atraso de 60 segundos.

2. Histerese de 10%.

3. Estado invertido.

Pressione a tecla RELAYS.

Use as teclas com sefas para selecionar o relé #2 e
configurar o fempo de afraso em “060”. Serd exibida uma
tela como a seguir.

R2 DELAY = 060 SEC

Pressione a fecla OK/NEXT.

Utilize as feclas com setas para configurar o valor da
histerese em “10%”. O display aparecerd como a seguir:

Pressione a tecla OK/NEXT.
R2 HYSTER = 10%

Utilize as feclas com setas para configurar o estado em
invertido. O display aparecerd como a seguir:

R2 STATE = INVERT

Pressione a tecla OK/NEXT. O medidor perguntard se as
medigcOes devem ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressione a fecla OK/NEXT para salvar as alteracdes e
voltar aos dados de medicao.
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CAPITULO 7: UTILIZANDO AS SAIDAS ANALOGICAS

DESCRICAO

Uma saida analégica é um sinal isolado de corrente
proporcional a uma medicdo. As duas saidas analdgicas
do 200CR possuem um valor minimo de 4mA e um valor
maximo de 20mA (sempre que necessdrio, o sinal poderd
ser recalibrado para 0-20mA, ver CALIBRACAO DE SAIDAS
ANALOGICAS, descrito posteriormente neste capitulo). Cada
saida poderd ser designada para uma faixa de um sinal
de medicdo.

Para utilizar as saidas analdgicas, 0s seguintes parGmetros
deverdo ser programados:

1. Sinal Designado — A saida analdgica serd proporcional
ao valor do sinal designado. Qualquer uma das quatro
medicOes (A, a, B, b) poderd ser designada a saida.

2. Valor Minimo — E a leitura de medicdo que
corresponderd a uma saida de 4mA.

3. Valor Maximo — E a leitura de medic@o que
corresponderd a uma saida de 20mA.

As saidas analdgicas poderdo ser programadas para seus
valores minimos e mdximos. Este processo de
programacdo é independente de qualquer medigdo. Ver
PROGRAMANDO AS SAIDAS ANALOGICAS, descrito
posteriormente no capitulo para obter detalhes.

CONEXOES ELETRICAS

As conexdes aos sinais de saidas analdgicas sdo feitas
na placa do ferminal TB2. Cada canal de saidas analdgicas
possui uma linha de sinal (denominada AOT+ ou AO2+)
e uma linha de retorno (denominada AOT- ou AO2-). O
quadro 2.4 exibe as conexoes elétricas.

Se necessdrio, pode-se recalibrar o minimo muito proximo
a zero mA. Ver CALIBRACAO DE SAIDAS ANALOGICAS,
descrito posteriormente neste capitulo.

As saidas analégicas acham-se isoladas da linha de
alimentagdo, sensores e ferra. Cada canal de saidas
analdgicas poderd acionar uma carga resistiva de até 500
ohms.

PROGRAMANDO AS SAIDAS
ANALOGICAS

Para configurar um canal de saidas analdgicas, pressione
a fecla OUTPUTS:

OUTPUT: ANALOG

Pressione a tecla OK/NEXT para acessar este menu. O
préximo menu € utilizado para afribuir um sinal de medic@o
0 saida. As opgdes sto: A, a, B, be _. Aselecdode™ " é
utilizada para desativar a saida ndo atribuindo um sinal &
mesma. Sempre que a saida for desativada, esta
permanecerd em 4mA. O menu poderd aparecer como a

seguir:

AOUT1 SIGNAL = A

Neste menu, o cursor acha-se inicialmente sob o nimero
da saida. Utilize as feclas UP ou DOWN para selecionar o
numero de saida desejado (1 ou 2). Pressione a fecla
com a seta RIGHT para mover 0 cursor sob o campo
atribuido.

AOUTT SIGNAL =A

Utilize as teclas com as setas UP ou DOWN para alterar a
medicGo atribuida. Pressione a tecla OK/NEXT para aceitd-
la e prossiga para o préximo menu.

AOUT1 MIN=.0000_

Este menu é utilizado para configurar o valor de medigGo
que corresponderd a uma saida 4mA. Pressione a tecla
com a seta RIGHT para mover o cursor sob o campo do
numero e configure o valor desejado. A ultima posi¢do
nesse menu representa o multiplicador que poderd ser um
dos seguintes:

“u” (micro) = multiplique o valor por 0.000001 (10-6).
*m” (milli) = multiplique o valor por 0.001 (103).

" _" (branco) = multiplique o valor por 1.

“K” (kilo) = multiplique o valor por 1.000 (109).

“M"” (Mega = multiplique o valor por 1.000.000 (106))
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Ao programar os limites de escala de saidas analégicas
com unidades TDS, deve-se utilizar os seguintes
multiplicadores (a base é partes por milhdo):

m partes por bilhdo
_ partes por milhdo
K partes por mil

Apds configurar o valor desejado, pressione a tecla OK/
NEXT para aceitar o valor minimo e prosseguir para o
proéximo menu.

AOUT1 MAX=1.000_

Este menu é utilizado para configurar o valor de medig@o
que corresponderd a uma saida de 20mA. Repita o
processo conforme descrito acima. Pressione a fecla OK/
NEXT para aceitar o valor mdximo e prosseguir para o
proximo menu.

1: IF ERR SET MAX

Utilize as teclas de seta para selecionar a saida analégica
#2 e designe a medicdo B a esta saida. O display ird
aparecer COMO A seguir:

AOUT2 SIGNAL =B

Pressione a fecla OK/NEXT.

Utilize as teclas de seta para configurar o valor minimo
em 1.000 M ohms. O display irG aparecer como a seguir:

AOUT2 MIN=1.000M

Pressione a fecla OK/NEXT.

Utilize as teclas de seta para configurar o valor maximo
em 20.00 M ohms. O display aparecerd como a seguir:

AOUT2 MAX=20.00M

Pressione a tecla OK/NEXT.

Utilizando-se a tecla de seta, selecione 0 modo seguro G
prova de falhas max ou min para o sinal de saida nas
condicOes de falha ou sobrefaixa. Se configurada para
max, a saida ird para 20mA; se configurada para min, a
saida ira para 4mA (ou OmA se recalibrada). O medidor
perguntard se as alferagbes devem ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressione a fecla OK/NEXT para gravar as alteracdes e
refornar & exibicdo de dados de medicdo.

Exemplo: Configurar uma Saida Analdgica

Configurar a saida analdgica #2 com o0s seguintes
pardmetros:

1. Afribuida @ medic@o primdria B no canal
2. Valor minimo de 1.000 M ohms
3. Valor maximo de 20.00 M ohms
Pressione a tecla OUTPUTS. O display ird exibir:

OUTPUT: ANALOG

Pressione a fecla OK/NEXT.

2: IF ERR SET MAX
Pressione a tecla OK/NEXT.

SAVE CHANGES YES

Pressione a fecla OK/NEXT para gravar as alferactes e
retornar & exibicdo dos dados de medicdo.

CALIBRACAO DE SAIDAS ANALOGICAS

Os sinais de saidas analdgicas foram calibrados na fabrica
conforme especificacdes. Tais sinais poderdo ser
recalibrados em um processo de duas etapas em que 0S
niveis 4mA e 20mA sdo ajustados. Um medidor de corrente
é conectado @ saida em série. As feclas de seta s@o, dessa
maneira, utilizadas para ajustar a saida de correnfe ao
nivel apropriado (4mA, em seguida 20mA). Sempre que
necessdrio, a extremidade 4mA do sinal podera ser
calibrada em zero mA. Com um resistor de 500 ohm nos
terminais de saida, pode-se obter também um sinal 0-10
VDC.

Para a verificacdo NIST, pode-se calibrar as saidas com
qualquer medidor de corrente calibrado NIST.

Procedimento: Conecte o medidor em série ao sinal de
saida.
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Pressionando a tecla CAL, o display exibird:

CALIBRATE SENSOR

Utilize as teclas UP e DOWN para alterar o display até que
a opgdo “Analog” seja exibida:

CALIBRATE ANALOG

Pressione a tecla OK/NEXT para prosseguir para o proximo
menu.

CAL ANALOG CH1

Utilize as teclas UP e DOWN para selecionar o nimero do
canal de saida desejado (1 ou 2). Pressione a tecla OK/
NEXT para prosseguir para o proximo menu.

1:ADJ 4MA=10641

Utilize as teclas UP e DOWN para ajustar a corrente de
saida a um nivel 4mA (conforme medido pelo medidor de
corrente). O ndmero exibido serd um valor arbitrdrio
proporcional ao sinal de saidas analdgicas, préximo de
10,000 para 4mA, proximo de 0.000 para OmA e proximo
de 55,000 para 20mA. Ajustar um digito mais significativo
deste ndmero ird alferar o nivel do sinal de saida mais
rapidamente. Ajuste um digito menos significativo para
uma resolugdo mais exata.

Pressione a fecla OK/NEXT quando o ajuste da saida 4mA
ou 20maA for concluido. O proximo menu é utilizado para
ajustar a saida 20mA.

1:ADJ 20MA=54091

Ajuste o nivel 20mA de forma similar. Pressione a tecla
OK/NEXT quando o ajuste para 20mA for concluido. O
medidor ird perguntar se as alferacdes devem ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressione a fecla OK/NEXT para gravar as alteracdes e
retornar @ exibicdo dos dados de medic@o.
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CAPITULO 8: CALIBRACAO DO MEDIDOR

VISAO GERAL

O medidor 200CR possui calibrag@o de fabrica conforme
as especificacdes. Normalmente, n@o é necessdrio executar
a recalibragdo do medidor, a menos que condi¢des
extremas facam com que uma operacdo saia das
especificacdes, conforme comprovado pela Verificagdo de
Calibragdo (ver VERIFICAGCAO DE CALIBRACAO, descrifo
posteriormente neste capitulo). A recalibragdo/verificac@o
periédica também poderd ser necessdria para atender 0s
requisitos Q.A. (Quality Assurance — Garantia de
Qualidade) Recalibra-se 0 medidor 200CR instalando-se
um valor de resisténcia conhecido no lugar da célula e
utilizando-se os menus de calibrag@o para completar o
processo. O medidor é equipado com trés faixas internas
de medicGo em cada canal. Cada faixa é calibrada
separadamente. As frés faixas sdo denominadas como:

1. Alta Resisténcia (Res Hi) — utilizada para medir as
resistividades superiores (condutividades inferiores)
aquelas fornecidas no quadro abaixo:

Constante

de Célula Resistividade Condutividade
0.1 /cm >750 kQ-cm >1.33 uS/cm
10 /cm >7.5 kQ-cm >133 uS/cm
50 /cm >1.6 kQ-cm >667 uS/cm

2. Baixa Resisténcia (Res Lo) — referente a fodas as
demais medicdes, inclusive faixas de concentragdo.

3. Temperatura (Temp) — ufilizada para medir todos os
sinais de temperatura.

Cada uma destas faixas de medigdo poderd ser calibrada
com um processo de 1 ponto (ufilize um valor de
resisténcia conhecido) ou um processo de 2 pontos (ufilize
dois valores de resisténcia conhecidos). Um processo de
2 pontos ird fornecer a calibragdo mais precisa da faixa
completa.

Ponfos de calibrac@o recomendados (opcional):

1. Alta Resisténcia (Res Hi): primeiro ponto em
100.0kQ, segundo ponto em 4.000 MQ.
2. Baixa Resisténcia (Res Lo): primeiro ponfo em

20.00kL, segundo ponto em 1000.0Q.

3. Temperatura (Temp.): primeiro ponto em 1,0009,
segundo ponto em 1,4002.

Os padroes para estes calibradores acham-se facilmente
disponiveis nos calibradores Verificdveis NIST da Thornton,
0S quais conectam-se diretamente aos cabos de extensdo.
Se as caixas de décadas forem utilizadas, conecte
conforme a Figura 14.12, exibida para o canal A e,
similarmente para o canal B.

NOTA: Para exibir o valor real de um dispositivo de
calibrac@o, ufilize o menu de VerificacGo de Calibragdo
conforme descrito na préxima secado.

AVISO: INSTALAR UM DISPOSITIVO DE CALIBRACAO EM
UM CANAL PODERA ACIONAR 0S ESTADOS DE ALARME
E OS RELES.

VERIFICACAO DE CALIBRACAO

Pode-se utilizar o menu de verificacGo de calibragdo para
confirmar rapidamente o desempenho do medidor. Um
dispositivo de calibrac@o ou verificac@o é instalado em
um canal e este menu € utilizado para exibir o valor real
de resisténcia do calibrador ou verificador. Pode-se
encontrar o menu de verificagdo em dois locais, no menu
de calibragto ou na opg¢do de menus. Ao ufilizar o menu
de calibracdo, pressione a tecla CALIBRATE e, em seguida,
selecione “verify calibrafion”. Esta op¢@o acha-se inclusa
em duas darvores do menu separadas no infuito de permitir
que 0 menu de calibragGo seja fravado, porém, permitindo
ainda que os operadores verifiqguem as calibracoes.

Pressionando-se a tecla MENUS, ird aparecer o seguinte
menu:

MENUS USE ARROWS

Pressione a tecla com a sefa DOWN até que o menu *Verify
Calibrate” seja exibido.

VERIFY CALIBRATE

Pressione a tecla OK/NEXT para acessar este menu.

VERIFY CAL: CHA

26 Calibracdo do Medidor

Capitulo 8



Utilize a tecla com a seta UP para selecionar o canal
desejado. Quando configurado, pressione a tecla OK/NEXT.
0 medidor agora ird exibir os valores reais do calibrador.
Uma tipica exibicdo poderd ser como a seguinfe:

A10.04MQ2 1.003KL2

O primeiro nimero representa o valor medido da enfrada
de resistividade e 0 segundo numero representa o valor
medido da enfrada da femperatura. Compare estes
ndmeros com os valores impressos no rétulo do verificador/
calibrador, assim como também no Certificado de Precis@o
fornecido junto com o mesmo. Pressione qualquer tecla
para finalizar esse menu.

PROCEDIMENTO PARA CALIBRACAO

Calibracto da Faixa de Alta Resisténcia

Etapa 1: Selecione a CalibractGo do Medidor
Pressionando-se a fecla CALIBRATE, o display exibird:

CALIBRATE SENSOR

Utilize as teclas UP e DOWN para alterar o display até que
se leia:

CALIBRATE METER

Pressione a tecla OK/NEXT para prosseguir para o proximo
menu.

Etapa 2: Selecione o canal:

CAL METER CHA

Utilize as teclas UP e DOWN para selecionar o canal B, se
desejar. Pressione a tecla OK/NEXT para prosseguir para
0 préximo menu.

Etapa 3: Selecione o sinal para calibrar:
CAL A #1: RES HI

Utilize as teclas UP e DOWN para selecionar o sinal a ser

calibrado. As opgoes sdo: “Res Hi*, "Res Lo” ou “Temp”
ou “Verify”. Quando pronto, pressione a tecla OK/NEXT para

prosseguir para o préximo menu.

Etapa 4: Insira o valor do calibrador:

A RES HI=100.00K

Este menu é utilizado para inserir o valor do calibrador
(impresso no rotulo, assim como fambém no Certificado
de Precis@o fornecido junto com o calibrador). O display
ird exibir um valor nominal, porém, deve-se inserir o valor
real do calibrador. Utilize as feclas UP e DOWN para alterar
o digito. Utilize as feclas com as sefas RIGHT e LEFT para
mover o0 cursor para o préximo digito. O Ultimo caractere
no display representa o mulfiplicador, que aparece apds o
valor no calibrador.

Para Referéncia:

Os multiplicadores disponiveis sdo “u” = micro, *m”
= milli, *k” = kilo, “M” = mega e *_" = um. A enfrada
numeérica € multiplicada pelo valor do mulfiplicador

COMO a seguir:

“u” (micro) = mulfiplique o valor por 0.000001
(10%).

*m” (milli) = multiplique o valor por 0.001 (103).
“K" (kilo) = multiplique o valor por 1.000 (103).

“M” (Mega = multiplique o valor por 1.000.000
(10%)

*_" (branco) = multiplique o valor por 1.

Quando o valor do calibrador for inserido, pressione a
tecla OK/NEXT quando estiver pronto para prosseguir para
0 préximo menu.

Etapa 5: Instale o calibrador no canal selecionado:
A= 100.3KQ2 OK?

O insfrumento ird exibir o valor do calibrador conforme
medido pelo medidor. E importante esperar para que esta
medic@o exibida se estabilize. A leitura poderd flutuar
levemente, mas as alteragdes ndo deverdo ser superiores
a = 1 digito (0o menos significativo). Por exemplo, no
display acima, a leitura poderd flutuar de 100.2 até
100.4KQ. Recomenda-se esperar pelo menos 30
segundos para se cerfificar de que a medi¢do foi
estabilizada.
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Para inferromper a calibragdo, pressione qualquer uma
das teclas do menu. Para prosseguir com o processo de
calibracdo (apds as leituras terem se estabilizado),
pressione a fecla OK/NEXT.

Etapa 6: Execute a calibracdo:

O processo de calibrag@o poderd levar alguns segundos
para ser concluido. Quando o instrumento terminar, a
seguinfe mensagem serd exibida:

DONE, PRESS OK

Etapa 7: Prossiga para o segundo ponto de calibracdo:

Pressione a tecla OK/NEXT para completar a calibrag@o
do primeiro ponto. O medidor ird exibir o seguinte menu:

DO POINT #2 YES

Utilize as feclas com as setas UP e DOWN para alterar o
“Yes” para “No” e pressione a tecla OK/NEXT para gravar
0 novo fafor de calibragdo e retornar ao modo de medicdo.
Caso contrdrio, pressione a fecla OK/NEXT para executar
a calibrago de um segundo ponto. O medidor ira exibir o
seguinte menu, solicitando o valor do segundo ponto de
calibragdo:

Etapa 8: Insira o valor do calibrador (ponto #2)

A RES HI= 4.0000M

Insira o valor do segundo calibrador e pressione a tecla
OK/NEXT quando estiver pronto para prosseguir.

Etapa 9: Espere que o sinal se estabilize

Instale o calibrador no canal selecionado. Assim como o
primeiro ponto de calibragdo, o medidor ird exibir agora o
valor medido do calibrador como a seguir:

A=4.00TMQ OK?

Quando a leitura fiver se estabilizado, pressione a fecla
OK/NEXT.

Etapa 10: Execute a calibracdo (ponto #2):

0 processo de calibrac@o poderd levar alguns segundos
para ser concluido. Quando o instrumento terminar, a
seguinte mensagem serd exibida:

DONE, PRESS OK

Pressione a tecla OK/NEXT. O medidor ird perguntar se as
alteragBes devem ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressione a tecla OK/NEXT para gravar as alteracdes e
refornar @ exibic@o dos dados de medigo.

0 processo de calibracto estd completo para a faixa
alta de um canal. Repita esse processo para a faixa
baixa e/ou outro canal, caso seja necessdrio.

Lembrete: devido s constantes de célula e compensacdo
de temperatura inseridas, o medidor ird ler apenas o valor
exato do calibrador conectado no modo “Verify”.

Calibracdo de Temperatura

Nota: Se utilizar células 2_8 series Dot Two com RTD Ni-
Fe 500 ohm, substitua as décadas com 500 ohms a 0°C
e 735 ohms a 100°C pelos calibradores no seguinte
procedimento:

Utilizando-se um calibrador 0°C (1000 ohm) e 104°C
(1400 ohm), execute uma calibragcdo de femperatura de
dois ponfos. Conecte o calibrador 0°C (1000 ohm) ao
Canal A através do cabo de extensdo. Pressione a tecla
CALIBRATE no 200CR. O display exibira o seguinte:

CALIBRATE SENSOR

Utilize a tecla com a seta UP para selecionar:

CALIBRATE METER
Pressione a fecla OK/NEXT:
CAL METER CH A
Pressione a fecla OK/NEXT:

CALA #1: RES HI
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Pressione a tecla com a seta UP até aparecer “Temp”.

Pressione a tecla OK/NEXT.

CALA #1: TEMP

SAVE CHANGES YES

Pressione a fecla OK/NEXT.

A TEMP =1.0000K

Altere o valor exibido com as feclas de seta para
corresponder ao valor exato de resisténcia de temperatura
no calibrador conectado. Por exemplo:

A=999.4 TQ OK?

Espere 15 segundos para que esta leitura se estabilize.
Este é o valor que o medidor lerd antes da calibragdo.
Pressione OK/NEXT e a calibrag@o ser@ executada:

DONE, PRESS OK
Pressione a fecla OK/NEXT.

DO POINT #2? YES
Pressione a fecla OK/NEXT.

A TEMP=1.4000K

Desconecte o calibrador 0°C (1000 ohm) do Canal A e
conecte um calibrador 104°C (1,400 ohm) (104°C) ao
Canal A. Altere o valor exibido com as feclas de seta para
corresponder ao valor exato de resisténcia de femperatura
no calibrador conectado. Por exemplo:

A TEMP=1.4002K
Pressione a tecla OK/NEXT.

A= 1.4002KTQ2 OK?

Espere 15 segundos para que esta leitura se estabilize.
Este é 0 valor que o medidor lerd antes da calibragdo.
Pressione OK/NEXT e a calibragto sera executada:

DONE, PRESS OK

Para aceitar o valor da calibracdo, pressione OK/NEXT. A
operacdo normal serd reiniciada.

Repita os procedimentos acima para o canal B.
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CAPITULO 9: CALIBRAGAO DO SENSOR

INSERINDO/EDITANDO CONSTANTES
DE CELULA.

Na instalagGo de uma célula, as constantes de células
deverGo ser inseridas no medidor. O mesmo menu serd
ufilizado para editar as constantes. O canal A possui dois
fipos de constantes de células, um para o sensor de
resistividade/condutividade e uma para o sensor de
femperatura. Tais constantes s@o denominadas como “A
Cell” e “A Temp”, respectivamente. Cada um desses fipos
possui uma constante de célula multiplicadora e
adicionadora. O canal A possui constantes similares “B
Cell” e *B Temp”. Somente um fator multiplicador é utilizado
para condutividade/resistividade e temperatura. O fator
adicionador é deixado em zero.

O procedimento para inserir e editar as constantes é o
seguinte:

Pressione a fecla MENUS e aparecerd o seguinte menu.

MENUS USE ARROWS

Pressione a fecla com a sefa UP até ser exibido o menu
“Edit Sensor Cal”.

EDIT SENSOR CAL
Pressione a tecla OK/NEXT para acessar esse menu.

A CELL M=.10000_

O cursor estard inicialmente sob 0 campo canal/ipo. Use
atecla com a seta UP para selecionar o canal/ipo desejado
(A Cell”, “A Temp”, "B Cell” ou “B Temp”).

0O préximo campo seleciona o fator multiplicador M ou o
fator adicionador A.

A CELL M=.10000_

Use a tecla com a seta RIGHT para mover o cursor para o
campo do numero. Use as teclas com setas para modificar
0 numero desejado. A Ultima posi¢to no menu é o
multiplicador de unidade, o qual deve ser deixado em *_”
(branco); embora o w (micro), m (milli), K (kilo) e M

(mega) também estejam disponiveis.

Ap6s configurar o valor desejado, a fecla com a seta RIGHT
poderd ser utilizada para mover o cursor de volta ao campo
do canal/ipo (primeiro campo), de modo que as outras
constantes possam ser inseridas e editadas. As alferagoes
sdo registradas quando prosseguir para uma constante
diferente.

Pressionando-se a tecla OK/NEXT, aceita-se todos 0s
valores configurados. O medidor irG perguntar se as
alferacdes devem ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressionando-se a fecla OK/NEXT para salvar as alteracbes
e retornar @ exibigdo dos dados de medic@o.

VISAO GERAL DA CALIBRACAO

Normalmente, a melhor performance é obtida inserindo
as constantes de células certificadas em fabrica conforme
a secdo INSERINDO/EDITANDO AS CONSTANTES DE
CELULAS no inicio deste capitulo. No entanto, caso a
performance do sensor ndo seja aceitdvel, a mesma poderd
entdo ser calibrada. E importante assegurar que o medidor
seja apropriadamente calibrado e que haja disponivel uma
soluc@o padr@o muito precisa antes de executar a
calibragdo de um sensor.

Os sensores podem ser calibrados com processos de
calibragdo de um ou dois ponfos. Com 0 processo de
dois pontos, 0 sensor deve ser colocado em solugdes
diferentes (ou diferentes valores de temperatura). Na
maioria dos casos, é necessdrio somente o0 processo de
calibracdo de um ponto.

A solug@o deve ser conhecida por possuir uma altissima
precisdo (seja resistividade, condutividade, °C ou °F), anfes
que 0 sensor possa ser calibrado. A calibragto é
acompanhada pela inser¢cdo do valor da solug@o
conhecida no medidor, instruindo 0 mesmo a executar a
calibragdo.

Quando o processo de calibracdo de um ponto for
executado, o medidor ird computar um novo fator
mulfiplicador para o sensor. Com um processo de dois
pontos, o medidor ir@ computar novos fatores
mulfiplicadores e adicionadores.
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A calibrag@o do sensor ndo pode ser execufada caso a
medicdo esteja configurada para condutividade sem
compensacdo de temperatura, utilizando a tecla MEASURE
MODE (ver no Capitulo 4: SELECIONANDO UM TIPO DE
MEDICAO). Se necessdrio, configure femporariamente o
instrumento para a medi¢cdo compensada para a calibragdo
(a calibrag@o poderd ser feita, se desejada, com a
configuracGo de compensacdo em “*None” (nenhum),
acessada pela tecla MENUS).

Nota: A célula 240-501 com constante de célula 50/cm
ufiliza um termistor 262.4 ohm @ 25°C. Com esse sensor,
utilize a constanfe do multiplicador de temperatura de
fabrica fornecida na efiqueta da fiagdo da célula. Ndo serd
possivel nenhuma outra calibragdo de femperatura. (A
calibracdo de condutividade poderd ser executada de
forma normai).

PROCEDIMENTOS DE CALIBRAGAO

Pressione a tecla CALIBRATE e aparecerd no display:

CALIBRATE SENSOR

Pressione a tecla OK/NEXT para prosseguir ao proximo
menu.

CAL SENSOR CH A

Utilize a fecla de seta UP para selecionar o canal desejado.
Pressione a tecla OK/NEXT quando configurado.

CAL CH A#1: RES

Utilize a fecla com seta UP para selecionar a medicdo a
ser calibrada. As escolhas sdo: Res, Con °C e °F. Pressione
a tecla OK/NEXT quando configurado.

0 menu a seguir permitird que o valor conhecido do sinal
(ou solucdo) seja inserido.

ARES =18.180 M

Insira o valor conhecido. Certifique-se de configurar o
multiplicador apropriado. Neste exemplo, o multiplicador
€ “*M” para Megohms. Pressione a tecla OK/NEXT quando
concluido.

0 medidor agora exibird a leitura do sinal a ser calibrado.
Por exemplo, uma exibicdo tipica para resistividade de
calibrac@o poderd aparecer como:

A= 18.15MQ OK?

Quando a leitura estiver estabilizada, pressione a tecla
OK/NEXT para execufar a calibrag@o. O processo de
calibragdo poderd demorar alguns segundos afé ser
concluido. Quando o instrumento concluir este processo,
serd exibida a seguinte mensagem:

DONE, PRESS OK

Pressione a tecla OK/NEXT. O medidor ird exibir o menu
para a execucdo do segundo ponto de calibragdo.

DO POINT #2 NO

Caso execute uma calibrac@o de dois pontos, utilize a
tecla UP para alterar de *No” para “Yes”. Pressione a fecla
OK/NEXT para executar a calibragdo do segundo ponto,
ou saia do menu.

NOTA: Executar uma calibragto do sensor ird modificar
as constantes de células exibidas no menu “Edit Sensor
Cal”, de modo que as mesmas ndo corresponderdo as
constantes escritas na etiqueta da célula.
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CAPITULO 10: SEGURANCA/BLOQUEIO

RECURSOS DE SEGURANCA

Todos os menus, ou somente alguns especificos, podem
ser protegidos contra a ufilizagGo nGo autorizada por meio
do recurso de blogueio. Quando afivado, o(s) menu(s)
ficard inacessivel, a menos que seja inserida uma senha
apropriada de cinco digitos. Cada fecla do menu no painel
frontal poderd ser bloqueada individualmente. As funcbes
que podem ser bloqueadas sdo:

1. MEASURE MODE: bloqueia a fecla do modo de
medicdo.

SETPOINTS: blogueia a tecla do setpoint.
RELAYS: bloqueia a tecla dos relés.
OUTPUTS: bloqueia a fecla de saida.
CALIBRATE: bloqueia a fecla calibrar.

MENUS: bloqueia a tecla menu.

N o o e

DISPLAY: bloqueia as teclas com setas de forma que
0 modo de exibico de medicbes ndo possa ser
alterado.

A senha pode ser alterada a qualquer momento, embora
a senha entdo atual deva ser inserida antes que a mudanga
seja permifida. A senha e 0 estado de blogueio serdo retidos
caso haja inferrupgGo no fornecimento de energia e
reinicializac@o do sistema.

Todas as unidades vindas de fabrica s@o configuradas
com senha “00000”. Sugere-se que essa senha seja
alterada para uma outra seqiiéncia de cinco digitos antes
de utilizar o recurso de bloqueamento.

ALTERANDO A SENHA

Para alterar a senha, pressione a fecla MENUS e aparecerd
0 Seguinte menu:

MENUS USE ARROWS

Pressione a fecla com a seta UP até aparecer 0 menu
*Change Password”.

CHANGE PASSWORD

Pressione a fecla OK/NEXT para acessar esse menu. O
préximo menu solicitard a senha atual.

OLD PASS = 00000

Apds inserir a senha atual, pressione a tecla OK/NEXT.
Caso a senha atual ndo seja adequadamente inserida, a
seguinfe mensagem serd exibida antes de sair do menu:

INVALID PASSWORD

Caso a senha seja adequadamente inserida, o medidor,
entdo, solicitard a nova senha:

NEW PASS = 00000

Apds inserir a nova senha, pressione a tecla OK/NEXT. O
medidor ir@ perguntar se as alteracdes devem ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressione a fecla OK/NEXT para salvar as alteracdes e
retornar @ exibi¢cGo dos dados e medicao.

ATIVANDO O BLOQUEIO

Para afivar o bloqueio, pressione a fecla MENUS e
aparecerd o seguinfe menu:

MENUS USE ARROWS

Pressione a tecla UP até ser exibido o menu “Set/Clr
Lockout”.

SET/CLR LOCKOUT

Pressione a tecla OK/NEXT para acessar esse menu. O
préximo menu solicitard a senha atual.

PASSWORD = 00000
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Apds inserir a senha, pressione a fecla OK/NEXT. Caso a
senha correta tenha sido inserida, o seguinte menu
permitirG ativar ou desativar o recurso de bloqueamento.

ENABLE LOCKOUT N

Se for selecionado *N”, o bloqueio serd desativado, sendo
que 0 medidor saird do menu. Se for selecionado “Y*, o
proximo menu permitird que cada menu seja
individualmente blogueado.

LOCK MEASURE Y

O primeiro campo fornece uma lista das fungdes a serem
blogueadas. Utilize a tecla com setas UP e DOWN para
acessar a lista. As escolhas s@o: MEASURE, SETPOINT,
RELAYS, OUTPUTS, CALIBRATE, MENUS, DISPLAY. Quando
a func@o desejada for selecionada, mova o cursor para o
proximo campo para alterar o estado. Um “Y” indica que
essa funcdo estd bloqueada, e um “N” indica que a fungdo
ndo estd bloqueada. Utilize a tecla com a sefa LEFT para
mover o cursor de volta ao campo da fungGo, visando
selecionar uma outra fecla para blogueio. Quando terminar
de configurar todas as fungdes, pressione a fecla OK/NEXT.
0 medidor ird perguntar se as alteracdes devem ser
gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressione a fecla OK/NEXT para salvar as alteragdes e
refornar & exibicto dos dados de medigdo.

NOTA: Caso seja utilizado o recurso de bloqueio,
recomenda-se que a tecla MENUS também seja
bloqueada, a fim de evitar quaisquer alteracdes indiretas
na configuracto do medidor.

ACESSANDO UM MENU BLOQUEADO

Caso o recurso de bloqueio seja afivado, sendo que uma
fecla seja pressionada, a qual fambém estfeja bloqueada,
serd exibida a seguinte mensagem:

PASSWORD = 00000

Caso seja inserida a senha adequada, serd permitido o
acesso ao menu. Essa tecla de menu ird operar
normalmente. Quando sair do menu, o bloqueamento serd
reafivado.
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CAPIiTULO 11: OUTRAS FUNCOES

MEDIAS

0 200CR possui varios niveis de médias ou amortecimento
de medicOes, cada um para aplicacbes especificas. As
opgdes sdo: low (baixo), medium (médio), high (alto) e
special (especial). Pode ser atribuido a cada canal um
nivel de média. A média afribuida aplicar-se-G tanto as
medicOes primdrias quanto as medi¢des secunddrias de
cada canal.

A média baixa é util em aplicagdes que requeiram rapida
resposta a alteragdes no sistema. As médias alfa e média
auxiliam a reduzir as flutuagdes das exibicoes.
Recomenda-se a configurag@o de média especial para a
maioria das aplicacdes. Tal método fornece a maior
reducdo nas flutuagbes do display, além de apresentar
resposta rapida.

A média especial (Spec) é auto-ajustada. Caso seja
detectada uma grande alteragdo na medicGo, 0 medidor
ird, assim, responder imediatamente G alteragdo (ndo
ufilizard qualquer média). Pequenas alteracdes na medicao
(ou seja, ruidos no sistema inferiores a 1%) ter@o uma
média alta. Caso o ruido da medicdo possa exceder 1%,
ndo se deve, portanto, utilizar a média especial.

Para ajustar a média, pressione a fecla MENUS e aparecerd
0 seguinfe menu:

MENUS USE ARROWS

Pressione a tecla com seta UP até que seja exibido o menu
“Set Averaging”.

SET AVERAGING

Pressione a tecla OK/NEXT para acessar esse menu.

A: AVERAGE = HIGH

O cursor inicialmente estard sob o campo do canal. Utilize
as teclas UP e DOWN para alferar o canal, caso seja
desejado. Utilize a tecla com a seta RIGHT para mover o
cursor para o campo do nivel. Serd exibido:

A: AVERAGE = HIGH

Utilize as teclas com as setas UP e DOWN para alterar o
nivel da média. Pressione a tecla OK/NEXT quando
terminar. O proximo menu ird exibir o nivel da média para
0 canal B. Pressione a fecla OK/NEXT apos configurar o
canal B. O medidor ird perguntar se as alteragdes devem
ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressione a fecla OK/NEXT para salvar as alteracdes e
retornar @ exibi¢to dos dados de medicdo.

REINICIALIZAGAO DO SISTEMA

CUIDADO: Uma reinicializacdo no sistema ird fazer com
que todos os pardimetros operacionais voltem ds
condicoes padrdo (default), e poderd requerer ampla
reprogramacdo.
1. Modo de Medi¢@o Primaria A:

Condutividade (fixa em uS /cm)

2. Modo de Medigdo Secundaria A:
Temperatura (DegC)

3. Modo de Medic¢@o Primdria B:
Condutividade (fixa em uS /cm)

4. Modo de Medic@o Secunddria B:
Temperatura (DegC)

5. Modo de Exibicdo:
Modo #1 (primdria A e primdria B)

6. Setpoints (fodos)
Off, valor = 0, sem atribuicGo de relé, afivo na
sobrefaixa.

7. Relés (todos)
Afraso = 0, histerese = 0, estado = normal.

8. Porta Serial:
Saida de dados off.

9. Saidas Analdgicas:
Nenhum sinal atribuido, min = 0, Max = 0.

10. Temperatura Manual:
Nenhuma

11. Média de Compensacdo:
Método padrdo
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12.  Constantes de Célula:
Multiplicador de resistividade = 0.1, multiplicador
de temperatura = 1.0, todos adicionadores = 0.

13.  Rolagem Automdtica do Display = Off.

Uma reinicializag@o do sistema ndo ird alterar a senha, o
estado de bloqueio, a calibra¢do do medidor, a calibragdo
da saida analdgica ou a frequéncia da linha de
alimentagdo.

Para reinicializar um medidor, pressione a tecla MENUS e
aparecerd o seguinte menu:

MENUS USE ARROWS

Pressione a fecla com a seta UP afé ser exibido “System
Reset”.

SYSTEM RESET

Pressione a tecla OK/NEXT para acessar esse menu.
RESET UNIT? YES

Pressione a tecla OK/NEXT para executar a reinicializagdo.
0 medidor ird exibir uma mensagem de confirmag@o por
frés segundos. A seguir, sair@ dos menus.

UNIT IS RESET

CONFIGURANDO UMA TEMPERATURA
MANUAL

Uma temperatura manual é um valor fixo que pode ser
utilizado em vez da medi¢@o de tfemperatura real de um
sensor. Esse recurso se mostra Util quando uma célula
ndo possui um sensor de temperatura infegrado, ou caso
seja desejado compensar uma medigdo com base em
uma temperatura fixa.

Para ajustar uma femperatura manual, pressione a teclas
MENUS e aparecerd o seguinte menu:

MENUS USE ARROWS

Pressione a fecla com a seta UP até que seja exibido o
menu “Sef temperature”.

SET TEMPERATURE

Pressione a tecla OK/NEXT para acessar esse menu.

A: T=25.00°C OFF

O cursor inicialmente estara sob o campo do canal. Utilize
as feclas com as setas UP ou DOWN para alterar o canal,
se desejavel. Utilize a tecla com a seta RIGHT para mover
0 cursor para o campo do valor da femperatura. No display
aparecera:

A: T=25.00°C OFF

Ajuste o valor da femperatura desejada, a seguir utilize a
tecla com a seta RIGHT para mover o cursor para 0 campo
“Off”. Utilize a tecla UP para selecionar esse campo em
On”.

Pressione a tecla OK/NEXT quando concluir. O proximo
menu ird exibir a configuragdo da femperatura manual
para o canal B. Pressione a fecla OK/NEXT ap6s configurar
o canal B. O medidor ir@ perguntar se as alferagdes devem
ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressione a fecla OK/NEXT para salvar as alteragoes e
retornar @ exibi¢Go dos dados de medicdo.

ENVIANDO OS DADOS A UMA IM-
PRESSORA OU COMPUTADOR

0 200CR pode ser configurado para enviar os dados de
medicdo automaticamente a uma impressora ou
computador em um intervalo de tempo fixo. O intervalo de
tempo pode ser configurado de 1 segundo até 255
segundos. Os dados serdo fransmitidos na forma de uma
série de caracteres ASCII, ferminando com um caractere
para o reforno do carro da impressora. Todas as quatro
medicdes acham-se contidas na série. Para utilizar esse
recurso, a taxa baud, paridade e o timer de saida devem
ser configurados como a seguir:

Configurando a Taxa Baud e Paridade

Pressione a tecla MENUS e aparecerd a seguinte fela:

MENUS USE ARROWS

Pressione a tecla com a seta UP afé ser exibido o menu
“Set Serial Port”.
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SET SERIAL PORT

SAVE CHANGES YES

Pressione a tecla OK/NEXT para acessar esse menu.
Aparecerd um menu tipico como 0 a seguir:

BAUD=9600 P=EVEN

O cursor inicialmente estard sob a configurag@o da taxa
baud. Pressione as teclas com as setas UP ou DOWN
para alterar a taxa baud. Utilize a tecla com a sefa RIGHT
para mover o cursor para 0 campo da paridade. A
configuragdo da paridade poderd ser comutada entre
paridade par (even parity) e nenhuma paridade (no parity).

Pressione a tecla OK/NEXT quando concluir. O medidor
ird perguntar se as alferagdes devem ser gravadas.

SAVE CHANGES YES

Pressione a tecla OK/NEXT para salvar as alteragdes e
retornar & exibicdo dos dados de medicgao.

Configurando o Timer de Saida de Dados
Pressione a fecla OUTPUTS.

OUTPUT: ANALOG

Pressione a tecla com a seta UP até que seja exibido
“Serial”.

Pressione a tecla OK/NEXT para acessar esse menu.

OUTPUT OFF >001S

Pressione a tecla com a seta UP para selecionar a saida
serial de “Off” para “On”. Configurar o recurso da saida
serial em “On” ativard a saida automdtica de dados. Utilize
a tecla com a sefa RIGHT para mover o cursor para o
campo de tempo.

OUTPUT ON >001S

Utilize as teclas com setas para configurar o intervalo de
tempo desejado em segundos.

Nota: Inserir um valor superior a 255 segundos ird
automaticamente configurar o intervalo do timer em 255
segundos.

Pressione a tecla OK/NEXT quando concluir. O medidor
ird perguntar se as mudangas devem ser gravadas.

Pressione a tecla OK/NEXT para gravar as alteracdes e
retornar @ exibi¢cto dos dados de medicdo.

Para obter defalhes sobre a saida de comunicacdes,
consulte 0 manual 84364.
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CAPITULO 12: RESOLUCAO DE PROBLEMAS

AUTODIAGNOSTICO OFF-LINE

Uma série de funcdes de diagnostico e autoteste acha-se
disponivel através dos menus. Pode-se festar as seguinfes
fungoes:

1. ROM: a memoria do programa é testada quanto a
quaisquer alferacbes em seu conteddo. Se houver
alteragdo em um ou mais bits, significa que houve
falha no feste.

2. RAM: a memoria de dados é testada quanto @ leitura
e gravacdo.

3. AOUT 1: o canal de saida analégica #1 é testado
configurando-se a correnfe de saida de OmA para
20mA em efapas de TmaA.

4. AOUT 2: o canal de saida analégica #2 é testado
configurando-se a corrente de saida de OmA para
20mA em etapas de TmA.

5. A/D: a saida analdgica para o circuito conversor digital
(utilizado para executar medicdes) é testada quanto
@ sua funcionalidade.

6. COMM: a porta de comunicagdo é festada quanto @
sua habilidade para receber e transmitir dados. Um
fio de ponte é conectado da linha de transmiss@o para
a linha de recepcdo antes de realizar o feste.

7. NVRAM: a meméria ndo voldtil é testada quanto &
sua funcionalidade. Esta meméria é utilizada para reter
as informag0des de configuracdo em caso de queda
no fornecimento de energia (ou fensdo baixa na linha).

8. DISPLAY: o display é festado gravando-se diversos
padrdes. E um feste visual realizado pelo operador.

Para efefuar qualquer um destes testes, pressione a fecla
MENUS e o seguinte menu aparecerd:

MENUS USE ARROWS

Pressione a tecla com a seta UP até que o menu
“Diagnostic” seja exibido:

DIAGNOSTIC MENU

Pressione a tecla OK/NEXT para acessar este menu.

TEST?  ROM

O cursor acha-se sob o primeiro campo, o qual indica o
teste a ser realizado. As opgdes sdo: ROM, RAM, AOUTT,
AOUT2, A/D, COMM, NVRAM, DISPLAY, KEYPAD ou exit.
Utilize a tecla com a seta RIGHT para selecionar o teste
desejado. Pressione a tecla OK/NEXT para efetuar o teste.
Selecione “Exit” para sair deste menu.

Os resultados do teste ser@o exibidos com as seguintes
mensagens (por exemplo, o teste ROM):

ROM: PASSED OK

ou

ROM: FAILED OK

DIAGNOSTICO ON-LINE

Indicacdo de Erro, Sobrefaixa & Erro no
Sensor

Considera-se em estado de erro uma medicdo que ndo
possa ser medida ou computada apropriadamente ou que
esteja na sobrefaixa. O display ird exibir caracteres de
asterisco “*” no lugar dos digitos alocados.

Um exemplo:

3K 3k ok ok skk kK k %k %k k0
A uS C

Nesta exibiciio, ambas as medicdes ndo puderam ser
medidas ou computadas apropriadamente.

Tais condigGes de erro podem ser causadas por um sensor
desconectado ou com ma instalagdo da fiagdo, falta de
amostra no sensor, resistividade ou condutfividade muito
baixa ou muito alta da amostra para que 0 sensor e
instrumento megam, falha no sensor, efc.

NOTA: Se a medi¢Go de temperatura ndo estiver
funcionando adequadamente, sendo que tal medicdo é
necessaria para a resistividade ou condutividade
compensada da temperafura, ambas ir@o exibir asferiscos,
mesmo que o sinal de condutividade for OK. Uma
configuracdo manual da femperatura poderd permitir, nesse
€aso, uma operacdo continua.
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Mensagem “Check Setup”

CHECK SETUP

Esta mensagem pode ser eliminada entrando e saindo de
qualguer menu.

O 200CR verifica consfantemente a condigdo dos dados
de configuracdo (setpoints, métodos de compensacdo,
efc.). Se 0 medidor detectar uma alferagGo ndo autorizada
nestes dados (ou seja, dados corrompidos), entdo uma
mensagem serd exibida em poucos segundos como a
seguir:

RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Problema Possivel Causa

1. O display estd em branco unidade sem alimentagdo

fusivel queimado

cabo do display solto

potenciémetro de confraste do display necessita de ajuste
cabo do display conectado inadequadamente

falha na placa do circuifo

2. Erro nas leituras sensor instalado inadequadamente

foi inserido multiplicador incorreto de medicGo

foi inserida constante de célula incorrefa

medidor calibrado inadequadamente

a compensacdo de tfemperatura estd incorretamente configurada ou
esta desativada

0 cabo de extensdo do sensor estd com defeito

sensor com defeito

falha na placa do circuito de medic@o

falha na placa do circuito

3. 0 teclado ndo estd funcionando conector do cabo do feclado estd solto ou quebrado

e teclado com defeito
4. Leituras negativas na % de rejeicdo e deve-se calcular a % de rejeicGo no canal oposto

5. As leituras flutuam demais e selecdo errada de freqiéncia de alimentacGo
células e/ou cabos instalados muito proximos a equipamentos que
produzem altos niveis de ruido elétrico

6. Dados ndo enviados & porta serial a fiagGo da porfa serial esta errada
taxa baud e/ou paridade errada
saida de dados automdticos ndo ativados

timer de saida de dados ajustado em um nivel muito alfo
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PROCEDIMENTO PARA RESTAURACAOQ

Caso o medidor ndo consiga executar medicoes vdlidas,
ento o seguinte procedimento poderd auxiliar a resolver
0 problema.

1. Verifique a fiacto do cabo de extensdo do sensor.
Procure por fios soltos na placa do ferminal ou fiagdo
incorreta.

2. Execute uma reinicializac@o do sistema conforme
descrito em REINICIALIZAGCAO DO SISTEMA no
Capitulo 11.

3. Reensira as constantes de célula conforme descrito
em INSERIR/EDITAR AS CONSTANTES DE CELULA no
Capitulo 9. Configure o modo de medig@o e
multiplicador desejados conforme exibido em
SELECIONANDO UM TIPO DE MEDICAO no Capitulo 4.

4. Recalibre 0 medidor conforme descrito no Capitulo 5.
Verifique se 0 método de compensacdo adequado foi
selecionado.
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CAPITULO 13: REPAROS E MANUTENCAO

SUBSTITUICAO DO FUSIVEL

O 200CR é profegido contra sobrecarga acidental de
fensdo, Curtos-circuitos 1/8 amp com airaso de tempo
(somente para unidades 115 VAC). A unidade 230 VAC
utiliza um fusivel 1/16 amp com atraso de tempo. O fusivel
acha-se localizado na placa do circuito impresso (PCB),
dentro da caixa.

AVISO: PARA PROTEGAO CONTINUA CONTRA RISCO DE
INCENDIO, SOMENTE SUBSTITUIR POR FUSIVEL COM A
TENSAO DA CORRENTE E TIPOS ESPECIFICADOS.

Para substituir o fusivel:

1. Desconecte toda a alimentagdo G unidade 200CR
antes de prossequir.

Retire os dois parafusos do centro do painel traseiro.

3. Vagarosamente, puxe o painel fraseiro da unidade,
ndo mais do que 1”.

4. Desconecte 0s dois cabos de fita que conectam a caixa
a PCB.

5. O fusivel esta localizado préximo ao transformador.
Retire o fusivel velho e substitua-o0 para a mesma
tens@o conforme indicado acima.

6. Posicione a PCB préxima G caixa e conecte os dois
cabos a mesma. Certifique-se de que cada cabo estd
adequadamente assentado e na diregdo correta.

7. Empurre delicadamente o painel traseiro de volta &
caixa. Certifique-se de que os quatro orificios estejam
alinhados na caixa.

8. Quando a caixa estiver adequadamente encaixada,
recoloque 0s dois parafusos de montagem.

9. Reconecte a alimentagdo ao medidor.

REDUZINDO O COMPRIMENTO DOS
CABOS DE EXTENSAO DO 200CR

Os cabos de extensdo do 200CR acham-se disponiveis
nos comprimentos padrdo relacionados em Acessorios.
Ocasionalmente, serd necessdrio reduzir seus
comprimenfos de forma a ajustarem-se ao projefo do
sistema. O procedimento a seguir descreve o férmino do
cabo, visando assegurar uma operagdo precisa do
sistema. Os cabos de extensdo do 200CR incluem 2 (dois)
fios-dreno (nus). E essencial que tais fios nunca entrem

em contafo um com o outro. Cologue o tubo de isolamento
sobre esses fios.

CUIDADO: Caso os fios estejam se tocando, haverd
leituras imprecisas. Certifique-se de que os fios nunca
entrem em contato um com o outro.

Ferramentas necessarias:

Cortadores de cabo, extratores de cabo, tubos isolantes,
ferro de soldar & solda, marcadores de fios (opcional).

Procedimento:

1. Meca o cabo a partir do conector final até o
comprimento desejado, e corte-0.

2. Descasque a capa externa e isole 21/2 polegadas a
partir da extremidade.

3. Corte na capa o fio azul, laranja, amarelo e fodos 0s
fios brancos gue estejam fora da blindagem interna.
NAO CORTE o fio-dreno (nu) ou os fios dentro da
blindagem interna.

4. Descasque a blindagem interna até a capa.

Descasque todos os fios em 1/4 de polegada e estanhe
a blindagem interna.

6. Cologue o tubo de isolamento sobre o fio-dreno inferior
(nu). Coloque o tubo isolador sob a capa. ESSE FIO
NUNCA DEVE TOCAR A BLINDAGEM EXTERNA COM O
FIO-DRENO EXTERNO.

Solde o fio-dreno externo (nu) ao fio preto.

8. Cologue o fubo de isolamento sobre o fio-dreno externo
(nu) e os fios pretos. Cologue o tubo sob a capa.
ESSE FIO NUNCA DEVE TOCAR A BLINDAGEM INTERNA
OU O FIO-DRENO INTERNO.

9. Coloque os marcadores de fio sob os fios, se desejavel.

10. Conecte 0 cabo ao 200CR conforme indicado. Ver
Figura 14.10.

O prolongamento de fios de extensdo devem ser feitos
somente utilizando-se cabos da Thornton.
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LISTA DE PECAS SOBRESSALENTES

Recomendado

Descricto Quantidade Cddigo
1. Fusivel:

Para 115VAC (Tipo 2AG, 1/8 Amp SB, 5 x 20 mm, Litflefuse® #218.125) 1 35088

Para 230VAC (Tipo 2AG, 1/16 Amp SB, 5 x 20 mm, Lifflefuse® #218.063) 1 35091
2. Caixa do Display 1 06235
3. Jumper(s) para Selecdo para Alimentacdo:

Para T15VAC 2 25242

Para 230VAC 1 25242
4. Tipos de Montagem em Painel (junta, parafuso, porca) - 02181
5. Conectores

TB1 10 pinos 1 22626

TB2 9 pinos 1 22617

TB3 16 pinos 1 22624
ACESSORIOS
Descricgo Cddigo
Kit Completo de Calibrador (inclui 1864-01, -02, -03, -04) 1865-03
Kit Calibrador Alta Resistividade/Baixa Condutividade (inclui 1864-01, -02) 1865-01
Kit Calibrador Baixa Resistividade/Alta Condutividade Kit (inclui 1864-03, -04) 1865-02
Calibrador 4AMQ & 1400Q (104°C) 1864-01
Calibrador 100KQ & 10002 (0°C) 1864-02
Calibrador 20KQ2 & 140022 (104°C) 1864-03
Calibrador 1000Q & 10002 (0°C) 1864-04
Calibrador 1.8MQ & 1097Q (25°C) 1865-04
Tampa Traseira para Tensdo IP65 1000-62
Kit para Montagem em Tubulagdo 1-1/2 a 4” (requer tampa traseira, acima) 1000-63
Cabo de Extensdo, 1 pé 1001-66
Cabo de Exfensdo, 5 pés 1005-66
Cabo de Extensdo, 10 pés 1010-66
Cabo de Extensdo, 25 pés 1025-66
Cabo de Extensdo, 50 pés 1050-66
Cabo de Extensdo, 100 pés 1110-66
Cabo de Extensdo, 150 pés 1115-66
Cabo de Extensdo, 200 pés 1120-66
Manual, Comunicagdes (RS232, RS422) 84364
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CAPITULO 14: ILUSTRACOES TECNICAS

ARVORES DO MENU

DIMENSOES GERAIS

CORTE NO PAINEL

MONTAGEM SEQUENCIAL DETALHADA
MONTAGEM EM PAINEL

MONTAGEM EM TUBULACAO

BRACADEIRA PARA MONTAGEM EM TUBULACAO
MONTAGEM DA TAMPA TRASEIRA VEDADA IP 65
LAYOUT DA PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO
FIACAO DO PAINEL TRASEIRO & CABOS DE EXTENSAO
CALIBRADORES

CONEXOES PARA CALIBRACAO DO MEDIDOR USANDO DECADA
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ARVORES DO MENU

MEASURE
MODE SETPOINTS RELAYS
See Note 1
[ A=S/cm C(Auto) | [ SP1 onsignal: A | [ H1 Delay=000 sec |
See Note 1y 1 v
[ o=CC ) | [ SP1=18.18 M High | [ H1 Hyster=00% |
See Nofe Ty 1 v
[ B=Sicm(Auto) | | SP1 use Relay #1 | [ H1 State=Normal |
See Note 1 v Y v
[ b=C( ) | [ SPoverange Yes | [ Save Changes? VYes |
I | I
[ Save Changes? VYes | [ Save Changes? VYes | [ ExitMenus |
] |
[ ExitMenus | [ ExitMenus |
See Note 1

OUTPUTS

[ Output xxoxxx | Serial
[cED l
[ Aoutl signal =A | [ Output= On>001s |
] ]
[ Aout1 Min = 0.000 | [ Save Changes? VYes |
| e I
[Aout1 Max = 19.00M| [ ExitMenus |
]
[ 1:iferrsetMox |
| OED
[ Save Changes? VYes |
| (ORTERD
[ ExitMenus |

Notes: 1 Choices for this menu are: Ohm-cm, S/cm C, DegC, DegF, TDS, %Hejection, A/B,
A-b, S/m, %HCI, %NaOH, or %H2S04, s/cmU

Figura 14.1a: Arvores do Menu

Capitulo 14 llustragdes Técnicas
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ARVORES DO MENU (CONTINUACAO)

CALIBRATE

[ Calibrafe xxxxxx

Sensor, Mefer, Analog, or Verify

Y See Note 1 . : .
[ Cal Sensor ChA | [ Cal Meter ChA ] [ CalAnalog Ch1 ] [ Verify Cal: ChA |
! | SeeNoe1 | |
[ CalChA#1: Res | [ CalA#1 ResHi | [ 1:Adj 4mA=10321 | [A4.001 Mo 1.002Ko]
{ i I :
| ARes=18.180M | [AResHi=100.00 OK] [1: Adj 20mA=54628] [ ExitMenus |
v I I
[ A=18.03Mo OK? | [ A=100, 1K OK? | [ Save Changes? VYes |
v I !
[ Please Wait. .| [ Please wait... | [ ExitMenus |
Y Y
[ Done, press OK | [ Done, press OK |
(OK/NEXT) (ORINEXD)
Yes Do Poi‘r:T #2? No_| 1 OQK/ —
o e Yes| Do point #2 No |
Y (OKNEXD) No v ((OK/NEXT)
[ Save Changes? Yes | ["Save Changes? Ves |
v I
[ ExitMenus | [ ExitMenus |
Nofes: 1.  Choices for this menu are: Res, Con, °C, °F.
2. Choices for this menu are: Res, Hi, Res Lo, Temp.
Figura 14.1b: Arvore do Menu Calibrate
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ARVORES DO MENU (CONTINUACAO)

MENUS

Menus

use armrows |

A

*  (OKINEXT

/

A

°  (COKNEXT

/

Set Serial Port

A

F—] Boud=9600 P-Even |—"] Exit Menus

AN
v

/

Se

t Freq |_’| Meas Freq = 60 Hz |_’| Exit Menus

¢ (CORNEXT

A

/

EndatMenus | Exit Menus —

[ Editcellconst |—] AResM=0.1000_ F— Exit Menus —> Exit Menus |
K —
[ set/CIr Lockout |—] Password = 00000 F—=] Enable Lockout Y? |—"] Lock xxxxxxxx N? |
v ¢ See Note 2 See Note 2 See Note 1
| Set Averaging |—>| A:Average = High |—>| B: Average = High |—>| Exit Menus |
v ¢ See Note 3 See Nofe 3
[ compensation ~}—=] A:Comp=Standard —=] B: Comp=Standard |——= Exit Menus |
IE
[ Sefttemperature  |—] AT=25.00°COff |—] B:T=25.00°COff |—>] Exit Menus |
BE
[ Display Menus "]  Set xxxxxxxx Auto Scroll = Off  |—— Exit Menus |
¢ Aufo Scroll
Meas per line: 2 |—>| Exit Menus |
v Disp Format
| System Reset |—>| Reset Unit? Yes |—>| Exit Menus I—>
v See Note 4
| Diagnostic Menu |—>| Test? ROM |—>| Testing ROM I—’I ROM Passed OK |
E
[ change Password | 0ld Pass=00000 |—{ New Pass = 00000 F—] Exit Menus |
K
[ SoffwareRev | 200CRVer. XXX |— Exit Menus —
K
[ Verify Calibrate "]  Verify Cal: ChA " A:100.3Ko 1.004Ko |—>] Exit Menus
|—>
'—»
—_—

Notes:

1.
2.
3.
4

VAN
v

Choices for this menu are:
Choices for this menu are:
Choices for this menu are:
Choices for this menu are:

Measure, Display, Menus, Calibrafe, Relays, Output, or Setpoint.
High, Medium, Low, or Spec.

Standard, Linear, Cation, Alcohol, Light 84, or None.

ROM, RAM, Aout#1, Aout#2, A/D, Comm, NVRAM, Display or Keypad

Figura 14.1c: Arvore dos Menus
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DIMENSOES GERAIS

7.37 In.
(187.2 mm)
[ | | 1
2.251n. { *
(571 mm) | (721'_841 r',’:;n]
2.501n.
/PH H!\ i (63.5 mm)
C ) i
0.197 In.
(5 mm)
/! ! C
@_ _ A
| |
4.1251n. @ @
(105 mm) @ 3.691n.
4.79n, {93.7 mm)
[N J |
9 @ |
+ T
0.33 In.
(7.62 mm) ’
033N —w fe— 7.875In ] *4,63 In. (118 mm) with
(7.62 mm) (200 mm) NEMA 4X Back Cover
8.54 In.
(217 mm)

Figura 14.2a: Dimensées para Montagem em Painel

© o ] T
<& =
4.79|n.) 2.25 In. @@@

A

(122 mm) (57.2 mm)

Of
Of
Ol
Of
Ol
Ot
0

o \© ©, q
(217 mm) 0.20 In. dia. (7.6 mm)
9.00 In (5.0 mm)
(228.6 mm)
9.54 In.
(242.3 mm)

Figura 14.2b: Dimensées para Montagem em Parede (com tampa fraseira acesséria instalada)
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MONTAGEM EM PAINEL

7.875 N, '
(200 MM)
7.56 IN.
(192 MM)
Fany . - -
WL
1
3.78 IN.
(96 MM)
4.125IN.
(104.78 MM)
1 |
Ty - @ -
"\ HOLE FOR #10-32 MACHINE |
OR #10 SHEET METAL SCREW
4 PLCs.

Figura 14.3: Corte do Painel
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MONTAGEM SEQUENCIAL DETALHADA

MEASUREMENT PCB

#6 HI-LO SCREW

Figura 14.4: Montagem Seqliencial Detalhada
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MONTAGEM EM PAINEL

GASKET

FLANGE
FILLER

INSTRUMENT
MOUNTING SCREW

Figura 14.5: Montagem em Painel
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MONTAGEM EM TUBULACAO

1 1/2* TO4" PIPING

BRACKET

NEMA 4X REAR

Figura 14.6: Montagem em Tubulagéo
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BRACADEIRA PARA MONTAGEM EM TUBULACAO

~“7 0.093 REF.

(2.4 mm)

SN

9.54
(242

3 'mm)

(79.5 mm)

(5.5

fe—~—  3,131n, —-—\ 0.218 DIA.

mm)

Figura 14.7: Bragadeira para Montagem em Tubulacdo
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MONTAGEM DA TAMPA TRASEIRA VEDADA IP65

#8 HI-LO

Figura 14.8: Montagem da Tampa Traseira Vedada P65
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LAYOUT DA PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO

™ [
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weé
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-
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E
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W‘oo_oo?arm Slo DE_IOO O 'e)
\\Ouuuuuuuuuuuuuuuu 06 ono o o O
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SECONDARY SOLDER SIDE

Figura 14.9: Layout da Placa de Circuito Impresso

Capitulo 14 llustragdes Técnicas

53




FIOS DO PAINEL TRASEIRO E CABOS DE EXTENSAO

SENSOR PATCH CORD

1FT. (0.3M) -#1001-66 — =
5FT. (1.5M) -#1005-66
10FT. (3M) -#1010-66 251N
25FT. (7.6 M) -#1025-66 e
50 FT. (15.2 M) - #1050-66
100 FT. (30.5 M) - #1110-66
150 FT. (45.7 M) - #1115-66
200 FT. (61 M) - #1120.66

0.37 IN. (9 MM)

i DIA. NOM.

¥
oo IS o

(REF)
PINO DO ] )
CONECTOR N° COR DO FIO NUMERO DO FIO  FIACAO DO SENSOR
1 BRANCO/AZUL 1 SIG-1
2 DRENO INTERNO 2 SIG-2
3 BRANCO 3 SIG-3
4 VERDE 4 SIG-4
5 VERMELHO 5 SIG-5
6 PRETO
7 DRENO EXTERNO } 6 GND
8 AZUL 7 SEM CONEXAO
200CR REAR PANEL
N/C SENSOR B SENSOR A
AN el n
(7 O/ 0)
o [ o
L |B0BO0BBORBEARERDN] o
4]
e
eEssgsac sesEgeac
MADE IN U.S.A. 50 0283383835 z228388¢8
o = ”w v v » + O » v » B B
Y B AN i
@ HANNEL B CHANNEL A

Attention!

Achtung! SERIAL ANALOG
PeligrO! OUTPUTS OUTPUTS O
Sl AP A
HIGH EEFFEBER22°

VOLTAGE o S
DISCONNECT ALL [ [l
WEFFTTEET

\o 12178.A mgngny| f
O O

> 2/

HOT — I | l_i L k_i
AC LINE__| NEUTRAL RELAY 4 ANALOG OUT 1

POWER | ~COUND RELAY 3 ANALOG OUT 2
RELAY 2 L SERIAL INTERFACE

DEI AV 4

Figura 14.10: Fios do Painel Traseiro e Cabos de Extensdo 200CR- ver Capitulo 2 para fiagéo especial para medir dgua ultrapura em tubulagdo pldstica.
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CALIBRADORES

2

f

0.81In.
(20.5 mm)

4.90 In.
(124.4 mm)

Figura 14.11: Calibradores

CONEXOES PARA CALIBRACAO DO MEDIDOR UTILIZANDO DECADAS

Figura 14.12: Utilizando Caixa de Décadas

Capitulo 14
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ESPECIFICACOES DO 200CR

Funcional
Faixas Cond/Resist:

Faixas de Concentragdo:
Faixa de Temperatura:
Compensacdo de Temperatura:

Taxa de Atualizac@o de Medicdo:

Saidas
Setpoint/Alarmes:

Relés:

Sinais das Saidas Analdgicas:

Saida Serial:

Performance

Precisdo:

Repetibilidade:

Precis@o de Temperatura:
Precis@o da Saida Analdgica:
Tensdes/Aprovagoes:
Meio-Ambiente

Geral:

Temperatura de Armazenamento:

Temperatura Operacional:
Umidade:

Ambiente Elétrico UL:
Caixa

Display:

Teclado:

Material:

Tens@o:

Corte do Painel:

Peso:

DistGneia Maxima do Sensor:

56

Sensor de Constante 0.1:  0.02 uS/cm a 600 uS/cm

0.0017 MQ-cm a 50 MQ-cm

100 uS/ecm a 40.000 uS/cm

25 MQ-cm a 0.01 MQ-cm

100 uS/em a 1.0 S/cm

1.0Q-cm a 0.01 MQ-cm

TDS: cobre faixas equivalentes de condutividade.

HCI 0-20%, NaOH 0-15%, H2S04: 0-20%

-40° 0 200°C (-40 a 392°F)

Aufomdtica, referéncia a 25°C para resistividade, condutividade, percentagem de
rejeicGo TDS. Campo seleciondvel para alta pureza padr@o (Thornton/Light), cation
(industria de energia), dlcool isopropil ou Light 84 (aplicacdes especiais em
microeletrénica)

Todos os pardmetros de medic@o sGo atualizados uma vez por segundo.

Sensor de Constante 10:

Sensor de Constante 50:

Quatro setpoints podem ser configurados no limite alfo, baixo ou USP. Qualquer relé
pode ser programado para operar a partir de maltiplos setpoints.

2 Relés SPDT, cada um com tens@o maxima de 5 amp, carga resistiva até 30 VDC ou
250 VAC, padrdo; adicional opcional: 2 AC, somente Estado Solido, cada uma com
tensdo maxima de 1.5 amp, carga resistiva de 250 VAC, corrente minima 10 mA.
Duas saidas opcionais potenciadas 4-20 mA (podem ser recalibradas para 0-20
mA), carga mdxima 500 ohm, liviemente escaldvel para qualquer par@metro, isoladas
da enfrada e do ferra. N@o para ufilizagGo em circuitos potenciados.

RS232, disténcia maxima 50 pés, RS422, distncia maxima 4.000 pés. Campo
seleciondvel até 19.2 k baud. Requer isolamento externo caso utilize um sensor 240-
501 50/cm.

+0.5% de leitura até 18 Megohm-cm

+0.1% de leitura para resisténcia e +0.13°C para temperatura
+0.256°C

0.5 mA

CSA/NRTL, UL listed, conforme CE

Caso o equipamento seja ufilizado de forma ndo especificada pela Thornton Inc., a
profegdo fornecida pelo equipamento poderd ser prejudicada.

Para utilizagdo interna, Grau de Poluig@o 1

-40 a 70° (-40 a 158°F)

-10 0 565°C (14 a 131°F)

0 a 95% RH (sem condensacdo)

Instalacdo (sobretensdo) Categoria |l

LCD (4.8 mm x 9.6 mm), iluminado, 1 linha x 16 caracteres.
11 teclas

Liga ABS-PC

NEMA 4X, 1P65 vedado com tampa fraseira

3.78" x 7.56" (96 x 192 mm) DIN.

1.9 Ibs. (0.9kg)

200 pées (61 m)



Alimentacdo:
Tens@o na Linha: 90-130 VAC ou 180-250 VAC, maximo 12 Waits, 50-60Hz ou nominal 24 VDC,

300 mA estado estdvel, 600 mA irrupcdo. Alimentagdo DC deve ser isolada do ferra,
caso ufilize um sensor 240-501 50/cm.

Modelos 200CR

Codigo Relés Saidas Analdgicas | Tens@o

6220-1 2 SPDT Nenhuma 110 VAC (24 VDC)
6220-2 2 SPDT Nenhuma 220 VAC (24 VDC)
6222-1 2 SPDT 2 110 VAC (24 VDC)
6222-2 2 SPDT 2 220 VAC (24 VDC)
6242-1 2 SPDT e 2 Estados Sélidos, somente AC 2 110 VAC (24 VDC)
6242-2 2 SPDT e 2 Estados Sélidos, somente AC 2 220 VAC (24 VDC)

Declaracdo de Conformidade CE

A Mettler-Toledo Thornfon, Inc., 36 Middlesex Turnpike, Bedford, MA 01730, USA, declara que os instrumentos 200CR de
Condutividade/Resistividade, Modelos 6220-1, 6220-2, 6222-1, 6222-2, 6242-1, 6242-2, 6220K1, 6222K1 e 6242K]1
satisfazem a intengdo da Diretiva 89/336/EEC para Compatibilidade Eletromagnética e a Diretiva 73/23/EEC para Baixa
Tensdo.

0 cumprimento foi demonstrado conforme as seguintes especificagdes:
EmissGes EN 55011 Radiada e Conduzida, Classe A

Imunidade EN 50082-1:

Segurancga IEC 1010-1
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Certificacdo CSA e NRTL/C

A Mettler-Toledo Thornton, Inc., 36 Middlesex Turnpike, Bedford, MA 01730, USA, obteve o Cerfificado de Cumprimento da
Associacado Canadense de Padrdes para os Instrumentos 200CR de Condutividade/Resistividade, Modelos 6220-1, 6220-
2,6222-1,6222-2 6242-1, 6242-2, 6220K1, 6222K1 e 6242K1. Tais modelos possuem as marcas NRTL/C e CSA, o
que significa que os produtos foram avaliados conforme os padrdes aplicveis ANSI/UL e CSA, para ufilizagdo nos Estados
Unidos e Canadd. O NRTL, ou seja, Laboratério de Testes Nacionalmente Reconhecido (Nationally Recognized Testing
Laboratory) é uma designacgto ouforgada pela AdministracGo de Saude e Seguranga Ocupacionais dos Estados Unidos
(OSHA — U.S. Occupational Safety and Health Administration) a laboratérios que foram reconhecidos por cumprir as
certificacOes dos Padrdes Norte-Americanos.

Classe

Classe 2252 01 — Equipamento de Controle de Processos, Locais Comuns
Classe 2252 81 — Equipamento para Conirole de Processos

Requisitos Aplicaveis

CSA-Std C22.2 N°  0-M1982 Requisitos Gerais — Codigo Elétrico Canadense, Parte I
0.4-M1982 Conexdes e Aterramento de Equipamentos Elétricos
(Aferramento de Protec@o)
142-M1987 Equipamentos para Confrole de Processo

UL-Std N° 916 Equipamentos para Gerenciamento de Energia

Aprovado pelo UL

A Mettler-Toledo Thornton, Inc., 36 Middlesex Turnpike, Bedford, MA 01730, USA, obfeve a aprovacdo do Underwriters
Laboratories para os Instrumentos 200CR de Condutividade/Resistividade. Os mesmos levam a identificacGo UL Listed, o
que significa que os produtos foram avaliados de acordo com os padrdes aplicdveis UL para equipamentos eléfricos de
controle de processos, UL3121-1.
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GARANTIA

A Mettler-Toledo Thorton, Inc., garante os produtos que fabrica contra defeitos de materiais ou manufatura pelo periodo
de 18 meses a partir da data de remessa pela Meftler-Toledo Thornton. Alguns itens de revenda que ndo sdo manufaturados
pela Mettler-Toledo Thornton podem fer prazos de garantia menores. A Mettler-Toledo Thornton somente ird honrar o
periodo de garantia do fabricante original. ltens consumiveis, tais como sensores de pH e ORP e Idmpadas UV TOC, sdo
garantidas pelo periodo de seis meses a partir da remessa, sob condi¢des normais de uso e manutencdo.

As descricOes de cafdlogos, embora sejam precisas, ndo devem ser consideradas como garanfia. A obrigagGo da
Mettler-Toledo Thornton, segundo a garantia, é a de reparar em suas instalacdes ou substituir quaisquer produtos que
a Mettler-Toledo Thornton considere defeituosos. Os itens devolvidos em garantia devem ser adequadamente embalados,
com remessa pré-paga e com seguro, devendo ser acompanhados pelo nimero de Devolugdo de Materiais fornecido
pelo Atendimento ao Cliente Mettler-Toledo Thornton. A adequada embalagem para a devolugdo de sensores de pH,
ORP e oxigénio dissolvido inclui sua caixa original de armazenagem, cdmara ou embalagem alternativa que confenha
uma pequena quantia de dgua para evitar que a ponta do sensor seque.

Nota: A substituigto, modificag@o ou conexdo errada de cabos anulard todas as garantias.

A GARANTIA ACIMA CONSTITUI A UNICA GARANTIA FEITA PELA METTLER-TOLEDO THORNTON INC., E SUPLANTA TODAS
AS GARANTIAS, EXPLICITAS OU IMPLICITAS, INCLUINDO, POREM SEM LIMITAGAO A GARANTIAS IMPLICITAS DE
COMERCIABILIDADE E ADEQUAGAO A UMA FINALIDADE ESPECIFICA. A METTLER-TOLEDO THORNTON NAO SERA
RESPONSAVEL POR QUALQUER PERDA, REIVINDICAGAQ, DESPESA OU DANO CAUSADO OU QUE TENHA CONTRIBUIDO
OU ORIUNDO DOS ATOS OU OMISSOES DO COMPRADOR OU TERCEIROS, SEJAM ATOS DE NEGLIGENCIA OU DE OUTRA
FORMA. SOB NENHUMA CIRCUNSTANCIA A RESPONSABILIDADE DA METTLER-TOLEDO THORNTON POR QUALQUER
AGAO EXCEDERA O CUSTO DO ITEM QUE DER CAUSA A REIVINDICAGAO, SEJA BASEADA EM CONTRATO, GARANTIA,
INDENIZAGAO OU ATO ILICITO (INCLUINDO NEGLIGENCIA).

Mercadorias Devolvidas:

Contatar o Servigo de Atendimento ao Cliente Mettler-Toledo Thornton para obfer o nimero de Autorizag@o para DevolugGo
de Materiais (RMA - Return Materials Authorization) antes de remeter qualquer item. Os itens devolvidos para crédito ou
troca devem estar em condi¢Ges de venda e na condicdo em que estavam quando eram novos € na embalagem
original. Para os itens devolvidos até 90 dias, hd uma taxa de reabastecimento de 15%, de 91 a um ano, taxa de
reabastecimento de 25%. Nenhuma devolugdo por encomenda e/ou pedidos especiais.

59



Mettler Toledo Ind. e Com. Ltda.

Alameda Araguaia, 451 - Alphaville

06455-000 - Barueri - SP - Brasil

Fone: (11) 4166-7400 (Pabx) / (11) 4166-7444 (Vendas)
Fax: (11) 4166-7401

E-mail: mettler@mettler.com.br

htip://www.mtpro.com

Impresso no Brasil - 03/06



	INFORMAÇÕES IMPORTANTES SOBRE SEGURANÇA
	ÍNDICE
	CAPÍTULO 1: INICIANDO
	CAPÍTULO 2: INSTALANDO O 200CR
	CAPÍTULO 3: USANDO O 200CR
	CAPÍTULO 4: REALIZANDO AS MEDIÇÕES
	CAPÍTULO 5: UTILIZANDO OS SETPOINTS
	CAPÍTULO 6: UTILIZANDO OS RELÉS
	CAPÍTULO 7: UTILIZANDO AS SAÍDAS ANALÓGICAS
	CAPÍTULO 8: CALIBRAÇÃO DO MEDIDOR
	CAPÍTULO 9: CALIBRAÇÃO DO SENSOR
	CAPÍTULO 10: SEGURANÇA/BLOQUEIO
	CAPÍTULO 11: OUTRAS FUNÇÕES
	CAPÍTULO 12: RESOLUÇÃO DE PROBLEMAS
	CAPÍTULO 13: REPAROS E MANUTENÇÃO
	CAPÍTULO 14: ILUSTRAÇÕES TÉCNICAS
	GARANTIA



