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一流的纯水分析

对于高纯水样品的 pH 值测量而言，如要获得

可靠的 pH 值测量结果，在选择传感器和安装

方面需要格外注意。

为将价格昂贵的部件的腐蚀状况降至最低， 
电厂循环化学督导规程和标准规定了狭窄的  
pH 值范围。此外，补给水处理系统采用双级反

渗透系统，可以通过精确的两级之间 pH 值控

制达到更加优化的性能。对于这些应用过程， 
pH 测量必须在低电导率的困难条件下精确

完成。

背景

高纯水中的 pH 值测量必须采用旁路取样的方

式在导电性能良好的流动式流通池内完成， 
流通池须保持大气压下对空排放。这样可以确

保了样品不会因接触空气而受到污染，并且将

参比电极隔膜或盐桥点的样品压力降至最小并

保持稳定 — 这往往是导致测量不稳定的主要

因素。

为避免测量受到外界的电磁干扰，通常采用不锈

钢的流通池。旁路取样管道的直径必须很小， 
从而在分析测量需要流速较低时降低取样延迟

的影响，同时将价格昂贵的超纯水浪费降至最

低。随着样品水纯度的提高，测量变得越来越

难（特别是当电导率降到 50 µS/cm 以下时）。

在这种条件下，玻璃测量膜和参比电极之间的

电阻迅速变大，在参比盐桥/隔膜点的电势在

此时变得更加不稳定。在流通池表面，电极等

部位产生流动电势或者静电荷将增加。总之，

测量将变得更加容易受到干扰。此外，由于参

比盐桥/隔膜处的离子强度出现的巨大差异，

缓冲液校准和高纯水测量之间将会出现显著的

偏差。

另外一个需要注意的因素是样品流速和流通池

容积。当采用相对容积较大的流通池时（流通

池需要能够容纳独立的测量，参比以及温度补

偿元件），所有样品中腐蚀产物或者离子交换

树脂颗粒将在流通池内沉降并累积，这将造成

离子物质的吸收和释放。由此造成的响应延迟

可能会对测量性能和精度造成影响。

应
用
小
贴
士



相对应地，单根电极系统如果内置有测量、参比

和温度补偿元件，该电极就可以采用小容积的流

通池，这有助于防止颗粒物累积，因为颗粒物将

被取样样品冲出流通池。如果这样，测量将获得

更快的响应速度。

其它选项

除了密闭、小容积、可导电流通池和复合电极传

感器这些基本事项外，还有各种各样可选的参比

电极系统。这些参比系统包括凝胶填充，预加压

凝胶填充和液体电解液填充。

凝胶填充电极不适用于高纯水测量，因为样品种

类对隔膜/盐桥部位电势的影响非常强，这将导

致高纯水测量与校准之间的偏差高达 0.5pH 甚至

更高。

预加压凝胶填充电极通过少量氯化钾凝胶强制

穿过盐桥/隔膜，可以提供更加稳定的参比隔膜/ 
盐桥电势。梅特勒-托利多 Thornton pHure Sensor™ 
系统提供了这种电极类型。该电极在一年使用寿

命中，偶尔进行校准即可，无需维护。

液体电解质电极保持通过盐桥/隔膜的液体电解质

流量稳定，提供了最高测量精确度。这种电极需

要定期添加液体电解质，使用寿命达数年之久。

梅特勒-托利多 Thornton pHure LE 传感器具备这种

功能，而且含有内置的缓冲液校准容器。

智能传感器管理

梅特勒-托利多 Thornton pHure 传感器具备智能传

感器管理功能 (ISM®)。这项技术提供了大量有价

值的功能，包括：“即插即测”功能可以快速进

行无误初始化操作、内置的测量回路可以确保更

好的信号完整性，更高的嵌入式测量电路、机载

工厂储存和用户校准数据，以及实时预测性诊断

功能。

这些传感器和 ASTM 标准 D5128 低电导率的水样

进行在线 pH 测量的方法保持一致。
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采用液体电解质参比系统的 pHure 传感器 LE 

采用加压凝胶参比系统的 pHure 传感器
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