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1 Einleitung

Verwendungszweck — Der M400 Multiparameter-Transmitter ist ein Ein-Kanal-Online-Prozess-
messgerdt zur Bestimmung der Eigenschaften von Flissigkeiten und Gasen. Dazu gehoren Leit-
fahigkeit, geloster Sauerstoff (DO), geltstes Kohlendioxid (CO,) und pH/Redox. Der Transmitter
arbeitet auch mit ISFET-Sensoren zur pH-Messung. Der M400 ist in drei verschiedenen Ausflh-
rungen erhdltlich. Je nach Ausfuhrung kann das Gerdt unterschiedliche Messparameter erfassen.
Die Parameter sind auf dem Etikett an der Riickseite des Ger&ts angegeben.

Der M400 kann fiir verschiedene Betriebsarten mit jedem herkémmlichen (analogen) oder
ISM-Sensor (digital) arbeiten.

M400 Einsatzmoglichkeiten nach Parametern

Parameter Typ 1 Typ 1 Ind. Leitf. Typ 2 Typ 3

Analog ISM  Analog ISM Analog ISM  Analog ISM
pH/Redox ° . - . . . ° .
pH (ISFET) o - - - o - D -
Leitfahigkeit 2-Leiter ° - - - . - o -
Leitfahigkeit 4-Leiter ° o - . . ° o o
Leitf@higkeit (induktiv) - - o - - - - -
Amp. O, ppm/ppb/Spuren  — - - - o/—/— o//— efe/— e]e]e
Amp. Gasformiger Sauerstoff
ppm/ppb/Spuren - - - - o/—/— o/ /— oo/ e]e]e
Optische Sauerstoffmessung
ppm / ppb - - - - - o/~ - o/
Sauerstoff TDL - - - - - - - o
Geltstes CO, - - - - - - . .

CO, Hi (Hoch) InPro 565001 — - - - - - -

Eine grosse vierzeilige beleuchtete LCD-Anzeige zeigt die Messdaten und die Einstellungen an.
Uber die Meniistruktur kann der Betreiber alle Betriebsparameter mit den Tasten der Bedientafel
verdndern. Eine MenU-Sperrfunktion mit Passwortschufz kann genutzt werden, um eine nicht
autorisierte Benutzung des Messgerdts zu verhindern. Der M400 Multiparameter-Transmitter
kann flr die Verwendung mit vier analogen und/oder sechs Relaisausgdngen zur
Prozesssteuerung konfiguriert werden.

Der M400 Multiparameter-Transmitter ist mit einer USB-Schnittstelle ausgestattet. Uber diese
Schniftstelle konnen Daten in Echizeit ausgegeben werden und sie ergdnzf die Moglichkeifen
zur Messgerdatekonfiguration flr eine zentrale Uberwachung am PC.

Diese Beschreibung gilt flr die Firmwareversion 1.5 fur die Transmitter M400 Typ 1, M40O
Typ 2 und M400 Typ 3 sowie die Firmwareversion 1.2 fir den Transmitter M400 Typ 1 Cond
Ind. Anderungen erfolgen regelmdssig und ohne vorherige Ankiindigung.
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2 Sicherheitshinweise

In diesem Betriebshandbuch werden Sicherheitshinweise folgendermassen bezeichnet
und dargestellt:

2.1 Symbole und Bezeichnungen am Gert
und in der Dokumentation

WARNUNG: VERLETZUNGSGEFAHR.

VORSICHT: Das Instrument kdnnte beschddigt werden oder es kdnnten Stérungen auftreten.

HINWEIS: Wichtige Information zur Bedienung.

Auf dem Transmitter oder in der Betfriebsanleitung zeigt an: Vorsicht bzw. andere mégliche
Gefahrenquellen einschliesslich Stromschlaggefahr (siehe die entsprechenden Dokumente).

Im Folgenden finden Sie eine Liste der allgemeinen Sicherheitshinweise und Warnungen.
Zuwiderhandlungen gegen diese Hinweise konnen zur Beschdadigung des Gerdts und/oder
zu Personenschdden fiihren.

— Der M400 Transmitter darf nur von Personen installiert und betfrieben werden, die sich
mit dem Transmitter auskennen und die fir solche Arbeiten ausreichend qualifiziert sind.

— Der M400 Transmitter darf nur unter den angegebenen Betriebsbedingungen (siehe Abschnitt
16 «Technische Daten») betrieben werden.

— Reparaturen am M400 Transmitter diirfen nur von autorisierten, geschulten Personen
durchgefuhrt werden.

— Ausser bei Routine-Wartungsarbeiten, Reinigung oder Austausch der Sicherung, wie sie in
dieser Bedienungsanleitung beschrieben sind, darf am M400 Transmitter in keiner Weise
herumhantiert oder das Gerdt verdndert werden.

— Mettler Toledo ist nicht verantwortlich fur Schdden, die aufgrund nicht autorisierter
Anderungen am Transmitter entstehen.

— Befolgen Sie alle Warnhinweise, Vorsichfsmassnahmen und Anleitungen, die auf dem
Produkt angegeben sind oder mitgeliefert wurden.

— Installieren Sie das Gerdt wie in dieser Betriebsanleitung beschrieben. Befolgen Sie die
enfsprechenden értlichen und nationalen Bestimmungen.

— Schutzabdeckungen missen sich jederzeit wéhrend des normalen Befriebs an ihren
Pldtzen befinden.

— Wird dieses Gerét auf eine Art verwendet, die der Hersteller nicht vorgesehen hat, kann
es sein, das die vorhandenen Schutzvorrichtungen beeintréchfigt sind.

WARNHINWEISE:

Bei der Installation von Kabelverbindungen und bei der Wartung dieses Produktes muss auf
gefdhrliche Stromspannungen zugegriffen werden.

Der Nefzanschluss und mit separaten Stromquellen verbundene Relaiskontakte missen vor
Wartungsarbeiten getrennt werden.

Schalter und Unterbrecher miissen sich in unmittelbarer Ndhe des Gerdts befinden und fiir den
BEDIENER leicht erreichbar sein. Sie miissen als Ausschalter des Gerdts gekennzeichnet werden.

Der Nefzanschluss muss (ber einen Schalter oder Schutzschalter vom Gerdt gefrennt werden kénnen.
Die elekirische Installation muss den nationalen Bestimmungen fir elektrische Installationen und/oder
anderen nationalen oder Grilichen Bestimmungen entsprechen.
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HINWEIS:

HINWEIS:

HINWEIS:

2.2

RELAISSTEUERUNG

Die Relais des M400 Transmitters schalten bei einem Stromausfall immer ab,
entsprechend dem normalen Zustand, unabhdngig von Einstellungen des
Relaiszustands wdhrend des Strombetriebs. Konfigurieren Sie dementsprechend
alle Regelsysteme mit diesen Relais mit ausfallsicherer Logik.

PROZESSSTORUNGEN

Da die Prozess- und Sicherheitsbedingungen von einem konstanten Betrieb des
Transmitters abhéngen kénnen, treffen Sie die notwendigen Voraussetzungen,
dass ein fortdauernder Betrieb wdhrend der Reinigung, dem Austausch der
Sensoren oder der Kalibrierung des Messgerdts gewdhrleistet ist.

Dieses Gerdt verflgt Gber 4-Leiter-Anschluss mit spannungsflihrendem Analogaus-
gang 4-20 mA.

An die Klemmen 1 bis 6 der Anschlussleiste TB2 darf keine Spannung angelegt
werden.

Richtige Entsorgung des Gerits

Wenn der Transmitter schliesslich entsorgt werden muss, beachten Sie die Ortlichen
Umweltbestimmungen flr die richtige Enfsorgung.
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2.3 Ex Klassifikation

HINWEIS: Die Ex-Schutzklassen gelten fur die Transmitter M400 Typ 1, M400 Typ 2 und M400
Typ 3. Fir den Transmitter M400 Typ 1 Cond Ind sind die Zulassungen in Vorbereitung.

Typenschild

et Toedo A Wi |
CH - 8902 Urdorf, Switzerland
M400 1 Channel
C Us Power: 100-240 VAC, 50/60 Hz, 10VA;
APPROVED 20-30 VDC, 10VA
CL1, DIV2, Groups ABCD T4 136G ExnAnCIIC T4 Output: 0/4-20mA
ENCLOSURE TYPE2 SEV 08 ATEX 0140 X Ambient Temperature: -10 fo 50°C
Attention - Consider Manual
\Warning - Potential Electrostatic Charging Hazard - Clean Plastic Parts With Moist Cloth Only )
CON315
e N\
Mettler-Toledo, Inc. P/N:30105022
Billerica, MA 01821, USA *301 05022*
@ M400 1 Channel
C us Power: 100-240 VAG, 50/60Hz, 1QVA;
APPROVED 20-30 VDG, 10VA
CL 1, DIV2, Groups ABCD T4 11 3G EX nAnC IIC T4 Oulput: 0/4-20mA
ENCLOSURE TYPE2 SEV 08 ATEX 0140 X Ambient Temperature: -10 to 50° C
Aftention - Consider Manual
L Warning - Potential Electrostatic Charging Hazard - Clean Plastic Parts With Moist Cloth Only Y,

O nN315

Besondere Bedingung(en) X

1.

Die Festigkeit des Gehduses entspricht nur dem niedrigen Grad der mechanischen Gefahr
und muss deshalb auch zusdfzlich durch geeignete Massnahmen hinreichend gegen
mechanische Schlag- bzw. Stosseinwirkungen geschlitzt werden.

. Wegen der Gefahr der elekirostatischen Aufladung darf das Gerdt nur mit feuchtem Tuch

gereinigt werden.
Dieser Hinweis ist auf dem Gerdt mit einem separaten Warnschild wie folgt angebracht:
WARNING — CLEAN PLASTIC PARTS WITH MOIST CLOTH ONLY.

. Es dirfen nur nach Richtlinie 94/9/EG gesondert bescheinigte Kabel- und Leitungseinfihrun-

gen sowie Verschlussstopfen/Verschlussstlcke verwendet werden.

. Nicht benutzte Offnungen sind mit den unter Punkt 3 angegebenen Verschlussstopfen zu

verschliessen.

HINWEIS:

1.

Die Transmitter M400 Typ 1, M400 Typ 2, M400 Typ 3 gehdren zur Gerdtegruppe Il Katego-
rie 3G gemdss 94/9/EG (ATEX 95) Anhang |, die entsprechend 99/32/EG (ATEX 137) in
Zone 2 und in den Explosionsgruppen IIA, 11B und IIC eingesetzt werden durfen, die aufgrund
der besonderen Zundfdhigkeit der Stoffe Explosionsgefahren darstellen und im Bereich der
Temperaturklassen T1 bis T4 liegen.

Bei der Verwendung/Installation sind die Anforderungen nach EN 60079-14 einzuhalfen.
Der zuldssige Umgebungstemperaturbereich betrdgt —10 °C bis +50 °C.
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3

Gerdteiibersicht

M400 Modelle sind in 1/2 DIN Gehdusegrdssen erhdltlich. Die Modelle M400 verfligen Uber ein
integriertes IP65-Gehduse zur Wand- oder Rohrmontage.

3.

1 Ubersicht 1/2 DIN

O nso) ]

[1.50]

M300

5 )=3)||] vss

90

8 &
| JOHHHHHHH@

123456 6 10 11 12 13 14]

N L
POVER

4

©)

OCoONOoOOTDWwWN —

. Gehduse aus hartem Polycarbonat

. FUnf faktile Navigationstasten

. Vierzeilige LCD-Anzeige

. Stromanschlussklemmen

. USB-Schnittstelle

. Relaisausgang-Klemmen

. Klemmen flr analoge Ausg@nge/digitale Eingéinge

. Klemmen flr Sensoreingdnge (analog TB, digital TB)

. Auflistung der Parameter, die mit diesem Gerdt gemessen werden konnen.
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Transmitter M400 14
3.2 Steuerung/Navigationstasten
3.2.1 Menustruktur
In der folgenden Abbildung finden Sie den Aufbau der Menustruktur des M400:
Messung
Modus M400
[ I 1
Menu Cal Info
| I
[ T T T 1 [ T I T 1
Quick Setup Konfigurieren System PID Setup Wartung Meldungen Inlf?)’:/lmsoiir:;()ern* JUSEEERQS’ Diolgr’:/&l)se* Mo?zeel</?§if(')vr¥ure
H Kanal Auswahl H Messung H Sprache H PID Hand H Diagnose
H 8 H Parameter | | :
Ausgang Analoge Ausgénge UsB cinstellen Justieren
. Sollwerte M Sollwerte H  Passworte H Modus L Erweiterte Wartung
Ll Alarm/Clean Sef/Losche L| RID Anzeige
Sperrung Einstellungen
HISM Einstellungen*| Reset
H Anzeige ' Zeit Einstellungen
4 Hold Ausgénge
* Nur in Kombination mit ISM Sensoren erhdltlich.
3.2.2 Navigationstasten
’— ESC “
Menu Cal Info Enter
3.2.2.1 Navigation durch die Menuistruktur

Rufen Sie den gewlnschten Menubereich mit den Tasfen <€ P oder A auf. Bewegen Sie sich
mit den Tasten. A und ¥ durch den ausgewdhlten Mentibereich.

und drlicken Sie [ENTER].

HINWEIS: Um Daten einer Menuseite zu sichern ohne den Messmodus zu verlassen, bewegen
Sie die Pfeiltaste unfer das Nach-OBEN-Pfeilsymbol (1) unfen an der rechten Bildschirmseite
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Transmitter M400

3.2.2.2 Escape (Verlassen)

Driicken Sie gleichzeitig die Tasten <€ und P (Escape), um in den Messmodus zuriickzukehren.

3.2.2.3 Eingabe

Driicken Sie die Taste -, um einen Befehl oder eine Auswahl zu besttigen.

3.2.2.4 Meni

Driicken Sie die Taste <, um das Hauptmeni aufzurufen.

3.2.2.5 Justiermodus

Driicken Sie die Tasfe »>, um in den Justiermodus zu gelangen.

3.2.2.6 Infomodus

Driicken Sie die Taste ¥, um in den Infomodus zu gelangen.

3.2.3 Navigation durch Datenfelder

Gehen Sie innerhalb der verdnderbaren Datfenfelder im Display mit der Taste P> weiter oder mit
der Taste < zurlick.

3.2.4 Eingabe von Datenwerten, Auswahl von
Datenoptionen

Driicken Sie die Taste A um einen Wert zu erhéhen oder die Taste ¥, um einen Wert zu verrin-
gern. Bewegen Sie sich auch mit diesen Tasten innerhalb der ausgewdhlten Werte oder Optionen
eines Datfenfeldes.

HINWEIS: Einige Bildschirme bendtigen die Konfiguration verschiedener Werte (iber das gemein-
same Datenfeld (z. B. die Konfiguration verschiedener Sollwerte). Vergewissern Sie sich, dass
die Taste P oder < verwendef wird, um zum ersten Feld zurlickzukehren und die Taste A oder
V¥, um zwischen allen Konfigurationsoptionen hin- und herzuwechseln, bevor die ndchste
Bildschirmseite aufgerufen wird.
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Transmitter M400 16

3.25 Navigation mit T im Display

Falls ein T in der unteren rechten Ecke des Displays angezeigt wird, verwenden Sie die Taste P>
oder <, um sich dorthin zu bewegen. Mit [ENTER] bewegen Sie sich riickwdrts durch das
MenU (Sie gehen eine Seite zurlick). Dies kann eine sehr nitzliche Option sein, um ruckwdrts
durch die Menustruktur zu gehen ohne das Menu zu verlassen, in den Messmodus zu gehen
und das Menu erneut aufzurufen.

3.2.6 Dialogfeld «And. speichern»

Drei Optionen sind fiir das Dialogfeld «And. speichern» méglich: Ja & Exit (Anderungen spei-
chern und in den Messmodus wechseln), «Ja & T» (Anderungen speichern und eine Seite zu-
riickgehen) und «Nein & Exit» (Anderungen nicht speichern und in den Messmodus wechseln).
Die Option «Ja & T» ist sehr niitzlich, falls Sie mit der Konfiguration weiterfahren méchten, ohne
das Menu erneut aufrufen zu mussen.

3.2.7 Sicherheitspasswort

Verschiedene MenUs des M400 konnen zur Sicherheit gesperrt werden. Wenn die Sperrfunktion
des Transmitters aktiviert wurde, muss ein Sicherheitspasswort eingegeben werden, um auf die
entsprechenden Menus zuzugreifen. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt 9.3.

3.2.8 Anzeige

(? HINWEIS: Falls ein Alarm oder ein anderer Fehler auftritt, zeigt der M40O Transmitter ein Blinks-
ymbol A in der oberen rechten Ecke des Displays. Dieses Symbol wird solange angezeigt, bis
die Bedingung, die den Fehler verursacht hat, beseitigt wurde.

(? HINWEIS: Beim Kalibrieren (Kanal A), Reinigen, Digital In mit Analogausgang/Relais/USB im
Betriebszustand HOLD erscheint ein blinkendes «H» (Hold) in der oberen linken Ecke der Anzei-
ge. Wdhrend der Kalibrierung von Kanal B erscheint in der zweiten Zeile ein blinkendes «H»
(Hold). Zu B wechseln und aufblinken. Dieses Symbol bleibt nach Abschluss der Kalibrierung
noch 20 Sekunden lang sichtbar. Dieses Symbol bleibt nach Abschluss der Justierung oder Rei-
nigung noch 20 Sekunden lang sichtbar Das Symbol erlischt auch,wenn Digital In deakfiviert ist.

(? HINWEIS: Kanal A (in der Anzeige erscheint links ein A) zeigt an, dass ein herkémmlicher
Sensor am Transmitter angeschlossen ist.

Kanal B (In der Anzeige erscheint links ein B) zeigt an, dass ein ISM-Sensor am Transmitter
angeschlossen ist.

Der M400 ist ein Einkanal-Transmitter, an den nur ein Sensor angeschlossen werden kann.
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4 Installationsanleitung

4.1 Gerdt auspacken und priifen

Den Transportbehdlter untersuchen. Falls beschddigt, sofort den Spediteur kontaktieren und nach
Anweisungen fragen.
Den Behdlter nicht entsorgen.

Falls keine wahrnehmbare Beschddigung vorliegt, den Behdlter auspacken. Stellen Sie sicher,
dass alle auf der Packliste vermerkten Teile vorhanden sind.

Falls Teile fehlen, Mettler-Toledo sofort informieren.

4.1.1 Schalttafel-Ausschnitt, Abmessungen —
1/2 DIN-Modelle

Die 1/2 DIN Transmittermodelle sind mit einer eingebauten Rickabdeckung als eigenstdndige
Gerdte zur Wandmontage geeignet.

Die Einheit kann auch mit der eingebauten Rickabdeckung an der Wand befestigt werden.
Siehe Installationsanleitungen in Abschnitt 4.1.2.

In der Abbildung unten finden Sie die notwendigen Ausschnittabmessungen fur 1/2 DIN Modelle,
wenn innerhalb einer ebenen Schalttafel oder einer ebenen Gehdusetlr montiert. Die Schalttafel-
oberflache muss flach und glatt sein. Grobe oder raue Oberfldchen werden nicht empfohlen und
konnen die Wirkung der Dichtung beeintrdchtigen.

137 mm *§:5 mm
(56.39" *6%)

PANEL CUT-OUT

137 mm*§5mm

(5.39" *555)

Y

Mit optional erhdltlichen Zubehdrteilen kdnnen diese Modelle auch an Schalttafeln oder
Rohren befestigt werden.
Siehe Bestellinformationen in Abschnitt 15.
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Transmitter M400 18

4.1.2 Installation

Allgemein:

— Den Transmitter so drehen, dass die Kabelverschraubungen in Richfung Boden zeigen.

— Die in den Kabelverschraubungen installierten Kabel miissen fir nasse Betriebsumgebungen
geeignet sein.

— Damit das Gehduse nach Schutzart IP65 geschutzt ist, missen sdmiliche Kabelverschrau-
bungen eingebaut sein. In jeder Kabelverschraubung befindet sich entweder ein Kabel oder
ein passender Kunststoffstopfen.

Wandmontage:

— Enffernen Sie die Riickabdeckung vom Gehduse.

— LOsen Sie zundchst die vier Schrauben in den Ecken der Fronfseite des Transmitfers.

So kénnen Sie die Frontabdeckung vom hinteren Gehtuse wegklappen.

— Entfernen Sie den Scharnierstift, indem Sie den Sfift von beiden Seiten zusammendriicken.
So kann das Frontgehéuse vom hinteren Gehduse entfernt werden.

— Hinteres Gehduseteil an der Wand montieren Das Montageset flir den M400 entsprechend
der mitgelieferten Anleitungen befestigen. Montieren Sie das hintere Gehduseteil mit den ent-
sprechenden Befestigungsteilen zur Wandmontage an der Wand. Vergewissern Sie sich,
dass das Gehduse gerade sitzt und sicher befestigt ist und die Installation die erforderlichen
Abstdnde fir Wartung und Reparatur des Transmitters aufweist. Den Transmitter so drehen,
dass die Kabelverschraubungen in Richtung Boden zeigen.

— Befestigen Sie das Frontgehduse am hinteren Gehduseteil. Die Schrauben fur die hintere
Gehduseabdeckung ordentlich festziehen, damit das Gehduse nach Schutzart IP65 auch
entsprechend dicht ist. Das Ger&t kann nun angeschlossen werden.

Rohrbefestigung:

— Verwenden Sie nur Originalkomponenten zur Rohrmontage des M400 Transmitters und
installieren Sie das Gerdf nach der mitgelieferten Anleitung. Bestellinformationen finden
Sie in Abschnitt 15.

4.1.3 2 DIN Modell — Aufbau

1
2
3

1: 3 Kabelverschraubungen PG 13,5

2: 2 Kunststoffstopfen

3: 4 Schrauben
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4.1.4 1/2 DIN-Modelle — Gehdusemasse

5.39" (+0.02'/~-0.00"

A 4

150 mm/5.9" 116 mm/4.57"
29 mm|
ﬁ[
.. /4
M 300 u
. g e
> ] @
2 5 2
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3 e 8
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E.
g 29 mm|
© 1.14"
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35 mm/. 90 mm/3.54"
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A
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g [} [ =
E . 3
2 z :
1 Q 0
O (0] E 2
~ (=D |
EQ 8 £
© o »
o o 137mm (+0,6mm/~0,0mm)
‘0. o 5.39" (+0.02'/-0.00")

4.1.5 1/2 DIN Modell — Rohrmontage

@40...60 mm
@1.57...22.36"
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Transmitter M400 20

4.2 Anschluss an das Stromnetz

Alle Anschlisse des Transmitters befinden sind bei allen Modellen auf der Rickseite.

Stellen Sie sicher, dass die Stromzufuhr zu allen Drdhten unterbrochen ist, bevor Sie mit der
Installation beginnen. An den Stromeingangsdrdhten und den Relaisdrdhten kann Hochspan-
nung liegen.

Auf der Riickseite aller MA0O Modelle befindet sich ein Anschluss mit zwei Klemmen fiir die
Stromzufuhr. Alle M400 Modelle kénnen mit 20 bis 30 V Gleichstrom oder 100 bis 240 V
Wechselstrom betrieben werden. In den Spezifikationen finden Sie Informationen zum
Energiebedarf, den Nenngrdssen flr die Stromzufuhr und den erforderlichen Leitungsquer-
schnitten (AWG 14, Leitungsquerschnitt <2,5 mm?).

Der Anschluss fir die Stromzufuhr ist mit «<Power» gekennzeichnet und befindet sich auf der
Rickseite des Transmitters. Eine Klemme trégt die Bezeichnung —N fir den neutralen Draht und
die andere +L flr Ladung.

An die Klemmleisten kdnnen Einzelleitungen oder Litzen mit einem Querschnitt von bis zu

2,56 mm? (14 AWG) angeklemmf werden. Es gibt keine Erdungsklemme am Transmitter.

Daher sind die Stromdrdhte im Transmitter doppelt isoliert, was am Produkt mit dem Symbol (2]
gekennzeichnet ist.

4.2.1 Gehduse (Wandmontage)

Nt

POWER
""_
@."m::uc::,c:::_.. 1 @

° EEEEEEEEl [leasseras]] o
l_llTEe

\

1: Anschluss an das Stromnetz
2: Sensorklemme
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4.3
4.3.1

Anschlussbelegung

TB1 und TB2

Die Anschlisse sind gekennzeichnet mit
—N fur Neutral und +L fiir Ladung, fir 100 bis 240 VAC oder 20 bis 30 VDC.

TB2 for % DIN

1] AOT+

2 | AO1-/A02—

3| AO2+

4] AO3+

5 | AO3—/AQ4— ‘

6| A04+ BI04

71 DI+ @

8| DI1-/DI2— I 91 oMl 9]

9| DI2+ TB2 TB3 TB4
TB1 for } DIN

1 [NO1T 8 | NC5

2 | COM1 9| COM6

3 | NC1 10 [ NO6

4 | NO2 11 | NO3

5 | COM2 12 | COM3

6 | NC2 13 [ NO4

7 | COMb5 14 | COM4

NO: normal offen (Konfakt offen wenn nicht ausgeldst).

AO: Analoger Ausgang

NC: normal geschlossen (Kontakt geschlossen wenn nicht ausgeldst). DI Digitaleingang

HINWEIS: Dieses Gerdt verfligt Uber 4-Leiter-Anschluss mit spannungsfliinrendem
Analogausgang 4-20 mA.
An die Klemmen 1 bis 6 der Anschlussleiste TB2 darf keine Spannung angelegt werden.

4.3.2 TB3 - Analoge 2-Pol-Leitfdhigkeitssensoren
Pin-Nr. Sensordrahtfarbe* Funktion
1 weiss Cnd Innen 1
2 weiss/blau Cnd Aussen 1
3 blau Cnd Innen 2
4 schwarz Cnd Aussen 2/Abschirmung
5 - Nicht verwendet
6 abisolierfe Abschirmung RTD Return/GND
7 rot RTD-Fuhler
8 gran RTD
9 - +5V

* Transparent nicht angeschlossen.

Anschlussklemmen 4 und 6 sind intern angeschlossen. An beide Klemmen kénnen Leitungen
angeschlossen werden.
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4.3.3 TB3 — Analoge 4-Pol-Leitfdhigkeitssensoren

Pin-Nr. Sensordrahtfarbe* Funktion

1 weiss Cnd Innen 1

2 weiss/blau Cnd Aussen 1

3 blau Cnd Innen 2

4 schwarz Cnd Aussen 2/Abschirmung

5 - Nicht verwendet

6 abisolierte Abschirmung RTD Return/GND

7 rot RTD-Fuhler

8 grin RTD

9 - +5V

* Transparent nicht angeschlossen.

Anschlussklemmen 4 und 6 sind intern angeschlossen. An beide Klemmen kénnen Leitungen
angeschlossen werden.

4.3.4 TB3 - Analoge induktive Leitfdhigkeitssensoren
Pin-Nr. Sensordrahtfarbe Sensordrahtfarbe Funktion
InPro 7250 ST/ PFA InPro 7250 HT
1 Koaxkabel innen/iransparent | Koaxkabel innen/transparent | Eingang HI
2 rot gelb Eingang LO
3 grin/gelb grin/gelb Abschirmung/GND
4 braun violett Ausgang LO
) blau schwarz Ausgang HI
6 weiss Weiss RTD Return/GND
7 grau grau RTD-Fahler
8 grin grin RTD
9 - - Nicht verwendet

Anschlussklemmen 4 und 6 sind intern angeschlossen. An beide Klemmen kénnen
Leitungen angeschlossen werden.
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4.3.5 TB3 — Analoge pH-/Redox-Sensoren

pH-/Redox-Sensoren bendétigen 52 300 1XX VP-Kabel oder 10 001 XX02 AS9-Kabel
(nur Redox).

Pin-Nr. Sensordrahtfarbe Funktion
1 Koaxkabel innen/transparent Glas
2 Nicht verwendet
3* Koaxkabel Abschirmung/rot Referenz
4 gran/gelb, blau Solution GND/Abschirmung
5 - Nicht verwendet
6 Weiss RTD Return/GND
7 - RTD-Fuhler
8 grin RTD
9 - +5V

grau (kein Anschluss)

Achtung: Die Kabel AS9 und AK9 haben dieselbe Konfiguration. Wenn ein AS9-Kabel mit
InPro 2000 und ein AK9-Kabel mit InPro 3030 an TB3 angeschlossen werden sollen,
dann sind diese wie ein DPAS-Sensor anzuschliessen.

Anschluss-Nr. 1 — Abtastung (Sensor).
Anschluss Nr. 3 — Referenz (Briicke zwischen 3 und 4 einsetzen).

Anschlussklemmen 4 und 6 sind intern angeschlossen. An beide Klemmen kdnnen Leitungen
angeschlossen werden.

(? HINWEIS: * Installieren Sie die Briicke 3 bis 4, wenn ohne Potenzialausgleich verwendet.

4.3.6 TB3 - Analoge ISFET-Sensoren

Diese Sensoren bendtigen 52 300 40X VP-Kabel.

Pin-Nr. Sensordrahtfarbe Funktion

1 Koaxkabel innen/pink FET

2 - Nicht verwendet
3 gelb Referenz

4 grin/gelb GND / Schirm

5 - Nicht verwendet
6 weiss RTD Return/GND
7 - Nicht verwendet
8 grau RTD

9 braun +bV

(? HINWEIS: Bricke zwischen Klemme 3 und 4 muss installiert sein.

Anschlussklemmen 4 und 6 sind infern angeschlossen. An beide Klemmen kénnen Leifungen
angeschlossen werden.
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4.3.7 TB3 - Analoge Sauerstoffsensoren

Diese Sensoren bendfigen 52 300 1XX VP-Kabel.

Pin-Nr. Sensordrahtfarbe Funktion

1* - Nicht verwendet

2 Koaxkabel Abschirmung/rot Anode

3* - Nicht verwendet
4 gran/gelb Abschirmung/GND
5 Koaxkabel innen/transparent Kathode

6 weiss/grau Temperatur, Schutz
7 - Nicht verwendet

8 gran Temperatur

9 - +5V

Blauer Draht wird nicht verwendet.

Anschlussklemmen 4 und 6 sind intern angeschlossen. An beide Klemmen kénnen Leitungen
angeschlossen werden.

(? HINWEIS: * Installieren Sie Briicken (werden mitgeliefert) zwischen Klemmen 1 zu 3 und 4,
wenn Sie den Sensor InPro 6900 verwenden.

4.3.8 TB3 - Analoge Sensoren fiir gelostes CO,

Sensoren flr geléstes CO, bendtigen 52 300 1XX VP-Kabel.

Pin-Nr. Sensordrahtfarbe Funktion
1 Koaxkabel innen/transparent Glas
2 - Nicht verwendet
3 Koaxkabel Abschirmung/rot Referenz
4 gran/gelb GND/Schirm
5 - Nicht verwendet
6 weiss RTD Return/GND
7 - Nicht verwendet
8 grin RTD
9 - +5V

grau (kein Anschluss)

(? HINWEIS: Bricke zwischen Klemme 3 und 4 muss installiert sein.

Anschlussklemmen 4 und 6 sind intern angeschlossen. An beide Klemmen kdnnen Leitungen
angeschlossen werden.
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4.3.9

TB3 - 4 bis 20 mA Eingangssignal

Pin-Nr.

Funktion

@® Eingang 4 / 20 mA Signal

Nicht verwendet

Nicht verwendet

© Eingang 4 / 20 mA Signal

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

O|NO|O|BW(IN|—

Nicht verwendet

HINWEIS: Bricke zwischen Klemme 3 und 4 muss installiert sein. 50 Ohm Widerstand muss
zwischen 1 und 4 installiert sein.

4.3.10

Die Belegung der 9 Anschlussklemmen fir digitale Sensoren ist:

TB4 - ISM (digitale) Sensoren fiir pH,
Leitfdhigkeit und Sauerstoff

Optischer InPro TDL pH, pH/pNa, amp.
Sauerstoffsensor | 6860i Sauerstoff, Leitféihig-
InPro 55001 VP-8-Kabel keit 4-Pol InPro 5500i
Pin- Funktion Farbe Sensor Sensor Farbe
Nr. Sensordraht Kabelfarbe | Kabelfarbe |Sensordraht
1 24 VDC braun grau - -
2 GND (24 schwarz blau - -
\VDC)
3 1-Leiter — - - fransparent
(Kabelseele)
4  |GND (b VDC) |grin/gelb grin/gelb |- rot
(Abschirmung)
5 — - _ — —
6 GND (b VDC) |- - braun -
7 RS485-B blau braun gelb -
8 RS485-A weiss rosa gran -
9 5VDC - - - -

— Digitale ISM-Sensoren durfen nur an TB4 angeschlossen werden.
— Analoge Sensoren dirfen nur an TB3 angeschlossen werden.
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4.4 Anschluss eines (digitalen) ISM-Sensors

4.4.1 Anschluss eines ISM-Sensors fiir pH/Redox, pH/pNa,
CO,, Leitfahigkeit 4-Leiter und amperometrische
Sauerstoffmessung

(? HINWEIS: Sensor anschliessen und den Steckkopf im Uhrzeigersinn anziehen (handfest).

44.2 TB4 — AK9 Kabelbelegung

A: 1-Leiter Daten (fransparent)
B: Erdung /Abschirmung
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4.4.3 Anschluss eines ISM-Sensors fiir optische
Sauerstoffmessung, CO, Hi (InPro 55001)

(? HINWEIS: Sensor anschliessen und den Steckkopf im Uhrzeigersinn anziehen (handfest).

4.4.4 TB4 - Kabelbelegung optischer DO-Sensor

: 24\DC

: GND 24 VDC

: Nicht verwendet
: GND (b VDC)

: Nicht verwendet
: Nicht verwendet
RS485-B

: RS485-A

: Nicht verwendet

©ONOD U A WN —

éé@ﬁ@@@@@

yellow

white /\

brown \ /

blue
gray
black
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4.5 Anschluss analoger Sensoren

4.5.1 Anschluss eines analogen Sensors fiir pH/Redox

(? HINWEIS: Kabelldngen von >20 m kdnnen die Ansprechzeit wdhrend der pH-Messung
verschlechtern. Beachten Sie die Sensor-Bedienungsanleitung.
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4.5.2 VP Kabelbelegung fiir pH-/Redox-Sensoren
A fransparent  Glass electrode/ "\
B red Ref. electrode / \
C gray IE
Solution :
D blue gound | . L., .. -
E white T '
F green 12
S green/yellow  Outer shield
—
C=220nF
T1/T2: Temperaturfuhler flr 2-Leifer-Anschluss
T3: Zusdtzlicher Anschluss fur Temperaturfihler (3-Leiter-Anschluss)
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4.5.3 TB3 — Anschlussbeispiel fiir analoge
pH-/Redox-Sensoren
4.5.3.1 Beispiel 1
pH-Messung ohne Potenzialausgleich
8]
|- 4
. Jumper
§ 1 — Cable
’g: —D
=
L &« >
I=
=
a
c g 17)
85l g &
Combination
Temperatfure — pH electrode
probe
(? HINWEIS: Brlcke zwischen Klemmen 3 und 4.
Die Kabelfarben gelten nur flr den Anschluss mit VP-Kabel, blau und grau werden nicht
angeschlossen.
1: Glas
2: Nicht verwendet
3: Referenz
4: Abschirmung/GND
5: Nicht verwendet
6: Solution GND/RTD Refurn
7: Nicht verwendet
8: RTD
9: Nicht verwendet
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4.5.3.2 Beispiel 2

pH-Messung mit Potenzialausgleich

N[|W[]|P]|O]]|D]|N]]|00]]| ©

1
J—

T —— Cable

b

yellowgreen
n
\Y

red
fransparent

green
whife
blue

Temperature Combination
probe pH electrode
with RTD
and SG

HINWEIS: Die Kabelfarben gelten nur fir den Anschluss mit VP-Kabel, grau wird
nicht angeschlossen.

Glas

Nicht verwendet

Referenz

Abschirmung / Solution GND
Nicht verwendet

GND / RTD Return

Nicht verwendet

RTD

Nicht verwendet

COEHNOITE N~
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4.5.3.3 Beispiel 3

Redox-Messung (Temperatur optional)

NI|WI]| PO N]|]0]|]|©

1
J—

— Cable

Sensing electrode 1

Reference electrode

Temperature — — ORP electrode
probe

(? HINWEIS: Briicke zwischen Klemmen 3 und 4.

. Plafin

. Nicht verwendet

. Referenz

. Abschirmung/GND
. Nicht verwendet

: RTD Return

. Nicht verwendet
RTD

. Nicht verwendet

©O~NoOOAWN —
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4.5.3.4 Beispiel 4
Redox-Messung mit pH-Potenzialausgleichselekirode (z. B. InPro 3250SG, InPro 4800SG).
9
8
7
6
5
[(\W( | 4
:I Jumper
— 3
2
M ]
Not connected
c 1
$ T —— Cable
5 <>
= S
o .
2 o
S
S o 2]
oI 2| 3l o
o3 2| & =
Temperature Combination
probe pH electrode
with RTD
and SG
(-:? HINWEIS: Briicke zwischen Klemmen 3 und 4.
1: Platin
2: Nicht verwendet
3: Referenz
4: Abschirmung/GND
5: Nicht verwendet
6: RTD Return
7: Nicht verwendet
8: RTD
9: Nicht verwendet
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4.5.4 Anschluss analoger ISFET-Sensoren

(C? HINWEIS: Beachten Sie die Sensor-Bedienungsanleitung.
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4.5.5 TB3 — Anschlussbeispiel fiir analoge ISFET-Sensoren

Sensor connection to
M400 Type 1, Type 2, Type 3

white
) n
green/
yellow
N |: <
oo 2 ™
yellow
o brown N
pink -

InPro 3300
ISFET sensor

(? HINWEIS: Briicke zwischen Klemme 3 und 4 muss installiert sein.

M400-Anschluss:

. FET

Nicht verwendet
Referenz
Abschirmung/GND
Nicht verwendet
RTD Refurn/GND
Nicht verwendet
RTD

+5VDC

CoeHNooTarwh —
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4.5.6 Anschluss eines analogen Sensors fiir
amperometrische Sauerstoffmessung

ABCD EF S

(? HINWEIS: Beachfen Sie die Sensor-Bedienungsanleitung.
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4.5.7 TB3 — Anschlussbeispiel fiir analogen Sensor
fiir amperometrische Sauerstoffmessung

”

Ny
T ™12
. ]
c
% c
o1 o
%) >
C <
o @ s
g =] o
L — T
>
<\ = '/tv>
— > o > ol =
=) © o <
—I ) o o =

HINWEIS: Die Kabelfarben gelten nur fir den Anschluss mit VP-Kabel, blau wird nicht
angeschlossen.

49

HINWEIS: Installieren Sie Bricken (wird mitgelieferf) zwischen 1 und 3 und 4, wenn
Sie den Sensor InPro 6900 (Spurenmessung im ppb-Bereich) verwenden.

M400-Anschluss:

. Nicht verwendet

. Anode

. Nicht verwendet

. Abschirmung/GND
Kathode

. NTC Return, Schutz
. Nicht verwendet
NTC 2

. Nicht verwendet

©ONOOEWN —
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4.5.8 Anschluss eines analogen Sensors fiir gelostes CO,

ABCD EF S

(? HINWEIS: Kabellingen von >20 m kénnen die Ansprechzeit wdhrend der Messung von
geléstem CO, verschlechtern. Beachten Sie die Sensor-Bedienungsanleitung.
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4.5.9 TB3 — Anschlussbeispiel fiir analogen Sensor fiir

gelostes CO,

9
8
7
6
5
— M\ 4
:IJumper
3
2
- 1
— Cable
<P
S| 3
8 £
o D
3 & — (€O, electrode
sl £
o 2
2l 3
Temperature —
probe

HINWEIS: Bricke zwischen Klemme 3 und 4 muss installiert sein.

M400-Anschluss:

. Glas

. Nicht verwendet

. Referenz

. Abschirmung/GND
. Nicht verwendet

: RTD Return/GND
. Nicht verwendet
RTD

. Nicht verwendet

©ONOOE WN =
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5 In- oder Ausserbetriebnahme des Transmitters

5.1 Inbetriebnahme des Transmitters

Nach Anschluss des Transmitters an das Stromnetz wird er aktivier, sobald der Strom
eingeschaltet wird.

5.2 Ausserbetriebnahme des Transmitters

Trennen Sie das Gerdt zuerst vom Stromnetz, frennen Sie dann alle Gbrigen elekirischen
Verbindungen. Entfernen Sie das Gerdt von der Wand/Schalttafel. Verwenden Sie die
Installationsanleitung in dieser Betriebsanleitung zum Ausbau der Hardware.

Samitliche Transmittereinstellungen werden in einem nichtfllichfigen, permanenten
Speicher gesichert.
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6 Quick Setup
(PFAD: Menu/Quick Setup)

Wadhlen Sie Quick Setup und drticken Sie die Taste [ENTER]. Geben Sie wenn nétig das
Sicherheitspasswort ein (siehe Abschnitt 9.3 «Passwarter»).

HINWEIS: Die vollstindige Beschreibung zum Quick Setup-Programm ist in dem separat beilie-
genden Heft «Quick Setup-Leitfaden fur Transmitter M40O0» in der Lieferverpackung enthalten.

HINWEIS: Verwenden Sie das Men( Quick Setup nicht mehr, nachdem der Transmitter konfigu-
riert wurde, da sonst einige Parameter wie z.B. der Analogausgang zurlickgesetzt werden.

449

HINWEIS: Informationen zur Menunavigation finden Sie in Abschnitt 3.2 «Navigationstasten»
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= 128 ..
* 25.00 -

Calibrate Sensor

Channel A Conductivity A

7 Sensorjustierung
(PFAD: Cal)

Die Justiertaste » ermdglicht dem Benutzer einen Zugriff per Knopfdruck auf die Sensorjustie-
rung und die Uberprifungsfunktionen.

HINWEIS: Wdhrend der Justierung blinkt ein «H» (Hold) in der linken oberen Ecke des Displays
und zeigt an, dass eine Justierung im Gange und die Haltbedingung aktiviert ist. (Die Funktion
Hold Ausgéinge muss dazu aktiviert werden.). Siehe Abschnitt 3.2.8 «Anzeige».

7.1 Justiermodus aufrufen

Driicken Sie im Messmodus die Taste P> Falls die Anzeige Sie zur Eingabe des Sicherheitscodes
fir die Justierung auffordert, driicken Sie zur Einrichtung dieses Codes auf die Taste A oder ¥ .
Driicken Sie anschliessend die Taste [ENTER], um den Sicherheitscode fur die Justierung zu be-
stdtigen.

Driicken Sie die Taste A oder ¥, um die gewlinschte Justierart aufzurufen.

Wdhlen Sie die gewlinschte Sensorjustierung. Sie kdnnen flr jeden Sensortyp wdhlen:
Leitfdhigkeit = Leitfahigkeit, Widerstand*, Temperatur**, Editieren**, Verifizieren

Sauerstoff = Sauerstoff, Temperatur**, Editieren**, Verifizieren

0, optisch = Sauerstoff***, Verifizieren***

pH = pH, mV**, Temperatur**, Editieren pH**, Editieren mV**, Vlerifizieren, Redox***
ISFET = ISFET**, Temperatur**, Editieren ISFET**, mV**, Editieren mV**, Verifizieren**,
CO, = CO,**, Temperatur**, Editieren**, Verifizieren**

CO, Hi = CO, Hi***, Verifizieren***

TDL = TDL***, Verifizieren***

Driicken Sie [ENTER].

*nicht verfligbar bei M400 Typ 1 Cond Ind
** nur auf Kanal «A»
***nur auf Kanal «B»

Nach jeder Justierung kdnnen folgende drei Opfionen gewdhlt werden:

Justierung:  Justierwerte werden Ubernommen und fir die Messungen verwendet. Zusdizlich
werden die Dafen im Kalibrierprofokoll* gespeichert.

Justieren:  Die Kalibrierwerte werden im Kalibrierprofokoll* zur Dokumentation gespeichert,
aber nicht fur die Messung verwendet. Die Justierwerte der letzfen gultigen Justie-
rung werden nun fur die Messungen verwendet.

Abbrechen: Die Justierwerte werden verworfen.

* gilt nur far ISM-Sensoren
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= 125 ..
* 25.00 -

Calibrate Sensor

Channel A Conductivity A

= 125 ..
* 25.00 -

Cal Compensation

Standard A

° 125 ..
* 25.00 -

Conductivity Calibration

Type = 1 point A

1.2 Leitfahigkeitsjustierung fiir 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren

Mit dieser Funkfion kénnen Sie eine Einpunki-, Zweipunki- oder eine «Sensor»- Prozessjustierung
der Leitfahigkeit bzw. des Widerstands bei 2-Pol- oder 4-Pol-Sensoren durchfihren. Das unten
beschriebene Verfahren ist fiir beide Justierarten gulfig. Bei einem 2-Pol-Leitfdhigkeitssensor
muss keine Zweipunktjustierung durchgefuhrt werden.

HINWEIS: Wenn eine Justierung eines Leitfahigkeitssensors durchgefihrt wird, variieren die Er-
gebnisse abhdngig von der verwendefen Methode, dem Kalibriergerat bzw. der Qualitdt des Be-
zugsnormals.

HINWEIS: Bei Messaufgaben erfolgt die Temperaturkompensation fur die Anwendung gemdss
der Einstellungen im Men( Widerstand und nicht die Temperaturkompensation, die mit der Jus-
tierung gewdhlt wurde (siehe Abschnitt 8.2.3.1 «Leitfdhigkeits-Temperaturkompensation»; PFAD:
Menu/Configure/Measurement/Resistivity).

Rufen Sie den Sensor-Justiermodus flr Leitféhigkeit auf, wie in Abschnitt 7.1 unter «Justiermo-
dus aufrufen» beschrieben.

Der ndchste Bildschirm fordert Sie auf, den Typ des Temperaturkompensationsmodus zu wéh-
len, der wdhrend des Justierprozesses gewdnscht wird.

Gewdhlt werden kann «Standard», «Lin 256 °C», «Lin 20 °C» oder «Nat H,0» als Kompensati-
onsmodus.

Standardkompensation: umfasst die Kompensation flr nichtlineare Reinheit sowie normale
neutrale Salzunreinheiten und entspricht den ASTM-Normen D1125
und D5391.

Lin 25 °C Kompensation: passt die Anzeige um einen Faktor an, ausgedrickt als «% pro °C»
bei Abweichung von 25 °C. Der Faktor kann gedndert werden.

Lin 20 °C Kompensation: passt die Anzeige um einen Faktor an, ausgedrickt als «% pro °C»
bei Abweichung von 20 °C. Der Faktor kann gedndert werden.

Nat H,O Kompensation: beinhaltet die Kompensation auf 25 °C gemdss EN27888 fir
naturliche Wdsser.

Widhlen Sie den Kompensationsmodus, passen Sie den Faktor gegebenenfalls an
und driicken Sie [ENTER].

71.2.1 Einpunkt-Sensorjustierung

(Das Display zeigt eine typische Justierung eines Leitfdhigkeitssensors)

Rufen Sie den Sensor-Justiermodus flr Leitféhigkeit auf, wie im Abschnitt 7.1 «Justiermodus
aufrufen» beschrieben und wdhlen Sie einen der Kompensationsmodi

(siehe Abschnitt 7.2 «Leitfahigkeitsjustierung fur 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren»).

Wahlen Sie Einpunktjustierung und drlicken Sie [ENTER]. Bei LeitfGhigkeitssensoren erfolgt
eine Einpunkfjustierung stets als Justierung der Steilheit (Slope).

Tauchen Sie den Sensor in die Referenzldsung.
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* 125 ...
* 25.00 -

A Pointl = 1.413 pS/cm

A C = 1.250 pS/cm A
: 1-25 pSscm
" 25.0 -«

C M=@,09712 A=0.00080
Sauve Hdiust +

* 125 ..
* 25.00 -

Conductivity Calibration

Type = 2 point A

f 125 ..
* 25.00 -

A Point2 = 0.055 pS/cm

A C = 0.057 pS/cm A
: 1-25 Tevg}
" 25.0 -«

C M=B.89712 H=H.B066608
Save Adiust

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird. Drlicken Sie [ENTER], wenn dieser Wert fiir eine
Justierung stabil genug ist.

Nach der Justierung wird der Mulfiplikator oder Steilheitsfakior «<M» d.h. die Zellkonstante und
der Additionsfaktor bzw. der Verschiebungsfaktor «A» der Justierung angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fr die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur far ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «<ENTER Driicken».
Nach Drlcken der Taste [ENTER] kehrt der M400 in den Messmodus zur(ick.

71.2.2 Zweipunkt-Sensorjustierung
(Nur 4-Pol-Sensoren)

(Das Display zeigt eine typische Justierung eines Leitfdhigkeitssensors)

Rufen Sie den Sensor-Justiermodus fur Leitféihigkeit auf, wie im Abschnitt 7.1 «Justiermodus
aufrufen» beschrieben und wdhlen Sie einen der Kompensationsmodi (siehe Abschnitt 7.2 «Leit-
fahigkeitsjustierung fir 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren»).

Wéhlen Sie Zweipunkijustierung und driicken Sie [ENTER].
Tauchen Sie den Sensor in die erste Referenzldsung.

VORSICHT: Spulen Sie die Sensoren mit Reinstwasser zwischen den Justierungen, um eine Ver-
schmutzung der Referenzlésungen zu vermeiden.

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird. Driicken Sie [ENTER], wenn dieser Wert fUr eine
Justierung stabil genug ist und tauchen Sie den Sensor in die zweite Referenzldsung.

Geben Sie den Wert fur Punkt 2 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird. Driicken Sie [ENTER], wenn dieser Wert fUr eine
Justierung stabil genug ist.

Nach der Justierung wird der Mulfiplikator oder Steilheitsfakior «<M» d.h. die Zellkonstante und
der Additionsfaktor bzw. der Verschiebungsfakior «A» der Justierung angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fur die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nichf
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur fir ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.
Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.

Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «ENTER Drticken». Nach Dri-
cken der Taste [ENTER] kehrt der M400 in den Messmodus zurdick.

© 01/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz Transmitter M400

Gedruckt in der Schweiz

52121 376



Transmitter M400

45

10.00 ..
23.0 -

Conductivity Calibration
TaFe = Process +

* 10.00 .-
° 25.0 -

Press ENTER to Carture
E C = 18,88 ncn t

" 10.00 -
" 25.0 -

C M=&,1812% A=0.80008
Save HAdiust +

71.2.3

(Das Display zeigt eine typische Justierung eines Leitfahigkeitssensors)

Prozessjustierung

Rufen Sie den Sensor-Justiermodus flr Leitféhigkeit auf, wie im Abschnitt 7.1 «Justiermodus
aufrufen» beschrieben und wahlen Sie einen der Kompensationsmodi (siehe Abschnitt 7.2 «Leit-
fahigkeitsjustierung fir 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren»).

Wihlen Sie Prozessjustierung aus und driicken Sie [ENTER]. Bei Leitfdhigkeitssensoren erfolgt
eine Prozessjustierung stets als Justierung der Steilheit (Slope).

Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um den aktuellen Messwert
Zu speichern.

Wiéhrend des laufenden Justierprozesses erscheint im Display fur den jeweiligen Kanal, der ge-
rade justiert wird, ein blinkendes «A» oder «B».

Nach der Bestimmung der Leitfdhigkeit der Probe driicken Sie die Taste [CAL] erneut, um mit der
Justierung fortzufahren.

Geben Sie den Wert fur die Leitféhigkeit der Probe ein und driicken Sie dann die Taste [ENTER],
um die Ergebnisse fir die Justierung zu berechnen.

Nach der Justierung wird der Multiplikator oder Steilheitsfaktor «M» d.h. die Zellkonstante und
der Additionsfaktor bzw. der Verschiebungsfaktor «A» der Justierung angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und flr die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur fir ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Der M400 kehrt in den Messmodus zurtick.

1.3 Leitfahigkeitsjustierung fiir induktive Sensoren

Mit dieser Funktion kénnen Sie eine Einpunkijustierung der Verschiebung oder eine Einpunkijus-
tierung der Steilheit oder eine Prozessjustierung bei induktiven Leitfahigkeitssensoren durchfiih-
ren. Nur verflgbar mit M400 Type 1 Cond Ind.

HINWEIS: Wenn eine Justierung eines Leitfahigkeitssensors durchgeflhrt wird, variieren die Er-
gebnisse abhdngig von der verwendeten Methode, dem Kalibriergerdt bzw. der Qualitdt des Be-
zugsnormals.

HINWEIS: Bei Messaufgaben erfolgt die Temperaturkompensation flr die Anwendung gemdss
der Einstellungen im Men( Widerstand und nicht die Temperaturkompensation, die mit der Jus-
tierung gewdahlt wurde (siehe Abschnitt 8.2.3.1 «Leitféihigkeits-Temperaturkompensation»; PFAD:
Menu/Configure/Measurement/Resistivity).
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a Rufen Sie den Sensor-Justiermodus flr Leitféhigkeit auf, wie in Abschnitt 7.1 unter «Justiermo-
1 .25 RS/ dus aufrufen» beschrieben.

A

camzfs'egg . Der ndchste Bildschirm fordert Sie auf, den Typ des Temperaturkompensationsmodus zu wéh-

G s len, der wahrend des Justierprozesses gewdnscht wird.

- Gewdhlt werden kann «Standard», «Lin 256 °C», «Lin 20 °C» oder «Nat H20» als Kompensati-
1 .25 BS/em onsmodus.

* 25.00 -

. B Standardkompensation:  umfasst die Kompensation fir nichflineare Reinheit sowie normale
S A neutrale Salzunreinheiten und entspricht den ASTM-Normen D1125
und D5391.
Lin 25 °C Kompensation: passt die Anzeige um einen Faktor an, ausgedrlckt als «% pro °C»
bei Abweichung von 25 °C. Der Faktor kann gedndert werden.
Lin 20 °C Kompensation: passt die Anzeige um einen Faktor an, ausgedrlckt als «% pro °C»
bei Abweichung von 20 °C. Der Faktor kann gedndert werden.
Nat H20 Kompensation: beinhaltet die Kompensation auf 25 °C gemdss EN27888 fur natrli-
che Wasser.

Wadhlen Sie den Kompensationsmodus, passen Sie den Faktor gegebenenfalls an und driicken
Sie [ENTER].

7.3.1 Nullpunktjustierung
(Das Display zeigt eine typische Justierung eines Leitfahigkeitssensors)

Rufen Sie den Sensor-Justiermodus flr Leitféhigkeit auf, wie im Abschnitt 7.1 «Justiermodus
aufrufen» beschrieben und wéhlen Sie einen der Kompensationsmodi (siehe Abschnitt 7.3 «Leit-
fahigkeitsjustierung flr induktive Sensoren»).

Wahlen Sie Punkt Null und driicken Sie [ENTER].
" 40.5 [ENTER]

==

" 23.9 -

Conductivity Calibration
Tupe = Zero Point kil

a Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um mit der Justierung fortzufahren.

1 . 035 it ]
| B R Die Anzeige wechselt zur Darstellung des Multiplikators oder Steilheitsfaktors «<M» d.h. der
Zellkonstanten und dem Additionsfakfor bzw. des Verschiebungsfaktors «A» der Justierung.

1.035 Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen (Justierung), nicht verwendet
bt (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

" 21.9 -
Wurde «Justierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt. Auf dem Display
§ M=2,17500 A=-966.67 erscheint die Anzeige «Sensor instfallieren» und «ENTER Druicken». Nach Driicken der Taste
[ENTER] kehrt der M40O0 in den Messmodus zurlick.
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Conductivity Calibration
Tere = 1 Foint Slore +

C M=2.176068 A=6.866688
Save Addust -

* 1.09
O M Cm
A
23.0 -
Conductivita Calibration
TuFe = Process +
* 1.09
o MS oM
= 235.0
. °C

Press ENTER Lo Carture
B C = 1.887 mS-cm +

1.09 ...
23.0 -

B Foint] = L.B8BA mS cm
A cC=1.@

27 mSocm t
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1.3.2 Einpunktjustierung des Steilheitsfaktors
Rufen Sie den Sensor-Justiermodus flr Leitféhigkeit auf, wie im Abschnitt 7.1 «Justiermodus
aufrufen» beschrieben und wahlen Sie einen der Kompensationsmodi (siehe Abschnitt 7.3 «Leit-
fahigkeitsjustierung flr induktive Sensoren»).
217.4 ... Wéhlen Sie Einpunkijustierung der Steilheit und driicken Sie [ENTER].
" 25.0 -

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird. Dricken Sie [ENTER], wenn dieser Wert fiir eine
Justierung stabil genug ist.

Die Anzeige wechselt zur Darstellung des Multiplikators oder Steilheitsfaktors «M» d.h. der Zell-
konstanfen und dem Additionsfaktor bzw. des Verschiebungsfaktors «A» der Justierung.

Nach der Justierung werden die Justierwerte (ibernommen (Justierung), nicht verwendet (Kalib-
rierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurde «Justierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt. Auf dem Display er-
scheint die Anzeige «Sensor installieren» und «ENTER Drlcken». Nach Driicken der Taste [EN-
TER] kehrt der M400 in den Messmodus zurdick.

71.3.3

Rufen Sie den Sensor-Justiermodus flr Leitféhigkeit auf, wie im Abschnitt 7.1 «Justiermodus
aufrufen» beschrieben und wahlen Sie einen der Kompensationsmodi (siehe Abschnitt 7.3 «Leit-
fahigkeitsjustierung fr indukfive Sensoren»).

Prozessjustierung

Wéhlen Sie Process und driicken Sie [ENTER].

Nehmen Sie eine Probe und drticken Sie die Taste [ENTER] erneut, um den akiuellen Messwert
Zu speichern.
Der laufende Justierprozess wird mit einem blinkenden «A» in der Anzeige angezeigt.

Nach der Bestimmung der Leitfdhigkeit der Probe driicken Sie die Taste [CAL] erneut, um mit der
Justierung fortzufahren.

Geben Sie den Wert fur die Leitféhigkeit der Probe ein und driicken Sie dann die Taste [ENTER],
um die Ergebnisse fur die Justierung zu berechnen.
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1.09 . Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen (Justierung), nicht verwendet
5 i (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).
25.0 -«
Wurde «Justierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt. Der M40O0 kehrt in
€ =2, 1pa60 A=p.00000 den Messmodus zuriick.
1.4 Justieren amperometrischer Sauerstoffsensoren

Die Justierung amperometrischer Sauerstoffsensoren erfolgt entweder als Einpunki- oder
Prozessjustierung.

(? HINWEIS: Bevor die Luftkalibrierung erfolgt und um hochste Genauigkeit zu erreichen, ist
der Luftdruck und die relafive Feuchfigkeit einzugeben, wie in Abschnitt 8.2.3.5 «Parameter
flr die Sauerstoffmessung mit amperometrischen Sensoren» beschrieben.

71.4.1 Einpunktjustierung fir amperometrische
Sauerstoffsensoren

© 98.6 Rufen Sie den Sauerstoff-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen.

“sat
s 25.0 - Eine Einpunkijustierung eines Sauerstoffsensors ist entweder eine Einpunktjustierung (d.h. mit
Luft) oder eine Justierung der Nullpunki-Verschiebung (Offset). Eine Einpunktjustierung der
Calibratg sensor . Steilheit wird in Luft und eine Einpunkfjustierung der Verschiebung wird bei O ppb Sauerstoff
durchgefiihrt. Eine Einpunktjustierung am Nullpunkt der Sauerstoffjustierung ist verfligbar, aber
empfiehlf sich Ublicherweise nicht, da der Sauerstoff-Nullpunkt nur sehr schwer zu erreichen ist.
Eine Nullpunktjustierung ist nur dann sinnvoll, wenn héchste Prazision bei niedrigem
Sauerstoffgehalt (unter 5% Luft) erforderlich ist.

o

© 98.6 - Wadhlen Sie 1 Punkt als Justierart und anschliessend Steigung oder Null als Justierart.
y s Driicken Sie [ENTER].
H25.0 «
02 Calibration
Tare = 1 Foint Slore +
© 08.6 Geben Sie die Werte flir Justierdruck (CalPres) und relative Feuchtigkeit (RelativeHumid) wéh-
- e rend der Justierung ein. Driicken Sie [ENTER].
25.0 -
CalPres = 7398 mmHI,
EelativeHumid = 1@ X +
= Tauchen Sie den Sensor in das Kalibriergas (z.B. Luft) bzw. die Kalibrierldsung. Driicken Sie
98.6 ..
[ENTER].
25.0 -

Press EHTER when
Senzor is in Gas 1CAirdt

Je nachdem, welche Werte flir die Drift Kontrolle eingestellt wurden (siehe Abschnitt 8.2.3.5
«Parameter fur die Sauerstoffmessung mit optischen Sensoren») ist einer der beiden folgenden

Modi akfiviert:
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02 S=-c8,65nA Z=8,0E8aHA
Save Adiust +

02 5=-£8.68nA Z=0.0088n0
Save Adiust +

7.4.1.1 Automatischer Modus

HINWEIS: Fir eine Nullpunkfjustierung ist kein automatischer Modus verfuigbar. Wenn der aufo-
matische Modus konfiguriertf wurde (siehe Abschnitt 8.2.3.5 «Parameter flir die Sauerstoffmes-
sung mit optischen Sensoren») erfolgt eine Justierung der Verschiebung und der Transmitter fihrt
eine Justierung im manuellen Modus durch.

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird.

Sobald die Driftbedingungen erfullf sind, wechselt die Anzeige des Displays. Im Display wird
nun der Steilheitsfakfor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fir die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur fir ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.

7.4.1.2 Manueller Modus

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird. Drlicken Sie [ENTER], wenn dieser Wert f(ir eine
Justierung stabil genug ist.

Nach der Justierung wird der Steilheitsfaktor «S» und der Verschiebungsfakfor «Z» der Justierung
angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fur die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nichf
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur far ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «ENTER Driicken». Nach Dri-
cken der Taste [ENTER] kehrt der M400 in den Messmodus zurdick.

HINWEIS: ISM-Sensoren: Wird eine Einpunktjustierung durchgeflhrt, sendet der Transmitter die
flr die Justierung erforderliche Polarisationsspannung an den Sensor. Unterscheiden sich die Po-
larisationsspannungen flr Mess- und Justiermodus, warfet der Transmitfer 120 Sekunden, bevor
er die Justierung startet. In diesem Fall schaltet der Transmitter nach erfolgter Justierung fur 120
Sekunden in den HOLD-Zustand, bevor er in den Messmodus zurtickkehrt. (siehe auch Abschnitt
8.2.3.5 «Parameter fur die Sauerstoffmessung mit amperometrischen Sensoren»).
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1.4.2 Prozessjustierung fiir amperometrische
Sauerstoffsensoren

o §7.1 sa Rufen Sie den Sauerstoff-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen.

e 25.0 - Eine Prozessjustierung eines Sauerstoffsensors ist entweder eine Justierung der Steilheit oder
eine Justierung der Nullpunkt-Verschiebung (Offset).

ERAARCI'E GRoaln *

5 57.1 sn Widhlen Sie Prozess und anschliessend Steigung oder Null als Justierart. Driicken Sie [ENTER]

25.0 -

02 Calibration
Tare = Frocess Slore

° 571
= 25.0 -

T

Press EMTEE to Carture
E 0z=57 %ai +

Xair

© 371
g H=at

= 23.0
o C
B Pointl = SE6.98 X=al
E 02 = 57.1 Xsat
5?.1 “zat
25.0 -

02 S=—@,87EnA 2=8.8888n§

Save Adiust

Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um den aktuellen Messwert
zu speichern. Der laufende Justierprozess wird mit einem blinkenden A oder B (je nach Kanal)
im Display angezeigt.

Nach der Bestimmung des O,-Werts der Probe driicken Sie die Taste ¢ erneut, um mit der Justie-
rung fortzufahren.

Geben Sie den O, Wert der Probe ein und driicken Sie dann die Taste [ENTER], um die Ergebnis-
se flr die Justierung zu berechnen.

Nach der Justierung wird der Steilheitsfaktor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung
angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und flr die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur fir ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Der M400 kehrt in den Messmodus zurtick.

1.5

Die Justierung optischer Sauerstoffsensoren kann als Zweipunki-, Prozess- oder, je nachdem,
welcher Sensor am Transmitter angeschlossen ist, Einpunktjustierung erfolgen.

Justieren optischer Sauerstoffsensoren

1.5.1

Eine Einpunkijustierung erfolgt Gblicherweise an Luft. Nattrlich kénnen auch andere Gase oder
Ldsungen dafiir verwendet werden.

Einpunktjustierung optischer Sauerstoffsensoren

Die Justierung eines opfischen Sensors ist immer eine Justierung des Phasenwinkels des Fluo-
reszenzsignals gegen die inferne Referenz. Bei einer Einpunkijustierung wird der Phasenwinkel
in diesem Punkt gemessen und auf den gesamten Messbereich hochgerechnet.
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e 99.3 Rufen Sie den Justiermodus O, Opt auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».
o= %AIR
= 29.0 -
ERnel B 07 ot #
o Wadhlen Sie Einpunktjustierung als Justierart. Driicken Sie [ENTER].
99. 3 “AIR
neo25.0 -« Tauchen Sie den Sensor in das Kalibriergas (z.B. Luff) bzw. die Kalibrierlésung.
Qanggi?aéoigflibrationT
© 99.3 . Geben Sie die Werte flir Justierdruck (CalPres) und relative Feuchtigkeit (RelativeHumid)
g = wdhrend der Justierung ein. Driicken Sie [ENTER].
25.0 -
FETot Toenmia S o %+
5 99.3 .. Tauchen Sie den Sensor in das Kalibriergas (z.B. Luft) bzw. die Kalibrierldsung. Driicken Sie
' [ENTER].
25.0 -
Je nachdem, welche Werte flir die Drift Kontrolle eingestellt wurden (siehe Abschnitt 8.2.3.6
Eress EWTER when .. «Parameter fr die Sauerstoffmessung mit optischen Sensoren») ist einer der beiden folgenden
Modi akfiviert:
7.5.1.1 Automatischer Modus
= 99.3 . Geben Sie den Wert fUr Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
: B ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
25.0 - zer vorgegebenen Einheifen angezeigt wird.

B Pointi=16@.8 XAIR ...
E 02=93.%8 XAIR t

# 99-3 #AIR
° 25.0 -«

02 P1BA=A.68 PE=99.08
Save Adiust +

Sobald die Driftbedingungen erfullf sind, wechselt die Anzeige des Displays.
Es werden die Werte fir den Phasenwinkel des Sensors bei 100% Luft (P100) und 0% Luft
(PO) angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fir die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «ENTER Drticken». Nach Dri-
cken der Taste [ENTER] kehrt der M400 in den Messmodus zurdick.
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7.5.1.2 Manueller Modus

: 99.3 . Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
B e ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
25.0 - zer vorgegebenen Einheifen angezeigt wird.

E Pointl=1@6@.8 :AIR ...
E 02=23.Z8 XAIR +

Driicken Sie [ENTER], um fortzufahren.

e 99.3 Es werden die Werte fir den Phasenwinkel des Sensors bei 100% Luft (P100) und 0% Luft
. : (PO) angezeigt.
= 29.0 -
Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
02 F198-6.00 FG=9%.60 und fur die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «ENTER Druicken». Nach
Driicken der Taste [ENTER] kehrt der M400 in den Messmodus zurtick.

71.5.2 Zweipunkt-Sensorjustierung

Die Justierung eines opfischen Sensors ist immer eine Justierung des Phasenwinkels des Fluo-
reszenzsignals gegen die inferne Referenz. Eine Zweipunkfjustierung ist eine Kombination aus
einer Luftjustierung (100%), bei der ein neuer Phasenwinkel P100 gemessen wird und einer
anschliessenden Justierung in Stickstoff (0%), bei der ein neuer Phasenwinkel PO gemessen
wird. Diese Justiermethode ergibt die praziseste Eichkurve Gber den gesamfen Messbereich.

e 99.3 Rufen Sie den Justiermodus O, Opt auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».
= AIR
= 25.0 -
ERLAnci'E E2ERT 4
a Wahlen Sie Zweipunkijustierung als Justierart. Driicken Sie [ENTER].
99. 3 FREOZ
29.0 -

02 Ortical Calibration
Tere = 2 Point 1

= 99.3 Geben Sie die Werte flr Justierdruck (CalPres) und relative Feuchtigkeit (RelafiveHumid) wéh-
: Frenz rend der Justierung ein. Driicken Sie [ENTER].

s 29.0 -«

CalPres = 759.8 mmHI

RelativeHumid = 1668 X+

s 9.3 Tauchen Sie den Sensor in das erste Kalibriergas (z.B. Luft) bzw. die erste Kalibrierlésung. Dri-
b cken Sie [ENTER].

= 29.0 -«

Press EHMTER when
Senzor is in Gas 1CAirdt

Je nachdem, welche Werte fiir die Drift Kontrolle eingestellt wurden (siehe Abschnitt 8.2.3.6
«Parameter fur die Sauerstoffmessung mit optischen Sensoren») ist einer der beiden folgenden
Modi akfiviert:
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= 99.3
° 25.0 -

Press EMTER when
5 o

as is chande +

E
0 " 3 Frb02

° 25.0 -

02 PlBE=6.86 PE=99.08
T +

Save Adius

° 99.3
o FREOZ
= 235.0
. °C
Presz EMTER when
Gas iz changed
E
0. 3 Frb02
25.0 -

7.5.2.1 Automatischer Modus

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird.

Sobald die Driftbedingungen erfullt sind, dndert sich die Anzeige des Displays und fordert
Sie auf, das Gas zu wechseln.

Tauchen Sie die Elekirode in das zweite Kalibriergas und driicken Sie [ENTER], um mit der
Justierung fortzufahren.

Geben Sie den Wert fur Punkt 2 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der
zweiten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene \Wert.

Sobald die Driftbedingungen erfullt sind, wechselt die Anzeige des Displays. Es werden die Wer-
te flr den Phasenwinkel des Sensors bei 100% Luft (P100) und 0% Luft (PO) angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und flr die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.

Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «ENTER Druicken». Nach Dri-
cken der Taste [ENTER] kehrt der M400 in den Messmodus zurdick.

7.5.2.2 Manueller Modus

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird.

Driicken Sie [ENTER], um fortzufahren.

Die Anzeige des Displays dndert sich und fordert Sie auf, das Gas zu wechseln.

Tauchen Sie die Elekirode in das zweite Kalibriergas und driicken Sie [ENTER], um mit der Jus-
tierung fortzufahren.
Geben Sie den Wert fur Punkt 2 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-

ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert.

Driicken Sie [ENTER], um fortzufahren.

© 01/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz Transmitter M400

Gedruckt in der Schweiz

52121 376



Transmitter M400 54
= 0.3 Es werden die Werte fir den Phasenwinkel des Sensors bei 100% Luft (P100) und 0% Luft
. e (PO) angezeigt.
= 29,0 -

02 P1BE=6.68 PE=99.08
Save Adiust i

. 99- 3 “AIR
23.0 -

B Pointi=16@.8 XAIR ...
E 02=93.%8 XAIR t

# 99-3 %AIR
° 25.0 -«

02 Ortical Calibration
Tere = Process +

° 99.3 .
° 25.0 -

Press ENTER Lo Carture
E 0z= %ai +

9320 Xair

97.5 ur
24.7 -«
g P A
97.5 FrbOZ
24.7 -

02 Pl@E=8.80 PB=99.8@ 5

Save Adiust

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fir die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «ENTER Drticken». Nach Dri-
cken der Taste [ENTER] kehrt der M400 in den Messmodus zurdick.

7.5.3 Prozessjustierung

Die Justierung eines opfischen Sensors ist immer eine Justierung des Phasenwinkels des
Fluoreszenzsignals gegen die inferne Referenz. Bei einer Prozessjustierung wird der
Phasenwinkel in diesem Punkt gemessen und auf den gesamten Messbereich hochgerechnet.

Rufen Sie den Justiermodus O, Opt auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».

Wadhlen Sie Einpunktjustierung als Justierart. Driicken Sie [ENTER].

Nehmen Sie eine Probe und drlicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um den aktuellen Messwert
zu speichern. Der laufende Justierprozess wird mit einem blinkenden A oder B (je nach Kanal)
im Display angezeigt.

Nach der Bestimmung des O,-Werts der Probe drlicken Sie die Taste [CAL] erneut, um mit der
Justierung fortzufahren.

Geben Sie den O,-Wert der Probe ein und drticken Sie dann die Taste [ENTER], um die Justie-
rung zu starten.

Es werden die Werte fir den Phasenwinkel des Sensors bei 100% Luft (P100) und 0% Luft
(PO) angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fir die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Der M400 kehrtf in den Messmodus zuriick.
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= 209 ..
= 25.0 .
it
= 209 ..
#2050 .
Mo Tt
= 209 ..
25.0 .

Pressure = 1013 hPa
Temperature = 23.00 °C i)

= 20.9
L] %V 02
25.0 .
Press ENTER when
Sensor is in Gas i)
° 98.6
g x=at
25.0 -
E Pointl = 186,55 Xsal
E 02 = 38.6 Xsal +

02 S=—£8.65nA Z=08. BEEENH
Save Adiust 1

1.6 Kalibrierung eines abstimmbarem Diodenlaser (TDL)-
Gassensors

Die Kalibrierung eines Sensors mit abstimmbarem Diodenlaser (TDL) erfolgt entweder als Ein-
punki- oder Prozesskalibrierung.

1.6.1 Einpunktkalibrierung von TDL-Gassensoren

Rufen Sie den Kalibrierungsmodus auf siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufens.

Eine Einpunktkalibrierung eines Gassensors ist stets eine Kalibrierung der Steilheit (d. h. mit
Luft). Eine Einpunktkalibrierung der Steilheit wird in Luft oder einem beliebigen Kalibriergas mit
mit bekanntem Gasgehalt durchgefihrt.

Wahlen Sie Einpunkijustierung als Justierart.

Driicken Sie [ENTER].

Geben Sie die Werte flir Justierdruck (CalPres) und relative Feuchtigkeit (RelafiveHumid) wéh-
rend der Justierung ein. Dricken Sie [ENTER].

Stimmen Sie die Ldnge des optischen Weges flr Ihr System ab.

Tauchen Sie den Sensor in das Kalibriergas (z.B. Luft). Driicken Sie [ENTER].

Je nachdem, welche Werte flir die Driftkontrolle eingestellt wurden (siehe dazu Kapitel 8.2.3.5),
ist einer der beiden folgenden Modi akfiviert.

7.6.1.1 Automatischer Modus

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird.

Sobald die Driftbedingungen erflllf sind, wechselt die Anzeige des Displays. Im Display wird
nun der Steilheitsfakfor «S» der Justierung angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte Gbernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fur die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprofokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).
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7.6.1.2 Manueller Modus
: 98.6 Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
- i ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
25.0 - zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird. Dricken Sie [ENTER], wenn dieser Wert fiir eine
Justierung stabil genug ist.
B Peinkd Z 1B Izt o

02 S=—£8.65nA Z2=0. BEEENH
Save Adiust 1

2 12.1
L] %V 02
2 25.0
[] °c
Calibrate Sensor
Channel B TDL )
2 12.1
L] %V 02
25.0 .
TDL Calibration
Type = Process )
2 12.1
L] %V 02
2 25.0
[] °c
Press ENTER to Capture
B 02=0.0000 V% 02 T
2 12.1
L] %V 02
= 25.0
[] B
B Pointl = 56.90 %sat
B 02 = 57.1 %air
2 12.1
L] %V 02
= 25.0
[] B

02 S=-0.07nA Z=0.0000nA
Save Adjust

Nach der Justierung wird der Steilheitsfakfor «S» angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und flr die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.

Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «ENTER Driicken». Nach Dri-
cken der Taste [ENTER] kehrt der M400 in den Messmodus zurdick.

71.6.2

Rufen Sie den Kalibrierungsmodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufens.

Prozesskalibrierung fiir TDL-Gassensoren

Eine Prozesskalibrierung eines Gassensors ist stets eine Kalibrierung der Steilheit.

Wdahlen Sie Prozess als Justierart.

Driicken Sie [ENTER]

Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um den aktuellen Messwert
zu speichern. Der laufende Justierprozess wird mit einem blinkenden A oder B (je nach Kanal)
im Display angezeigt.

Nach der Bestimmung des Konzentrationswertes der Probe drlicken Sie die Taste P> erneut, um
mit der Kalibrierung fortzufahren.

Geben Sie den Konzentrationswert der Probe ein und driicken Sie dann die Taste [ENTER], um
die Ergebnisse flr die Kalibrierung zu berechnen.

Nach der Justierung wird der Steilheitsfakfor «S» angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fur die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprofokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Der M400 kehrtf in den Messmodus zuriick.
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1.7 pH-Justierung
Fur pH-Sensoren verfligt der M40O0 Transmitter (ber Einpunkt-, Zweipunkt- (automatischer oder
manueller Betfrieb) oder Prozessjustierung mit 9 voreingesteliten Puffern oder manuellem Puffer-
einfrag. Die Pufferwerte beziehen sich auf 25 °C. Um das Gerdt mit automatischer Pufferkennung
zu kalibrieren, bendtigen Sie eine Standard-pH-Pufferlésung, die einem dieser Werte entspricht.
(Siehe Abschnitt 8.2.3.3 «Parametfer fir pH/Redox» flr Konfigurationsmodi und Auswahl der
Puffersets.) Wdhlen Sie die passende Puffertabelle, bevor Sie die aufomatische Kalibrierung ver-
wenden (siehe Abschnitt 19 «Puffertabellen»).
(? HINWEIS: Fr pH-Elekiroden mit Dualmembran (pH/pNa) ist nur der Puffer Na+ 3,9 M (siehe
Abschnitt 19.2.1 «Meftler-pH/pNa Puffer (Na+ 3,9M)») verfugbar.
1.7.1 Einpunktjustierung
" 7.96 Rufen Sie den pH-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».
" 25.0 -«
ERannel B AR +
7.26 Wdhlen Sie Einpunktjustierung aus. Bei pH-Sensoren erfolgt eine Einpunkijustierung stets als
. i Justierung der Verschiebung (Offset).
" 25.0 -«

FH Calibration
Tare = 1 point +

8.29 .
201 -

Press ENTER when
Sehsor iz in Buffer 1t

" 8.29
" 201 -

8.29 .
" 201 -

FH S=166.8 X Z=7.954rFH
Save Adiust +

Je nachdem, welche Werte flr die Drift Kontrolle eingestellt wurden (siehe Abschnitt 8.2.3.3
«Parameter fur pH/Redox»), ist einer der beiden folgenden Modi akfiviert:

7.7.1.1 Automatischer Modus

Tauchen Sie die Elekirode in die Pufferlésung und driicken Sie die Taste [ENTER], um die
Kalibrierung zu starten.

Das Display zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat (Punkt 1) und den gemessenen
Wert.

Sobald die Driftbedingungen erflllf sind, wechselt die Anzeige des Displays. Im Display wird
nun der Steilheitsfakior «S» und der Verschiebungsfakior «Z» der Justierung angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und flr die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur far ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.
Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.

Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «<ENTER Driicken». Nach
Driicken der Taste [ENTER] kehrt der M400 in den Messmodus zur(ck.
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7.7.1.2 Manueller Modus

8.29 Tauchen Sie die Elekirode in die Pufferlésung. Das Display zeigt den Puffer an, den der Trans-
; 2 mitter erkannt hat (Punkt 1) und den gemessenen Wert. Driicken Sie [ENTER], um fortzufahren.
" 201 -
H Pointl S 9.21 FH
A FH = 8.23 FH +
8.29 Im Display wird nun der Steilheitsfaktor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung
: N angezeigt.
- 201 -

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
EH s=lga.g n 2=7.954eH und fur die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur fir ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.
Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.

Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «<ENTER Dricken». Nach
Driicken der Taste [ENTER] kehrt der M400 in den Messmodus zur(ck.

1.7.2 Zweipunktjustierung

" 7.96 Rufen Sie den pH-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».
o FH
" 29.0 -«
Calibralte Sensar
Channel A FH +
Wadhlen Sie Zweipunktjustierung aus.
7.26 . Paned .
BRI (R e Je nachdem, welche Werte fir die Drift Kontrolle eingestellt wurden (siehe Abschnitt 8.2.3.3
«Parameter fur pH/Redox»), ist einer der beiden folgenden Modi akfiviert:
e L8 EniRT +
7.7.2.1 Automatischer Modus
8.29 .. Tauchen Sie die Elekirode in die erste Pufferldsung und driicken Sie die Taste [ENTER].
=201 =
Press ENTER when
Sensor is in Buffer 1+
" 8.20 Das Display zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat (Punkt 1) und den gemessenen
- ™ Wert.
201 <
H Pointl = 9.21 FH
FH = 8.29 FH +
8.29 Sobald die Driftbedingungen erfullt sind, wechselt die Anzeige des Displays und fordert Sie auf,
- i die Elekirode in die zweite Pufferldsung zu tauchen.
201 =
Tauchen Sie die Elekirode in die zweite Pufferlésung und drlicken Sie die Taste [ENTER], um mit
Press ENTER when der Justierung fortzufahren.
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7.17 Das Display zeigt den zweiten Puffer an, den der Transmitter erkannt hat (Punkt 2) und den
. il gemessenen Wert.
201 =

717
" 20.1

FH S=49.88 % Z=6.841rH
T +

Save FAdius

8.29
~ 201
71.17
* 20.1

H Point2 = 7.
H FH = 7.

=

Is}
v

S A I 4
" 20.1

FH 5=49.838 % 2=6.841PH+

Save Hdiust

oC

FH
FH

FH

FH
FH

FH

oC

Sobald die Driftbedingungen erfullt sind, wechselt die Anzeige des Displays und zeigt den
Steilheitsfaktor S und den Verschiebungsfaktor Z der Justierung an.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fir die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur fir ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «ENTER Driicken». Nach
Driicken der Taste [ENTER] kehrt der M40O in den Messmodus zurlick.

7.7.2.2 Manueller Modus

Tauchen Sie den Sensor in die erste Pufferldsung. Das Display zeigt den Puffer an, den der
Transmitter erkannt hat (Punkt 1) und den gemessenen Wert. Driicken Sie [ENTER],
um fortzufahren.

Tauchen Sie den Sensor in die zweife Pufferldsung. Das Display zeigt den Puffer an, den der Trans-
mitter erkannt hat (Punkt 2) und den gemessenen Wert. Driicken Sie [ENTER], um forfzufahren.

Im Display wird nun der Steilheitsfakfor «S» und der Verschiebungsfakior «Z» der Justierung an-
gezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und flr die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «<ENTER Dricken». Nach DrQ-
cken der Taste «kENTER» kehrt der M40O in den Messmodus zur(ck.
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1.7.3 Prozessjustierung
© 9.68 Rufen Sie den pH-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».
. FH
= 201 -
e B
" 0.68 Wihlen Sie Prozessjustierung. Bei pH-Sensoren erfolgt eine Prozessjustierung stefs als Justie-
- . rung der Verschiebung (Offset).
" 201 -«

FH Calibraticon
TaFe = Process

° 9.68 -
= 201 -

Press EMTER Lo Carfure
E FH = 9.68 FH +

° 9.68 -
° 201 -
" 9.68 -
* 201 -
9.68 -
20.1 -

EH S=18@.8 % Z=5.334rH
Save Adiust

" 6.49 -
" 205 -

Calibrate Setsor
Channel A ml

" 6.49
o FH
A
20.5 -
H Fointl = Z5.80 nl
A Ml o= Z@.08 M)

Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie erneut die Taste [ENTER], um den aktuellen Messwert
zu speichern. Der laufende Justierprozess wird mit einem blinkenden A oder B (je nach Kanal)
im Display angezeigt.

Nach der Bestimmung des pH-Werts der Probe drlicken Sie erneut die Taste [CAL], um mit der
Justierung fortzufahren.

Geben Sie den pH-Wert der Probe ein und driicken Sie dann die Taste [ENTER], um die Ergeb-
nisse flr die Justierung zu berechnen.

Nach der Justierung wird der Steilheitsfaktor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung
angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und flr die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur far ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Der M400 kehrtf in den Messmodus zuriick.

1.7.4 mV-Justierung (nur fiir analoge Sensoren)

Rufen Sie den Sie mV-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein. Der Verschiebungsfaktor der Justierung wird mit dem Wert
von Punkt 1 berechnet, statt mit dem Messwert (Zeile 4, mV = ....) und auf dem ndchsten Bild-
schirm angezeigt.
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" 6.49
. FH
" 20.5
. s
A FPointl = 25.08 mU
H mll = 30,868 mll
= 7.00
. FH
E
23.0 -
Calibrate Sensar
Channel B ORP
= 7.00
n FH
25.0 -
B Pointl = 0,858 mU
E ORP = B. 1868 ml

= 7.0
~ 25.0

(=]

ml) S=1.0E0EE 2=8.88888¢

Zave Addust

&

Z ist der neu berechnete Verschiebungsfaktor der Kalibrierung. Der Steilheitsfaktor «S» der
Justierung ist immer 1 und wird nicht zur Berechnung herangezogen.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen (Justierung), nicht verwendet
(Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurde «Justierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt. Auf dem Display
erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «ENTER Driicken». Nach Driicken der Taste
«ENTER» kehrt der M40O0 in den Messmodus zurtck.

1.7.5 Redox-Justierung (nur fiir ISM-Sensoren)

\Wenn ein pH-Sensor mit Potenzialausgleich (Solution Ground) und ISM-Technologie am M400
angeschlossen ist, bietet der Transmitter die Option, zusdizlich zur pH-Justierung eine Redox-
Justierung vorzunehmen.

HINWEIS: Wird Redox-Justierung gewdhlt, werden die fUr pH festgelegten Parameter (siehe
Abschnift 8.2.3.3 «Parameter fur pH/Redox», PFAD: Menu/Configure/Measurement/Comp/pH/0,)
nicht berticksichfigt.

Rufen Sie den Redox-Justiermodus auf wie in Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen» beschrie-
ben.

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein. Zusatzlich wird der Redox-Wert angezeigt.

Driicken Sie [ENTER], um fortzufahren.

Im Display wird nun der Steilheitsfakfor «S» und der Verschiebungsfakior «Z» der Justierung
angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte Gbernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fur die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nichf
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «<ENTER Driicken». Nach
Driucken der Taste «<ENTER» kehrt der M40O in den Messmodus zurlck.
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1.8 ISFET-Justierung

(? HINWEIS: Bei Messungen mit einem ISFET-Sensor muss jedes Mal, wenn ein neuer Sensor an-
geschlossen wird, eine Nullpunkiverschiebung durchgefihrt werden (um den Arbeitspunkt einzu-
stellen). Die Justierdaten flir den Sensor werden im Transmitter gespeichert. Sensor in einen
Nullpunkit-Puffer eintauchen (6,5 ... 7,5). Eine mV-Justierung durchfiihren und fir Punkt 1 den
Wert 00,00 mV eingeben. (siehe Abschnitt 7.7.4 «mV-Justierung»). Anschliessend ist mit dem
ISFET-Sensor eine Zweipunktjustierung durchzufiihren (siehe Abschnitt 7.7.2 «Zweipunktjustie-
rung»), um korrekte Messwerte zu erhalten.

7.8.1 Einpunktjustierung

" 7.00 Rufen Sie den ISFET-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».
o FH

" 209 -

ERatnel A TEPER 4

v 7.00 Wahlen Sie Einpunktjustierung aus. Bei ISFET-Sensoren erfolgt eine Einpunktjustierung stets
. o als Justierung der Verschiebung (Offset).

" 205 -«

Die folgenden Justierschritte sind die gleichen wie bei pH-Sensoren (siehe Abschnitt 7.7.1
- «Einpunktjustierung»).

ISFET Calibration
TaFe = Foint

71.8.2 Zweipunktjustierung

o 7.00 . Rufen Sie den ISFET-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».

" 209 -

ERatnel A TEPER +

K7.00 o Wahlen Sie Zweipunktjustierung aus.

A 20.5 - Die folgenden Justierschritte sind die gleichen wie bei pH-Sensoren (siehe Abschnitt 7.7.2

«Zweipunktjustierung»).

ISFET Calibralion
Ture = 2 Foint +

71.8.3 Prozessjustierung

" 7.00 Rufen Sie den ISFET-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen».
o FH
" 20.9 -«
CRamnel § TSFET +
7.00 Wahlen Sie Prozessjustierung aus. Bei ISFET-Sensoren erfolgt eine Prozessjustierung stets
] o als Justierung der Verschiebung (Offset).
" 205 =
Die folgenden Justierschritte sind die gleichen wie bei pH-Sensoren (siehe Abschnitt 7.7.3
SAST_Eail dlarsii e ; «Prozessjustierung»).
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CO2 Calibration
Tere = 1 Foint

" 137.5 v
" 26.1 -«

Press EMTER when
Sehzor iz in Buffer 1

154.5 .
" 26,1
" 154.5 w-
" 26,1 -

FH S=1@0.0 % Z=7.048rH
it +

Save Adius

Je nachdem, welche Werte fiir Drift Konfrolle eingestelltf wurden (siehe Abschnitt 8.2.3.9
«Parameter fur geldstes Kohlendioxid») ist einer der beiden folgenden Modi akfiviert.

7.9.1.1 Automatischer Modus

Tauchen Sie die Elekirode in die Pufferldsung und driicken Sie die Taste [ENTER], um die
Kalibrierung zu starten.

Das Display zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat (Punkt 1) und den
gemessenen Wert.

Sobald die Driftbedingungen erflllf sind, wechselt die Anzeige des Displays und zeigt den
Steilheitsfaktor S und den Verschiebungsfaktor Z der Justierung an.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen (Justierung), nicht verwendet
(Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «<ENTER Driicken». Nach Dru-
cken der Taste «kENTER» kehrt der M40O in den Messmodus zurlck.

Transmitter M400 63

71.8.4 mV-Justierung

" 7.00 Rufen Sie den Sie mV-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufens.

R 205 - Die folgenden Justierschritte sind die gleichen wie bei pH-Sensoren (siehe Abschnitt 7.7.4
«mV-Justierung» (nur fir analoge Sensoren).

BRamel B mo=™"
7.9 Justierung fiir gelostes Kohlendioxid
Sensoren flr geléstes Kohlendioxid kénnen (CO,) am M400 Transmitter einer Einpunki-,
Zweipunki- (automatischer oder manueller Modus) oder Prozessjustierung unterzogen werden.
Fir die Einpunkt- oder Zweipunkfjustierung bei pH = 7,00 und/oder pH = 9,21 kann der
Standardpuffer Meftler — 9 verwendet (siehe Abschnitt 8.2.3.9 «Parameter fir geldstes
Kohlendioxid»), oder die Pufferwerte per Hand eingegeben werden.
7.9.1 Einpunktjustierung

" 180.4 Rufen Sie den CO, Sensor-Justiermodus auf, wie in Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen»

D d e beschrieben.

" 26.1 -

ERLARCivE BRET

" 180.4 Wahlen Sie Einpunktjustierung aus. Bei CO,-Sensoren erfolgt eine Einpunkfjustierung stets

B als Justierung der Verschiebung (Offset).
" 261 -
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" 122.4 .
" 26.1 -

H Foint 7.08 FH
H CO 7.17 FH

1
2

" 122.4 ..
" 26.1 -

FH S=10@.8 % Z=6.347FH
Save Adiust

" 180.4 ..
" 26.1 -«

Calibrate Sensor
Chanrel A COZ

* 180.4 .-
" 26.1 -«

CO2 Calibration
Ture = 2 Foint

" 137.5 -
" 261 -«

Press EMTER when
Sehsor is in Buffer 1

154.5 .
" 26,1
122.4 -
" 26.1 -«

Press EMTER when
Sensor is in Buffer 2

7.9.1.2 Manueller Modus

Tauchen Sie die Elekirode in die Pufferlésung. Das Display zeigt den Puffer an, den der Trans-
mitter erkannt hat (Punkt 1) und den gemessenen Wert. Driicken Sie [ENTER], um fortzufahren.

Im Display wird nun der Steilheitsfaktor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung
angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen (Justierung), nicht verwendet
(Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.

Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «ENTER Druicken». Nach
Driicken der Taste «<ENTER» kehrt der M40O0 in den Messmodus zuriick.

71.9.2

Rufen Sie den CO, Sensor-Justiermodus auf, wie in Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen»
beschrieben.

Zweipunktjustierung

Wahlen Sie Zweipunktjustierung aus.

Je nachdem, welche Werte fiir Drift Konfrolle eingestellt wurden (siehe Abschnitt 8.2.3.9
«Parameter fur geldstes Kohlendioxid») ist einer der beiden folgenden Modi akfiviert.

7.9.2.1

Tauchen Sie die Elekirode in die erste Pufferldsung und drticken Sie die Taste [ENTER],
um die Justierung zu starten.

Automatischer Modus

Das Display zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat (Punkt 1) und den
gemessenen Wert,

Sobald die Driftbedingungen erflllf sind, wechselt die Anzeige des Displays und fordert
Sie auf, die Elekirode in die zweite Pufferlésung zu tauchen.

Tauchen Sie die Elekirode in die zweite Pufferlésung und driicken Sie die Taste [ENTER],
um mit der Justierung forfzufahren.
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Transmitter M400
2.8

" 26.1

g Foigts < B3
2.8

" 26.1

FH S=74.21 % Z=5.948FH
i +

Save Hdius

hFa

" 122.4
o hFa
" 26.1
. °C
H Pointl = 7.8 fH
H co2 = 7.17 rH

" 3.1

" 26.1
2.8

" 26.1

FH S=74.21 % Z=5.948FH
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Das Display zeigt den zweiten Puffer an, den der Transmitter erkannt hat (Punkt 2) und den ge-
messenen Wert.

Sobald die Driftbedingungen erfullt sind, wechselt die Anzeige des Displays und zeigt den
Steilheitsfaktor S und den Verschiebungsfaktor Z der Justierung an.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen (Justierung), nicht verwendet
(Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.

Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «ENTER Druicken». Nach
Driicken der Taste «<ENTER» kehrt der M40O in den Messmodus zurick.

7.9.2.2 Manueller Modus

Tauchen Sie die Elekirode in die erste Pufferlésung. Das Display zeigt den Puffer an, den der Trans-
mitter erkannt hat (Punkt 1) und den gemessenen Wert. Driicken Sie [ENTER], um forfzufahren.

Tauchen Sie die Elekirode in die zweite Pufferlésung. Das Display zeigt den Puffer an, den der Trans-
mitter erkannt hat (Punkt 2) und den gemessenen Wert. Driicken Sie [ENTER], um fortzufahren.

Im Display wird nun der Steilheitsfaktor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung
angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen (Justierung), nicht verwendet
(Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.

Auf dem Display erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «ENTER Druicken». Nach
Driicken der Taste «<ENTER» kehrt der M40O in den Messmodus zurick.

7.9.3

Rufen Sie den CO, Sensor-Justiermodus auf, wie in Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen»
beschrieben.

Prozessjustierung

Wadhlen Sie Prozessjustierung. Bei CO,-Sensoren erfolgt eine Prozessjustierung stets als Justie-
rung der Verschiebung (Offset).
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Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um den aktuellen Messwert
zu speichern. Der laufende Justierprozess wird mit einem blinkenden A oder B (je nach Kanal)
im Display angezeigt. Nach der Bestimmung des CO,-Werts der Probe driicken Sie die Taste &>
erneut, um mit der Justierung fortzufahren.

Geben Sie den CO,-Wert der Probe ein und drticken Sie dann die Taste [ENTER], um die Justie-
rung zu starten.

Im Display wird nun der Steilheitsfaktor «S» und der Verschiebungsfaktor «Z» der Justierung
angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen (Justierung), nichf verwendet
(Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Der M400 kehrt in den Messmodus zurtick.

7.10  CO, Hi (InPro 55001)

7.10.1  Einpunktkalibrierung

Driicken Sie im Messmodus die Taste [CAL]. Driicken Sie die Taste ¥ oder A, um CO, Hi (InPro
5500i) aufzurufen und [ENTER], um die Untermenis aufzurufen.

Wadhlen Sie «1 Punkt» und driicken Sie [ENTER].

Tauchen Sie den Sensor in das Kalibriergas (z. B. CO,-Gas 100 %) . Driicken Sie [ENTER].

2 189.0 ..
H 25-0 EC
Press ENTER when
Sensor is in Gas (co2) T
s Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschlieBlich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zweiten
189.0 ... Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benuizer
H 25.0 .. vorgegebenen Einheiten angezeigt wird.
B Point1-1013. hPa . Je nach Drift-Konfrolle (siehe dazu Abschniit 8.2.3.10 «CO, Hi (InPro 5500 i) Parameter») ist
B €02=189.0 hPa ) . . . .
einer der beiden folgenden Modi aktiviert:
s Wenn Drift auf Auto gestellf ist, zeigt der Transmitter aufomatisch das Kalibrierungsergebnis an,
189.0 ... sobald die Signaldriftkriterien erfullt sind.
H 25-0 RE . . N . . e
Wenn Drift auf Manuell gestellf ist, driicken Sie [ENTER], sobald das Signal stabil ist, um fortzu-
CO2 $u s Y Ble s fahren. Der Transmitter zeigt das Kalibrierungsergebnis an, sobald manuell [ENTER] gedrtickt
Save Adjust W“’d
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Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Auf dem Display wird die Meldung «Sensor installieren» und «<ENTER Driicken» angezeigt. Nach
Driicken der Taste «<ENTER» kehrt der M40O0 in den Messmodus zuriick.
7.10.2  Prozesskalibrierung
Beginnt wie im Abschnitt «Einpunktkalibrierung» beschrieben.
Wadhlen Sie Prozesskalibrierung aus
2 189.0 ..
= 25.0 -
CO2 Hi Calibration 1
Type Process
s Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um den aktuellen Messwert
189.0 ... zu speichern. Der laufende Kalibrierprozess wird mit einem blinkenden A oder B (je nach Kanal)
B 25.0 .. im Display angezeigt.
5 Ccori1ss0 nea 1
s Nach der Bestimmung des CO,-Werts der Probe drlicken Sie die Taste [CAL] erneut, um mit der
189.0 ... Kalibrierung fortzufahren.
= 25.0 -
Geben Sie den CO,-Wert der Probe ein und driicken Sie dann die Taste [ENTER], um die Ergeb-
B Polntl-l0l3. hha nisse flr die Kalibrierung zu berechnen.
s Nach der Kalibrierung wird der Steilheitsfaktor «S» und der Verschiebungsfakfor «Z» der Kalibrie-
189.0 ... rung angezeigt.
= 25.0 -
Nach der Kalibrierung werden die Kalibrierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
CO2 S= 526 mV BL= 25 mV und flr die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht

Save Adjust

P 125
* 25.00

Calibrate Sensor

Channel A Temperature A

= 125
* 25.00

1

psS/cm

el

BS/cm

o

Temperature Calibration

Type = 1 point Slope

A

verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden «Justierung» oder «Kalibrierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt.
Der M400 kehrt in den Messmodus zuriick.

7.11 Sensortemperatur-Justierung

(nur bei analogen Sensoren)

Rufen Sie den Sensor-Kalibriermodus auf (siehe Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen») und
wdhlen Sie Temperatur.

7.11.1

Wéhlen Sie Einpunkijustierung aus. Steigung oder Offset kdnnen flr die Einpunkijustierung ge-
wdhlt werden. Wahlen Sie Steigung, um den Steilheitsfakfor M (Mulfiplikator) neu zu berechnen
oder Offset (Verschiebung), um den Verschiebungsfaktor A (Additionsfakfor) neu zu berechnen.

Einpunkt-Sensortemperatur-Justierung
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Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein und driicken Sie [ENTER].

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen (Justierung), nicht verwendet (Kalib-
rierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurde «Justierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt. Auf dem Display er-

scheint die Anzeige «Sensor installieren» und «ENTER Driicken». Nach Drlicken der Taste
«ENTER» kehrt der M400 in den Messmodus zurtick.

7.11.2  Zweipunkt-Sensortemperatur-Justierung

Wdhlen Sie Zweipunktjustierung als Justierart.

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein und driicken Sie [ENTER].

Geben Sie den Wert fur Punkt 2 ein und driicken Sie [ENTER].

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen (Justierung), nicht verwendet
(Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurde «Justierung» ausgewdhlt, wird «Justierung erfolgreich» angezeigt. Auf dem Display
erscheint die Anzeige «Sensor installieren» und «<ENTER Driicken». Nach Driicken der Taste
«ENTER» kehrt der M40O0 in den Messmodus zurtck.

7.12 Justierkonstanten des Sensors editieren
(nur bei analogen Sensoren)

Rufen Sie den Justiermodus in Abschnitt 7.1 «Justiermodus aufrufen» auf und wahlen Sie Editie-
ren, Editieren pH, Editieren ISFET oder Editieren mV.

Alle Justierkonstanten flir den ausgewdhlten Sensorkanal werden angezeigt. Die Justierkonstan-
ten der ersten Messung (p) werden in Zeile 3 angezeigt. Die Konstanten (s) der zweiten Mes-
sung (Temperatur) fur den Sensor werden in Zeile 4 angezeigt.

Die Justierkonstanten kénnen in diesem Menu gedndert werden.
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Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A
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* 25.00 -
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= 125 .
* 25.00 -

Verify Cal:Channel A
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Wahlen Sie Ja, um die neuen Justierwerte zu speichern. Eine erfolgte Justierung wird in der
Displayanzeige bestdtigt.

HINWEIS: Jedes Mal, wenn ein neuer Sensor an den M400 Transmitter Typ 1, 2 oder 3
angeschlossen wird, mussen Sie die auf dem Sensoretikett angegebenen Justierdaten
(Zellkonstante und Offsef) eingeben.

7.13

Rufen Sie den Justiermodus auf, siehe Abschniit 7.1 «Justiermodus aufrufen» und wdhlen
Sie Verifizieren.

Sensoriiberpriifung

Das gemessene Signal der ersten und der zweiten Messung wird in elekirischen Einheiten ange-
zeigt. Die Justierfaktoren des Messgerdts werden zur Berechnung dieser Werte herangezogen.

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.
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Menu

Configure

A 7.00
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Configure

Measurement
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Measurement Setup

Channel Setup

pPH

8 Konfiguration
(PFAD: Menu/Configure)
Konfigurieren
]
[ I I I I I 1
Analoge ISM ) .
Messung Ausgange Sollwerte Alarm/Clean Einstellungen® Anzeige Hold Ausgdnge
* Nur in Kombination mit ISM Sensoren erhdltlich.

8.1 Konfigurationsmodus aufrufen

Driicken Sie im Messmodus die Taste < . Driicken Sie die Taste A oder ¥, um den Menupunkt
Konfiguration zu wdhlen und driicken Sie [ENTER].

8.2 Messung

(PFAD: Menu/Configure/Measurement)

Rufen Sie den Konfigurationsmodus in Abschnitt 8.1 «Konfigurationsmodus aufrufen» auf.
Driicken Sie die Taste [ENTER], um diesen MenUpunkt aufzurufen. Die folgenden Untermen(-

punkte kénnen nun aufgerufen werden: Kanaleinstellung, Temperaturquelle, Kompensation/pH/
0, und Durchschnittsbildung.

8.2.1

(PFAD: Menu/Configure/Measurement/Channel Setup)

Setup Kanal

Driicken Sie die Taste [ENTER], um den Menupunkt «Setup Kanal» aufzurufen.

Je nachdem, was fur ein Sensor angeschlossen ist (analog oder ISM) kann der Kanal
gewdhlt werden.
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8.2.1.1

Wadhlen Sie Sensortyp Analog und drticken Sie [ENTER].

Analoger Sensor

Verfugbare Messarten sind (je nach Transmittertyp):

Messparameter Art
pH/Redox = pH oder Redox 1,23
ISFET = pH-Messung mit ISFET-Technologie 1,23
Cond (2) = 2 Pol-Leitf@higkeitssensoren 1,23
Cond (4) = 4 Pol-Leitf@higkeitssensoren 1,23
Cond Ind = Induktive Leitfahigkeit 1 Cond Ind
0, hi = Gelbster oder gasférmiger Sauerstoff (ppm) 2,3
0, lo = Gelbster oder gasférmiger Sauerstoff (ppb, Spuren) 3
COo, = genaue CO, Messung 3

Die vier Zeilen des Displays kénnen nun mit Sensor-Kanal «A» flir jede Displayzeile konfiguriert
werden, sowie mit Messungen und Mulfiplikatoren. Driicken Sie die Taste [ENTER], um die

Auswanhl fir die Zeilen a, b, ¢ und d anzuzeigen.

8.2.1.2 ISM-Sensor

Wdhlen Sie Sensortyp ISM und driicken Sie [ENTER].

Wird ein ISM-Sensor angeschlossen, erkennt der Transmitter automatisch (Parameter = Aufo)
den Sensortyp. Sie kbnnen den Transmitter auch fest auf einen bestimmten Messparameter
einstellen (Parameter = pH/Redox, pH/pNa, Cond(4), O, hi oder O, lo, O, Spuren oder O,

optisch), je nachdem, welchen Transmitfertyp Sie haben.

Messparameter Art
pH/Redox = pH und Redox ond Ind, 2, 3
pH/pNa = pH und ORP (mit pH/-pNa-Elekirode) ond Ind, 2, 3
Cond (4) = 4 Pol-Leitf@higkeitssensoren ond Ind, 2, 3
0, hi = Gelbster oder gasférmiger Sauerstoff (ppm) 2,3
0, lo = Gelbster oder gasférmiger Sauerstoff (ppb, Spuren) 3
0, Spuren = Geléster oder gasférmiger Sauerstoff (ppb, Spuren) 3
0, Opt = Gel&ster Sauerstoff optisch 2,3
TDL = TDL (ppm O,, ppm CO, ppm H,0) 3
Co, = Gel6stes Kohlendioxid 3
CO, Hi = Gel6stes Kohlendioxid Hi (g/l) 3

Die vier Zeilen des Displays kénnen nun mit Sensor-Kanal «A» fur jede Displayzeile konfiguriert
werden, sowie mit Messungen und Mulfiplikatoren. Driicken Sie die Taste [ENTER], um die Aus-

wahl flr die Zeilen @, b, ¢ und d anzuzeigen.

HINWEIS: Neben den Messwerten pH, O,, T, usw. lassen sich auch den ISM-Werten DLI, TTM
und ACT bestimmte Zeilen im Display zuweisen und mit den analogen Ausgéngen (siehe Ab-
schnitt 8.3 »Analoge Ausgdnge») oder Sollwerten (siehe Abschnitt 8.4 «Sollwerte») verbinden.

© 01/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz

Gedruckt in der Schweiz

Transmitter M400
52 121 376



Transmitter M400

72

* 100 .
* 25.00 -

Save Changes Yes & Exit

Press ENTER to Exit A

= 1700 .
* 25.00 -

Measurement Setup

Temperature Source A

* 7.00 -
" 25.00 -

* 1.00 .
* 25.00 -

Save Changes Yes & Exit

Press ENTER to Exit A

8.2.1.3 Anderungen der Kanaleinstellung speichern
Nach der Kanaleinstellung, die im vorangegangenen Abschnitt beschrieben wurde, driicken
Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld And. speichern? aufzurufen. Wdhlen Sie Nein,

um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukehren. Mit Ja
speichern Sie die Anderungen.

8.2.2

(PFAD: Menu/Configure/Measurement/Temperature Source)

Temperaturquelle (nur fiir analoge Sensoren)

Rufen Sie den Menupunkt Messung auf (siehe Abschnitt 8.2 «Messung»). Wahlen Sie die Tem-
peraturquelle mit der Taste A oder ¥ und driicken Sie [ENTER].

Folgende Optionen kdnnen gewdhlt werden:

Auto: Der Transmitter erkennt die Temperaturquelle automatisch.

Verwende NTC22K:  Der Temperatureingang kommt vom angeschlossenen Sensor.

Verwende Pt1000:  Der Temperatureingang kommt vom angeschlossenen Sensor.

Verwende Pt100: Der Temperatureingang kommt vom angeschlossenen Sensor.

Konstant = 25 °C:  Erlaubt die Eingabe eines spezifischen Temperaturwertes. Muss gewdhlt
werden, wenn pH-Sensoren ohne Temperaturquelle verwendet werden.

HINWEIS: Wenn die Temperaturquelle auf Konstant eingestellt ist, kann die entsprechende Tem-
peratur wdhrend einer Einpunkt- und/oder Zweipunkfjustierung von pH-Elekiroden bei der Justie-
rung eingestellt werden. Nach erfolgter Justierung bleibt die in diesem Konfigurationsmen fest-
gelegte Konstante Temperatur erneut guiltig.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld And. speichern? aufzurufen.

Wahlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukeh-
ren. Mit Ja speichern Sie die Anderungen.

8.2.3

(PFAD: Menu/Konfigurieren/Messung/pH oder ISFET oder O, oder O, opfisch, O, opt. Messrate,
LED-Modus oder Widerstand oder Konzentrationstabelle oder CO,,CO, Hi, TDL)

Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter

Einstellen weiterer Mess- und Kalibrierparameter fur jeden Parameter: Leitfahigkeit, pH, ISFET,
0,, CO,,CO, Hi, und TDL
HINWEIS: Verwenden Sie das pH-Men fur Einstellungen der pH/pNa-Elekirode.

Rufen Sie den Justiermodus auf, siehe Abschnitt 8.1 «Konfigurationsmodus aufrufen» und wah-
len Sie das Men( Messung (siehe Abschnitt 8.2 «Messung»).
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Je nach angeschlossenem Sensor kann mit der Taste A oder ¥ das Mend fiir pH, ISFET, O, 0,
optisch, O, Opt. Messrate, LED-Modus, Widerstand oder Konzentrationstabelle CO,,CO, Hi oder
TDL ausgewdhlt werden. Driicken Sie [ENTER]

Genauere Informationen finden Sie in den nachfolgenden Erkldrungen zu den ausgewdhlten Pa-
rametern.

8.2.3.1 Leitfdhigkeits-Temperaturkompensation

Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter Leitfd-
higkeit gewdhlt wurde, oder ein ISM Leitfdhigkeitssensor mit 4-Pol-Messzelle am Transmitter an-
geschlossen ist, kann der Temperaturkompensationsmodus gewahlt werden. Die Temperatur-
kompensation muss der jeweiligen Anwendung entsprechend eingestellt werden. Der Transmitter
bericksichtigt diesen Wert bei der Temperaturkompensation, berechnet die gemessene Leitfdhig-
keit und zeigt das Ergebnis an.

HINWEIS: Fir Justierzwecke wird die Temperaturkompensation wie sie im Menu «Cal/Compen-
safion» vorgegeben ist, fr die Puffer bzw. Proben beriicksichtigt (siehe Abschnitt 7.2 «Sensor-
justierung far 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren» bzw. Abschnitt 7.3 «Leitfihigkeitsjustierung fur induk-
tive Sensoren»).

Um diese Justierung durchfiihren zu kénnen, muss das Menl Widerstand gewdhlf werden.
(siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)

Die beiden ersten Messwerizeilen werden auf dem Display angezeigt. In diesem Abschnitt
wurden Verfahren flir die ersfe Messwerizeile beschrieben. Mit der Taste P> wdhlen Sie die
zweite Zeile aus.

Zur Auswahl der Zeilen 3 und 4 dricken Sie [ENTER]. Das Verfahren selbst arbeitet in jeder
Messwertzeile auf die gleiche Weise.

Zur Auswahl stehen «Standard», «Lin 25 °C» und «Lin 20 °C».

Die Standardkompensation umfasst die Kompensation fir nichtlineare Reinheit sowie normale
neutrale Salzunreinheiten und entspricht den ASTM-Normen D1125 und D5391.

Die Kompensation «Lin 25 °C» passt die Anzeige um einen Fakfor an, der als «% pro °C»
ausgedrickt wird (Abweichung von 25 °C). Nur verwenden, wenn die Messlésung einen
bestimmten linearen Temperaturkoeffizienten hat.

Voreingestellt ist 2,0%/ °C.

Die Kompensation «Lin 20 °C» passt die Anzeige um einen Fakfor an, der als «% pro °C»
ausgedrickt wird (Abweichung von 20 °C). Nur verwenden, wenn die Messldsung einen
bestimmten linearen Temperaturkoeffizienten hat.

Voreingestellt ist 2,0%/ °C.

Wurden als Kompensationsmodus «Lin 25 °C» oder «Lin 20 °C» gewdhlt, dann kann der Fakfor
zur Anpassung der Messwerte nach Driicken der Taste [ENTER] angepasst werden (in Messzeile
1 oder 2 zweimal [ENTER] drlcken).

Den Fakfor flr die Temperaturkompensation anpassen.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld And. speichern? aufzurufen. Wahlen Sie

Nein, um die eingegebenen Werfe zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukehren.
Mit Ja speichern Sie die Anderungen.
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8.2.3.2 Konzentrationstabelle

Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter pH/
Redox gewdhlt wurde, oder ein Leitfdhigkeitssensor mit 4-Pol-Messzelle am Transmitter ange-
schlossen ist, kann eine Konzentrationstabelle festgelegt werden.

Zur Anpassung an kundenspezifische Lésungen lassen sich bis zu 9 Konzentrationswerte zu-

sammen mit bis zu 9 Temperaturwerten in einer Matrix bearbeiten. Die gewtnschten Werte kén-
nen im Menu flr die Konzentrationstabelle bearbeitet werden. Ausserdem lassen sich hier auch
die Leitfahigkeitswerte fir die entsprechenden Temperatur — und Konzentrationswerte bearbeiten.

Um die Eingaben vornehmen zu kénnen, muss das angezeigte Meni »Konzentrationstabelle»
ausgewdahlt werden (siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)

Gewunschte Einheit festlegen.
= 2.90 - d
= 18.4 -
it = e N Drlcken Sie [ENTER]

(? HINWEIS: Siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal», um die in der Anzeige dargestellte Einheit aus-

zuwdhlen.
e 250 .o Geben Sie die Anzahl der gewunschten Temperatur- (Temp Point) und Konzentrationspunkte ein.
= 18.4 - Driicken Sie [ENTER]
LN ehEr ian Paint=2 1
e 250 .o Geben Sie die Werte fur die verschiedenen Konzentrationen (ConcentrationX) ein.
= 18.4 - Driicken Sie [ENTER]

Concentralionl = 1.258

Concentration? = 7.588 t+

5 250 Geben Sie den Wert fur die 1. Temperatur (Temp1) ein und den Wert fiir die LeitfGhigkeit,
. i die zur ersten Konzentration und dieser Temperatur gehort.

* 18.4 -

Templ = 20,08 °C
Cond_1.258 = 1. 18@p5-cmt

Driicken Sie [ENTER]

Geben Sie den Wert fur die Leitféhigkeit ein, der zur zweiten Konzentration und dem ersten
Temperaturwert gehort und driicken Sie [ENTER] usw.

Nach der Eingabe aller zu den verschiedenen Konzentrationen und dem ersten Temperaturpunkt
gehtrenden Leitfahigkeitswerfe geben Sie auf gleiche Weise den Wert fur den 2. Temperaturpunkt
(Temp2) und den Wert fiir die Leitfdhigkeit ein, die zum zweiten Temperaturpunkt und zum ers-
ten Konzentrationswert gehort. Driicken Sie [ENTER] und fahren Sie in derselben Weise mit dem
ndchsten Konzentrationspunkt fort, wie flr den ersten Temperaturpunkt beschrieben.

Geben Sie die Werfe bei jedem Temperaturpunkt auf diese Weise ein. Nach Eingabe des letzten
Wertes driicken Sie erneut [ENTER]. Es erscheint das Dialogfeld Anderungen speichern. Wahlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukehren. Mit
Ja speichern Sie die Anderungen.

(? HINWEIS: Die Werte flr die Temperatur mussen beginnend mit Temp1 Uber Temp2, Temp3 usw.
stets grosser werden. Die Werte flr die Konzentration missen, beginnend mit Konzentration1
Gber Konzentration2, Konzeniration3 usw. stets grosser werden.
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* 1.00 .
* 25.00 -

A:STC = 0.000 pH/°C
B:STC = 0.000 pH/°C A

* 7.00 .
* 25.00 -

A:IP = 7.000 pH

HINWEIS: Die Leitfahigkeitswerte muissen bei den unterschiedlichen Temperaturen grosser oder

kleiner werden, beginnend bei Konzentration1 Uber Konzentration2, Konzentration3 usw. Maxi-
ma und/oder Minima sind nicht erlaubt. Wenn die LeitfGhigkeitswerte bei Temp1 bei verschiede-
nen Konzentrationen grésser werden, mussen sie auch bei anderen Temperaturen grosser wer-

den. Wenn die Leitfdhigkeitswerte bei Temp1 bei verschiedenen Konzentrationen kleiner werden,
mUssen sie auch bei anderen Temperaturen kleiner werden.

8.2.3.3 Parameter fiir pH/Redox

Wenn wdahrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter pH/
Redox gewdhlt wurde, oder ein pH-Sensor mit ISM-Technologie am Transmitter angeschlossen
ist, kdnnen die folgenden Parameter eingestellt bzw. justiert werden: Drift Kontrolle, Puffererken-
nung, STC, IP, fest vorgegebene Temperatur-Kalibrierung und die angezeigten Einheiten fiir Steil-
heit und Nullpunk.

Um diese Justierungen bzw. Einstellungen vornehmen zu kénnen, muss in der Anzeige das Men
«pH» gewdhlt werden. (siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)

Wéhlen Sie Drift Kontrolle fir Justierungen als Auto (die Kriterien Abweichung und Zeit missen
erflllt sein) oder Manual (der Benuifzer kann entscheiden, wann ein Signal stabil genug ist, um
die Kalibrierung abzuschliessen) und anschliessend wdhlen Sie die entsprechende Pufferfabelle
fur die automatische Puffererkennung. Bleibt die Drift in einem 19-Sekunden-Intervall unter 0,4
mV sind die Messwerte stabil und die Justierung wird mit dem letzten Messergebnis durchge-
fuhrt. Wird das Driftkriterium nicht innerhalb von 300 Sekunden erreicht, wird die Justierung ab-
gebrochen und die Meldung «Justierung abgebrochen Beenden mit ENTER» angezeigt.

Driicken Sie [ENTER]

Fir die aufomatische Puffererkennung wdhrend der Justierung wdhlen Sie die zu verwendende
Pufferldsung: Meftler-9, Mettler-10, NIST Tech, NIST Std = JIS Std, HACH, CIBA, MERCK, WTW,
JIS Z 8802 oder keiner. Siehe Abschnitt 19 «Puffertabellen» flr die Pufferwerfe. Falls die aufoma-
tische Puffererkennung nicht verwendet wird, oder wenn die verfligbaren Puffer andere als die
oben aufgefiinrten sind, dann wdhlen Sie keiner. Driicken Sie [ENTER].

HINWEIS: Fur pH-Elekiroden mit Dualmembran (pH/pNa) ist nur der Puffer Na+ 3,9 M (siehe
Abschnift 19.2.1 «Mettler-pH/pNa Puffer (Na+ 3,9M)») verfugbar.

STC (Solution Temperature Coefficient) ist der Koeffizient fur die Ldsungstemperatur in pH-
Einheiten/°C bezogen auf 25 °C (Voreinstellung = 0,000 fiir die meisten Anwendungen). Fir
Reinwasser ist dieser Wert auf 0,016 pH/ °C einzustellen. Fir Kraftwerkswasserproben mit ge-
ringer Leitfdhigkeit und einem pH nahe 9 ist ein Werf von 0,033 pH/ °C einzustellen. Diese posi-
tiven Koeffizienfen kompensieren den negativen Temperatureinfluss auf den pH-Wert bei derarti-
gen Proben. Dricken Sie [ENTER].

IP ist der Wert des Isothermalpunkfes (Voreinstellung = 7,000 fir die meisten Applikationen).
Dieser Wert kann fur spezielle Kompensationsanforderungen oder Innenpuffer die nicht Standard
sind, angepasst werden. Drlcken Sie [ENTER].

B:IP = 7.000 pH A
= 7.00 STC RefTemp dient zur Einstellung der Referenztemperatur fur die Temperaturkompensation ftr
5 . Ldsungen. Der angezeigte Wert und das Ausgangssignal beziehen sich auf STC-RefTemp. Die
e 25.00 - Auswahl »Nein» bedeutet, dass die Temperaturkompensation fiir Lésungen nicht akfiviert ist. Als
Referenztemperatur dient tblicherweise 25 °C. Driicken Sie [ENTER].
STC RefTemr Yes 25.88 +
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cal info slore $[X]
cal info offset:[rH]

° 21.7
° 25.0 -«

CalPres = 759,58 mmH3
FrocPres= Edit

(i?

Die Einheiten fir Steilheit und Nullpunkt, die auf dem Display erscheinen sollen, kénnen gewdhlt
werden. Fir die Steilheit ist [%] voreingestellt und kann in [pH/mV] gedndert werden. Fir den
Nullpunkt ist als Einheit [pH] voreingestellt und kann in [mV] gedndert werden. Mit der Taste

» in das Eingabefeld wechseln und die Einheit mit der Taste A oder ¥ auswdhlen.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld zum Speichern der Anderungen aufzu-
rufen. Wahlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlick-
zukehren. Mit Ja speichern Sie die Anderungen.

8.2.3.4 ISFET-Parameter

Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter ISFET
gewdhlt wurde, kdnnen die folgenden Parameter eingestellt bzw. justiert werden: Drift Kontrolle,

Puffererkennung, STC, IP, fest vorgegebene Temperatur-Kalibrierung und die angezeigten Einhei-
ten flr Steilheit und Nullpunkt.

Ist ein ISFET-Sensor voreingestellt, erscheint das Menl «ISFET» und ist auszuwdhlen (siehe Ab-
schnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»). Auf dieselbe Weise wie fur die
pH-Parameter (siehe Abschnitt 8.2.3.3 «Parameter fur pH/Redox») lassen sich auch die Para-
meter fir ISFET-Sensoren anpassen.

8.2.3.5 Parameter fiir die Sauerstoffmessung
mit amperometrischen Sensoren

Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») die Parameter O, hi,
0, lo oder O, Spuren gewdhlt wurden oder ein Sauerstoffsensor mit ISM-Technologie am Trans-
mitter angeschlossen ist, kdnnen die folgenden Parameter eingestellt bzw. justiert werden: Jus-
tierdruck, Prozessdruck, ProzCalPres, Salzgehalt und relative Feuchtigkeit. Wenn ein ISM-Sensor
angeschlossen ist, besteht zusdifzlich die Optfion der Spannungseinstellung.

Um diese Justierungen bzw. Einstellungen vornehmen zu kénnen, muss das Ment «O,» gewdhlt
werden. (siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)

Geben Sie den Justierdruck in Zeile 3 ein. Der Vorgabewert fiir CalDruck ist 769,8 und die vor-
eingestellte Einheit mm Hg.

Wadhlen Sie Zeile 4 fur die manuelle Eingabe des zugehdrigen Prozessdrucks. Wdhlen Sie Ain,
wenn ein Analogeingangssignal fir den zugehorigen Prozessdruck verwendet wird. Driicken Sie
[ENTER]

HINWEIS: Das Mend Ain kann nur ausgewdahlt werden, wenn der Transmitter fir den Befrieb mit
einem ISM-Sensor konfiguriert ist. Das Eingangssignal 4 bis 20 mA muss an TB3 beschaltet
sein. Siehe Abschnitt 4.3.9 »TB3 — 4 bis 20 mA Eingangssignal» Anschlussbelegung fur das 4
bis 20 mA Signal.

Wenn Edit ausgewdhlt wurde, erscheint ein Eingabefeld flr die manuelle Eingabe des Wertes.

B . N
21.7 Wenn Ain ausgewdhlt wurde, muss der Startwert (4 mA) und der Endwert (20 mA) flr den Be-
= 25.0 -« reich 4 bis 20 mA Eingangssignal ausgewdhlt werden.
ProcPres= 75%9.8 mmH3 + DrUCken Sle [ENTER]
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e 91.7 Fur den Algorithmus der Prozessjustierung ist der zugehaorige Druck (ProzDruck) festzulegen.
g i Dafir kann der Wert des Prozessdrucks (ProzDruck) oder des Justierdrucks (CalDruck)
= 25.0 - eingesetzt werden. Wdhlen Sie den Druck, der wdhrend der Prozessjustierung aufritt bzw.

ProcCalPres= CalPres

Drift Control = Auto  +

° 21.7
° 25.0 -

Salinits = @B.60@8 g-Kg
EelativeHumid = 188 X

° 21.7
° 25.0 -

Umeaspol = —£74, ml
Uzalrol = —674. mU

(?
(?

° 21.7
° 25.0 -«

Sauve Chandes Yes & Exit
Fress EMTEE Lo Exit

T

1

T

der fur den Algorithmus und den Druck einzusetzen ist.

Wadhlen Sie die erforderliche Drift Kontrolle des Messsignals wéhrend der Justierung. Wdhlen Sie
manuell, wenn der Benutzer entscheiden will, wann ein Signal stabil genug ist, um die Justie-
rung abzuschliessen. Wéhlen Sie Aufo und es erfolgt eine automatische Kontrolle der Stabilitat
des Sensorsignals wdhrend der Justierung durch den Transmitter. Driicken Sie [ENTER]

Im ndchsten Schritt kann der Salzgehalt der Messldsung angepasst werden.

Zusdtzlich kann die relative Feuchtigkeit des Kalibriergases ebenfalls eingegeben werden. Die re-
lative Feuchtigkeit darf im Bereich von 0% bis 100% liegen. Wenn kein Messwert flr Feuchtig-
keit verfligbar ist, 50% einstellen (voreingestellter Wert).

Driicken Sie [ENTER]

Wenn ein ISM-Sensor angeschlossen bzw. konfiguriert wurde, besteht zusétzlich die Option, die
Polarisationsspannung des Sensors einzustellen. Fir Messmodus (Umeaspol) und Justiermo-
dus (Ucalpol) kénnen unterschiedliche Werte eingegeben werden. Liegen die eingegebenen
Werte im Bereich von O mV bis =550 mV, wird der angeschlossene Sensor auf eine Polarisati-
onsspannung von —500 mV eingestellt. Liegen die eingegebenen Werte unter —-550 mV, wird der
angeschlossene Sensor auf eine Polarisationsspannung von 674 mV eingestellt.

HINWEIS: Bei einer Prozessjustierung wird die Polarisationsspannung Umeaspol, die fur den
Messmodus vorgegeben wurde, verwendet.

HINWEIS: Wird eine Einpunkfjustierung durchgeflhrt, sendet der Transmitter die fr die Justie-
rung erforderliche Polarisationsspannung an den Sensor. Unferscheiden sich die Polarisations-
spannungen fur Mess- und Justiermodus, wartet der Transmitter 120 Sekunden, bevor er die
Justierung startet. In diesem Fall schaltet der Transmitter nach erfolgter Justierung fir 120 Se-
kunden in den HOLD-Zustand, bevor er in den Messmodus zurtickkehrt.

Driicken Sie [ENTER]

Im Display wird das Dialogfeld And. speichern? angezeigt. Wdéhlen Sie Nein, um die eingegebenen
Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukehren. Mit Ja speichern Sie die Anderungen.

8.2.3.6 Parameter fiir die Sauerstoffmessung

mit optischen Sensoren
Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter O,
Opt gewdhlt wurde, kénnen die folgenden Parameter eingestellt bzw. justiert werden: Justier-
druck, Prozessdruck, ProCalPres, Salzgehalt, Drift Kontrolle und relafive Feuchfigkeit.

Um diese Justierungen durchfihren zu kdnnen, muss das Menl «O, optical» im Display gewdahlt
werden. (siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)

Driicken Sie [ENTER]
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CalPres = 759,58 mmH3
FrocPres= Edit

= 23.0
= 25.0 -

ProcPres= ¥39.58 mmHI +

(?

= 23.0
* 25.0 -

FrocCalPres=CalPres
Drift Control = Aulo +

¢ 23.0
© 25.0 -

Salinitw = B.@00 a-Kg
RelativeHumid = 1@@ X ¢+

© 23.0 o
© 23.0 -

ProcCal = Calibration +

Geben Sie den Justierdruck ein (Zeile 3). Der Vorgabewert fur CalDruck ist 759,8 und die
voreingestellte Einheit mm Hg.

Wadhlen Sie Zeile 4 fur die manuelle Eingabe des zugehdrigen Prozessdrucks. Wdhlen Sie Ain,
wenn ein Analogeingangssignal fir den zugehdrigen Prozessdruck verwendet wird. Driicken
Sie [ENTER]

Wenn Edit ausgewdhlt wurde, erscheint ein Eingabefeld flr die manuelle Eingabe des Wertes.
Wenn Ain ausgewdhlt wurde, muss der Startwert (4 mA) und der Endwert (20 mA) fur den
Bereich 4 bis 20 mA Eingangssignal ausgewdahlt werden.

Driicken Sie [ENTER]

HINWEIS: Siehe Abschnitt 4.3.9 «TB3 — 4 bis 20 mA Eingangssignal» Anschlussbelegung flir
das 4 bis 20 mA Signal.

Fur den Algorithmus der Prozessjustierung ist der zugehdrige Druck (ProzCalPres) festzulegen.
Dafiir kann der Wert des Prozessdrucks (ProzDruck) oder des Justierdrucks (CalDruck) einge-
sefzt werden. Wéhlen Sie den Druck, der wdhrend der Prozessjustierung auftritt bzw. der flir den
Algorithmus und den Druck einzusetzen ist.

Wahlen Sie Drift Konfrolle fr Justierungen als Auto (die Kriterien Abweichung missen erfillt
sein) oder Manual (der Benutzer kann entscheiden, wann ein Signal stabil genug ist, um die
Justierung abzuschliessen). Wenn Auto gewdhlt wurde, praft der Sensor die Drift. Wird das Drift-
kriterium nicht innerhalb einer vorgegebenen Zeit erreicht (je nach Sensormodell), wird die Jus-
tierung abgebrochen und die Meldung «Justierung abgebrochen Beenden mit ENTER» angezeigt.
Driicken Sie [ENTER]

Driicken Sie [ENTER]
Im ndchsten Schritt kann der Salzgehalt der Messldsung angepasst werden.

Zusdtzlich kann die relative Feuchtigkeit des Kalibriergases ebenfalls eingegeben werden. Die re-
lative Feuchtigkeit darf im Bereich von 0% bis 100% liegen. Wenn kein Messwert flir Feuchtig-
keit verfligbar ist, 50% einstellen (voreingestellter Wert).

Driicken Sie [ENTER]

Wadhlen Sie unter ProcCal zwischen den Parametern Skalierung und Justierung fur die Prozess-
kalibrierung. Bei Skalierung bleibt die Justierkurve des Sensors unveréndert, aber das Ausgangs-
signal des Sensors wird skaliert. Bei Justierwerten <1%, wird der Offset des Sensorausgangssi-
gnals beim Skalieren verandert. Bei Werten >1%, wird die Steilheit des Ausgangssignals ange-
passt. Weitere Informationen zur Skalierung finden Sie in der Anleitung zum Sensor.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld «And. speichern» aufzurufen. Wahlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zuriickzukehren. Mit
Ja speichern Sie die Anderungen.
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8.2.3.7 Einstellen der Messrate fiir optische Sensoren

Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter O,
Opt gewdhlt wurde, kann der Parameter O, Opt Messrate eingestellt werden.

Um diese Einstellung vornehmen zu kénnen, muss das Menu «O, opt Messrafe» gewahlt wer-
den. (siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)

Das Zeitintervall zwischen zwei Messzyklen des Sensors ist einstellbar d.h. kann an eine Anwen-
dung angepasst werden. Ein grosserer Wert verldngert die Lebensdauer der OptoCap des Sensors.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld And. speichern? aufzurufen. Wahlen Sie
Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zuriickzukehren. Mit
Ja speichern Sie die Anderungen.

8.2.3.8 LED-Modus

Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter O,
Opt gewdhlt wurde, kénnen die Paramefer LED, T off, DI T LED-Steuerung eingestellt bzw.
justiert werden.

Um diese Einstellungen durchfiihren zu kénnen, muss das Menu «LED-Modus» gewdahlt werden.
(siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)

Der Betriebsmodus flir die LED im Sensor kann gewdhlt werden. Folgende Optionen stehen
zur Wahl.

Aus: LED ist dauerhaft ausgeschaltet.

Ein: LED ist dauerhaft eingeschaltet.

Auto: Die LED bleibt solange eingeschaltet, wie die im Messmedium gemessene Temperatur
Kleiner ist als Toff (siehe ndchsten Wert) oder bis sie durch ein digitales Eingangssignal
Uber den Digitaleingang ausgeschaltet wird (siehe Uberndchsten Wert).

HINWEIS: Wenn die LED ausgeschaltet ist, erfolgt keine Sauerstoffmessung.
Driicken Sie [ENTER]

Je nach gemessener Temperatur im Messmedium kann die LED im Sensor automatisch
ausgeschaltet werden. Liegt die Temperatur im Messmedium hoher als Toff, wird die LED
ausgeschaltet. Die LED wird sofort ausgeschaltet, wenn die Temperatur im Medium unter
einen Wert von Toff — 3K fdllt. Mit dieser Funkfion kann die Lebensdauer der OptoCap durch
Ausschalten der LED wdhrend SIP- oder CIP-Zyklen verldngert werden.

HINWEIS: Diese Funktion ist nur akfiviert, wenn der Beiriebsmodus der LED auf «Auto» eingestellt
ist.

Dricken Sie [ENTER]

Der Betriebsmodus der LED im Sensor kann auch tber ein digitales Eingangssignal DIT vom
Transmitter gesteuert werden. Wenn der Parameter «DI 1 LED control» auf Ja eingestellt ist, wird
die LED ausgeschaltet wenn DIT aktiv ist. Wenn «DI 1 LED control» auf Nein eingestellt ist, be-
einflusst das Signal DIT den Befriebsmodus der Sensor-LED.

Dies ist eine nuifzliche Funktion zur Fernsteuerung des Sensors Uber eine SPS oder DCS.
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HINWEIS: Diese Funkfion ist nur akfivier, wenn der Befriebsmodus der LED auf «Auto» eingestellt
ist.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld And. speichern? aufzurufen. Wahlen Sie
Nein, um die eingegebenen Werfe zu verwerfen und zum Messdisplay zuriickzukehren. Mit Ja
speichern Sie die Anderungen.

8.2.3.9 Parameter fiir gelostes Kohlendioxid

Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter ISFET
gewdhlt wurde, kdnnen die folgenden Parameter eingestellt bzw. justiert werden: Drift Kontrolle,
Salzgehalt, HCO3, TotPres und die angezeigten Einheiten fur Steilheit und Nullpunkt.

Um diese Justierung bzw. Einstellungen vornenmen zu kénnen, muss das Ment «CO,» gewdhlt
werden. (siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)

Wadhlen Sie Drift Kontrolle fiir die Justierung als Auto (die Kriterien Abweichung und Zeit mus-
sen erflllt sein) oder Manual (der Benutzer kann entscheiden wann ein Signal stabil genug ist,
um die Justierung abzuschliessen) und anschliessend wdhlen Sie die entsprechende Pufferta-
belle fir die automatische Puffererkennung. Bleibt die Drift in einem 19-Sekunden-Intervall unter
0,4 mV sind die Messwerte stabil und die Justierung wird mit dem letzten Messergebnis durch-
gefuhrt. Wird das Driftkriterium nicht innerhalb von 300 Sekunden erreicht, wird die Justierung
abgebrochen und die Meldung «Justierung abgebrochen Beenden mit ENTER» angezeigt.

Fdr die aufomatische Puffererkennung wdhrend der Justierung wdhlen Sie den Puffer Meftler-9.
Zur Justierung verwenden Sie bitte die Lésung mit pH = 7,00 und/oder pH = 9,21. Falls die au-
tomatische Puffererkennung nicht verwendet wird, oder wenn die verfugbaren Puffer andere als
die oben aufgefiihrten sind, dann wdhlen Sie keiner. Driicken Sie [ENTER] um fortzufahren.

Der Salzgehalt gibt den Gesamtgehalt geldster Salze im CO,-Elektrolyt des am Transmitter an-
geschlossenen Sensors an. Dieser Parameter ist sensorspezifisch. Der voreingestellte Wert
(28,00 g/I) qilt ftr den Sensor InPro 5000. Diesen Parameter keinesfalls dndern, wenn der In-
Pro 5000 verwendet wird.

Der Parameter HCO; gibt die Konzentration des Hydrogencarbonats im CO, -Elektrolyt des am

Transmitter angeschlossenen Sensors an. Dieser Parameter ist ebenfalls sensorspezifisch. Der
voreingestellte Wert von 0,050 Mol/I gilt fur den Sensor InPro 5000. Diesen Parameter keines-
falls dndern, wenn der InPro 5000 verwendet wird.

Driicken Sie erneut [ENTER] um fortzufahren.

Wenn %sat die Einheit fir das gemessene geléste Kohlendioxid ist, muss der Druck wéhrend
der Justierung bzw. Messung bericksichtigt werden. Dies erfolgt mit der Einstellung des Para-
meters TotPress.
\Wenn eine andere Einheit als % sat gewdhlt wurde, wird das Ergebnis von diesem Parameter
nicht beeinflusst.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld zum Speichern der Anderungen aufzu-
rufen. Wdhlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurtick-
zukehren. Mit Ja speichern Sie die Anderungen.
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8.2.3.10 CO, Hi (InPro 5500i) Parameter
s Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 «Setup Kanal») der Parameter CO,
0.0 .. hi gewdahlt wurde, kénnen die Parameter Drift-Kontrolle, CO,-L6slichkeit, Temperaturfakior einge-
B 25.0 .. stellt bzw. justiert werden.
Drite Control - Auto Um diese Justierung bzw. Einstellungen vornehmen zu kénnen, muss das MenUl «CO,» gewdhlt
. werden. (siehe Abschnitt 8.2.3 «Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter»)
Folgende Optionen stehen flir CO,-L&slichkeit zur Wahl: Die voreingestellte Option ist «flr Bier».
s «flr Bier»: Wdhlen Sie diese Option aus, wenn Bier gemessen wird.
0.0 .. CO,-Loslichkeit ist 1,420 g/I, Temperaturfaktor ist 2485;
B :!!5-() eE
«flr Reinwasser»: Wdhlen Sie diese Option aus, wenn Reinwasser gemessen wird.
Drift Control = Auto CO,-Loslichkeit ist 1,471 g/l, Temperaturfaktor ist 2491;
CO2-solub.=individual 1
«fr Cola»: Wdhlen Sie diese Option aus, wenn Cola gemessen wird.
CO,-Loslichkeit ist 1,345 g/I, Temperaturfaktor ist 2370;
«individuell»: Wdhlen Sie diese Option fiir alle anderen als die oben beschriebenen Anwendun-
B 0-0 hPa gen.
B :!!5-() eE

C02-s0lub.=0.0000 g/L
Temp . -Factor=0.000

Geben Sie die CO,-Loslichkeit und den Temperaturfaktor ein, wenn diese zwei Werte bekannt
sind oder berechnen Sie sie mit der folgenden Formel:

HCO, = Axexp (B x (1/T—1/298,15)
CC02 = HCOZ X pCOz

HCO,: CO,-Léslichkeit in Wasser (g/I*bar)

A: CO,-Loslichkeit bei 25 °C (g/l bar)

B: Temperaturfakfor, exponentieller Fakfor der CO,-Loslichkeit (K)
T Temperatur in K

pCO,: Parfialdruck des CO, in Kalibriergas (in mbar)

cCO,:  CO,-Konzentration
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= 209 ..
= 209 ..

MENU
Quick Setup

= 209 ..
= 209 ..

Transmission Signal
021 %

= 209 ..
= 209 ..

02-TDL
Commissioning

= 209 ..
= 209 ..

Pressure=External

= 209 ..
= 209 ..

Ain 4mA = 940.0 mbar
Ain 20mA = 2000. mbar

= 209 ..
= 209 ..

1

8.2.3.11 TDL Installation

(PFAD: Kurzanleitung/TDL/Installation)

Driicken Sie im Messmodus die Taste [MENU]. Driicken Sie die Taste A oder ¥ um den TDL auszuwdh-
len und anschlieBend den MenUpunkt Installation.

In diesem Modus wird auf dem Display fdr finf Minuten der aktuelle Transmissionswert in Pro-
zent angezeigt. Danach kehrt die Anzeige automatisch wieder in den Messmodus zurlck. An-
hand dieses Werts kénnen Sie den blauen Sensorkopf drehen, der mit einer losen Klemmverbin-
dung an dem Sensor befestigt ist, bis Sie die maximale Transmission gefunden haben. Halten
Sie den blauen Sensorkopf in dieser Position und ziehen Sie die Klemme fest.

8.2.3.12 TDL Inbetriebnahme
(PFAD: Schnelleinstellung/TDL/Inbefriebnahme)

Driicken Sie im Messmodus die Taste [MENU]. Driicken Sie die Taste A oder ¥ um den TDL auszuwdh-
len und anschlieBend den MenUpunkt Inbetriebnahme.

Wéhlen Sie als Erstes die Art der Druckkompensation:

— Extern:  Aktueller Wert des externen Drucks, der von einem Drucksensor am Analogausgang
4 - 20 mA eingespeist wird.

— Fest: Druckkompensation verwendet einen festen Wert, der manuell eingestellt wird.
Hinweis: Wird dieser Druckkompensations-Modus ausgewdhlt, kann aufgrund eines
unrealistischen Druckwerts ein erheblicher Messfehler bei der Gaskonzentration auf-
treten.

Wird die externe Kompensation ausgewdhlt, missen die minimalen (4 mA) und die maximalen
(20 mA) Analogausgangssignale des Drucksensors dem entsprechenden Analogeingang des
TDL zugeordnet werden. Geben Sie die minimalen und maximalen Druckwerte in den folgenden
Einheiten ein:

—-hPa — mmHg — mbar

— psi —kPa

Im Allgemeinen empfiehlt METTLER TOLEDO die Verwendung von Absolutdrucksensoren fiir eine
genauere Signalkompensation Gber einen breiten Druckbereich.

Wenn jedoch kleine Druckabweichungen rund um den atmosphdrischen Druck zu erwarten sind,
erzielen Relativdrucksensoren bessere Ergebnisse. Die Abweichungen des zugrundeliegenden
barometrischen Drucks werden dabei ignoriert.

Bei Relativdrucksensoren mussen die Minimal- und die Maximalwerte so zugeordnet werden,
dass der TDL das analoge Drucksignal als «absolut» inferpretieren kann. Den Werfen wird dabei
beispielsweise ein fester barometrischer Druck von 1013 mbar zugeordnet.

Ist die feste Kompensation ausgewdhlf, muss der fir die Berechnung des Messsignals erforderli-
che feste Druckwert manuell eingegeben werden. Fir den festen Druck kénnen die folgenden
Einheiten verwendet werden:

-hPa - mmHg — mbar
Pressure=fixed 1 - pSI — kPG
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2 20.9 ..

B 20-9 %Trm

Pressure=1013. mbar 1

s Wird die externe Kompensation ausgewdhlt, sind die minimalen (4 mA) und maximalen
20.9 ... (20 mA) Analogausgangssignale des Temperaturfiihlers dem entsprechenden Analogeingang

B 209 ... des TDL zuzuordnen. Geben Sie die Minimal- und Maximalwerte der Temperatur in °C ein.

Temperature=External i)

2 20.9 ..

B 20-9 %Trm

Ain 4mA = 0.000 °C

Ain 20mA = 250 0 °C )

s Ist die feste Kompensation ausgewdhlf, muss der fir die Berechnung des Messsignals erforderli-
209 ... che feste Temperaturwert manuell eingegeben werden. Die feste Temperatur kann nur in °C ein-

B 209 ... gegeben werden.

Temperature=Fixed )

2 20.9 ..

B 20-9 %Trm

Temperature=320.0 °C )

Zuletzt wéhlen Sie die optische Wegldnge aus, die der installierfen Sensorltéinge entspricht:

2 20.9 ..

B 209 ... — 290 mm Sensor: 200 mm
— 390 mm Sensor: 400 mm
— 590 mm Sensor: 800 mm

Pathlenght=00200 mm 1
Dieser Wert ist gulfig, wenn die Gerdtespllung am Gerdf und an der Prozessseite I¢uft. In Ab-
hdngigkeit der Prozessbedingungen und nachdem der optimale Prozess-seitigen Spuldurchfluss
gefunden wurde (siehe ndchstes Kapitel), muss dieser Wert eventuell leicht angeglichen werden.

© 01/2014 Meftler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz Transmitter M400

Gedruckt in der Schweiz 52 121 376



Transmitter M400 84

8.2.3.13 Einstellung der korrekten Spiilung der Prozessseite

Die Durchflussrate des Spulgases beeinflusst die effektive optische Wegldnge und damit den
Messwert.

Daher ist die folgende Vorgehensweise unbedingt einzuhalten! Zu Beginn mit einer sehr hohen
Durchflussrate anfangen und diese schrittweise verringern. Der Messwert ist zundchst sehr klein
und steigt mit abnehmendem Splilgasfluss. Bei einem bestimmten Punkt wird er sich einpendeln
und eine Zeit lang konstant bleiben, bis er wieder zu steigen beginnt. Wéhlen Sie einen Spilgas-
fluss im mittleren Bereich der konstanfen Messwertanzeige.

1©
ES)

Messwert steigt —

L®

Spulgasfluss verringernn ———

Spilgasfluss optimieren

Auf der x-Achse ist der Spulgasfluss und auf der y-Achse der vom Gerdt angezeigte Messwert flr
die Konzentration dargestellt.

1 Messwert fur die Konzeniration bei hohem Spilgasfluss. Die optische Wegldnge ist hier kir-
zer als die effekfive Wegldnge, weil die Spulgasleitungen komplett mit Spllgas gefullt sind
und das Spulgas in den Messweg hineinflieBt.

2 Messwert fur die Konzentrafion bei optimierfem Spulgasfluss. Die optische Wegldnge ist hier
gleich der effektiven Wegldinge, weil die Spulgasleitungen komplett mit Spuilgas geftllt sind.
Siehe Darstellung unfen.

3 Messwert flr die Konzentration ohne Spulgasfluss. Die optische Wegldnge ist hier gleich der
nominellen Wegldnge, weil der Sensor komplett mit Prozessgas gefulllt ist.

4 Optimierter Spulgasfluss.

ACHTUNG: Bevor der Prozess gestartet wird, ist der Spulgasfluss immer auf maximalen Durch-
fluss einzustellen.

49

ACHTUNG: Die Spulung muss immer akfiviert sein, um Staubablagerungen auf den optischen
Fléchen vorzubeugen.
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028 ..
t 2497 -

Measurement Setup

Set Averaging A

= 028 ..
* 2497

a Average = None

b Average = High A

= 028 ..
* 2497 -

Save Change Yes & Exit
Press ENTER to Exit A

T 028 ..
F 2497

Configure

Analog Outputs A

: 028 -
* 2497 .

Aocutl Measurement = a

If Alarm Set Off A

(?

8.2.4

Rufen Sie den Justiermodus auf, siehe Abschnitt 8.1 «Konfigurationsmodus aufrufen» und wah-
len Sie das Menu Messung (siehe Abschnitt 8.2 «Messung»).

Set Durchschnitt

Das Menu «Set Durchschnitt » mit der Taste A oder ¥ auswdhlen. Driicken Sie [ENTER]

Die Durchschnittsbildung (Filterung) kann nun fur jede Messwertzeile gewahlt werden.
Wahlbar sind die Optionen Spezial (voreingestellf), Keine, Niedrig, Mittel und Hoch:

Keine = keine Durchschnittsbildung oder Filterung

Gering = entspricht einem gleitenden Durchschnitt mit 3 Punkten

Mittel = entspricht einem gleitenden Durchschnitt mit 6 Punkfen

Hoch = entspricht einem gleitenden Durchschnitt mit 10 Punkfen

Spezial = die Durchschnittsbildung héngt von den Signaltnderungen ab (normal hoher Durch-
schnitt, jedoch niedriger Durchschnitt bei grésseren Verdnderungen beim Eingangssignal)

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld «And. speichern» aufzurufen. Wéhlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukehren. Mit
Ja speichern Sie die Anderungen.

8.3 Analoge Ausgdnge
(PFAD: Menu/Configure/Analog Outputs)

Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf, siehe Abschnitt 8.1 «Konfigurationsmodus aufrufen»
und wdhlen Sie mit den Tasfen A oder ¥ das Men( «Analoge Ausgdnge» aus.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um diesen MenUpunkt aufzurufen, mit dem Sie die 4 analogen
Ausgdnge konfigurieren kénnen.

Sobald die analogen Ausgdnge gewdhlt wurden, wechseln Sie mit der Taste <€ und P> zwischen
den konfigurierbaren Parametfern. Wurde ein Parameter gewdhlt, kénnen die Einstellungen wie
in der folgenden Tabelle festgelegt werden:

Wenn ein Alarmwert ausgewdhlt ist (siehe Abschnitt 8.5.1 «Alarm»,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm), sobald eine dieser Alarmbedingung auftritt,
nimmt der analoge Ausgangdiesen Wert an.

Parameter Wiihlbare Werte

Aout: 1, 2, 3 oder 4 (voreingestellt ist 1)

Messung: a, b, ¢, d oder leer (Keine) (voreingestellt ist a)
Alarmwert: 3,6 mA, 22,0 mA oder Aus (voreingestellf ist Aus)

HINWEIS: Neben den Messwerten pH, O,, T, usw. lassen sich auch den ISM-Werten DLI, TTM
und ACT bestimmte Zeilen im Display zuweisen und mit den analogen Ausgéngen verbinden
(siehe Abschnitt 8.2.1.2 «ISM-Sensoren»).

Der Aout Typ kann Normal, Bi-Linear, Auto-Range oder Logarithmic (normal, bilinear, automati-
scher Bereich oder logarithmisch) sein. Der Bereich kann 4-20 mA oder 0-20 mA befragen. Die
Einstellung Normal bietet eine lineare Skalierung zwischen den minimalen und maximalen Ska-
lenendpunkien und ist voreingestellt. Die Einstellung Bilinear fragt auch nach einem Skalierwert
fur den mittleren Punkt des Signals und erlaubt zwei verschiedene lineare Bereiche zwischen den
minimalen und maximalen Skaliergrenzen.
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* 028 ..
* 24,97 -

Aocutl Type= Normal
Acutl Range = 4-20 A

0.28 ..
24.97 .

Apiat]l min= 0.000 pSfe=
Acatl max= 18,08 pEficm &

= 028 ..
= 2497

Aoutl max1=20.00 MQ-cm A

* 028
" 2497

Aoutl hold mode
Last Value A

= 028 ..
* 2497 -

Save Change Yes & Exit
Press ENTER to Exit A

> 0.28 ..
* 25.00 -

Configure

Set Points A

= 028 .-
* 25.00 -

SP1 on Measurement a

SP1 Type= High A

Geben Sie den minimalen und maximalen Wert fur Aout ein.

Wenn Auto-Range (automatischer Bereich) gewdhlt wird, dann kann max1 fiir Aout konfiguriert wer-
den. Aout max1 ist der Hochstwert fir den ersten Bereich von Auto-Range. Der Hochstwert flr den
zweiten Bereich von Auto-Range wurde im vorhergehenden MenUipunkt eingestellt. Wenn Logarith-
misch gewdhlt wurde, ist auch die Anzahl der Dekaden als «Aout1 Dekadenzahl =2» einzugeben.

Als Wert fiir den Hold-Modus kann der letzte Wert oder ein fester Wert konfiguriert werden.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld «And. speichern» aufzurufen. Wéhlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukehren. Mit
Ja speichern Sie die Anderungen.

8.4 Sollwerte
(PFAD: Menu/Configure/Set Points)

Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf (siehe Abschniit 8.1). «Konfigurationsmodus aufrufen»
und wdhlen Sie mit der Taste A oder ¥ das Meni «Sollwerte» aus.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um diesen MenUpunkt aufzurufen.

Bis zu 6 Sollwerte kdnnen fir jede Messung (a bis d) konfiguriert werden. Mdgliche Sollwerte
sind Aus, Hi, Lo, Ausserhalb und Zwischen.

Der Sollwert «Ausserhalb» 16st immer dann eine Alarmbedingung aus, wenn die Messung den
Sollwert Hi oder Lo (bersteigt. Die Einstellung «Zwischen» 18st immer dann eine Alarmbedingung
aus, wenn die Messung zwischen Hi und Lo liegt.

Geben Sie den gewtinschfen Werl/die gewiinschfen Werte flir den Sollwert ein und driicken Sie
auf [ENTER].

HINWEIS: Neben den Messwerten pH, O,, T, usw. lassen sich auch den ISM-Werten DLI, TTM
und ACT bestimmte Zeilen im Display zuweisen und mit den analogen Ausgdngen verbinden
(siehe Abschnitt 8.2.1.2 «ISM-Sensoren»).
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* 028 ...
* 25.00 -

" 0.28 s
" 25.00 -

SP1 Out of Rande Mo
Uze Relay #3

t 028 ..
* 25.00 -

R3 Delay = 010 seconds
R3 Hysteresis = 05 % A

r 028 ..o
" 25.00 -

Relay Hold Last
R3 State = Normal A

Je nach eingestelltem Sollwert biefet dieser Bildschirm die Mdglichkeit, die Werte fur die Sollwer-
te anzupassen.

Driicken Sie [ENTER], um fortzufahren.

Bereichstiberschreitung

Wenn das gewdhlfe Relais konfiguriert ist, wird es akfiviert, sobald am zugewiesenen Eingangs-
kanal eine Bereichstiberschreitung eines Sensors festgestellt wird. Wahlen Sie den Sollwert und
«Ja» oder «Nein». Wdhlen Sie das Relais, das aktiviert werden soll, wenn der Sollwert die
Alarmbedingung erfilt.

Driicken Sie [ENTER]

VerzOgerungszeit

Geben Sie die Ansprechzeit in Sekunden ein. Wird der Sollwert Gber die eingestellte Ansprechzeit
hinaus Uberschritten, wird das Relais akfiviert. Verschwindet die Alarmbedingung, bevor die An-
sprechzeit abgelaufen ist, wird das Relais nicht akfiviert.

Hysterese

Geben Sie die Hystferese als Prozentwert ein. Bei eingestelltem Hysteresewert muss die Messung
zu einem vorgegebenen Prozentsatz wieder in den Sollwertbereich zurlickkehren, bevor das Re-
lais deakfiviert wird.

Bei einem hohen Sollwert muss die Messung tiefer als der angegebene Prozentsatz unter den
Sollwert sinken, bevor das Relais deaktiviert wird. Bei einem niedrigen Sollwert muss die Mes-
sung mindestens um diesen Prozentsatz Uber den Sollwert steigen, bevor das Relais deaktiviert
wird. Beispiel: Der obere Sollwert ist auf 100 eingestellt und die Hysterese auf 10%. Wenn die-
ser Wert (iberschritten wird, muss der gemessene Wert erst wieder unter 90 fallen, bevor das Re-
lais deaktiviert wird.

Driicken Sie [ENTER]

Hold
Geben Sie den Relaishaltstatus ein: «Lefzter», «An» oder «Aus». Diesen Zustand nimmf das Re-
lais wéhrend eines HOLD-Status ein.

Zustand
Relaiskontakte bleiben in normalem Zustand bis der zugewiesene Sollwert Uberschritten wird.
Dann zieht das Relais an und die Kontakte wechseln.

Wéhlen Sie «Invertiert», um den normalen Befriebszustand des Relais umzukehren (d. h. nor-
malerweise offene Kontakfe (NO) sind geschlossen und normalerweise geschlossene Kontakie
(NC) sind offen, bis der Sollwert Gberschritten wird). Wenn der M400 Transmitter an die Strom-
versorgung angeschlossen wird, ist der Relaisbefrieb «Invertiert» aktiviert. Relais Nr. 2 arbeitet
immer umgekehrt. Alle anderen Relais sind konfigurierbar.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld «And. speichern» aufzurufen. Wéhlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukehren. Mit
Ja speichern Sie die Anderungen.
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s 28 .
* 25.00 -

Configure

Alarm/Clean A

® 0.28 ...
* 25.00 -

Setup Alarm

8.5 Alarm/Clean

(PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean)

Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf, siehe Abschnitt 8.1«Konfigurationsmodus aufrufen».

In diesem MenUpunkt kdnnen sie die Funktionen Alarm und Clean konfigurieren.

8.5.1 Alarm

Um «Setup Alarm» zu wdhlen, driicken Sie die Taste A oder ¥, sodass «Alarm» blinkt.

Gehen Sie mit den Tasten <€ und P> zu «Konfakt #». Wahlen Sie mit den Tasten A oder ¥
das Relais, das fur den Alarm verwendet werden soll und driicken Sie [ENTER].

Use Relay # 2 A

Eines der folgenden Ereignisse kann einen Alarm auslosen:
1. Stromausfall
2. Softwarefehler
3. Rg Diagnose — Widerstand der pH-Glasmembran (nur bei Sensoren fir pH und geldstes

Kohlendioxid. pH/pNa Rg Diagnose erkennt beide, pH-und Na-Glasmembranen)

4. Rr Diagnose — Widerstand der Bezugselektrode (nur bei pH-Sensoren, ausgenommen pH/pNa)
5. Leitfdhigkeitssensor trocken (nur bei 2-Pol- und 4-Pol-LeitfGihigkeitssensoren)
6. Leitfdhigkeits-Messzelle kurzgeschlossen (nur bei 2-Pol- und 4-Pol-Leitfdhigkeitssensoren)
7. Kanal B nicht angeschlossen (nur ISM-Sensoren)
8. Shaft Fehler (nur bei optischen Sensoren)
9. Signal Fehler (nur bei optischen Sensoren)

10. Hardware Fehler (nur bei optischen Sensoren)

11. Cond Ind defekt (nur Induktive Leitfdhigkeitssensoren)

12. Leitfdhigkeits-Messzelle Abweichung (nur ISM-Leitfdhigkeitssensoren)

13. Elekfrolyt muss nachgefillt werden (nur amperometrische ISM-Sauerstoffsensoren)

14. Softwarefehler (nur bei CO, Hi (InPro 5500i) Sensoren)

15. CO, auBerhalb Bereich (nur bei CO, Hi (InPro 5500i) Sensoren)

16. Temperatur auBerhalb Bereich (nur bei CO, Hi (InPro 55001i) Sensoren)

17. CO, nicht zuverldssig (nur bei CO, Hi (InPro 55001i) Sensoren)

18. Membran austauschen (nur bei CO, Hi (InPro 55001) Sensoren)
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* 0.28
* 25.00

Alarm

Power Failure

pS/cm

e

Yes A

Wenn eines dieser Ereignisse auf Ja eingestellt ist und die Alarmbedingungen erflllt sind, wird
das blinkende Symbol A im Display angezeigt und eine Alarmmeldung gespeichert (siehe Ab-
schnitt «<Meldungen». PFAD: Info/Messages) und das ausgewdhlte Relais wird aktiviert. Ausser-
dem kann ein Alarm Uber den Stromausgang angezeigt werden, wenn dies voreingestellt ist
(siehe Abschnitt 8.3 «Analoge Ausgdnge»; PFAD: Menu/Configure/Analog Outputs)

Alarmbedingungen sind:

1. Stromausfall oder Ein- und Ausschalten

2. Software-Uberwachung (Watchdog) filhrt einen Reset durch

3. Rg liegt ausserhalb der Toleranz — z. B. zerbrochene Messelekirode (nur bei Sensoren flr pH
und gel6stes Kohlendioxid. pH/pNa Rg Diagnose erkennt beide, pH-und Na-Glasmembranen)

4. Rg liegt ausserhalb der Toleranz — z. B. zugesetzte oder verbrauchte Referenzelekirode
(nur bei pH-Elekiroden, ausgenommen pH/pNa)

5. wenn der Leitfdhigkeitssensor der Luft ausgesetzt ist (z. B. in einer leergelaufenen Rohrlei-
tung) (gilt nur fir Widerstands-Leitfdhigkeitssensoren)

6. wenn der Leitfdhigkeitssensor einen Kurzschluss aufweist (gilt nur fir indukfive Leitfdhig-
keitssensoren)

7. kein Sensor am Kanal B angeschlossen ist (nur ISM-Sensoren)

8. Wenn die Temperatur ausserhalb des Bereichs liegt, zu viel Streulicht vorhanden ist (z.B. weil
eine Glasfaser gebrochen ist) oder der Schaft entfernt wurde (siehe Abschnitt 11.1 «Diagnose»;
PFAD: Menu/Service/Diagnostics/O, optical) (nur flr optische Sensoren)

9. wenn das Signal oder der Temperaturwert ausserhalb des Bereichs liegt (siehe Abschnitt
11.1 «Diagnose»,

PFAD: Menu/Service/Diagnostics/O, optical) (nur fir optische Sensoren)

10. wenn ein Hardwarefehler aufgetreten ist (siehe Abschnitt 11.1 «Diagnose»,
PFAD: Menu/Service/Diagnostics/O, optical) (nur fr optische Sensoren)

11. wenn der Sensor defekt ist, z.B. wenn Kabel durchtrennt sind oder es einen Kurzschluss
gegeben hat (gilt nur flr induktive Leitféhigkeitssensoren)

12. wenn die Zellkonstante (Multiplikator) ausserhalb des Toleranzbereichs liegt, d.h. zu stark
vom werksseitigen Justierwert abweicht (gilt nur flr ISM-Leitfdhigkeitssensoren)

13. Der Elektrolyt im Membrankdérper erreicht einen Tiefstand, sodass die Verbindung zwischen
Kathode und Referenz unferbrochen ist. Sofortmassnahmen sind zu ergreifen und der
Membrankérper ist auszutauschen oder mit Elektrolyt aufzufillen.

14. Softwarefehler (nur bei CO, Hi (InPro 5500i) Sensoren)

15. CO, auBerhalb Bereich (nur bei CO, Hi (InPro 5500i) Sensoren)

16. Temperatur auBerhalb Bereich (nur bei CO, Hi (InPro 55001i) Sensoren)

17. CO, nicht zuverldssig (nur bei CO, Hi (InPro 55001i) Sensoren)

18. Beschddigte Membran austauschen (nur bei CO, Hi (InPro 5500i) Sensoren)

Bei 1 und 2 wird die Alarmanzeige abgeschaltet, wenn die Alarmmeldung geldscht wird.
Sie erscheint erneut, wenn der Strom weiterhin unterbrochen wird oder wenn die Uberwachung
(Watchdog) das System erneut zurlicksetzt (Reset).

Nur bei pH-Sensoren

Bei 3 und 4 geht die Alarmanzeige aus, wenn die Meldung geléscht wird und der Sensor ausge-
tauscht oder repariert wurde, sodass die Werte Rg und Rr innerhalb der Spezifikationen liegen.
Wird die Rg- oder Rr-Meldung geléscht und Rg oder Rr liegen weiterhin ausserhalb der Spezifi-
kationen, bleibt der Alarm bestehen und die Meldung erscheint erneut. Der Rg- und Rr-Alarm
kénnen abgeschaltet werden, indem Sie diesen Menupunkt aufrufen und die Einstellung fur Rg-
Diagnose und/oder Rr-Diagnose auf Nein stellen. Die Meldung kann dann geldscht werden und
die Alarmanzeige ist aus, auch wenn Rg oder Rr ausserhalb des Toleranzbereichs liegen.

Nur bei CO, Hi (InPro 5500i) Sensoren — CO,-Messung zuriicksetzen

Je nach Alarm (z. B. CO, nicht zuverléssig) wird der Chip flr thermische Leitfdhigkeit zum
Selbstschutz abgeschaltet. Nachdem der Alarm geldscht wurde, muss die Sensormessung zu-
riickgesetzt werden, indem man das Systemmen( aufruft und die CO, Hi (InPro 5500)-Mes-
sung neu startet.
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(PFAD: Menu/System/Zurlicksetzen/ CO,-Mess. zuriicksetzen)

Ein Temp. auBerhalb Bereich-Alarm stoppt die Messung, d. h. der TC-Sensor wird aus Sicher-
heitsgriinden abgeschaltet. Sobald die Temperatur auf betriebsfahige Werte gefallen ist, kann die
CO, Hi Messung wieder beginnen. Dies ist der Fall, wenn SIP/CIP durchgefuhrt wird. Der Sensor
schaltet sich ab, um sich selbst zu schitzen.

Dies ist nur dann am Transmitter sichtbar, wenn die entsprechenden Alarme akfiviert sind.

5 Jedes Alarmrelais kann entweder im Zustand Normal oder Invertiert konfiguriert werden. Zusdiz-
0.28 ns/em lich kann eine Verzégerung flr die Akfivierung gewdhlt werden. Weitere Informationen finden Sie
A 25 00 in Abschnitt 8.4 «Sollwerte».

e

Relay State = Inverted

el e A Wenn Stromausfall eingeschalfet ist, dann ist nur der Zustand Invertiert méglich, der dann auch
nicht geéindert werden kann.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld «And. speichern» aufzurufen. Wahlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wéahlen Sie Ja, um die eingegebenen Werte
als aktuelle Werte zu Gibernehmen.

(? HINWEIS: Bitte beachfen Sie, dass es weitere Alarmmeldungen gibt, die im Display angezeigt
werden. Informieren Sie sich im Abschnitt 17 «Fehlersuche» tber die verschiedenen Listen mit
Warnungen und Alarmen.

8.5.2 Reinigen

Wadhlen Sie das Relais, das fiir den Reinigungsvorgang verwendet werden soll.

: 028 ..
A 25_00 . Voreingestellt ist Relais 1.

Setup Clean
Use Relay # 1 A

o Das Reinigungsintervall kann auf 0,000 bis 999,9 Stunden eingestellt werden. Die Einstellung O
028 ps/em bedeutet, dass der Reinigungszyklus ausgeschaltet ist. Die Reinigungszeit kann von O bis 9999
A 25 00 Sekunden eingestellt werden und muss kleiner als das Reinigungsintervall sein.

°c

CleanInterval= 0.000 hrs

Clean Time = 0000 sec 4 Stellen Sie den Status des gewdnschten Relaiskontakts ein: normal oder umgekehrt.

“ Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld «And. speichern» aufzurufen. Wahlen
02 8 ns/em Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zuriickzukehren. Mit
A 25 00 Ja speichern Sie die Anderungen.

el

Relay State = Normal A
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8.6 ISM-Einstellungen
(ISM-Sensoren fiir pH und Sauerstoff)

(PFAD: Menu/Configure/ISM Setup)

Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf (siehe Abschnitt 8.1). «Konfigurationsmodus aufrufen»
und wdhlen Sie mit der Taste A oder ¥ das Meni «ISM-Einstellungen» aus. Driicken Sie [ENTER]

8.6.1 Sensor iiberwachung

= 7.00 Wahlen Sie den Menuipunkt «Sensor Uberwachung» und driicken Sie [ENTER].
. FH
= 250 - Die Optionen fir die Sensoriiberwachung kdnnen ein- oder ausgeschaltet werden und jeder
Alarm kann einem bestimmten Relaisausgang zugewiesen werden. Folgende Opfionen kdnnen
%gmsggtﬁznitoring + geWGh” Werden

: 7.00 . Anzeige der Lebensdauer: Die dynamische Anzeige der Lebensdauer erméglicht eine Abschdt-
. zung der noch verbleibenden Nutzungsdauer von pH-Sensoren oder des Innenkorpers eines am-
= 25.0 - perometrischen Sauerstoffsensors oder der OptoCap eines optischen Sauerstoffsensors auf Basis
der fatsdchlichen Belastung, welcher der Sensor ausgesetzt ist. Der Sensor beriicksichtigt stan-
Lifstine Indicator Mo dig die durchschnittliche Belastung der vergangenen Tage und kann aufgrund dieser Daten die

zu erwartende Lebensdauer entsprechen herauf- bzw. herabsetzen.

Anzeige der Lebensdauer JANEIN
Alarm JA/NEIN R# Relais auswdhlen

Die folgenden Parameter beeinflussen die Anzeige der Lebensdauer:

Dynamische Parameter: Statische Paramefer:
— Temperatur — Kalibrierprotokoll
— pH- oder Sauerstoffwert — Nullpunkt und Steilheit
— Glasimpedanz (nur pH-Sensor) — Phasenwinkel O und Phasenwinkel 100 (nur opti-
sche DO-Sensoren)
— Bezugsimpedanz (nur pH-Sensor) — Leuchtdauer (nur optische DO-Sensoren)
— CIP/SIP/ Autoklavier-Zyklen

Der Sensor speichert diese Informationen in seiner integrierfen Elekironik, die Uber den Transmit-
ter oder die iSense Asset Management Suite ausgelesen werden kann.

Der Alarm wird zurtickgesetzt, wenn die Anzeige der Lebensdauer nicht mehr O Tage befragt
(z. B. nachdem ein neuer Sensor angeschlossen, oder Anderungen bei den Messbedingungen
vorgenommen wurden).

Bei amperometrischen Sauersfoffsensoren bezieht sich die Anzeige der Lebensdauer auf den In-
nenkorper des Sensors. Nach dem Austausch des Innenkérpers kann der Standzeit Indikafor im
Men( Abschnitt 8.6.5 «ISM-Zdhler/Timer Zurlcksetzen» zuriickgesetzt werden.

Bei opfischen DO-Sensoren bezieht sich die Anzeige der Lebensdauer auf die OptoCap. Nach
dem Austausch der OptoCap kann die Anzeige der Lebensdauer im Men( Abschnift 8.6.5 «Reset
ISM Zdhler / Timer» zuriickgesetzt werden.

Ist die Anzeige der Lebensdauer eingeschaltet, erscheint der Wert im Messmodus aufomatisch
im Display in Zeile 3.

Driicken Sie [ENTER]
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> 7.00 Restzeit Wartung (gilt nicht fiir optische Sensoren): Dieser Timer bestimmt den Zeitpunkt der
y = ndchsten Wartung, damit immer die optimale Messleistung gewdhrleistet ist. Der Timer reagiert
= 25.0 « auf bedeutende Anderungen der DLI-Parameter.

Time to Maint Mo
Alarm Mo RE#_

° 7.00 .
° 23.0 «

Adarl Cal Timer Mo
Alarm Ho R#_

° 7.00 -
° 25.0 «

Time to Maint BEG,EHd
RAdart Cal Timer BBEEd

(?

Ndchste Wartung JA/NEIN
Alarm JA/NEIN R# Relais auswdhlen

Die Restzeit Wartung kann auf den Ausgangswert zuriickgesetzt werden im Meni «Reset ISM-
Zahler/Timer» (siehe Abschnitt 8.6.5 «Reset ISM Zdhler/Timer»). Bei amperometrischen Sauer-
sfoffsensoren bedeufet die Restzeit Wartung einen Wartungszyklus fur Membran, Innenkorper

und Elekirolyt des Sensors.

Dricken Sie [ENTER]

Aktivieren des Adapt Kal Timer: Dieser Timer bestimmt den Zeitpunkt der néichsten JusTierung,
damit immer die optimale Messleistung gewdhrleistet ist. Der Timer reagiert auf bedeutende An-
derungen der DLI-Parameter.

Adapt Kal Timer JA/NEIN
Alarm JA/NEIN R# Relais auswdhlen

Der Adaptive Kalibriertimer wird nach erfolgter Justierung auf seinen Ausgangswert zurtickge-
setzt. Nach erfolgter Justierung wird auch der Alarm zurtickgesetzt. Ist der Adapfive Kalibriertimer
eingeschaltet, erscheint der Wert automatisch im Display in Zeile 4.

Dricken Sie [ENTER]

Der Ausgangswert flr die Restzeit Warfung sowie den Adaptiven Kalibriertimer IGsst sich an die
Erfahrungswerte der jeweiligen Anwendung anpassen.

HINWEIS: Beim Anschliessen eines Sensors werden die Werte fur Restzeit Wartung und/oder
den Adaptiven Kalibriertimer vom Sensor ausgelesen und Gbernommen.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld «And. speichern» aufzurufen.
Wahlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay
zurtickzukehren. Mit Ja speichern Sie die Anderungen.
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8.6.2 CIP Zyklus Limite

Driicken Sie die Tasten A und ¥, um den MenUpunkt «CIP Zyklus Limite» zu wdhlen und dri-
cken Sie [ENTER].

Der CIP-Zyklenzdhler zdhlt die Anzahl der CIP-Zyklen. Ist der Grenzwert erreicht (benutzerdefi-
niert), kann ein Alarm angezeigt und einem bestimmten Relaisausgang zugewiesen werden.
Folgende Optionen kdnnen gewdhlt werden:

CIP Max 000 Temp. 055
Alarm JA/NEIN R# Relais auswdhlen

Bei der Einstellung Max 000 ist der Zahler abgeschaltet. Nach Austausch des Sensors wird der
Alarm zuriickgesetzt. Bei Sauerstoffsensoren kann der Alarm zuriickgesetzt werden (siehe Ab-
schnitt 8.6.5 «Reset ISM-Zdhler/Timer»).

CIP-Eigenschaften: CIP-Zyklen werden vom Sensor automatisch erkannt. Da CIP-Zyklen ja nach
Anwendung in unferschiedlicher Intensitéit (Dauer und Temperatur) erfolgen, erkennt der Algorith-
mus des Zahlers einen Anstieg der Messtemperatur Uber eine einstellbare Grenze (Parameter
Temp in °C). Sinkt die Temperatur nicht innerhalb der ndchsten 5 Minuten nach Erreichen der
Temperatur, zahlt der betreffende Zdhler eine Stelle hoch und ist fir die ndchsten 2 Stunden ge-
sperrt. Sollte der CIP-Zyklus Idnger als eine Stunde dauern, zdhlt der Zdhler eine weitere Stelle
hoch.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld And. speichern? aufzurufen. Wahlen Sie
Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wdhlen Sie Ja, um die eingegebenen Werte als
aktuelle Werte zu Gibernehmen.

HINWEIS: Bei opfischen Sauerstoffsensoren ist der Wert fur CIP Max auf dem Sensor angege-
ben. Der Transmitter M400 I&dt den Wert fir CIP Max von einem optischen Sauerstoffsensor her-
unter, sobald dieser angeschlossen ist.

8.6.3  SIP Zyklus Limite

Driicken Sie die Tasten A und ¥, um den Menlpunkt «SIP Zyklus Limite» zu wahlen und dri-
cken Sie [ENTER].

Der SIP-Zyklenzéhler zahlt die Anzahl der SIP-Zyklen. Ist der Grenzwert erreicht (benutzerdefi-
nierf), kann ein Alarm angezeigt und einem bestimmten Relaisausgang zugewiesen werden.
Folgende Optionen kénnen gewdahlt werden:

SIP Max 000 Temp. 115
Alarm JA/NEIN R# Relais auswdihlen

Bei der Einstellung Max 000 ist der Zdhler abgeschalfet. Nach Austausch des Sensors wird der
Alarm zurlickgesetzt. Bei Sauerstoffsensoren kann der Alarm zurlickgesetzt werden (siehe Ab-
schnift 8.6.5 «Reset ISM-Zahler/Timer»).

SIP-Eigenschaften: SIP-Zyklen werden vom Sensor aufomatisch erkannt. Da SIP-Zyklen ja nach
Anwendung in unterschiedlicher Intensitét (Dauer und Temperatur) erfolgen, erkennt der Algorith-
mus des Zahlers einen Anstieg der Messtemperatur Gber eine einstellbare Grenze (Parameter
Temp in °C). Sinkt die Temperatur nicht innerhalb der ndchsten 5 Minuten nach Erreichen der
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Temperatur, zahlt der betreffende Zdhler eine Stelle hoch und ist fir die ndchsten 2 Stunden ge-
sperrt. Sollte der SIP-Zyklus ldnger als eine Stunde dauern, zAhlt der Zahler eine weitere Stelle
hoch.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld And. speichern? aufzurufen. Wahlen Sie
Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wéhlen Sie Ja, um die eingegebenen Werte als
aktuelle Werte zu Gbernehmen.

(? HINWEIS: Bei opfischen Sauerstoffsensoren ist der Wert fur SIP Max auf dem Sensor angegeben.

Der Transmitter M40O |ddt den Wert fur SIP Max von einem optischen Sauerstoffsensor herunter,
sobald dieser angeschlossen ist.

8.6.4 Autoklavierzyklus Limit

(? HINWEIS: Der Transmitter erkennt den angeschlossenen ISM-Sensor und akfiviert dieses Menii
erst, wenn ein autoklavierbarer Sensor angeschlossen ist.

= 7.00 Driicken Sie die Taste A und ¥, um den MenUpunkt «AutoKlav. Zykl Limite» zu wdhlen und

. = driicken Sie [ENTER].
© 25.0 -
ISM Setur s
AutoClave Cocle Limit +
> 7.00 Der Autoklavierzyklus-Zahler zahlt die Anzahl der Autoklavierzyklen. Ist der Grenzwert erreicht

5 b (benutzerdefiniert), kann ein Alarm angezeigt und einem bestimmten Relaisausgang zugewiesen
= 250 - werden. Folgende Optionen kénnen gewdhlt werden:
el 2 I Autoclave Max 000

Alarm JA/NEIN R# Relais auswdhlen

Bei der Einstellung Max 000 ist der Zahler abgeschaltet. Nach Austausch des Sensors wird der
Alarm zuriickgesetzt. Bei Sauerstoffsensoren kann der Alarm auch manuell zuriickgesetzt werden
(siehe Abschnitt 8.6.5 «Reset ISM-Zdhler/Timer»).

Autoklavieren Eigenschaften: Da wéhrend des Aufoklavierzyklus der Sensor nicht mit dem Trans-
mitter verbunden ist, werden Sie nach jedem Anschliessen des Sensors danach gefragt,ob dieser
autoklaviert wurde oder nicht. Entsprechend Inrer Eingabe wird der Zahler um eine Stelle hoch
gesefzt oder nicht.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld And. speichern? aufzurufen. Wahlen Sie
Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wdhlen Sie Ja, um die eingegebenen Werte als
aktuelle Werte zu Gibernehmen.

(? HINWEIS: Bei optischen Sauerstoffsensoren ist der Wert fur AutoKlav. Max auf dem Sensorange-
geben. Der Transmitter M40O Iadf den Wert fir AutoKlav. Max von einem optischen Sauerstoff-
sensor herunter, sobald dieser angeschlossen ist.
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8.6.5

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie Zdhler- und Timerfunktionen zuriicksetzen, bei denen dies
nicht aufomatisch erfolgt. Der adaptive Kalibriertimer wird nach der Kalibrierung zuriickgesetzt.

Reset ISM Zdhler/Timer

Driicken Sie die Taste A und ¥, um den MenUpunkt «Reset ISM Zdhler/Timer» zu wdhlen und
driicken Sie [ENTER].

Wenn ein pH-Sensor oder amperometrischer Sauerstoffsensor angeschlossen ist, wird das Mend
zum Zuriicksefzen der Restzeit Wartung angezeigt. Restzeit Wartung muss nach den folgenden
Arbeiten zurlickgesetzt werden.

pH-Sensoren:
Sauerstoffsensor:

manueller Wartungszyklus des Sensors.

manueller Wartungszyklus des Sensors oder Austausch des
Sensor-Innenkorpers.

CO, Hi (InPro 55001i): Austausch der MembraCap.

Driicken Sie [ENTER]

Wenn ein Sauerstoffsensor angeschlossen ist, wird das Menl zum Zurticksetzen der CIP- und
SIP-Zahler angezeigt. Diese Z@hler missen nach folgenden Arbeiten zurlickgesetzt werden.

optische Sensoren: Austausch der OptoCap.
amperometrische Sensoren: Austausch des Sensor-Innenkdérpers.

Driicken Sie [ENTER]

8.6.6 DLI Einstellen der Beanspruchung (nur bei pH-

Sensoren)

Das Ment ermdglicht die Justierung der DLI-Geschwindigkeit, indem die Berechnungen gemdi
der Anwendung beschleunigt oder verlangsamt werden.

Folgende Optionen stehen zur Wahl. Die voreingestellte Opfion ist «Mittel».
Niedrig: ~ Anwendungen mit relafiv niedrigen Zuverldssigkeitsanforderungen
Mittel: Ubliche DLI-Geschwindigkeit, Ubliche Zuverl@ssigkeitsanforderungen

Hoch: Anforderungen mit hohen Zuverldssigkeitsanforderungen

Hinweis: Nur pH-Sensoren mit FW gréBer als 7,00.
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8.7 Anzeige
(PATH: Menu/Configure/Display)
a 0 2 8 Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf, siehe Abschnitt 8.1«Konfigurationsmodus aufrufen».
[ ] pS/cm
A 2 5_00 . In diesem Men( konnen die angezeigten Werte sowie das Display selbst konfiguriert werden.
Configure
Display A

8.7.1 Messung
Das Display ist 4-zeilig. Zeile 1 befindet sich oben, Zeile 4 unten.

Wdhlen Sie die Werte (Messung a, b, ¢ oder d), die in jeder Zeile des Displays angezeigt wer-

- 028 pS/em den sollen.
* 25.00 -

Display Setup

Die Auswahl der Werte fir a, b, ¢, d erfolgt unter Configuration/Measurement/Channel Setup.

Measurement A

. Wadhlen Sie den Modus «Fehleranzeige». Ist dieser nach Auslsen eines Alarms auf «Ein»
028 ns/em eingestellt, dann erscheint die Meldung «Fehler — ENTER drticken» in Zeile 4, wenn im
A 25 00 normalen Messmodus ein Alarm ausgel6st wird.

°c
Line 1 = a Line 2 = b

Line 3 = ¢ Line 4 = d A

e Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld «And. speichern» aufzurufen.
028 BS/cm Wdhlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wdhlen Sie Ja, um die
A 2 5 00 . eingegebenen Werte als aktuelle Werfe zu ibernehmen.

Error Display Off A

8.7.2 Auflosung

i 0 28 In diesem MenUpunkt kdnnen Sie die Aufldsung der angezeigten Werte einstellen.
] pus/cm

A 25 00 . Die Messgenauigkeit wird durch diese Einstfellung nicht beeintrdchtfigt.

Display Setup

Resolution A

> 0.28 ...

A 25 00 / Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld And. speichern? aufzurufen.

a=0.01 b=0.1

Mdogliche Einstellungen sind 1 /0,1 /0,01 /0,001 oder Auto.

c¢=20.1 d= 0.1 A
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8.7.3 Hintergrundbeleuchtung

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie die Hintergrundbeleuchtung des Displays einstellen.

f 028 ..
* 25.00 -

Display Setup
Backlight A

r Mdogliche Einstellungen sind Ein, Ein 50% oder Autom. Aus 50%. Wird Backlight Auto aus 50%
028 ps/em gewdhlt, schaltet die Beleuchtung nach 4 Minuten auf 50%, wenn keine Taste gedrdickt wird.

A 25_00 . Die Beleuchtung schaltet aufomatisch wieder ein, wenn eine Taste gedriickt wird.
Eoeriignt lon A Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld And. speichern? aufzurufen.
8.7.4 Name

“ In diesem MenUpunkt kdnnen Sie eine alphanumerische Bezeichnung eingeben, deren ersten 9
028 ps/em Zeichen in den Zeilen 3 und 4 des Displays erscheinen. Voreingestellt ist kein Text (leer).

A

Displazy‘z:ugo . Wenn in die Zeilen 3 und/oder 4 eine Bezeichnung eingegeben wurde, kann die Messung wei-

Nems A terhin in derselben Zeile angezeigt werden.

. Mit den Tasten <€ und P wechseln Sie zwischen den zu éndernden Ziffern. Mit den Tasten A
028 pS/em und ¥ dndern Sie das anzuzeigende Zeichen. Sobald Sie alle Ziffern beider angezeigten Kandle
A 25 00 eingegeben haben, driicken Sie [ENTER], um das Dialogfeld And. speichern? aufzurufen.

°c
Name 1= METTLER
Name 2= TOLEDO A

> 028 ..
* 25.00 -

Die Anzeige im Messmodus erscheint in den Zeilen 3 und 4 nach den Messwerten.

B METTLER 7.00 pH
B TOLEDO 25.00 °C
8.7.5 ISM-Sensor iiberwachung
(nur verfiigbhar bei angeschlossenem ISM Sensor)
= 7.00 Mit der Sensoriiberwachung kénnen Einzelheiten der Uberwachung in den Zeilen 3 und 4 im
2;5 0 i Display angezeigt werden. Folgende Optionen kénnen gewdahlt werden:
E
. °C
Linie 3 Aus / Standzeit Indik. / Restzeit Wartung / Adapt Kal Timer
penzor Monitoring Linie 4 Aus / Standzeit Indik. / Restzeit Wartung / Adapt Kal Timer
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= 028 .
* 25.00 -

Configure

Hold Outputs A

= 0.28 .-
* 25.00 -

Hold Outputs? Yes
DigitalIn#l State=Low A

8.8 Hold-Funktion fiir analoge Ausgdnge

(PFAD: Menu/Configure/Hold Qutputs)

Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf, siehe Abschnitt 8.1«Konfigurationsmodus aufrufen».
Die Funktion «Hold Ausgiinge» gilt wéhrend der Justierung. Wenn fir «Hold Ausgdnge» wéh-
rend der Kalibrierung Ja gewdhlt wurde, dann befinden sich analoger Ausgang, Relaisausgang
und USB-Ausgang im Hold-Zustand. Der Hold-Zustand richtet sich nach den Einstellungen. Die

madglichen Zusttnde enthdlt die nachfolgende Liste. Folgende Optionen kénnen gewdahlt werden:

Hold Ausgénge?
JANEIN

Die Funktion »Digitalln» gilt w&hrend der gesamten Zeit. Sobald ein Signal am digitalen Eingang
aktiv ist, wechself der Transmitter in den Hold-Modus und die Werfe am analogen Ausgang, den
Relaisausgéngen und dem USB-Ausgang befinden sich im Hold-Zustand.

Digitalin1/2 Status = Aus/Lo/Hi

HINWEIS: Digitalln1 hdlt Kanal A (herkémmlicher Sensor) an
Digitalln2 hdlt Kanal B (ISM Sensor) an

Mdogliche Hold-Zustdnde:

Relaisausgénge: Ein/Aus (Configuration/Set point)
Analoger Ausgang: Letzter Wert/konstant (Configuration/Analog output)
USB: Letzter Werl/Aus (System/USB)
PID Relais: Letzter Werl/Aus (PID Setup/Mode)
PID Analog: Letzter Wert/Aus (PID Setup/Mode)
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9 System

(PFAD: Menu/System)

System

Set/Ldsche Reset Zeit
Sperrung Einstellungen

Sprache usB Passworte

“ Driicken Sie im Messmodus die Taste <. Driicken Sie die Taste ¥ oder A , um den Menlpunkt
0.28 ..~  <system» zuwdhlen und driicken Sie [ENTER].

" 25.00 -

System A

9.1 Sprache einstellen
(PFAD: Menu/System/Set Language)

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie die Display-Sprache konfigurieren.

= 028 ...
* 25.00 -

System
Set Language A

e Folgende Sprachen koénnen gewdhlt werden:
028 RS/cm Englisch, Franzdsisch, Deutsch, Italienisch, Spanisch, Portugiesisch, Russisch, Japanisch (Ka-

A 25_00 - takana).

Language English

Press ENTER to Continued Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld And. speichern? aufzurufen.

9.2 USB
(PFAD: Menu/Sysfem/USB)

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie die USB Hold-Funktion konfigurieren.

* 028 ..

A 25 00 . Die USB Hold-Funkfion kann entweder auf Aus oder auf Letzte Werte eingestellt werden. Ein ex-
i 5 terner Host kann den M400 nach Daten abfragen. Steht die USB Hold-Funktion auf Aus, werden
uss i aktuelle Werte zurtickgesendet. Ist USB-Hold auf Lefzte Werte eingestellf, dann werden die Werte

zurlickgesandt, die zur Zeit der Hold-Bedingung galten.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld And. speichern? aufzurufen.

*# 028 ..
* 25.00 -

USB Hold
Last Values A
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* 0.28
* 25.00

System

Passwords

* 0.28
* 25.00

Enter Password 00000
Change Administrator

* 0.28
* 25.00

Change Administrator
New Password = 00000

* 0.28
* 25.00

Re-enter password

New Password = 00000

* 0.28

pus/cm

°c

A

pS/cm

°c

A

BnsS/cm

°c

A

BsS/cm

G

A

9.3 Passworter

(PFAD: Menu/System/Passwords)

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie das Bedienerpasswort und das Administratorpasswort festle-
gen sowie eine Liste der erlaubten Menus flr den Bediener definieren. Der Administrator hat Zu-

grifisrechte auf alle Menus. Alle voreingestellten Passworter flr neue Transmitter lauten
«00000».

Das Men( Passworter ist geschifzt: Geben Sie das Administrator-Passwort ein, um das
Men( aufzurufen.

9.3.1 Passworter andern

In Abschnitt 9.3 wird beschrieben, wie Sie den Menlpunkt Passworter aufrufen kénnen.
Widhlen Sie Administrator dndern oder Bediener dndern und geben Sie das neue Passwort ein.

Bestdtigen Sie das neue Passwort mit [ENTER]. Dricken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das
Dialogfeld zum Speichern der Anderungen aufzurufen.

9.3.2 Menuzugriffsrechte fiir den Benutzer konfigurieren

In Abschnitt 9.3 wird beschrieben, wie Sie den Mentpunkt Passworter aufrufen konnen. Wahlen

BS/cm Sie Bediener konfigurieren, um die Zugriffsliste flr den Bediener zu definieren. Sie kdnnen Rechte

A 25_00 . fur die folgenden MenUpunkte vergeben/verweigern: Cal Key, Quick Setup, Configuration, Sys-
L vaay tem, PID Setup und Service.
Configure Operator A
e Wahlen Sie entweder Ja oder Nein, um den Zugriff auf den jeweiligen Menupunkt zu erlauben

028 RS/cm oder zu verweigern und driicken Sie [ENTER], um mit dem ndchsten Punkt fortzufahren. Dri-
A 25_00 . cken Sie die Taste [ENTER], nachdem Sie alle Punkfe festgelegt haben, um das Dialogfeld zum
L m Speichern der Anderungen aufzurufen. Wdhlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwer-
Ciier cccni a fen. Wahlen Sie Ja, um die eingegebenen Werfe als aktuelle Werfe zu (ibernehmen.
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= 028
* 25.00 -

System
Set/Clear Lockout A

028 ..
* 25.00 -

Password = 00000
Enable Lockout = Yes A

2 0.28 ..
* 25.00 -

System
Reset A

= 028 .-
* 25.00 -

Reset System 2 Yes
Press ENTER to ContinueA

028 ..
* 25.00 -

Reset System

Are you sure? Yes A

£ 028 ..
* 25.00 -

Reset Meter Cal ? Yes
Press ENTER to Continued

t 028 .-
* 25.00 -

Reset Meter Calibration

Are you sure? Yes A

9.4 Set/Losche Sperrung
(PFAD: Menu/System/Set/Clear Lockout)
In diesem MenUpunkt kdnnen Sie die Sperrfunktion des Transmitters aktivieren/deaktivieren.

Der Bediener wird bei eingeschalfeter Sperrfunkfion nach seinem Passwort gefragt, bevor er
Zugriff auf die Menus erhdlt.

Der Menupunkt Sperrung ist geschiitzt: Geben Sie das Administrator- oder Bediener-Passwort ein
und wahlen Sie JA zur Aktivierung oder NEIN zur Deakfivierung der Sperrfunktion. Driicken Sie
die Taste [ENTER], um das Dialogfeld And. speichern? aufzurufen. Wéhlen Sie No (Nein), um
den eingegebenen Wert zu verwerfen, wdhlen Sie Yes (Ja), um den eingegebenen Wert als akiu-
ellen Wert anzunehmen.

9.5 Reset
(PFAD: Menu/System/Reset)
In diesem MenUpunkt kdnnen Sie folgende Optionen einstellen:

Reset System, Reset Gerdtekal., Reset Analog Kal.

9.5.1

In diesem MenUpunkt konnen Sie das Messgerdf auf die Werkseinstellungen zurlicksetzen
(Sollwerte aus, analoge Ausgdnge aus, usw.). Die Messgerdt-Justierung und die Justierung
des analogen Ausgangs sind hiervon nicht befroffen.

Reset system

Driicken Sie nach erfolgter Auswahl [ENTER], um einen Bestatigungsbildschirm aufzurufen.
Mit der Auswahl Nein kehren Sie ohne Anderungen in den Messmodus zurtick. Mit der Auswahl
Ja wird das Messgerdt zuriickgesetzt.

9.5.2

In diesem MenUpunkt konnen Sie die Justierfaktoren des Messgerits auf die letzten voreinge-
stellten Justierwerte zurlicksetzen.

Reset Gerdtejustierung

Driicken Sie nach erfolgter Auswahl [ENTER], um einen Bestatigungsbildschirm aufzurufen.
Mit der Auswahl Nein kehren Sie ohne Anderungen in den Messmodus zuriick. Mit der Auswahl
Ja werden die Justierfaktoren des Messgerdts zuriickgesetzt.
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t 028 ..
* 25.00 -

Reset Analog Cal? Yes
Press ENTER to Continued

£ 028 ..
* 25.00 -

Reset Analog Calibration

Are you sure? Yes A

¢ 23.0
= 25.0 -

Resel SenzorCal 7 Yes
Press EHWTER to Continuet

= 23.0 -
° 25.0 -«

Reset to faclors
Are dou sure? Yes +

(i?
(i?

= 7.00
. FH
B
23.0 -
Susten .
Sel DatefTime +

9.5.3

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie die Justierfaktoren des analogen Ausgangs auf die letzten
voreingestellten Justierwerte zurlicksetzen.

Reset Analogjustierung

Driicken Sie nach erfolgter Auswahl [ENTER], um einen Bestdtigungsbildschirm aufzurufen.
Mit der Auswahl Nein kehren Sie ohne Anderungen in den Messmodus zurtick. Mit der Auswahl
Ja werden die Justierfaktoren des Analogausgangs zurtickgesetzt.

9.5.4 Sensorjustierung zuriicksetzen (nur optische

Sauerstoffsensoren)

Wenn ein optischer Sauerstoffsensor am Transmitter angeschlossen ist, dann ist dieses Meni
verflgbar. In diesem Men( konnen Sie die Justierdaten des Sensors auf die Werkseinstellungen
zurticksetzen.

Driicken Sie nach erfolgter Auswahl [ENTER], um einen Bestdtigungsbildschirm aufzurufen. Mit
der Auswahl Nein kehren Sie ohne Anderungen in den Messmodus zuriick. Mit der Auswahl Ja
werden die Justierdaten des Sensors auf die Werkseinstellungen zurlickgesetzt.

HINWEIS: Mit dem Zurlicksetzen der Justierdaten wird der Adapfive Kalibriertimer (siehe
Abschnitt 8.6.1 «Sensor Gberwachung») auf O gesetzt.

HINWEIS: Nach dem Zurlicksetzen der Justierdafen auf die Werkseinstellungen ist eine
Justierung des Sensors erforderlich, um korrekte Messwerte zu erhalten. Je nach Anwendung
bzw. Sensor ist eine Einpunkt- oder Zweipunktjustierung durchzuflihren (siehe Abschnitt 7.5
«Justieren optischer Sauerstoffsensoren»).

9.6 Datum und Zeit einstellen

Geben Sie das akfuelle Datum und die Uhrzeit ein. Folgende Optionen kdnnen gewdhlt werden.
Diese Funkfion wird bei jedem Einschalten aktiviert.

Dafum (YY-MM-DD):
Zeit (HH:MM:SS):
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10 PID Setup

(PFAD: Menu/PID Sefup)

PID Setup

PID Anzeige

Parameter
PID Hand einstellen

Der PID-Regler ist eine Proportional-Integral-Differential-Regelung, die die einheitliche Regelung
eines Prozesses ermdglicht. Vor der Konfiguration des Transmitters missen die folgenden Pro-
zessdaten festgelegt werden.

Bestimmen Sie die Regelrichtung des Prozesses:

— Leitfdhigkeit:
Verdlnnung — direkte Akfion, bei der eine ErhOhung der Messung eine Erhthung des Rege-
lungsergebnisses verursacht, wie z. B. die Regelung der Zugabe von Verdinnungswasser mif
niedriger LeitfGhigkeit zum Spilen von Tanks, Kihltirmen oder Kesseln.
Konzentrieren — umgekehrte Aktion, bei der eine Erh6hung der Messung ein Herabsetzen
des Regelungsergebnisses verursacht, wie z. B. die Regelung der Zugabe von Chemikalien,
um eine bestimmte Konzentrafion zu erreichen.

— Geldster Sauerstoff:
Entliftung — direkie Akfion, wenn eine steigende DO-Konzentration eine Erhdhung des Rege-
lungsergebnisses verursacht, wie z. B. die Regelung der Zugabe von Redukfionsmittel zur
Entfernung von Sauerstoff aus Kesselspeisewasser.
Belliffung — umgekehrte Aktion, wenn eine steigende DO-Konzentration ein niedrigeres Rege-
lungsergebnis verursacht, wie z. B. die Regelung der Gebldsegeschwindigkeit eines Lifters, um
eine bestimmte DO-Konzentration in Fermentation oder Abwasserreinigung zu gewdhrleisten.

— pH/Redox:
Nur Sdure-Zugabe — direkte Aktion wenn ein steigender pH ein hoheres Regelungsergebnis
erzeugt, auch fir Redox-reduzierende Reagenzzugabe.
Nur Basen-Zugabe — umgekehrte Aktion wenn ein steigender pH ein hoheres Regelungser-
gebnis erzeugt, auch fiir Redox-oxidierende Reagenzzugabe.
Sowohl Sdure- als auch Basen-Zugabe — direkte und umgekehrte Aktion

Identifizieren Sie den Regelungsausgangstyp basierend auf den zu verwendenden Reglern:
Pulsfrequenz — fur Impuls-Dosierpumpen
Impulsldnge — fir Magnetventile
Analog — bei Stromeingangsgerdten wie z. B. Elekiroantrieb, analogen Dosierpumpen oder
I/P-Wandler fur pneumatische Steuerventile.

Die voreingestellten Regler-Einstellungen ermdglichen eine lineare Regelung, geeignet fir Leitfdhig-
keit, gelésten Sauerstoff. Wenn Sie die PID-Einstellungen fur diese Parameter vornehmen (oder
einfache pH-Regelung), ignorieren Sie bitte die Angaben im nachfolgenden Abschnitt Uber die Ein-
sfellungen der Tofzone und der Eckpunkte bei der Abstimmung der Parameter. Die Einstellungen
der nichtlinearen Regelung werden in schwierigeren pH-/Redox-Modellen zur Steuerung verwendet.

\Wenn Sie es wlnschen, kénnen Sie auch eine nichflineare Regelung fur den pH/Redox-Prozess
einstellen. Eine verbesserte Regelung kann erzielt werden, wenn die Nichtlinearitdt von einer ent-
gegengesetzten Nichtlinearitdt im Regler begleitet wird. Eine Titrationskurve (Diagramm von pH
oder Redox gegeniiber Reagenzmenge) einer Prozessprobe liefert die besten Informationen.
Nahe dem Sollwert entsteht oft ein sehr hoher Gain oder Empfindlichkeit des Prozesses und
weiter entfernt vom Sollwert ein niedrigerer Gain. Um dem entgegenzuwirken, verfligt das Gerdt
Uber eine einstellbare nichtlineare Regelung mit Einstellmdglichkeiten flr eine Tofzone um den
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* 0.28

Sollwert, weiter enffernten Eckpunkten und proportionalen Grenzen an den Endpunkfen der
Regelung, wie in der Abbildung unten dargestellt.

Bestimmen Sie die entsprechenden Einstellungen fir jeden dieser Regler-Parameter basierend
auf der Form der pH-Prozesstitrationskurve.

Controller with Corner Points

I Proportional limit +100% value
120% +

100%
80°/: \
60% \

\ P Direct corner point (value, %)

40% -

o Set point value
S 20% A-ememeemeeeehe e N oo
A
_ Deadband + value
(= 0%
= Deadband - value
o —200 b [ i e
>= Reverse corner point (value, %)

-40%

—60% \
-80% \
-100% \

Proportional limit —100% value f
7] 200/0 T T T T T

0 2 4 6 8 10 12 14
Process Variable

10.1 PID-Einstellungen eingeben

Driicken Sie im Messmodus die Taste <. Driicken Sie die Taste A oder ¥, um den Menlpunkt

nS/em PID Setup zu wdhlen und driicken Sie [ENTER].
- 25-00 °c
PID Setup A
10.2 PID Auto/Manuell
(PFAD: MENU/PID Setup/PID A/M)
5 Das Meni erlaubt die Wahl zwischen aufomatischem oder manuellem Betrieb. Wéhlen Sie i
028 nS/cm aufomatischen oder manuellen Betrieb. Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld And.
2 2500 . speichern? aufzurufen.
PID sSetup
PID A/M Manual A
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* 0.28
* 25.00 -

PID Setup
Mode A

Bus/cm

* 0.28
* 25.00 -

PIDMOde= Relays PL #_ #

ns/cm

Pulse Length = 001 sec A

* 0.28
* 25.00 -

PIDMOde= Relays PF #_ #_

pS/cm

Pulse Frequency= 00lp/ma

(?

10.3 Modus
(PFAD: MENU/PID Setup/Mode)
Dieser Mentpunkt enthdlt eine Auswahl von Reglermodi flr Relais oder analoge Ausgdnge.

Driicken Sie [ENTER].

10.3.1 PID-Modus

Dieses Men( weist einem Relais oder analogen Ausgang dem PID-Regler zu, sowie Details fur
deren Betrieb. Wdahlen Sie je nach verwendetem Regler einen der folgenden drei Abschnitte fir
Magnetventil, Impulsdosierpumpe oder analogen Regler.

Impulsliinge — Falls ein Magnetventil verwendet wird, wéhlen Sie «Kontakte» und «PL», Impuls-

ldnge.

Wihlen Sie fur die erste Kontaktposition #3 (empfohlen) und/oder die zweite Kontakiposition#4

(empfohlen) sowie die entsprechende Impulsldnge (PL) aus nachstehender Tabelle. Ein Idngerer
Impuls reduziert den Verschleiss des Magnetventils. Die % «on» (ein-) Zeit im Zyklus ist propor-

tional zur Reglerausgabe.

HINWEIS: Es konnen alle Relais von #1 bis #6 flr die Regelfunktion verwendet werden.

1. Relaisposition
(#3)

2. Relaisposition
(#4)

Impulsléinge (PL)

Leitfdhigkeit

Regelung der Zugabe
des konzentrierten
Reagens

Regelung der Zugabe
von Verdinnungs-
wasser

Eine kurze Impulslénge (PL)
sorgt fir gleichmdssigere
Zugabe. Vorgeschlagener
Starfpunkt = 30 Sek.

pH/Redox

Zugabe von Base

Zugabe von Sdure

Zugabezyklus fur Reagens:
Eine kurze Impulsldnge
(PL) sorgt fur gleichméssi-
gere Zugabe des Reagens.
Vorgeschlagener Startpunkt
= 10 Sek.

GelOster
Sauerstoff

Umgekehrfe Regelung

Direkte Regelung

Eine kurze Impulsldnge (PL)
sorgt far gleichmdssigere
Zugabe. Vorgeschlagener
Startpunkt = 30 Sek.

Pulsfrequenz — Falls eine Impulseingangs-Dosierpumpe verwendet wird, wéhlen Sie «Kontakt»
und «PF», Impulsfrequenz. Wdhlen Sie flr die erste Relaisposition #3 und/oder flr die zweite
Relaisposition #4 aus nachstehender Tabelle. Stellen Sie die Impulsfrequenz auf die maximal er-
laubte Frequenz der jeweiligen verwendeten Pumpe, normalerweise 60 bis 100 Impulse/Minute.
Die Regelung wird diese Frequenz als 100% annehmen.

HINWEIS: Es konnen alle Relais von #1 bis #6 fur die Regelfunktion verwendet werden.

VORSICHT: Stellen Sie die Impulsfrequenz nicht zu hoch ein, dies konnte zur Uberhitzung der

Pumpe fiihren.
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r 028
* 25.00 -

PIDMOde= Analgoout #_ #
Rout = 4-20 Aout = 4-204

* 0.28 ..
* 25.00 -

PID Setup

Tune Parameters A

* 028 ..
* 25.00 -

PID on Gain = 1.000

Tr=0.00 m Td=0.00 m A

1. Relaisposition =3 | 2. Relaisposition = 4 Impulsfrequenz (PF)
Reqeluna der Zuaab Maximal erlaubt flr
Leitidhiakeit | ei egekung ?r. rlJJrgO © Regelung der Zugabe die verwendete Pumpe
g glr?er .E nl.zen rierten von Verdinnungswasser | (normalerweise 60—
emikalie 100 Impulse/Minute)
Maximal erlaubt fur
pH/Redox Zugabe von Base Zugabe von Sdure ?;%;’;273::;&?& pe
100 Impulse/Minute)
Maximal erlaubt flr
Geltster : die verwendete Pumpe
Squerstoff Umgekehrte Regelung Direkte Regelung (normalerwaise 60—
100 Impulse/Minute)

Analog — Wenn Sie einen analogen Regler verwenden, wechseln Sie mit den Pfeiltasten nach
oben/unten von «Konfakt» zu «AnalogOut». Wahlen Sie die erste AnalogOut-Position #1 und/
oder die zweite AnalogOut-Position #2 aus nachstehender Tabelle. Stellen Sie den erforderlichen
Stromstérkenbereich des analogen Ausgangs flr den Regler ein, 4—20 oder 0—20 mA. Driicken
Sie [ENTER].

1. Analogout-Position = #1

Regelung der Zugabe einer kon-
zentrierten Chemikalie

Zugabe von Base

Umgekehrfe Regelung

2. AnalogOut-Position = #2
Regelung der Zugabe von
Verdlinnungswasser

Zugabe von Sdure

Direkte Regelung

Leitfahigkeit

pH/Redox
GelGster Sauerstoff

10.4

(PFAD: MENU/PID Setup/Tune Parameters)

Parameter einstellen

In diesem Menupunkt weisen Sie einer Messung eine Regelung zu und stellen den Sollwert,
die Abstimmung der Parameter und nichflinearen Funktionen des Reglers Uber eine Reihe
von Displayanzeigen ein.

10.4.1

Weisen Sie die Messung @, b, ¢, oder d zu, die nach «PID on_» geregelt werden soll. Stellen Sie Zu-
nahme (ohne Einheit), Infegral oder Rickstellzeit Tr (Minuten) und Rate oder Differenzialzeit Td (Mi-
nuten) fir die Regelung ein. Drlicken Sie [ENTER]. Zunahme, Reset und Rate werden spdter durch
Ausprobieren basierend auf der Prozessreaktion eingestellt. Immer erst mit Td bei Null beginnen.

PID-Zuweisung und Abstimmung
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- 028 ..
* 25.00 -

SetPoint = 0.000
Dead Band= +/-0.000 _ A

= 0.28
* 25.00 -

Prop Limit Low 0.000 _
Prop Limit High 0.000 _A

= 0.28 ..
* 25.00 -

Corner Low 0.000_ 1.000
CornerHigh 0.000_ -1.00A

028 .
* 25.00 -

PID Setup
PID Display Setup A

= 028 ..
* 25.00 -

PID Display Yes A

= 0.28 ...
* 25.00 -

7.00 pH
Man Ctrl Out 0.0%

10.4.2 Sollwert und Totzone

Geben Sie den gewunschten Sollwert und die Totzone um den Sollwert ein, an dem keine pro-
portionale Regelung erfolgen soll. Stellen Sie sicher, dass der Multiplizierer der Einheiten p oder
m fr Leitfahigkeit enthalten ist. Drlicken Sie [ENTER].

10.4.3  Proportionale Grenzen

Geben Sie die niedrigste und héchste proportionale Grenze ein — den Bereich, in dem eine Rege-
lung gewtnscht ist. Stellen Sie sicher, dass der Mulfiplizierer der Einheiten y oder m flr Leitfahig-
keit enthalten ist. Driicken Sie [ENTER].

10.4.4  Eckpunkte

Geben Sie die unteren und oberen Eckpunkte in Leitfdhigkeit, pH, geldsten Sauerstoffeinheiten
und die entsprechenden Ausgangswerte von —1 bis +1, wie in der Abbildung als —100 bis
+100% dargestellt, ein. Driicken Sie [ENTER].

10.5 PID Anzeige
(PFAD: MENU/PID Setup/PID Display Setup)

Dieser Bildschirm aktiviert die Anzeige des PID-Reglerstatus im normalen Messmodus.

Wird «PID-Display» gewdhlf, werden der Status «Man» oder «Auto» (manuell oder aufo) und die
Reglerausgabe (%) in der untersten Zeile angezeigt. Bei der Regelung des pH-Werts wird das
Reagens ebenfalls angezeigt. Um das Display zu aktivieren, muss zusdtzlich eine Messung den
«Parameter Einstellen» zugeordnet werden. Ausserdem muss im Modus ein Relaiskontakt oder
analoger Ausgang zugeordnet werden.

Im manuellen Modus kann der Reglerausgang mit den Pfeiltasten nach oben und unfen einge-
stellt werden. (Die Funkfion «Info» steht im manuellen Modus nicht zur Verfugung.)
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= 028 ..

* 25.00

Service

r 028 ..o

* 25.00

Service

Diagnostics

P 028 ...

* 25.00

Diagnostics

c

Model/Software Revisiona

- 028 .-

* 25.00

PN xxxxxxxx Vx.xx

SN XXXXXXXXXX

°c

A

11 Service

(PFAD: Menu/Service)

Wartung

Erweiterte
Wartung

Justieren Diagnose

Driicken Sie im Messmodus die Taste <. Driicken Sie die Taste A oder ¥, um den Menlpunkt
«Service» zu wdhlen und driicken Sie [ENTER]. Die Optionen zur Systemkonfiguration werden
nachfolgend beschrieben.

11.1 Diagnose
(PFAD: Menu/Service/Diagnostics)

Dieser Mentpunkt ist ein wertvolles Hilfsmittel zur Fehlersuche und bietet Diagnosefunktionen fir
folgende Punkfe: Model/Software Revision, Digitaler Eingang, Anzeige, Tastatur, Speicher, Relais
einstellen, Relais lesen, analoge Ausgdnge einstellen und analoge Ausgdnge lesen.

11.1.1 Model/Software Revision

Eine wesentliche Information fir jeden Serviceanruf ist die Versionsnummer fiir Modell und Soft-
ware. Dieser Menupunkt zeigt Bestellnummer, Modell und die Seriennummer des Transmitters
an. Mit der Taste ¥ bewegen Sie sich vorwdrts durch das Men(l und kénnen zusétzliche Infor-
mationen wie etwa die aktuelle Firmwareversion des Transmitters (Master V_XXXX und Comm
V_XXXX) abfragen und — wenn ein ISM-Sensor angeschlossen ist — die Version der Sensor-Firm-
ware (FW V_XXX) und Sensor-Hardware (HW XXXX).

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.
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£ 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Digital Input A

= 028 ..
* 25.00 -

Digital Input 1 = 0
Digital Input 2 = 0 A

028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Display A

£ 028 .
* 25.00 -

Diagnostics

Keypad A

£t 028 ..
* 25.00 -

Key press =(MENU )
Press ENTER to Continue

£ 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Memory A

* 028
* 25.00 -

Memory Test Passed

Press ENTER to Continue

11.1.2

Der Menupunkt Digitaler Eingang zeigt den Zustand der Digitaleing@nge an. Driicken Sie [EN-
TER], um die Anzeige zu verlassen.

Digitaler Eingang

11.1.3

Alle Pixel der Anzeige werden flr 15 Sekunden beleuchtet, um eine Fehlersuche in der Anzeige
zu ermdglichen. Nach 15 Sekunden kehrt der Transmitter in den normalen Messmodus zurtick
oder driicken Sie [ENTER], um den Menupunkt schneller zu verlassen.

Anzeige

11.1.4

Fir die Tastatur-Diagnostik zeigt das Display an, welche Taste gedriickt wird. Wenn Sie [ENTER]
driicken, kehrt der Transmitter wieder in den normalen Messmodus zurtick.

Tastatur

11.1.5

Wenn Sie «Memory» (Speicher) wdhlen, flhrt der Transmitter einen RAM- und ROM-Speichertest
durch. Testmuster werden von allen RAM-Speicherorten geschrieben und gelesen. Die ROM-Priif-
summe wird neu berechnet und mit dem gespeicherten Wert im ROM verglichen.

Memory
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11.1.6 Set Kontakte

o Mit dem Diagnosement Set Relays kdnnen Sie jedes Relais manuell aktivieren bzw. deakfivie-
0.28 .- e um auf die Kontakie 5 und 6 zuzugreifen, driicken Sie [ENTER].

* 25.00 -

B 0 = Kontakt 6ffnen
Bk g a 1 = Kontakt schliessen

= 028 ..
* 25.00 -

Relayl = 0 Relay2 = 0

Drucken Sie [ENTER], um in den Messmodus zurlickzukehren.

Relay3 = 0 Relay4 = 0 A

11.1.7 Lese Kontakte

A Das Diagnosement Lese Kontakte zeigt den Zustand jedes Kontakts wie unten dargestellt an.
0.28 ..~  Um die Konfakie 5 und 6 anzuzeigen, driicken Sie [ENTER]. Driicken Sie [ENTER] erneut, um

2 2500 . die Anzeige zu verlassen.

Diagnostics

Read Relays A O = N0rm0|
1 = Umgekehrt

* 028 ..
* 25.00 -

Relayl = 0 Relay2 = 0
Relay3 = 0 Relay4 = 0

11.1.8 Set analoge Ausgdnge

o Mit diesem Menupunkt kénnen Sie alle analogen Ausgéinge auf einen beliebigen mA-Wert inner-
028 nS/cm halb des Bereichs 0—22 mA einstellen. Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

* 25.00 -

Diagnostics

Set ARnalocg Qutputs A

028 ..
* 25.00 -

Analog ocutl = 04.0 mA
Analog out2 = 04.0 mA A

11.1.9 Lese analoge Ausgdnge

Dieser Mentpunkt zeigt die mA-Werte der analogen Ausg@nge an.

£ 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Read Bnalog Outputs A
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£ 028 .
* 25.00 -

Analog outl = 20.5 mA
Analog out2 = 20.5 mA A

E
134 ZAIR
° 25.3
. -

Diagnostics
02 Ortical +
= 0.0

[] hPa
2 25.0

[] °c
Diagnostics
COo2 Hi 1

200 ...
= 25.0 .

Diagnostics
02-TDL T

028 ..
* 25.00 -

Service

Calibrate A

* 028 ..
* 25.00 -

Calibrate Meter
Channel A Resistance 1 A

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

11.1.10 0, Optisch

Dieses Men(i zeigt den Zustand des optischen O, Sensors an. Mit der Taste A oder ¥
bewegen Sie sich durch dieses Menu und erhalten zusdizliche Informationen.
Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

11.1.11 €O, Hi (InPro 55001)

Dieses Men( zeigt den Zustand des CO, Hi (InPro 55001i) Sensors an. Mit der Taste A oder ¥
bewegen Sie sich durch dieses Menl und erhalten zusdtzliche Informationen. Driicken Sie [EN-
TER], um die Anzeige zu verlassen.

11.1.12 TDL

Dieses Men( zeigt den Zustand des TDL Hi Sensors an. Mit der Taste A oder ¥ bewegen Sie
sich durch dieses Men( und erhalten zusdizliche Informationen. Driicken Sie [ENTER], um die
Anzeige zu verlassen.

11.2 Justieren
(PFAD: Menu/Service/Calibrate)

Rufen Sie das Servicemeni auf, siehe Abschnitt 11 «Servicemenu aufrufen», wdhlen Sie Justie-
ren und dricken Sie die Taste [ENTER].

In diesem MenUpunki finden Sie Optionen zur Justierung des Transmitters und der Analogaus-
gange. Ausserdem kann hier die Kalibrierfunktion entsperrt werden.

11.2.1  Justieren Gerdt (nur Kanal A)

Der M400 Transmitter ist werksseitig innerhalb des Toleranzbereichs kalibriert. Es ist normaler-
weise nicht erforderlich, eine erneute Justierung des Messgerdts durchzufihren, es sei denn,
aussergewohnliche Bedingungen machen einen Betrieb ausserhalb der eingestellfen Bereiche in
der «Calibration Verification» (Kalibrierungstberpriifung) notwendig. Regelmdssige Uberpriifung/
erneufe Justierung kann notwendig sein, um QS-Anforderungen zu erfiillen. Die Kalibrierung des
Messgerdts kann als Strom ausgewdhlt werden (flir gelésten Sauerstoff, Spannung, Rg-Diagno-
se, Rr-Diagnose (fur pH) und Temperatur (fir alle Messungen).

© 01/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz Transmitter M400

Gedruckt in der Schweiz

52121 376



Transmitter M400

112

£ 028 ..
* 25.00 -

Calibrate Meter

Channel A Temperature A

f 028 ..
* 25.00 -

A Pointl = 1.0000 KQ
A T = 1.0000 RQ A

£ 028 ..
* 25.00 -

A Point2 = 3.0000 KQ
A T = 3.0000 KQ A

*0.28 ..
* 25.00 -

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A

* 028 ...
* 25.00 -

Calibration Successful

£ 028 ..
* 25.00 -

Calibrate Meter
Channel A Current A

t 028 ..
* 25.00 -

A Pointl = 0.0000 nA
A I =0.0248 nA A

028 ..
* 25.00 -

A Point2 = 675.00 nA
A I = 776.36 nA A

£ 028 ..
* 25.00 -

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A

11.2.1.1 Temperatur

Fur Temperatur wird eine Dreipunkijustierung verwendet. In der Tabelle oben sind die Wider-
standswerte flir diese drei Punkfe aufgeftihrt.

Wechseln Sie zum Bildschirm Justieren Gerdt und wdhlen Sie die Temperaturjustierung fur Kanal A.
Driicken Sie [ENTER], um die Temperaturjustierung zu starten.
Die erste Zeile fragt nach dem Temperatur-Widerstandswert fir Punkt 1 (dieser entspricht dem

vom Kalibriermodul angezeigten Wert fur Temperatur 1). Die zweite Zeile zeigt den gemessenen
Widerstandswert. Wenn sich der Wert stabilisiert, driicken Sie [ENTER] fur die Justierung.

Der Transmitter-Bildschirm fordert den Benutzer auf, den Wert fur Punkt 2 einzugeben. T2 zeigt
den gemessenen Widerstandswert. Wenn sich dieser Wert stabilisiert, driicken Sie [ENTER] flir
die Justierung dieses Bereiches.

Wiederholen Sie diese Schritte fir Punkt 3.

Driicken Sie [ENTER], um einen Bestttigungsbildschirm aufzurufen. Wéhlen Sie Ja, um die
Justierwerte zu speichern. Eine erfolgreiche Justierung wird im Display bestdfigt.

Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in den Messmodus zurtick.

11.2.1.2 Strom
Die Stromjustierung erfolgt als Zweipunkijustierung.

Wechseln Sie zum Bildschirm Justieren Gerdt und wdhlen Sie Kanal A.

Geben Sie in Punkt 1 fur die an den Eingang angeschlossene Stromquelle den Wert in Milliam-
pere ein.

Die zweite Zeile zeigt den gemessenen Strom. Driicken Sie die Taste [ENTER], um die Justie-
rung zu starten.

Geben Sie in Punkt 2 fur die an den Eingang angeschlossene Stromquelle den Wert in Milliam-
pere ein.
Die zweite Zeile zeigt den gemessenen Strom.

Driicken Sie die Taste [ENTER], nachdem Sie Punkt 2 eingegeben haben, um einen Bestti-
gungsbildschirm aufzurufen.

Wahlen Sie Ja, um die Justierwerte zu speichern. Eine erfolgreiche Justierung wird im Display
bestdtigt. Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in den Messmodus zurtck.
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11.2.1.3 Spannung

“ 0 2 8 Die Spannungsjustierung erfolgt als Zweipunkfjustierung.
L] ns/cm

A 25 00 Wechseln Sie zum Bildschirm Justieren Gerdt und wéhlen Sie Kanal A und Spannung.

el
Calibrate Meter
Channel A Voltage A

. Geben Sie in Punkt 1 den Wert in Volt fir die angeschlossene Spannungsquelle ein. Die zweite
028 nS/em Zeile zeigt die gemessene Spannung an. Driicken Sie die Taste [ENTER], um die Justierung zu

A 25_00 . starfen.

A Pointl = -1.500 V
A vV =-0.000 VvV A

v Geben Sie in Punkt 2 den Wert in Volt fir die angeschlossene Spannungsquelle ein.
028 BS/cm Die zweite Texizeile zeigt die gemessene Spannung an.

* 25.00 -

A Point2 = 1.5000 V
A VvV =10.1231 Vv A

o Driicken Sie die Taste [ENTER], nachdem Sie Punkt 2 eingegeben haben, um einen Bestti-
028 ps/em gungsbildschirm aufzurufen. Wdhlen Sie Ja, um die Kalibrierwerte zu speichern. Eine erfolgte
A 25_00 . Kalibrierung wird im Display bestdtigt. Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in den Mess-
modus zurdck.

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A

11.2.1.4 Rg-Diagnose

“ Die Rg-Diagnose erfolgt als Zweipunkfjustierung. Wechseln Sie zum Bildschirm Justieren Gerdt,
028 ps/em wdhlen Sie Kanal A und Rg-Diagnose.

* 25.00 -

Calibrate Meter
Channel A Rg DiagnosticA

A Geben Sie den Wert fur Punkt 1 der Justierung ein, entsprechend dem angeschlossenen Wider-
028 pS/em stand (ber den Messeingang der pH-Glaselekirode. Drlicken Sie die Taste [ENTER], um die Jus-

A 2500 . tierung zu starfen.

A Pointl = 30.000 MR
A Rg = 572.83 @ A

" Geben Sie den Wert fur Punkt 2 der Kalibrierung ein, enfsprechend dem angeschlossenen
028 RS/em Widerstand Uber den Messeingang der pH-Glaselekirode.

* 25.00 -

A Point2 = 500.00 MQ
a Rg = 572.83 @ A

A Driicken Sie die Taste [ENTER], nachdem Sie Punkt 2 eingegeben haben, um einen Bestti-
028 ps/em gungsbildschirm aufzurufen. Wdhlen Sie Ja, um die Justierwerte zu speichern. Eine erfolgreiche

A 2 5 00 . Justierung wird im Display bestdtigt. Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in den Messmo-
Save Calibration Yes dus ZurUCk'

Press ENTER to Exit A
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2 40.28 ...

* 25.00

Calibrate Meter

e

Channel A Rr Diagnostica

= 0.28 ..

* 25.00

A Pointl = 30.000 KQ
A Rr = 29.448 KQ

* 0.28
* 25.00

A Point2 = 200.00 KQ
A Rr = 29.446 KQ

* 0.28 ...

* 25.00

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit

= 0.28 ...

* 25.00

Calibrate Analog
Analog Output 1

= 028 ..

* 25.00

Aoutl 20mA sSet 45000

°C

A

pusS/cm

°c

A

°c

A

e

A

°c

Press ENTER when Done A

t 028 ..

* 25.00

Boutl 4mA Set 08800

°c

Press ENTER when Done A

= 028 ..

* 25.00

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit

°c

A

11.2.1.5 Rr-Diagnose

Die Rr-Diagnose erfolgt als Zweipunktjustierung. Wechseln Sie zum Bildschirm Justieren Gerdit,
wdhlen Sie Kanal A und Rr-Diagnose.

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 der Kalibrierung ein, enfsprechend dem angeschlossenen
Widerstand Uber den Messeingang der pH-Referenz. Driicken Sie die Taste [ENTER], um die
Justierung zu starten.

Geben Sie den Wert fur Punkt 2 der Justierung ein, entsprechend dem angeschlossenen Wider-
standiiber den Messeingang der pH-Referenz.

Driicken Sie die Taste [ENTER], nachdem Sie Punkt 2 eingegeben haben, um einen Bestti-
gungsbildschirm aufzurufen. Wdhlen Sie Ja, um die Justierwerte zu speichern. Eine erfolgreiche
Justierung wird im Display best¢tigt. Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in den Messmo-
dus zurtck.

11.2.1.6 Justieren Ausgang

Wahlen Sie den analogen Ausgang, den Sie justieren méchten. Jeder Analogausgang kann auf
4 und 20 mA justiert werden.

Schliessen Sie ein genaues Milliamperemeter an den Analogausgang an und passen Sie dann
die funfstellige Ziffer im Display an, bis das Milliamperemeter 4,00 mA anzeigt. Wiederholen Sie
dies fir 20,00 mA.

Wird die funfstellige Zahl erhéht, erhéht sich auch der Ausgangsstrom und wenn die Zahl niedri-
ger wird, wird auch der Ausgangsstrom geringer. So kdnnen grobe Anderungen des Ausgangs-
stroms durch Andern der Tausender- oder Hunderterstelle vorgenommen werden und Feinab-
stimmungen durch Andern der Zehner- oder Einerstelle.

Driicken Sie die Taste [ENTER] nach Eingabe der beiden Werte, um einen Bestétigungsbild-
schirm aufzurufen. Wéhlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wdhlen Sie Ja,
um die eingegebenen Wertfe als aktuelle Werte zu Ubernehmen.
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11.2.2  Justieren freigeben

Widhlen Sie diesen Menlpunkt, um das Kalibrierment zu konfigurieren (siehe Abschnitt 7).

028 .
* 25.00 -

Calibrate Unlock

A Widhlen Sie Ja, um auf die Justiermenus flr Messger@t und Analogausgang im Ment CAL zu-
028 ps/em greifen kénnen. Wenn Sie Nein wéhlen, haben Sie im Ment CAL nur auf den Menlpunkt Justie-
A 2 5_00 . ren Sensor Zugriff. Dricken Sie nach erfolgfer Auswahl [ENTER], um einen Bestétigungsbild-
schirm aufzurufen.

Unlock Calibration Yes
Press ENTER to ContinueA

11.3 Erweiterte Wartung
(PFAD: Menu/Tech/Service)

(? Hinweis: Dieser MenUpunkt ist nur flr Servicemitarbeiter von Mettler Toledo bestimmt.
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* 028 ...
* 25.00 -

INEF!

Messages A

028 ..
* 25.00 -

Messages

Error A

* 028 ...
* 25.00 -

Messages

Clear Messages No A

- 028 .
* 25.00 -

INE
Calibration Data A

* 028 ...
* 25.00 -

AP M=100.00 m 2=0.0000

As M=1.0000 2=0.0000

12 Info
(PFAD: Info)
Info
]
[ | | | 1
Meldungen Justierungs- Model/Software ISM Sensor ISM
dafen Revision Information* Diagnose*

* Nur in Kombination mit
ISM Sensoren erhdlilich.

Wenn Sie die Taste ¥ drlicken, wird das Info-Menl mit den Optionen Meldungen, Justierdaten
und Model/Software Revision angezeigt.

12.1

(PFAD: Info/Messages)

Meldungen

Die lefzte Meldung wird angezeigt. Mit den Pfeilen nach oben und nach unten kdnnen Sie durch
die letzten vier angezeigten Meldungen bldttern.

«Clear Messages» 16scht alle Meldungen. Meldungen werden zur Liste der Meldungen hinzuge-
fugt, wenn die Bedingung fiir das Ausgeben einer Meldung zum ersten Mal auftritt. Werden alle
Meldungen geléscht und eine Meldebedingung besteht immer noch, begann aber vor dem L6-

schen, so erscheint die Meldung nicht in der Liste. Damit diese Meldung wieder in der Liste er-

scheinf, muss die Bedingung zundchst verschwinden und dann wieder auftrefen.

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

12.2

(PFAD: Info/Calibration Data)

Justierungsdaten

Die Auswahl «Calibration Data» (Kalibrierdaten) zeigt die Kalibrierkonstantfen fr jeden Sensor an.

P = Kalibrierkonstanten fir die primdre Messung
S = Kalibrierkonstanten fur die sekunddre Messung

Driicken Sie die Taste 'V fiir die Redox-Justierdaten von ISM pH-Elekiroden.

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.
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> 0.28 ...
* 25.00 -

INF

Model/Software RevisionA

028 ..
* 25.00 -

PN xxxxxxxx Vx.Xx

SN XXXXXXXXXX

° 7.00 .
° 23.0 -
° 7.00 .
° 25.0 -

ChE Ture: InProZ25e
ChE Cal DateidS-Bl-H1 +

° 7.00 .
° 25.0 -

IWFD :
I5M Diagnostics +

12.3 Model/Software Revision

(PFAD: Info/Model/Software Revision)

Wenn Sie «Modell/Software Revision» auswdhlen, erscheinen in der Anzeige Bestellnummer,
Modell und Seriennummer des Transmitters.

Mit der Taste ¥ bewegen Sie sich vorwdrts durch das Meni und kénnen zusétzliche Informatio-
nen wie etwa die aktuelle Firmwareversion des Transmitters (Master V_XXXX und Comm V_
XXXX) abfragen und — wenn ein ISM-Sensor angeschlossen ist — die Version der Sensor-Firm-
ware (FW V_XXX) und Sensor-Hardware (HW XXXX).

Die angezeigte Information ist flr jeden Service-Anruf wichtig. Drliicken Sie [ENTER], um die
Anzeige zu verlassen.

12.4 Sensor Information

(nur verfiigbar bei angeschlossenem ISM Sensor)
(PFAD: Info/ISM Sensor Info)

Nach dem Anschliessen eines ISM-Sensors navigieren Sie mit der Taste A oder ¥ durch das
MenU «Sensor Informationens.

Driicken Sie [ENTER], um diesen MenUpunkt aufzurufen.
In diesem Men( werden folgende Informationen (iber den Sensor angezeigt. Verwenden Sie die

Pfeiltasten nach oben/unten, um sich im Meni zu bewegen. Typ:
Sensortyp (z. B. InPro 3250)

Kal Dat: Datum der letzten Kalibrierung
Serial-No.:  Seriennummer des angeschlossenen Sensors
Part-No.: Bestellnummer des angeschlossenen Sensors

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

12.5 ISM Diagnose

(nur verfiigbhar bei angeschlossenem ISM Sensor)
(PFAD: Info/ISM Diagnostics)

Nach dem Anschliessen eines ISM-Sensors bewegen Sie sich mit der Taste A oder ¥ durch das
MenU( «ISM Diagnose».

Driicken Sie [ENTER], um diesen MenUpunkt aufzurufen.

Wahlen Sie eines der in diesem Abschnitt beschriebenen Menus und driicken Sie die Taste
[ENTER].
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Kal Historie
> 7.00 Das Kalibrierprotokoll ist mit einem Zeitstempel im ISM-Sensor gespeichert und wird vom Trans-
2;5 0 = mitter angezeigt. Das Kalibrierprotokoll enthdlt folgende Informationen:
B
. °C
Fact (werksseitige Kalibrierung): Dies sind die werksseitig ermittelten Originaldaten. Diese Daten
LRl Rigonestics 4 bleiben als Bezugswerte im Sensor abgespeichert und kdnnen nicht (iberschrieben werden.
> 7.00 Akt (aktuelle Justierung): Dies ist die aktuelle Justierung eines Sensors, die fur die Messung ver-
2;5 0 " wendetf wird. Nach der néchsten Justierung riickt dieser Dafensatz an die Position Kal-2.
B
. °C

Facl B88-81-81 Z=0,H0F
Factl BS-81-081 S=@.88% _

(?

° 7.00 .
° 23.0 -

ISHM Diadnostics :
ChE Sensor Monitoring 4

° 7.00 .
° 23.0 -

Lifetime Indicator 168d
I 1okt

° 7.00 .
° 25.0 -

Hdart Cal Timer 250, Od
I GVt

1. 1. Jus (erste Kalibrierung / Justierung): Dies ist die erste Kalibrierung nach der werksseitigen
Justierung. Diese Daten bleiben als Bezugswerte im Sensor abgespeichert und kénnen nicht
Uberschrieben werden.

Kal-1 (letzte Kalibrierung / Justierung): Dies ist die letzte erfolgte Kalibrierung / Justierung. Nach
der ndchsten Kalibrierung rickt dieser Dafensatz an die Position Kal-2 und weiter an Kal-3, so-
bald eine neue Kalibrierung / Justierung erfolgt. Danach ist der Datensafz nicht mehr vorhanden.

Kal2 und Kal3 funktionieren auf dieselbe Weise wie Kall.

Definition:

Kalibrierung: Die Kalibrierung ist abgeschlossen und die Kalibrierwerte werden fiir die Messung
ubernommen (Akt) und in Kal-1 angegeben. Die aktuellen Werte von Akt werden nach Kal2
verschoben.

Die Justierung ist abgeschlossen, aber die Justierwerte werden nicht fur die Messung ibernom-
men und die Messungen erfolgen weiterhin mit dem letzten gtiltigen Justierdatensatz (Akt). Der
Datensatz wird unter Kal1 gespeichert.

Das Kalibrierprotokoll wird zur Abschdfzung der Anzeige der Lebensdauer der ISM Sensoren her-
angezogen.

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

Hinweis: Diese Funktion erfordert die korrekte Einstellung von Datum und Zeit beim Justieren
und / oder Kalibrieren (siehe Abschnitt 9.6 «Dafum und Zeit einstellen»).

Sensoriiberwachung (nicht verfiigbar fiir 4-Pol-Leitftihigkeitssensoren)
Die Sensoruiberwachung zeigt die unferschiedlichen Diagnosefunktionen, die fir ISM Sensoren
verflgbar sind. Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

Anzeige der Lebensdauer: Zeigt eine Schétzung der noch verbleibenden Lebensdauer und sorgt
flr eine hohe Zuverldssigkeit der Messungen. Die verbleibende Lebensdauer wird in Tagen (d)
und Prozent (%) angegeben. Eine Beschreibung der Anzeige der Lebensdauer siehe Abschnitt
8.6 unter «ISM Einstellungen (ISM-Sensoren fur pH und Sauerstoff)». Bei Sauerstoffsensoren be-
zieht sich die Anzeige der Lebensdauer auf den Innenkérper des Sensors und bei optischen Sen-
soren auf die OptoCap. Wenn Sie die Balkenanzeige auf dem Display anzeigen lassen wollen,
sehen Sie in Abschnitt 8.7.5 «ISM Sensor Uberwachung» nach, um die ISM-Sensorfunkfionen zu
aktivieren.

Adapt Kal Timer: Dieser Timer bestimmt den Zeitpunkt der néchsten Justierung, damit immer die
optimale Messleistung gewdhrleistet ist. Der adaptive Kalibriertimer wird in Tagen (d) und Pro-
zent (%) angegeben. Eine Beschreibung des adapitven Kalibriertimers siehe Abschnitt 8.6 unter
«ISM Einstellungen (ISM-Sensoren fiir pH und Sauerstoff) ».
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> 7.00 Restzeit Wartung: Dieser Timer bestimmt den Zeitpunkt der néchsten Wartung und wann der
B " ndchste Reinigungszyklus erfolgen soll, damit immer die optimale Messleistung gewdhrleistet ist.
= 25.0 - Die verbleibende Zeit bis zur ndchsten Wartung wird in Tagen (d) und Prozent (%) angegeben.
Eine Beschreibung des Timers, der den Zeitpunkt der ndchsten Wartung angibt, siehe Abschnitt
= to taint 8.6 unter «ISM Einstellungen (ISM-Sensoren fir pH und Sauerstoff) ». Bei Sauerstoffsensoren be-
deutet die ndchste Wartung einen Wartungszyklus fir Membran und Elekirolyt des Sensors.
Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.
= 7.00 Max. Temperatur
- P” Die Hochsttemperatur zeigt die hochste Temperatur an, die dieser Sensor jemals ausgesetzt war,
= 25.0 - zusammen mit einem Zeitstempel der angibt, wann dieses Maximum aufgetreten ist. Dieser

ISM Diagnostics
ChE Max. Temrerature

° 7.00
o FH

° 25.0
O C

ISM Dizdnostics

Che SIF Cucles

° 7.00
. FH

E

25.0 -

ISM Dizdnostics
ChE AutoClave Cocles

Temperaturwert ist im Sensor abgespeichert und kann nicht gedndert werden. Beim Autoklavie-
ren wird die maximale Temperatur nicht aufgezeichnet.

Max. Temperatur
Tmax XXX°C YY/MM/DD

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

Hinweis: Diese Funktion erfordert die korrekte Einstellung von Datum und Zeit am Transmitter.
(siehe Abschnitt 9.6 «Datum und Zeit einstellen»)

CIP-Zyklen

Zeigt die Anzahl CIP-Zyklen an, denen der Sensor ausgesefzt war. Eine Beschreibung der CIP-Zyk-
len-Anzeige siehe Abschnitt 8.6 unter «ISM Einstellungen (ISM-Sensoren flir pH und Sauerstoff)».
CIP-Zyklen XXX VON XXX

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

SIP-Zyklen

Zeigt die Anzahl SIP-Zyklen an, denen der Sensor ausgesetzt war. Eine Beschreibung der SIP-Zy-
klen-Anzeige siehe Abschnitt 8.6 unter «ISM Einstellungen».

SIP-Zyklen XXX VON XXX

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

Autoklavierzyklen

Zeigt die Anzahl der Autoklavierzyklen an, denen der Sensor ausgesetzt war. Eine Beschreibung
der Aufoklavierzyklen-Anzeige siehe Abschnitt 8.6 unter «ISM Einstellungen (ISM-Sensoren fur
pH und Sauerstoff)».

Autoklavierzyklen xxx von xxx

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.
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13 Wartung

13.1 Reinigung der Frontplatte

Reinigen Sie die Frontplatte mit einem weichen, feuchten Lappen (nur Wasser, keine
Losungsmittel). Wischen Sie vorsichtig ber die Oberfldche und trocknen Sie diese mit

einem weichen Tuch ab.
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14 Fehlersuche

Wird das Gerdt anders als durch Meftler Toledo Thornton Inc. angegeben verwendet,
konnen die Schutzvorrichtungen des Gerts beeinfrdchtigt werden.
In der nachfolgenden Tabelle finden Sie eine Liste moglicher Ursachen allgemeiner Probleme:

Storung Magliche Ursache

— M400 ist ohne Netzanschluss.

— Sicherung defek.

— Kontrast der LCD-Anzeige falsch eingestellt.
— Hardwarefehler.

— Der Sensor wurde nicht richtig installiert.

— Es wurden falsche Multiplizierer gewdhlt.

— Die Temperaturkompensation falsch eingestellt oder deaktiviert.
— Sensor oder Transmitter missen justiert werden.

— Sensor oder Verbindungskabel defekt oder ldnger als empfohlen.
— Hardwarefehler.

— Sensoren oder Kabel wurden zu dicht am Gerdt installiert, was
zu starkem elekirischem Rauschen fuhrt.

— Die empfohlene Kabelléinge wurde Gberschritten.

— Die Durchschnittsbildung ist zu niedrig eingestellt.

— Sensor- oder Verbindungskabel sind defekt.

Anzeige bleibt leer.

Falsche Messwerte.

Messwertanzeige nicht
stabil.

— Grenzwert l6st Alarmbedingung aus (Sollwert Uberschritten).

Das Symbol A blinkt | _ Alarm wurde ausgewdhlt (siehe Abschnitt 8.5.1 «Alarm») und

in der Anzeige.

ausgelost.
Meneinstellungen
konnen nicht — Zugriff far Benutzer aus Sicherheitsgriinden gesperrt.
gedndert werden.
14.1 Sicherung wechseln

(? Stellen Sie sicher, dass der Netzstecker gezogen wurde, bevor Sie die Sicherung wechseln.
Das Wechseln der Sicherung darf nur von Personen vorgenommen werden, die mit dem Trans-
mitter vertraut sind und Uber die entsprechende Qualifikation fur solche Arbeiten verfugen.

Ist der Stromverbrauch des M400 Transmitters zu hoch oder eine Anderung am Gerdt fiihrt zu
einem Kurzschluss, dann brennt die Sicherung durch. Ist dies der Fall, Sicherung entfernen
und gegen eine Sicherung ersefzen wie in Abschnitt 15 «Zubehdr und Ersatzteile» angegeben.

14.2 Leitf. (resisitiv) Liste mit Warnungen und Alarmen fir
Leitfdhigkeitssensoren

Alarme Beschreibung

Zelle IGuft trocken

(keine Messldsung) oder Kabel sind durchtrennt
Leitfdhigkeitssensor trocken* |Zelle IGuft trocken (keine Messlésung)

Leitfdhigkeits-Messzelle Zellkonstante auBerhalb Toleranzbereich™*

Abweichung* (ie nach Sensormodell).

* Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.5.1 «Alarmy»,
PFAD: Menu/Konfigurieren/Alarm/Reinigen/Einstellung Alarm)

Leitfdhigkeits-Messzelle offen*

** Weitere Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Sensor
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14.3

Cond (inductive) Liste mit Warnungen und Alarmen

Alarme

Beschreibung

Watchdog time-ouf*

Software-/Systemfehler

Sendespule unferbrochen*

Drdhte der Sendespule durchtrennt oder Sensor defekt

Sendespule Kurzschluss*

Kurzschluss durch Sensor oder Kabel in Sendespule

Empfangsspule Unterbr.*

Drdhte der Empfangsspule durchtrennt oder Sensor defekt

* Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.5.1 «Alarm»,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm)

14.4

pH Fehlermeldungen/Liste mit Warnungen

und Alarmen

14.4.1

pH-Elektroden, ausgenommen pH-Elektroden

mit Dualmembran

Warnmeldungen

Beschreibung

Warnung pH-Steilheit >102%

Steilheit zu gross

Warnung pH-Steilheit <90%

Steilheit zu klein

Warnung pH-Null >7,5 pH

Nullpunki-Verschiebung zu gross

Warnung pH-Null <6,5 pH

Nullpunki-Verschiebung zu klein

Warnung pH-Gls And. <0,3**

Glaswiderstand hat sich um mehr als Fakfor 0,3 gedndert

Warnung pH-Gls And. >3**

Glaswiderstand hat sich um mehr als Fakfor 3 gedndert

Warnung pH-Ref And. <0,3**

Referenzwiderstand hat sich um mehr als Fakfor 0,3 gedndert

Warnung pH-Ref And. >3**

Referenzwiderstand hat sich um mehr als Faktor 3 gedndert

Alarme

Beschreibung

Watchdog fime-out*

Software-/Systemfehler

Fehler pH-Steilheit >103%

Steilheit zu gross

Fehler pH-Steilheit <80%

Steilheit zu klein

Fehler pH-Null >8,0 pH

Nullpunki-Verschiebung zu gross

Fehler pH-Null <6,0 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Fehler pH-Ref-Widerstand
>1560 kQ**

Referenzwiderstand zu gross (zerbrochen)

Fehler pH-Ref-Widerstand
<2.000 Q**

Referenzwiderstand zu klein (Kurzschluss)

Fehler pH-Gls-Widerstand
>2.000 MO**

Glaswiderstand zu gross (zerbrochen)

Fehler pH-Gls-Widerstand
<5 MQ**

Glaswiderstand zu klein (Kurzschluss)

* Nur ISM-Sensoren

** Entsprechend den Paramefereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.5.1 «Alarmy,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Sefup Alarm)

© 01/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz

Gedruckt in der Schweiz

Transmitter M400
52 121 376




Transmitter M400

123

14.4.2 pH-Elektroden mit Duaimembran (pH/pNa)

Warnmeldungen

Beschreibung

Warnung pH-Steilheit >102%

Steilheit zu gross

Warnung pH-Steilheit <90%

Steilheit zu klein

Warnung pH-Null >7,5 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Warnung pH-Null <6,5 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Warnung pH-Gls And. <0,3*

Glaswiderstand hat sich um mehr als Faktor 0,3 gedndert

Warnung pH-Gls And. >3*

Glaswiderstand hat sich um mehr als Fakfor 3 gedndert

Warnung pNa-Gls And. <0,3*

Glaswiderstand hat sich um mehr als Faktor 0,3 gedndert

Warnung pNa-Gls And. >3*

Referenzwiderstand hat sich um mehr als Fakfor 3 gedndert

Alarme

Beschreibung

Watchdog time-out

Software-/Systemfehler

Fehler pH-Steilheit >103%

Steilheit zu gross

Fehler pH-Steilheit <80%

Steilheit zu klein

Fehler pH-Null >8,0 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Fehler pH-Null <6,0 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Fehler pNa-Gls-Widerstand >

Glaswiderstand zu gross (zerbrochen)

2.000 MQO* .

Z%hﬁr()ENu_Gls_Wldersmnd Glaswiderstand zu klein (Kurzschluss)
Fehler pH-Gls-Widerstand > ,

2.000 MQ* Glaswiderstand zu gross (zerbrochen)

Fehler pH-Gls-Widerstand <5 MQ*|Glaswiderstand zu klein (Kurzschluss)

* Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.5.1 «Alarmy»,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm)

14.4.3 Redox Fehlermeldungen

Warnmeldungen*

Beschreibung

Warnung Redox Null >30 mV

Nullpunki-Verschiebung zu gross

Warnung Redox Null <—30 mV

Nullpunki-Verschiebung zu klein

Alarme*

Beschreibung

Watchdog time-out

Software-/Systemfehler

Fehler Redox Null >60 mV

Nullpunki-Verschiebung zu gross

Fehler Redox Null <—60 mV

Nullpunki-Verschiebung zu klein

* Nur ISM-Sensoren

© 01/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz
Gedruckt in der Schweiz

Transmitter M400
52 121 376



Transmitter M400 124

14.5 Liste mit Fehlermeldungen/Warnungen und Alarmen
fir amperometrische 0,-Werte

14.5.1  Sensoren fiir hohen Sauerstoffgehalt

Warnmeldungen Beschreibung

Warnung O,-Steilheit <—90 nA Steilheit zu gross

Warnung O,-Steilheit >-35 nA Steilheit zu klein

Warnung O, Null >0,3 nA Nullpunkt-Verschiebung zu gross
Warnung O, Null <—0,3 nA Nullpunkt-Verschiebung zu klein
Alarme Beschreibung

Watchdog time-out* Software-/Systemfehler

Fehler O,-Steilheit <—110 nA Steilheit zu gross

Fehler O,-Steilheit > —30 nA Steilheit zu klein

Fehler O, Null >0,6 nA Nullpunkt-Verschiebung zu gross
Fehler O, Null <—0,6 nA Nullpunkt-Verschiebung zu klein
Elektrolytstand niedrig* Elekirolytstand zu niedrig, muss nachgeflllt werden

* Nur ISM-Sensoren

14.5.2  Sensoren fiir geringen Sauerstoffgehalt

Warnmeldungen Beschreibung
Warnung O,-Steilheit <-460 nA Steilheit zu gross
Warnung O,-Steilheit >—250 nA Steilheit zu klein

Warnung O, Null >0,5 nA Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Warnung O, Null <-0,5 nA Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Alarme Beschreibung

Watchdog fime-out* Software-/Systemfehler
Bei Verwendung eines Sensors InPro 6900 ist eine

Fehler O,, Briicke fehlt Briicke zu sefzen (siehe Abschnift:
Sensoranschluss — gel6ster Sauerstoff (DO)

Fehler O,-Steilheit <—525 nA Steilheit zu gross

Fehler O,-Steilheit >—220 nA Steilheit zu klein

Fehler O, Null > 1,0 nA Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Fehler O, Null <—1,0 nA Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Elekirolytstand niedrig* Elektrolytstand zu niedrig, muss nachgefllt werden

* Nur ISM-Sensoren
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14.5.3  Sensoren fiir Sauerstoffspuren

Warnmeldungen

Beschreibung

Warnung O,-Steilheit <—5000 nA

Steilheit zu gross

Warnung O,-Steilheit >—3000 nA

Steilheit zu klein

Warnung O, Null >0,5 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Warnung O, Null <—0,5 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Alarme

Beschreibung

Watchdog fime-out

Software-/Systemfehler

Fehler O,-Steilheit <—6000 nA

Steilheit zu gross

Fehler O,-Steilheit >—2000 nA

Steilheit zu klein

Fehler O, Null > 1,0 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Fehler O, Null <—1,0 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Elektrolytstand niedrig*

Elekirolytstand zu niedrig, muss nachgeflllt werden

* Nur ISM-Sensoren

14.6 Liste mit Warnungen und Alarmen
fiir optische 0,-Werte

Alarme Beschreibung

Watchdog fime-out Software-/Systemfehler

Chx Signalfehler** Signal oder Temperatur ausserhalb des Bereichs
Temperatur ausserhalb des Bereichs oder zu viel

Chx Schaftfehler** Streulicht (z.B. weil eine Glasfaser gebrochen ist)
oder der Schaft entfernt wurde

Chx Hardwarefehler** Elekironikbauteile ausgefallen

** Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.5.1 «Alarm,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm)

Wenn ein Alarm ausgeltst wurde, finden Sie weitere Informationen zur Ursache unter

Menu/Service/Diagnostics/O, optical
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14.7 TDL/Liste mit Warnungen und Alarmen
Fehlermel- | Beschreibung MaBnahme Quelle |Relais- |Zuord-
dung zustand | nung
Kein Sensor | M40O kann keinen —Dies ist die erste Meldung nach dem Einschalfen. | M40O | Fehler B getrennt
auf Kanal 3 | bekannten ISM-Sensor | — Wartfen Sie, bis der GPro™ 500 vollstdndig
feststellen. Wenn kein hochgefahren ist.
Sensor gefunden wer- | —Prifen Sie, ob der GPro™ 500 mit Strom
den kann, erscheint die | versorgt wird und warfen Sie, bis das System
Meldung KEIN SENSOR | vollstdndig hochgefahren ist.
ERKANNT im Display | —Prufen Sie die RS485-Verkabelung GPro™ 500
zum M400
— Prufen Sie anhand der MT-TDL-Software und
der Ethernet-Schnittstelle, ob das System korrekt
funktioniert.
—Wenn weiterhin nach 60 Sekunden die Zeitab-
schaltung erfolgt, senden Sie das Gerdt zuriick
an METTLER-TOLEDO.
Signalver- | Fit der Linienprofile Senden Sie das Gerdt zurlick an METTLER-TOLEDO | TDL Fehler Soft-
arbeitung | fehlgeschlagen. warefehler
Stérung
Laserstd- | Die Wellenltéinge des Senden Sie das Gerdt zurtick an METTLER-TOLEDO | TDL Fehler System-
rung Lasers hat sich verdn- fehler
dert. Erneuter Abgleich
der Lasertemperatur ist
erforderlich
Signal- Transmission geringer | Corner Cube und Prozessfenster reinigen. TDL Fehler System-
qualitat als der Schwellenwert | Dichtung zwischen TDL und Sensor prifen. fehler
schlecht von 5 % TDL auf dem Sensor drehen, um die Transmission
ZU maximieren.
Staubmenge im Prozess reduzieren.
Flashcard- | Fehlende oder schlech- | Filhren Sie eine Kalibrierung mit der Kalibrierzelle | TDL Fehler Soft-
Stérung te Kalibrierung und/ durch. warefehler
oder Daten der Daten- | Falls die Fehlermeldung weiterhin erscheint, sen-
bank den Sie das Gerdt zurlick an METTLER TOLEDO,
um die Flashcard auswechseln zu lassen.
Fehler Druckanzeige auBer- Priifen Sie den externen Drucksensor und die TDL War- System-
Druckein- | halb des erweiterten Zuordnung fungsan- | fehler
gang Bereichs: 0,6 bara < P forderung
< 8 bara
4 — 20 mA Eingabefeh-
ler: 4 mA > P > 20 mA
Fehler beim | Druckanzeige au- Priifen Sie den externen Temperaturfihler und die | TDL War- System-
Temperatur- | Berhalb des er- Zuordnung tungsan- | fehler
eingang weiterten Bereichs: forderung
—20 °C<T<1000 °C
4 — 20 mA Eingabefeh-
ler: 4 mA > P > 20 mA
Konfigurati- | Verwendete Ethernet- Trennen Sie das Ethernetkabel TDL War- Soft-
onsmodus | Schnitistelle: Diagnose tungsan- | warefehler
oder Konfiguration lguft forderung
Die Fehlermeldungen des GPro™ 500 sind im M400 unter folgendem Pfad zu finden:
Menl — Wartung — Diagnose — TDL — Meldungen
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Alarme Beschreibung
Signalverarbeitung Stérung zu viele Wiederholungen
Laser Stérung Bereichsuberschreifung
Laser Stérung Keine oder ungultige Peaks oder Referenz
Signalqualitat schlecht zu viel Rauschen, falsche Peaks usw.
Signalqualitat schlecht ADC gesdattigt
Signalqualitdt schlecht
Flashcard St6rung Justierung fehlt oder unterbrochen
Flashcard St6rung Config fehlt oder unterbrochen
Flashcard Stérung Hitran Database fehlt oder unterbrochen
Simulationsmodus ist aktiviert Simulierter Wert
Fehler Druckeingang keine 4-20 mA
Druckeingang ungdiltig Bereichstuiberschreitung
Fehler Druckeingang nicht zuverl@ssig
Fehler Temperatureingang Kein 4-20 mA
Temperatureingang ungiltig Bereichsuberschreitung
Fehler Temperatureingang nicht zuverldssig
Speicherkapazitat erschépft Speicherkapazitét erschopft
Flashcard Stérung Flashcard Zugriffsfehler
Fehler Lasersfeuerung Automatisches Abschalten
Fehler Lasersteuerung Messwerte unferschiedlich zu Sollwerfen
Interne Temperaturiiberschreitung Bereichsiberschreitung
Konfigurationsmodus Ethernet-Diagnose oder Konfiguration im Gange
Hardware Fehler FPGA und Firmware stimmen nicht iberein
Hardware Fehler Eingangsspannung Bereichsuberschreitung
Laser Storung Ist null oder zu hoch
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14.8

ISFET-Fehlermeldungen/

Liste mit Warnungen und Alarmen

Warnmeldungen

Beschreibung

Warnung pH-Steilheit > 102%

Steilheit zu gross

Warnung pH-Steilheit <90%

Steilheit zu klein

Warnung pH-Null >7,5 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Warnung pH-Null <6,5 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Alarme

Beschreibung

Watchdog fime-out*

Software-/Systemfehler

Fehler pH-Steilheit >103%

Steilheit zu gross

Fehler pH-Steilheit <80%

Steilheit zu klein

Fehler pH-Null >8,0 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Fehler pH-Null <6,0 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

* Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.5.1 «Alarmy»,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm).

14.9

Gelostes CO,

Fehlermeldungen/Liste mit Warnungen und Alarmen

Warnmeldungen

Beschreibung

Warnung pH-Steilheit > 102%

Steilheit zu gross

Warnung pH-Steilheit <90%

Steilheit zu klein

Warnung pH-Null >7,5 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Warnung pH-Null <6,5 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Warnung pH-Gls And. <0,3*

Glaswiderstand hat sich um mehr als Faktor 0,3 gedndert

Warnung pH-Gls And. >3*

Glaswiderstand hat sich um mehr als Fakfor 3 gedndert

Alarme

Beschreibung

Watchdog fime-out*

Software-/Systemfehler

Fehler pH-Steilheit >103%

Steilheit zu gross

Fehler pH-Steilheit <80%

Steilheit zu klein

Fehler pH-Null >8,0 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Fehler pH-Null <6,0 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Fehler pH-Gls-Widerstand
>2.000 MQ*

Glaswiderstand zu gross (zerbrochen)

Fehler pH-Gls-Widerstand
<b MQ*

Glaswiderstand zu klein (Kurzschluss)

* Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.5.1 «Alarm»,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm).

© 01/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz
Gedruckt in der Schweiz

Transmitter M400
52 121 376



Transmitter M400 129

14.10  CO, Hi (InPro 55001) Liste der Warn- und

Alarmmeldungen
Alarme Beschreibung
Chx CO, Steilheit > xx mV Steilheit zu groB
Chx CO, Steilheit < yy mV Steilheit zu klein
CO, auBerhalb Bereich CO, auBerhalb Bereich
Temperatur auBerhalb Bereich Temperatur auBerhalb Bereich
ChB CO, nicht zuverldssig CO, nicht zuverldssig
ChB Membran austauschen Membran austauschen
ChB Systemfehler Sensor-Systemfehler
ChB Softwarefehler Sensor-Softwarefehler

14.11 Liste hdufiger ISM-Meldungen und -Alarme

Alarme Beschreibung

Chx Kalibrierung erforderlich ACT = 0 oder Messwerte auBerhalb des Bereichs
Chx CIP Zdhler Uberl. Hochstgrenze der CIP-Zyklen erreicht

Chx SIP Zdhler uberl. Hochstgrenze der SIP-Zyklen erreicht

Chx Autoklavier-Z&hler abgelaufen Hochstgrenze der Autoklavierzyklen erreicht

14.12 In der Anzeige angezeigte Warnungen und Alarme
14.12.1 Warnungen

\Wenn Bedingungen herrschen, unfer denen eine Warnung ausgeldst wird, dann wird diese
Warnmeldung gespeichert und kann Uber den Mentpunkt Meldungen aufgerufen werden (PFAD:
Info/Messages, siehe Abschnitt 12.1 «Meldungen»). Enfsprechend den Parametereinstellungen
des Transmitters erscheint in Zeile 4 des Displays der Hinweis «Fehler — ENTER drlicken» nach
Ausldsen einer Warnung oder eines Alarms (siehe Abschnitt 8.7 «Anzeige»; PFAD: Menu/Confi-
gure/Display/Measurement).

14.12.2 Alarm

Alarme werden im Display mit dem blinkenden Symbol A angezeigt und Gber den MenUpunki
Meldungen gespeichert (PFAD: Info/Messages, siehe Abschnitt 12.1 «Meldungen»).

Ausserdem kann die Feststellung von Alarmen aktiviert oder deaktiviert werden (siehe Abschnitt
8.5 «Alarm», PFAD: Menu/Configure/Alarm) flir eine Anzeige auf dem Display. Wenn einer dieser
Alarme vorkommt und ausgeldst wird, erscheint ein blinkendes Symbol A im Display und die
Meldung wird Gber den MenUpunkt Meldungen gespeichert (siehe Abschnift 12.1 «Meldungen»,
PFAD: Info/Messages).

Alarme, die durch Uberschreiten eines voreingestellten Sollwerts oder Bereichs ausgeldst werden
(siehe Abschnitt 8.4 «Sollwerte», PFAD: Menu/Configure/Setpoinf) werden im Display mit einem
blinkenden Symbol A angezeigt und ber den Menupunki Meldungen gespeichert (PFAD: Info/
Messages, siehe Abschnitt 12.1 «Meldungen»).

Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters erscheint in Zeile 4 des Displays
der Hinweis «Fehler — ENTER driicken» nach Auslsen einer Warnung oder eines Alarms
(siehe Abschnitt 8.7 «Anzeige»; PFAD: Menu/Configure/Display/Measurement).
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15 Zubehor und Ersatzteile

\Wenden Sie sich bitte an lhren orflichen Mettler Toledo Handler oder Ihre Vertretung flr Informati-

onen Uber zusdizliche Zubehor- und Ersatzteile.

Beschreibung Bestell-Nr.

Kit fir Rohrmontage fur 1/2 DIN-Modelle 52 500 212
Kit fir Schalttafeleinbau fir 1/2 DIN-Modelle 52 500 213
Schutzhaube flir 1/2 DIN Modelle 52 500 214
Anschlussleisten fir M300, M400 52 121 504
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16 Technische Daten

16.1 Allgemeine technische Daten

Technische Daten Leitféihigkeit/Widerstand

Bereich 0,01 cm™ konstanter 0,002 bis 200 pS/cm

Sensor (5000 Q x cm bis 500 MQ x ¢ m )

Bereich 0,1 cm~' konstanter Sensor | 0,02 bis 2000 pS/cm (500 Q x cm bis 50 MQ x cm)
Bereich 10 cm™' konstanter Sensor | 10 bis 40.000 pS/cm (25 Q x cm bis 100 KQ x cm)
Messbereich 2-Pol-Sensor 0 bis 40,000 mS/cm (25 Q x cm bis 100 MQ x cm)
Messbereich 4-Pol-Sensor 0,01 bis 650 mS/ecm (1,54 Q x cm bis 0,1 MQ x cm)

NaCl:  0-26% @ 0 °C bis 0-28% @ +100 °C

NaOH: 0-12% @ 0 °C bis 0-16% @ +40 °C
bis 0-6% @ +100 °C

HCl: 0-18% @ —20 °C bis 0-18% @ 0 °C
bis 0-5% @ +50 °C

Konzentrationskurven Chemikalien HNO3: 0-30% @ —20 °C bis 0-30% @ 0 °C
bis 0-8% @ +50 °C

H2S04: 0-26% @ —12 °C bis 0-26% @ +5 °C
bis 0-9% @ +100 °C

H3P0O4: 0-35% @ +5 °C bis +80 °C

Benutzerdefinierte Konzentrationstabelle (5 x 5 Matrix)

TDS-Bereiche NaCl, CaCO3

Maximaler Sensorabstand analog: 61 m, 15 m mit 4-Pol-Sensor, ISM: 80 m

Genauigkeit Leif /Widerst,** + 9,5%'der Messwerte oder 0,25 Q, je nachdem, was
grosser ist, bis zu 10 MQ-cm

Technische Dafen Leitfdhigkeit/ + 0,25% der Messwerte oder 0,25 Ohm,

Widerstand je nachdem, was grosser ist.

Aufldsung Leitf./Widerst. Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wdhlbar)

Temperatureingang™ Pt1000 / Pt100 / NTC22K

Temperaturmessbereich — 40 bis + 200,0 °C

Temperaturauflésung Auto/0,001/0,01/0,1/1 K (wdhlbar)

+0,25 K im Bereich von =30 bis +150 °C
+ 0,50 K Untergrenze

Wiederholbarkeit Temperatur** +0,13 K

* Nicht erforderlich bei ISM-Sensoren
**  Gilt fur analoges Eingangssignal (ISM-Eingangssignal erzeugt keinen zusdizlichen Fehler).

Temperaturgenauigkeit**
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Technische Daten induktive Leitfihigkeit

Messbereich Leitfahigkeit

0 bis 2000 mS/cm

Konzentrationskurven Chemikalien

NaCl: 0-26% @ 0 °C bis 0-28% @ +100 °C
NaOH-1: 0-13% @ 0 °C bis 0-24 @ +100 °C
NaOH-2: 156-50% 0 °C bis 356-50 @ +100 °C
HCI-1:  0-18% @ —20 °C bis +50 °C

HCI-2:  22-39% @ -20 °C bis +50 °C

HNO3-1: 0-30% @ —20 °C bis +50 °C

HNO3-1: 35-96% @ -20 °C bis +50 °C
H2S04-1:0-26% @ —12 °C bis 0-37% @ +100 °C
H2S04-2: 28-88% @ 0 °C bis 39-88% @ +95 °C
H2S04-3: 94-99% @ —12 °C bis 89-99% @ +95 °C

H3P0O4: 0-35% @ +5 °C bis +80 °C
Benutzerdefinierte Konzentrationstabelle (5 x 5 Matrix)
TDS-Bereiche NaCl, CaCO3
Maximaler Sensorabstand 10m

Genauigkeit Leitf./Induktiv

+ 1% der Messwerte + 0,005 mS/cm

Wiederholbarkeit Leitf. / Induktiv

+ 1% der Messwerte + 0,005 mS/cm

Aufldsung Leitf./Induktiv

Aut0/0,01/0,01/0,1 (wihlbar)

Temperatureingang Pt1000 / Pt100 / NTC22K
Temperaturmessbereich — 40 bis + 200,0 °C
Temperaturauflésung Auto/0,001/0,01/0,1/1 K (wdhlbar)

Temperaturgenauigkeit

+0,25 K im Bereich von =30 bis +150 °C
+ 0,50 K Untergrenze

Wiederholbarkeit Temperatur

+0,13K

pH einschl. Technische Daten ISFET

pH-Bereich

—2,00 bis 16,00 pH

Maximaler Sensorabstand

Analog: 10 bis 20 m, je nach Sensor
ISM: 80 m

pH Aufldsung

Aufo/0,01/0,1/1 (wdhlbar)

pH Genauigkeit**

+0,02 pH

mV-Bereich —1500 bis 1500 mV

mV-Auflésung Auto/0,01/0,1/1 mV

mV Genauigkeit =1l mV

Temperatureingang* Pt1000 / Pt100 / NTC22K
Temperafturmessbereich -30 bis 130 °C
Temperaturauflésung Auto/0,001/0,01/0,1/1 K (wdhlbar)
Temperaturgenauigkeit** +0,25 K

Wiederholbarkeit Temperatur** +0,13K

*  Nicht erforderlich bei ISM-Sensoren

**  Gilt fur analoges Eingangssignal (ISM-Eingangssignal erzeugt keinen zusdtzlichen Fehler).
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Verfiigbare Puffersets:

Standardpuffer

MT -9-Puffer, MT-10-Puffer, NIST technische Puffer, NIST Standardpuffer (DIN 19266:2000-01),
JIS Z 8802 Puffer, Hach-Puffer, CIBA (94) Puffer, Merck Titrisols, Reidel Fixanals, WTW-Puffer

Puffer fiir pH-Elektroden mit Dualmembran (pH/pNa)

Mettler-pH/pNa Puffer (Na+ 3,9 M)

Technische Daten amperometrische Sauerstoffsensoren

Genauigkeit geldster Sauer-
stoff**

Messstrom 0 bis 900 nA
. Analog: 20 m
Maximaler Sensorabstand ISM: 80 m
Konzentrationsbereich 0,1 ppb (ug/l) bis 50,00 ppm (mg/l)
Sdttigung: 0,5% der Messwerte oder
0,5%* (je nachdem, was
grosser ist)
Konzentration:

0,5% der Messwerte oder
0,050 ppm

entsprechend 0,050 mg/l (je
nachdem, was grosser ist)
Niedrige Sauerstoffkonzentration: 0,5% der Messwerfe oder
0,001 ppm

entsprechend 0,001 mg/l (je
nachdem, was grésser ist)

Hohe Sauerstoffkonzentration:

Genauigkeit Sauerstoff gasfor-

0,5% der Messwerte oder 5 ppb O, gasformig
(je nachdem, was grdsser ist) fur
ppm bzw. ppb O, gasférmig

ik*

me 0,5% der Messwerte oder 0,01% (je nachdem,
was grosser ist) flr Vol % O, gasférmig

Auflésung Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wéhlbar)
Polarisationsspannung —674 mV (analoge Sensoren)
Temperatureingang* PtTO00/NTC22K
Temperaturmessbereich —30 bis 150 °C
Temperaturauflésung Auto/0,001/0,01/0,1/1 K (wahlbar)

Temperaturgenauigkeit**

+0,25 K im Bereich von —10 bis +80 °C

Wiederholbarkeit Temperatur**

+0,13 K

* Nicht erforderlich bei ISM-Sensoren
**  Gilt fur analoges Eingangssignal (ISM-Eingangssignal erzeugt keinen zusdtzlichen Fehler).

Technische Daten optische Sauerstoffsensoren

Maximaler Sensorabstand

15m

Konzentrations-Messbereich geldster Sauerstoff

0,1 ppb (ug/) bis 50,00 ppm (Mmg/l)

Sattigungsbereich geldster Sauerstoff

0 bis 500% Luft, O bis 100% O,

Genauigkeit DO + 1 Digit

Auflésung Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wdhlbar)
Temperaturmessbereich —30 bis 150 °C
Temperaturauflésung Auto/0,001/0,01/0,1/1 K (wdhlbar)
Temperaturgenauigkeit + 1 Digit

Wiederholbarkeit Temperatur + 1 Digit
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Technische Daten geldstes CO,

0 ... 5000 mg/l

0 ... 200% sdtt.
CO, Messbereiche 0 ... 1500 mm Hg

0 ... 2000 mbar

0 ... 2000 hPa
Maximaler Sensorabstand 15

+5% der Messwerte oder +2 mg/l,

CO Genauigkeit bzw. £0,2% der Messwerte oder +2 hPa
CO, Auflésung Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wdhlbar)
mV-Bereich —1500 bis 1500 mV

mV-Auflésung Auto/0,01/0,1/1 mV

mV Genauigkeit =1 mV

Gesamtdruck-Bereich

(TotPres) 0 ... 4000 mbar

Temperatureingang Pt1000/NTC22K

Temperaturmessbereich —30 bis 150 °C

Temperaturauflésung Auto/0,001/0,01/0,1/1 K (wéhlbar)

Temperaturgenauigkeit

— 40 bis + 200,0 °C

Wiederholbarkeit Temperatur

Auto/0,001/0,01/0,1/1 K (wdhlbar)

Temperaturgenauigkeit

+0,25 K im Bereich von —10 bis +80 °C

Wiederholbarkeit Temperatur

+0,13 K

Verfiigbare Puffersets:

MT-9 Pufferlésungen pH = 7,00 und pH = 9,21 @ 25 °C

Spezifikationen fiir CO, Hi (InPro 5500i)

0~10 bar p (CO,), 0~145 psi p (CO,)

Messbereich 0~15 g/l
0~7 VN CO,
Genauigkeit 0~50)°C, £1%

© 01/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz
Gedruckt in der Schweiz

Transmitter M400
52 121 376



Transmitter M400

135

16.2 Elektrische Spezifikationen

Stromversorgung

100 bis 240 VAC oder 20 bis 30 VDC, 10 VA, AWG
14 <2,5 mm?

Frequenz

50 bis 60 Hz

Analoge Ausgangssignale

Vier 0/4 bis 22 mA Ausgéinge, galvanisch getrennt bis
zu 60 V von Eingang und Erdung/Masse

Messfehler durch analoge
Ausgdnge

<+0,05 mA Uber einen Bereich von 1 bis 22 mA,
<+0,1 mA Uber einen Bereich von O bis 1 mA,

Konfiguration analoger Ausgang

Linear, Bilinear, Logarithmisch, Autfomatischer Bereich

Last

max. 500 Q

Anschlussklemmen

Abnehmbare Schraubklemmen

Digitale Kommunikation

USB-Schnittstelle, Anschlusstyp B

PID-Prozessregler

Impulsldnge, Impulsfrequenz oder analoger Regler

Zykluszeit

Ca. 1 Sekunde

Anschlussklemmen

Abnehmbare Schraubklemmen

2 mit Schaltgrenze 0,00 VDC bis 1,00 VDC fur niedri-

Digitaleingang ge Pegel und 2,30 VDC bis 30,00 VDC fiir hohe Pegel
Nefzsicherung 1,0 A trége Sicherung Typ FC

2-SPDT mechanisch 250 VAC, 30 VDC, 3 A
Relais 2-SPST Nennlast bei 250 VAC, 3 A

2-Reed 250 VAC oder DC, 0,5 A
Ansprechzeit (Dela
Alorrr)nreloisko(ntok’r K 0-999s
Tastatur 5 taktile Feedback-Tasten
Anzeige vierzeilig
Laufleistung ca. 4 Tage
Maximale Kabelldnge ISM 80m

HINWEIS: Dieses Gerdt verfligt Gber 4-Leiter-Anschluss mit spannungsfihrendem Analogaus-
gang 4-20 mA. An die Klemmen 1 bis 6 der Anschlussleiste TB2 darf keine Span-

nung angelegt werden.

16.3 Mechanische Daten
Abmessungen (Gehduse — H x B x T)* 144 x 144 x 116 mm
Frontblende — (H x B) 150 x 150 mm
Max. Tiefe — Schalttafeleinbau 87 mm (ohne Steckverbindungen)
Gewicht 0,95 kg
Werkstoff ABS/Polycarbonat
Schutzart IP 65 (nur, wenn Rickendeckel montiert ist)

* H = HOhe, B = Breite, T = Tiefe
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16.4 Umgebungsspezifikationen
Lagerungstemperatur —40 bis + 70 °C
Betriebstemperaturbereich —10 bis 50 °C

Relative Feuchfigkeit

0 bis 95% nicht kondensierend

Stéraussendungen Gemass EN55011 Klasse A
Typ 1, Typ 2, Typ 3:
cFMus Class | Division 2, ATEX Zone 2
Gefahrenbereiche Typ 1 Cond Ind:

cFMus Class | Division 2 (in Vorbereitung)
ATEX Zone 2 (in Vorbereitung)

Nenngrdssen/Zulassungen

CE-konform

16.5

Typenschild

Ex Klassifikation

HINWEIS: Die Ex-Schutzklassen gelfen flr die Transmitter M40O Typ 1, M400 Typ 2 und M400
Typ 3. Fur den Transmitter M40O Typ 1 Cond Ind sind die Zulassungen in Vorbereitung.

MortrToiodo A0 i |
CH - 8902 Urdorf, Switzerland
M400 1 Channel
¢ s Power: 100-240 VAC, 50/60 Hz, 10VA;
APPROVED 20-30 VDC, 10VA
CL1, DIV2, Groups ABCD T4 113G ExnAnC IIC T4 Output: 0/4-20mA
ENCLOSURE TYPE2 SEV 08 ATEX 0140 X Ambient Temperature: -10 fo 50°C
Attention - Consider Manual
\Warning - Potential Electrostatic Charging Hazard - Clean Plastic Parts With Moist Cloth Only )

O nN315

fMeh‘Ier-ToIedo, Inc.
Billerica, MA 01821, USA

&

I13G Ex nANC IIC T4
SEV 08 ATEX 0140 X
Aftention - Consider Manual

APPROVED

CL 1, DIV2, Groups ABCD T4
ENCLOSURE TYPE2

*301050224

M400 1 Channel

Power: 100-240 VAC, 50/60Hz, 10VA;
20-30 VDG, 10VA

Output: 0/4-20mA

Ambient Temperature: -10 fo 50° C

L Warning - Potential Electrostatic Charging Hazard - Clean Plastic Parts With Moist Cloth Only Y,
O N315
Schutzart
Versorgungsstromkreis 100-240 V AC, 50/60 Hz, 10 W

NG und L(+) -

20-30VDC, 10 W

Relaisstromkreise
(Anschlisse, TB1)

bis 2560 VAC max. 20 W oder
bis 30 VDC max. 20 W

Analogausgdnge
(Anschlusse, TB2)

Unox. = 18V, lngx. = 255 MA, Prgy = 2,6 W

analoger Sensor pH, O,, LF
(Anschlusse, TB3, Klemme 1-8)

Unax. = 5,3V, lpex < 5 MA, Prox < 26,5 mW

digitaler Sensor pH, O,
(Anschlusse, TB4, Klemme 3-4)

Unax < 5,3V, lnox, <18 MA, Prox < 24 mW
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17 Tabelle Voreinstellungen
Parameter Untergeordnete Parameter Wert Einheit
Alarm Relais 2
Stromausfall Nein
Softwarefehler Nein
Kanal B gefrennt Nein
Rg-Diagnose Nein
Rr-Diagnose Nein
Leitfdhigkeits-Messzelle offen Nein
Leitfdhigkeits-Messzelle Kurzschluss | Nein
Schaft Fehler Nein
Signalfehler Nein
Hardware Fehler Nein
Cond Ind defekt Nein
Leitfdhigkeits-Messzelle frocken Nein
Leitfahigkeits-Messzelle Abweichung | Nein
Anzeige der Lebensdauer Nein
Restzeit Wartung Nein
Adapt Kal Timer Nein
CIP-Zdhler Nein
SIP-Zahler Nein
AutoKlav. Zdahler Nein
Hold-Modus* Letzter
Verzdgerungszeit 1 Sek.
Hysterese 0
Zustand Invertiert
Reinigen Relais 1
Intervall 0 Std.
Reinigungszeit 0 Sek.
Zustand Normal
Verz0gerungszeit 0
Hysterese 0
Sprache Englisch
Passworter Administrator 00000
Operator 00000
Alle Relais (soweit nicht anders festgelegt) | Verzogerungszeit 10 Sek.
Hysterese 5 %
Zustand Normal
HOLD-Modus Letzter
Sperrung Ja/Nein Nein (= aus)
Kanal A Messung a pH (M400, Typ 1,2,3)
Leitfahigkeit ms/em
(M400, Typ 1 Cond Ind)
Messung b Temperatur °C
Kanal B Messung ¢ Auto
Messung d Auto
* FOr analoges Ausgangssignal, wenn Konfakt geschaltet ist
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Parameter Untergeordnete Parameter | Wert Einheit
Kalibrierkonstanten . . M=0,1, cm™!
(Analogsensoren) Leilf./Widersf. A=0,0 Q

M=2,1750, cm™!
Cond/Ind A=0,0 0
S=-70.00 nA
02 hoch A=0,0 nA
o S =-350.00 nA
0, niedrig A=00 nA
. S=100,0 %
pH einschl. ISFET 7=70 oH
pH-mV §$=10,7=00
S=100,0 %
CO; Z=17,0 pH
Temperatur M=10,
P A=0,0 Q
Analoger Ausgang 1 Kanal A—pH (M400Typ 1, 2, 3)
Kanal A — Leitfahigkeit s/em
(M400 Typ 1 Cond Ind)
2 Kanal A — Temperatur °C
3 Kanal B—pH (M400Typ 1, 2, 3)
Kanal B — Leiffdhigkeit s/em
(M400 Typ 1 Cond Ind)
4 Kanal B — Temperatur °C
Alle analogen Ausgéinge Modus 4 — 20mA
Charakterisierung Normal
Alarm Aus
HOLD-Modus Letzter Wert
Leitféihigkeit 0,1 pS/cm
Widerstand Wert 4 mA 10 MQ-cm
10 pS/cm
Wert 20 mA 20 MO-cm
Geldster Sauerstoff (M400, Typ 2) Wert 4 mA 0 % Satt.
Wert 20 mA 100 % Satt.
Geldster Sauerstoff (M400, Typ 3) Wert 4 mA 0,000 ppb
Wert 20 mA 100,0 ppb
pH einschl. ISFET Wert 4 mA 2,000 pH
Wert 20 mA 12,00 pH
Gel6stes Kohlendioxid Wert 4 mA 0 hPa
Wert 20 mA 100 hPa
Temperatur Wert 4 mA 0 °C
Wert 20 mA 100 °C
Geldstes Kohlendioxid hoch Wert 4 mA 0 g/L
Sollwert 1 Messung a
Charakterisierung Aus
Leitféihigkeit 0 S/cm
Widerstand Oberer Wert 0 MQ-cm
0 S/cm
Unterer Wert 0 MO-cm
0, Oberer Wert 50 % Satt
Unferer Wert 0 % Sait
pH (einschl. ISFET) Oberer Wert 12 pH
Unterer Wert 0 pH
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Parameter Untergeordnete Parameter | Wert Einheit
Relais 3 Sollwert 1
Sollwert 2 Messung c

Charakterisierung Aus
Leitfdhigkeit 0 S/cm
Widerstand Oberer Wert 0 MO-cm
0 S/cm
Unferer Wert 0 MO-cm
0, Oberer Wert 50 % Satt
Unferer Wert 0 % Satt
pH (einschl. ISFET) Oberer Wert 12 pH
Unterer Wert 0 pH
Relais 4 Sollwert 2
Auflésung Auto
Sollwert 3 Messung Keine
Charakterisierung Aus
Relais Keine
Sollwert 4 Messung Keine
Charakterisierung Aus
Relais Keine
bs;gggt%ﬁf Kompensation Standard
Amperometrisch O, Umeaspol -675 mV
Ucalpol -675 mV
CalDruck 759,8 mm Hg
ProzDruck 759,8 mm Hg
ProzDruck CalDruck
Salinitdt 0,0 a/kg
Luftfeuchtigkeit 100 %
Optisch O, CalDruck 759,8 mm Hg
ProzDruck 759,8 mm Hg
ProzDruck CalDruck
Salinitdt 0,0 g/kg
Luftfeuchtigkeit 100 %
Messrate 1 Sek./Mes-
sung
LED-Modus Auto
Toff 40,00 °C
pH Drift Kontrolle Auto
P 7,0 pH
STC 0,000 pH/°C
Fix JustTemp Nein
pH-Puffer Mettler-9
Kal. Info Steilheit [%]
Kal.Info Offset [pH]
CO, Drift Kontrolle Auto
pH-Puffer Mettler-9
Salinitat 28,00 g/l
HCO3 0,050 Mol/I
TotPres 750, 1 mm Hg
Kal Modus CO,-Léslichkeit | Auto fir Bier
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18 Garantie

METTLER TOLEDO garantiert, dass dieses Produkt keine erheblichen Verdnderungen in Material
und Verarbeitung Gber den Zeitraum von einem Jahr ab Kaufdatum aufweist. Wenn eine Repara-
tur innerhalb der Garantiezeit notwendig wird und nicht durch einen Missbrauch oder falschen
Gebrauch verursacht wurde, schicken Sie das Gerdit frei ein, damit die Reparatur kostenlos
durchgefihrt werden kann. Das Kundendienstzentrum von METTLER TOLEDO enfscheidet dart-
ber, ob das Problem durch Materialfehler oder falsche Anwendung durch den Kunden entstanden
ist. Gerdte, deren Garantiezeit abgelaufen ist, werden gegen Entgelt auf Austauschbasis

repariert.

Die vorliegende Garantie ist die einzige von METTLER TOLEDO ausgestellfe Garantie, die alle
anderen ausdricklich oder implizit enthaltenen Garantien ersetzt. Uneingeschrdnkt eingeschlos-
sen sind hierbei auch implizite Garantien der Marktgdngigkeit und Gebrauchseignung fr den
jeweiligen Einsatzzweck. METTLER TOLEDO haftet nicht flr Verluste, Anspriiche, Kosten oder
Schdden, die durch fahrldssige oder sonstige Handlung oder Unterlassung

des Kdufers oder eines Driften verursacht bzw. mitverursacht werden oder hieraus entstehen.
Auf keinen Fall haftet METTLER TOLEDO

fur Anspriiche, welche die Kosten des Gerdfs Uberschreiten, ob basierend auf Vertrag, Gewdhr-
leistung, Enfschédigung oder Schadenersatz (einschliesslich Fahrléssigkeit).
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19

Puffertabellen

Der M400 Transmitter verfugt Uber eine automatische pH-Puffererkennung. Die folgenden

Tabellen listen die verschiedenen Standardpuffer auf, die automatisch erkannt werden.

19.1 pH-Standardpuffer
19.1.1  Mettler-9

Temp (°C) pH der Pufferlésungen

0 2,03 4,01 7,12 9,62
5 2,02 4,01 7,09 9,45
10 2,01 4,00 7,06 9,38
15 2,00 4,00 7,04 9,32
20 2,00 4,00 7,02 9,26
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 1,99 4,01 6,99 9,16
35 1,99 4,02 6,98 9,11
40 1,98 4,03 6,97 9,06
45 1,98 4,04 6,97 9,03
50 1,98 4,06 6,97 8,99
bb 1,98 4,08 6,98 8,96
60 1,98 4,10 6,98 8,93
65 1,98 4,13 6,99 8,90
70 1,99 4,16 7,00 8,88
75 1,99 4,19 7,02 8,85
80 2,00 4,22 7,04 8,83
85 2,00 4,26 7,06 8,81
90 2,00 4,30 7,09 8,79
95 2,00 4,35 7,12 8,77
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19.1.2 Mettler-10
Temp (°C) pH der Pufferlosungen
0 2,03 4,01 7,12 10,65
b 2,02 4,01 7,09 10,52
10 2,01 4,00 7,06 10,39
15 2,00 4,00 7,04 10,26
20 2,00 4,00 7,02 10,13
25 2,00 4,01 7,00 10,00
30 1,99 4,01 6,99 9,87
35 1,99 4,02 6,98 9,74
40 1,98 4,03 6,97 9,61
45 1,98 4,04 6,97 9,48
50 1,98 4,06 6,97 9,35
55 1,98 4,08 6,98
60 1,98 4,10 6,98
65 1,99 4,13 6,99
70 1,98 4,16 7,00
75 1,99 4,19 7,02
80 2,00 4,22 7,04
85 2,00 4,26 7,06
90 2,00 4,30 7,09
95 2,00 4,35 7,12

19.1.3  NIST, technische Puffer
Temp (°C) pH der Pufferlosungen
0 1,67 4,00 7,115 10,32 13,42
5 1,67 4,00 7,085 10,25 13,21
10 1,67 4,00 7,06 10,18 13,01
15 1,67 4,00 7,04 10,12 12,82
20 1,675 4,00 7,015 10,07 12,64
25 1,68 4,005 7,00 10,01 12,46
30 1,68 4,015 6,985 9,97 12,30
35 1,69 4,025 6,98 9,93 12,13
40 1,69 4,03 6,975 9,89 11,99
45 1,70 4,045 6,975 9.86 11,84
50 1,705 4,06 6,97 9,83 11,71
bb 1,715 4,075 6,97 11,567
60 1,72 4,085 6,97 11,45
65 1,73 4,10 6,98
70 1,74 4,13 6,99
75 1,75 4,14 7,01
80 1,765 4,16 7,03
85 1,78 4,18 7,05
90 1,79 4,21 7,08
95 1,805 4,23 7,11
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19.1.4  NIST Standardpuffer (DIN und JIS 19266: 2000-01)

Temp (°C) pH der Pufferlosungen

0

5 1,668 4,004 6,950 9,392

10 1,670 4,001 6,922 9,331

15 1,672 4,001 6,900 9,277

20 1,676 4,003 6,880 9,228

25 1,680 4,008 6,865 9,184

30 1,685 4,015 6,853 9,144

35 1,694 4,028 6,841 9,095

40 1,697 4,036 6,837 9,076

45 1,704 4,049 6,834 9,046

50 1,712 4,064 6,833 9,018

55 1,715 4,075 6,834 8,985

60 1,723 4,091 6,836 8,962

70 1,743 4,126 6,845 8,921

80 1,766 4,164 6,859 8,885

90 1,792 4,205 6,877 8,850

95 1,806 4,227 6,886 8,833

HINWEIS: Die pH(S)-Werte der Einzelchargen des sekunddren Referenzmaterials werden mit ei-
nem Zertifikat eines akkreditierfen Priflabors dokumentiert. Das Zertifikat wird zusammen mit
den Puffermaterialien geliefert. Nur diese pH(S)-Werte dirfen als Standardwerte fir die sekunddr-
en Referenzpuffermaterialien verwendet werden. Entsprechend liegt diesem Standard keine Tabel-
le mit praktisch verwendbaren Standard-pH-Werten. Die Tabelle oben enthdlt nur Beispiele fur
pH(PS)-Werte zur Orientierung.

19.1.5 Hach-Puffer

Pufferwerte bis 60 °C wie in Bergmann & Beving Process AB angegeben.
Temp (°C) pH der Pufferlosungen
0 4,00 7,14 10,30
5 4,00 7,10 10,23
10 4,00 7,04 10,11
15 4,00 7,04 10,11
20 4,00 7,02 10,05
25 4,01 7,00 10,00
30 4,01 6,99 9,96
35 4,02 6,98 9,92
40 4,03 6,98 9,88
45 4,05 6,98 9,85
50 4,06 6,98 9,82
55 4,07 6,98 9,79
60 4,09 6,99 9,76
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19.1.6  Ciba (94) Puffer
Temp (°C) pH der Pufferlosungen
0 2,04 4,00 7,10 10,30
5 2,09 4,02 7,08 10,21
10 2,07 4,00 7,05 10,14
15 2,08 4,00 7,02 10,06
20 2,09 4,01 6,98 9,99
25 2,08 4,02 6,98 9,95
30 2,06 4,00 6,96 9,89
35 2,06 4,01 6,95 9,85
40 2,07 4,02 6,94 9,81
45 2,06 4,03 6,93 9,77
50 2,06 4,04 6,93 9,73
b5 2,05 4,05 6,91 9,68
60 2,08 4,10 6,93 9,66
65 2,07* 4,10% 6,92* 9,61*
70 2,07 4,11 6,92 9,57
75 2,04* 4,13* 6,92* 9,b4*
80 2,02 4,15 6,93 9,562
85 2,03* 4,17* 6,95* 9,47*
90 2,04 4,20 6,97 9,43
95 2,05* 4,22* 6,99* 9,38*

* hochgerechnet

19.1.7  Merck Titrisole, Riedel-de-Haén Fixanale
Temp (°C) pH der Pufferlésungen
0 2,01 4,05 7,13 9,24 12,58
5 2,01 4,05 7,07 9,16 12,41
10 2,01 4,02 7,05 9,11 12,26
15 2,00 4,01 7,02 9,05 12,10
20 2,00 4,00 7,00 9,00 12,00
25 2,00 4,01 6,98 8,95 11,88
30 2,00 4,01 6,98 8,91 11,72
35 2,00 4,01 6,96 8,88 11,67
40 2,00 4,01 6,95 8,85 11,54
45 2,00 4,01 6,95 8,82 11,44
50 2,00 4,00 6,95 8,79 11,33
b5 2,00 4,00 6,95 8,76 11,19
60 2,00 4,00 6,96 8,73 11,04
65 2,00 4,00 6,96 8,72 10,97
70 2,01 4,00 6,96 8,70 10,90
75 2,01 4,00 6,96 8,68 10,80
80 2,01 4,00 6,97 8,66 10,70
85 2,01 4,00 6,98 8,65 10,59
90 2,01 4,00 7,00 8,64 10,48
95 2,01 4,00 7,02 8,64 10,37
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19.1.8  WTW Puffer
Temp (°C) pH der Pufferlosungen
0 2,03 4,01 7,12 10,65
5 2,02 4,01 7,09 10,562
10 2,01 4,00 7,06 10,39
15 2,00 4,00 7,04 10,26
20 2,00 4,00 7,02 10,13
25 2,00 4,01 7,00 10,00
30 1,99 4,01 6,99 9,87
35 1,99 4,02 6,98 9,74
40 1,98 4,03 6,97 9,61
45 1,98 4,04 6,97 9,48
50 1,98 4,06 6,97 9,35
55 1,98 4,08 6,98
60 1,98 4,10 6,98
65 1,99 4,13 6,99
70 4,16 7,00
75 4,19 7,02
80 4,22 7,04
85 4,26 7,06
90 4,30 7,09
95 4,35 7,12

19.1.9 JIS Z 8802 Puffer
Temp (°C) pH der Pufferlosungen
0 1,666 4,003 6,984 9,464
b 1,668 3,999 6,951 9,395
10 1,670 3,998 6,923 9,332
15 1,672 3,999 6,900 9,276
20 1,675 4,002 6,881 9,225
25 1,679 4,008 6,865 9,180
30 1,683 4,015 6,853 9,139
35 1,688 4,024 6,844 9,102
38 1,691 4,030 6,840 9,081
40 1,694 4,035 6,838 9,068
45 1,700 4,047 6,834 9,038
50 1,707 4,060 6,833 9,011
bb 1,715 4,075 6,834 8,985
60 1,723 4,001 6,836 8,962
70 1,743 4,126 6,845 8,921
80 1,766 4,164 6,859 8,885
90 1,792 4,205 6,877 8,850
95 1,806 4,227 6,886 8,833
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19.2 Puffer fiir pH-Elektroden mit Dualmembran
19.2.1  Mettler-pH/pNa Puffer (Na+ 3,9 M)
Temp (°C) pH der Pufferlosungen
0 1,98 3,99 7,01 9,51
5 1,98 3,99 7,00 9,43
10 1,99 3,99 7,00 9,36
15 1,99 3,99 6,99 9,30
20 1,99 4,00 7,00 9,25
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 2,00 4,02 7,01 9,18
35 2,01 4,04 7,01 9,15
40 2,01 4,05 7,02 9,12
45 2,02 4,07 7,03 9,11
50 2,02 4,09 7,04 9,10
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