Bedienungsanleitung
Multiparameter
Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH

Multiparameter Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH
30 031 684



© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH
Gedruckt in der Schweiz. 30 031 684



Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH

Bedienungsanleitung
Multiparameter
Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH

© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH
Gedruckt in der Schweiz. 30031 684



Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH 4

© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH
Gedruckt in der Schweiz. 30031 684



Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH

Inhaltsverzeichnis

Einleitung 9
2 Sicherheitshinweise 10
2.1 Symbole und Bezeichnungen am Gerdf und in der Dokumentation 10
2.2 Richtige Entsorgung des Gertits 11
2.3 Ex-Anweisungen fur Multi-Parameter-Transmitter der M400-Reihe 12
3 Geriiteiibersicht 14
3.1 Ubersicht 1/2 DIN 14
3.2  Steuerung/Navigationstasten 15
3.2.1  Menstruktur 15
3.2.2  Navigationstasten 15
3.2.2.1 Navigation durch die Mentstruktur 15
3.2.2.2  Escape (Verlassen) 16
3.2.2.3 ENTER 16
3.2.2.4  Meni 16
3.2.2.5  Justiermodus 16
3.2.2.6  Infomodus 16
3.2.3  Navigation durch Datenfelder 16
3.2.4  Eingabe von Datenwerten, Auswahl von Datenoptionen 16
3.2.5  Navigation mit T im Display 17
3.2.6  Dialogfeld ,And. speichern?” 17
3.2.7  Sicherheitspasswort 17
3.2.8 Anzeige 17
4 Installationsanleitung 18
4.1 Gerdt auspacken und prifen 18
4.1.1  Schalttafel-Ausschnitt, Abmessungen — 1/2 DIN-Modelle 18
4.1.2 Installation 19
4.1.3  1/2DIN Modell - Aufbau 19
4.1.4  1/2DIN-Modelle — Abmessungen 20
4.1.5  1/2DIN Modell - Rohrmontage 20
4.2  Anschluss an das Siromnetz 21
4.2.1  Gehduse (Wandmontage) 21
4.3  Anschlussbelegung 22
4.3.1  Anschlussleistenbelegung (TB) (TB = Terminal Block) 22
4.3.2 TB2 - analoge 2-Pol- und 4-Pol-Leitféihigkeitssensoren 23
4.3.3 Analoge Sensoren 23
4.3.4  TB2 Analoge Sauerstoffsensoren 24
435 TB2 -ISM (digitale) Sensoren 24
4.4 Anschluss eines (digitalen) ISM-Sensors 25

4.4.1  Anschluss eines ISM-Sensors fir pH/Redox,
Leitfahigkeit 4-Pol und amperometrische Sauerstoffmessung 25
442 TB2 - AK9 Kabelbelegung 25
4.5  Anschluss analoger Sensoren 26
4.5.1  Anschluss eines analogen Sensors fir pH/Redox 26
452  TB2 — Anschlussbeispiel fir analogen pH-/Redox-Sensor 27
45.2.1  Beispiel 1 27
4522  Beispiel 2 28
4523  Beispiel 3 29
4524  Beispiel 4 30
453  Anschluss eines analogen Sensors flr amperometrische Sauerstoffmessung 31
4.5.4  TB2 - Anschlussbeispiel flir analogen Sensor fur amperometrische Sauerstoffmessung 32
5 In- oder Ausserbetriebnahme des Transmitters 33
5.1 Inbetriebnahme des Transmitters 33
5.2 Ausserbetriebnahme des Transmitters 33
Quick Setup 34
Sensorjustierung 35
7.1 Justiermodus aufrufen 35
7.2 Leiffahigkeitsjustierung fir 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren 36
7.2.1  Einpunkt-Sensorjustierung 36
7.2.2  Zweipunki-Sensorjustierung (Nur 4-Pol-Sensoren) 37
7.2.3  Prozessjustierung 38

© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz

Gedruckt in der Schweiz.

Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH

30031 684



Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH 6
7.3 Justieren amperometrischer Sauerstoffsensoren 38
7.3.1  Einpunktjustierung fur amperometrische Sauerstoffsensoren 39

7.3.1.1  Aufomatischer Modus 39

7.3.1.2  Manueller Modus 40

7.3.2  Prozessjustierung fir amperometrische Sauerstoffsensoren 40

7.4 pH-Justierung 41
7.4.1  Einpunkfjustierung 41
7.4.1.1 Automatischer Modus 41

7.4.1.2  Manueller Modus 42

7.4.2  Zweipunkfjustierung 42
7.4.2.1  Aufomatischer Modus 42

7.4.2.2  Manueller Modus 43

7.4.3  Prozessjustierung 44

7.4.4  mV-Justierung (nur fir analoge Sensoren) 44

7.4.5  Redox-Justierung (nicht fur ISM-Sensoren) 45

7.5  Sensortemperatur-Kalibrierung (nur bei analogen Sensoren) 46
7.5.1  Einpunki-Sensortemperatur-Justierung 46

7.5.2  Zweipunki-Sensorfemperatur-Justierung 46

7.6 Justierkonstanten des Sensors editieren (nur bei analogen Sensoren) 47
7.7  Sensoriberprifung 47
8 Konfiguration 48
8.1 Konfigurationsmodus aufrufen 48
8.2  Messung 48
8.2.1  Setup Kanal 48
8.2.1.1  Analoger Sensor 49

8.2.1.2  ISM-Sensor 49

8.2.1.3  Anderungen der Kanaleinstellung speichern 49

8.2.2  Temperaturquelle (nur fir analoge Sensoren) 50

8.2.3  Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter 50

8.2.3.1 Leitfahigkeits-Temperaturkompensation 51

8.2.3.2  Konzenfrationstabelle 52

8.2.3.3  Parameter fur pH/Redox 53

8.2.3.4  Paramefer fiir die Sauerstoffmessung mit amperometrischen Sensoren 54

8.2.4  Durchschnittsbildung einstellen 55

8.3  Analoge Ausgdnge 56
8.4  Sollwerte 57
8.5  Alarm/Clean 58
8.5.1  Alarm 58

8.56.2  Reinigen 59

8.6  ISM-Einstellungen (ISM-Sensoren flr pH und Sauerstoff) 60
8.6.1  Sensorliberwachung 60

8.6.2  CIP Zyklus Limite 61

8.6.3  SIP Zyklus Limite 62

8.6.4  Autoklavierzyklus Limit 62

8.6.5  Reset ISM Zdhler/Timer 63

8.6.6  DLI Einstellen der Beanspruchung (nur ISM-Sensoren flr pH) 63

8.7  Anzeige 64
8.7.1  Messung 64

8.7.2  Auflésung 65

8.7.3  Hintergrundbeleuchtung 65

8.7.4  Bezeichnung 65

8.7.5  ISM-Sensoriiberwachung (nur verfugbar bei angeschlossenem ISM Sensor) 66

8.8  Hold-Funkfion fir analoge Ausgdnge 66
9 System 67
9.1 Sprache einstellen 67
9.2  Passworter 67
9.2.1  Passworter dndern 68

9.2.2  MenUzugriffsrechte flr den Benutzer konfigurieren 68

9.3  Set/Ldsche Sperrung 68
9.4  Resef 68
9.4.1  Reset System 69

9.4.2  Reset Gerttejustierung 69

9.4.3  Resef Analogjustierung 69

9.5  Dafum und Zeit einstellen 69
© 07/2014 Meftler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH
Gedruckt in der Schweiz. 30031 684



Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH 7

10 PID Setup 70
10.1  PID-Einstellungen eingeben 71

10.2  PID Auto/Manuell 71

10.3 Modus 71

10.3.1 PID-Modus 72

10.4  Parameter einstellen 73

10.4.1 PID-Zuweisung und Abstimmung 73

10.4.2 Sollwert und Totzone 73

10.4.3 Proportionale Grenzen 73

10.4.4  Eckpunkfe 73

10.5  PID Anzeige 74

11 Service 75
11.1  Diagnose 75

11.1.1  Model/Software Revision 75

11.1.2 Digitaler Eingang 75

11.1.3 Anzeige 76

11.1.4  Tastatur 76

11.1.56 Memory 76

11.1.6  Set Kontakte 76

11.1.7 Lese Konfakte 77

11.1.8 Analoge Ausgange einstellen 77

11.1.9 Lese analoge Ausgdnge 77

11.2  Justieren 77

11.2.1  Justieren Gerdt (nur Kanal A) 78

11.2.1.1  Temperatur 78

11.2.1.2 Strom 78

11.2.1.3 Spannung 79

11.2.1.4 Rg-Diagnose 79

11.2.1.6 Rr-Diagnose 80

11.2.1.6  Justieren Ausgang 80

11.2.2  Justieren freigeben 81

11.3  Erweiterte Wartung 81

12 Info 82
12.1  Meldungen 82

12.2  Justierungsdaten 82

12.3  Model/Software Revision 83

12.4  Sensor Information (nur verfligbar bei angeschlossenem ISM Sensor) 83

12.5 ISM Diagnose (nur verfligbar bei angeschlossenem ISM Sensor) 83

13 Wartung 86
13.1  Reinigung der Frontplatte 86

14 Fehlersuche 87
14.1  Cond (resistive) Fehlermeldungen/Liste mit Warnungen und Alarmen fur analoge Sensoren 87

14.2  Cond (resistive) Fehlermeldungen/Cond (resistive) Liste mit Warnungen und Alarmen fiir ISM-Sensoren 88

14.3  pH Fehlermeldungen / Liste mit Warnungen und Alarmen 88

14.3.1 pH-Elekiroden, ausgenommen pH-Elekiroden mit Dualmembran 88

14.3.2 pH-Elekiroden mit Dualmembran (pH/pNa) 89

14.3.3 Redox Fehlermeldungen 89

14.4  Amperomefrisch O, Fehlermeldungen/Liste mit Warnungen und Alarmen 90

14.4.1 Sensoren fur hohen Sauerstoffgehalt 90

14.4.2 Sensoren flr geringen Sauerstfoffgehalt 90

14.4.3 Sensoren fur Sauerstoffspuren 91

14.5 Im Display angezeigte Warnungen und Alarme 92

14.56.1 Warnungen 92

14.5.2  Alarm 92

15 Zubehdr und Ersatzteile 93
16 Technische Daten 94
16.1  Aligemeine fechnische Dafen 94

16.2 Elekirische Spezifikationen 97

16.3  Mechanische Daten 97

16.4  Umgebungsspezifikationen 98

17 Tabelle Voreinstellungen 99
18 Garantie 104
© 07/2014 Meftler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH

Gedruckt in der Schweiz. 30031 684



Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH 8

19 Puffertabellen 105
19.1  pH-Standardpuffer 1056

19.1.1 Mettler-9 105

19.1.2 Mettler-10 106

19.1.3 NIST, technische Puffer 106

19.1.4  NIST Standardpuffer (DIN und JIS 19266: 2000-01) 107

19.1.5 Hach-Puffer 107

19.1.6 Ciba (94) Puffer 108

19.1.7 Merck Tifrisole, Riedel-de-Haén Fixanale 108

19.1.8 WTW Puffer 109

19.1.9 JISZ 8802 Puffer 109

19.2  Puffer fur pH-Elekiroden mit Dualmembran 110

19.2.1 Meftler-pH/pNa Puffer (Na+ 3,9 M) 110

© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH

Gedruckt in der Schweiz. 30031 684



Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH

1 Einleitung

Verwendungszweck — Der 2-Leiter M40O Multiparameter-Transmitter ist ein Einkanal-Online-Pro-
zessmessgerdt mit HART®-Kommunikation zur Bestimmung der Eigenschaffen von Fliissigkeiten
und Gasen. Dazu gehéren - Leitfdhigkeit, geloster Sauerstoff und pH/Redox. Der M4QO ist in zwei
verschiedenen Ausflihrungen erhdltlich. Je nach Ausfiihrung kann das Gerdt unferschiedliche Mes-
sparameter erfassen. Die Parameter sind auf dem Etikeft an der Ruckseite des Gerdts angegeben.

Der M400 kann fiir verschiedene Betriebsarten mit jedem herkdmmlichen (analogen) oder ISM-
Sensor (digital) arbeiten.

M400 Einsatzmoglichkeiten nach Parametern

Parameter Anleitung M400/2(X)H, M400G/2XH

Parameter M400/2(X)H M400G/2XH
Analog ISM Analog ISM
pH/Redox o . . .
Leitfahigkeit 2-Leiter . - ° —
Leitfahigkeit 4-Leiter . . ° °
amp. DO ppm / ppb / Spuren  e*/e/e/ o*/e/e o/e/e/ o/e/e
amp. Gasférmiger Sauerstoff
ppm / ppb / Spuren — — o/—/— o/e/e

* THORNTON und INGOLD Sensoren

Eine grosse vierzeilige beleuchtete LCD-Anzeige zeigt die Messdaten und die Einstellungen an.
Uber die Menistruktur kann der Betreiber alle Betriebsparameter mit den Tasten der Bedientafel
verdndern. Eine MenU-Sperrfunkfion mit Passworfschufz kann genutzt werden, um eine nichf au-
torisierte Benutzung des Messgerdts zu verhindern. Der M400O Multiparameter-Transmitter kann
flr die Verwendung mit zwei analogen und/oder zwei Relaisausgdngen (Kontakten) zur Pro-
zesssteuerung konfiguriert werden.

Diese Beschreibung gilt fir die Firmwareversion 1.0 fiir die Transmitter M400/2(X)H und
M400G/2XH. Anderungen erfolgen regelmdssig und ohne vorherige Ankundigung.
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> B>

2 Sicherheitshinweise

In dieser Bedienungsanleitung werden Sicherheitshinweise folgendermassen bezeichnet und dar-
gestellt:

2.1 Symbole und Bezeichnungen am Gerdt und in der
Dokumentation

ACHTUNG: VERLETZUNGSGEFAHR.

VORSICHT: Das Instrument kdnnfe beschddigt werden oder es kdnnten Stérungen aufirefen.

HINWEIS: Wichtige Information zur Bedienung.

Das Symbol auf dem Transmitter oder in der Bedienungsanleitung zeigt an: Vorsicht bzw. andere
magliche Gefahrenquellen einschliesslich Stromschlaggefahr (siehe die entsprechenden Dokumente)

Im Folgenden finden Sie eine Liste der allgemeinen Sicherheitshinweise und Warnungen. Zuwi-
derhandlungen gegen diese Hinweise kdnnen zur Beschddigung des Gerdts und/oder zu Perso-
nenschdden flhren.

— Der M400 Transmitter darf nur von Personen installiert und betrieben werden, die sich mit
dem Transmitter auskennen und die fur solche Arbeiten ausreichend qualifiziert sind.

— Der M400 Transmitter darf nur unter den angegebenen Betriebsbedingungen (siehe Abschnitt
16 ,Technische Daten”) betrieben werden.

— Reparaturen am M400 Transmitter darfen nur von autorisierfen, geschulten Personen durch-
gefuhrt werden.

— Ausser bei Routine-Wartungsarbeiten, Reinigung oder Austausch der Sicherung, wie sie in
dieser Bedienungsanleitung beschrieben sind, darf am M400 Transmitter in keiner Weise her-
umhantiert oder das Gerdf verdndert werden.

— Meftler Toledo ist nicht verantwortlich fiir Schéden, die aufgrund nicht autorisierter Anderun-
gen am Transmitter entstehen.

— Befolgen Sie alle Warnhinweise, Vorsichtsmassnahmen und Anleitungen, die auf dem Pro-
dukt angegeben sind oder mitgeliefert wurden.

— Installieren Sie das Gerdf wie in dieser Bedienungsanleitung beschrieben. Befolgen Sie die
entsprechenden ortlichen und nafionalen Bestimmungen.

— Schufzabdeckungen missen sich jederzeit wéhrend des normalen Betriebs an ihren Plétzen
befinden.

— Wird dieses Gerdf auf eine Art verwendet, die der Hersteller nicht vorgesehen hat, kann es
sein, das die vorhandenen Schutzvorrichtungen beeiniréchtigt sind.

WARNHINWEISE:

Bei der Installafion von Kabelverbindungen und bei der Wartung dieses Produktes muss auf ge-
fahrliche Stromspannungen zugegriffen werden.

Der Netzanschluss und mit separaten Stromquellen verbundene Relaiskontakte missen vor War-
tungsarbeiten getrennt werden.

Schalter und Unterbrecher missen sich in unmittelbarer Ndhe des Gerdts befinden und fur den
BEDIENER leicht erreichbar sein. Sie miissen als Ausschalfer des Gerdts gekennzeichnet werden. Der
Netzanschluss muss Uber einen Schalfer oder Schufzschalter vom Gerdt gefrennt werden kénnen.

Die elekirische Installation muss den nationalen Bestimmungen flr elektrische Installationen
und/oder anderen nationalen oder 6rilichen Bestimmungen entsprechen.
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‘i}t’ HINWEIS: PROZESSSTORUNGEN
Da die Prozess- und Sicherheitsbedingungen von einem konstanten Betrieb des
Transmitters abhéngen kénnen, treffen Sie die notwendigen Voraussetzungen, dass
ein fortdauernder Betrieb wéhrend der Reinigung, dem Austausch der Sensoren oder
der Kalibrierung des Messgerdts gewdhrleistet ist.

(? HINWEIS: Dieses Gerdf verfligt Gber 2-Leiter-Anschluss mit spannungsfihrendem Analogaus-
gang 4-20 mA.
2.2 Richtige Entsorgung des Gerdts

Wenn der Transmitter schliesslich entsorgt werden muss, beachten Sie die rflichen Umweltbe-
stimmungen flr die richtige Entsorgung.
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2.3 Ex-Anweisungen fiir Multi-Parameter-Transmitter der
M400-Reihe

Multi-Parameter-Transmitter der M400-Reihe werden von der Mettler-Toledo AG hergestellt.
Sie haben die Prifung nach dem IECEx-Schema bestanden und entsprechen den folgenden Nor-
men:

— [EC 60079-0: 2011
Ausgabe: 6.0 Explosionsgefiihrdete Bereiche —
Teil 0: Aligemeine Anforderungen

— IEC 60079-11: 2011
Ausgabe: 6.0 Explosionsgefiihrdete Bereiche —
Teil 11: Gerditeschutz durch Eigensicherheit ,,i”

- IEC 60079-26: 2006
Ausgabe: 2 Explosionsgeféihrdete Bereiche —
Teil 26: Betriebsmittel mit Geréteschutzniveau (EPL) Ga

Ex-Kennzeichnung:
— Ex ib [ia Ga] IIC T4 Gb
— Exib [ia Da] IlIC T80°C Db IP66

Zertifikat-Nr.
- IECEx CQM 12.0021X
- SEV 12 ATEX 0132 X

1. Besondere Einsatzbedingungen (X-Kennzeichnung in der Zertifikatsnummer):

1. Vermeidung von Eniziindungsgefahr durch Schlag- oder Reibfunken, Verhinderung mecha-
nisch
erzeugter Funken.

2. Vermeidung von elekirostatischen Ladungen auf der Gehduseoberfléiche, zur Reinigung nur
feuchte Tlcher verwenden.

3. In explosionsgefdhrdeten Bereichen missen IP66-Stopfblichsen (im Lieferumfang enthalten)
montiert werden.

2. Achtung:

1. Zuldssiger Umgebungstemperaturbereich:

— flr Schutzgasatmosphére:  —20~+60 °C
— flr Staubatmosphdre: -20~+57°C

. Keine Arbeiten an der Upgrade-Schnittstelle in explosionsgefdhrdeten Bereichen.

. Benutzer dirfen keinen willkUrlichen Austausch der inneren elekirischen Bauteile vornehmen.

. Bei der Installation, Verwendung und Wartung sind die Anforderungen nach EN 60079-14

einzuhalfen.

5. Bei Installation in explosionsgefahrdeter Staubatmosphdre
5.1 Stopfblchse oder Blindstopfen sind nach IEC 60079-0:2011 und IEC 60079-11:2011

mit Ex ia [lIC IP66-Kennzeichnung zu verwenden.
5.2 Die Tastatur von Mulfiparameter-Transmittern ist vor Licht zu schitzen.
5.3 Hohe mechanische Gefahren an der Tastatur sind zu vermeiden.

6. Warnhinweise beachfen: potentielle Gefahr einer elekirostatischen Aufladung — siehe Anwei-
sungen, Vermeidung von Entziindungsgefahr durch Schlag- oder Reibfunken bei Ga-Anwen-
dungen.

7. Verwenden Sie fur Anschitsse an eigensicheren Stromkreisen die folgenden Hochstwerte

B WN
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Terminal Funktion Sicherheitsparameter
10, 11 Aoutl U, =30V | =100mA |P,=08W [Li=0 C = 15 nF
12,13 Aout2 U =30V |=100mA |P,=08W |Li=0 C = 15 nF
1,2;3, 4, Digitaleingang | U; =30V l; =100 mA P,=08W Li=0 Ci=0
6,7;8,9; Relaisausgang | U; =30V l; =100 mA P,=08W Li=0 Ci=0
PQ Analogeingang |U, =30V [ =100 mA P,=08W Li=0 Ci=15nF
U=30V |=100mA |P,=08W [Li=0 C = 0,7 |F
N0 RS485 Sensor |y 588V ||, = 54 mA P,=80mW |L=1mH C,= 1,9 |F
A E G pH-Sensor U,=5,88V l,b=1,3mA P,=1,9mW |L,=5mH C,=2,1yF
BAEG Leifdhigkeifs- |, _ 58y |1, =29 mA P=43mW |L=1mH C, = 2,5 |F
sensor
K J, | Emfmw' U,=58V |l,=54mA |P,=8mW |L=6mH  |C,=2F
H, B, D Sensorfrgelo- |\, _gagy || —20mA  |P,=43mW |L=T1mH |G, =25F
sten Sauerstoff
L Eindraht-Sensor | U, = 5,88 V l, =22 mA P, =32 mwW L,=1mH C,=28F
/ METTLER TOLEDO Y e e &\
Model: M40O/2XH X 1258
1 23445877

MWMMWMMMMWHMWM

\WWWWMMMWWWW

Made by METTLER TOLEDO In China J

Ambient Tamp

-20 o B60°C (Gas)

@ b 574G (Dush

I12{1) & Ex ibfia Ga) IC T4 Gb

I12{1) O Ex ibfia Da] NC TEOC Db maa
SEV 12 ATEX 0132 X
IECEx COM 12.0021X

Elacirical data ses user m-w

Efikett Modell M400/2XH

/ METTLER TOLEDO
Model: MA0OE/2XH

MWMMWMMMMWHMWM

\WWWWMMMWWWW

Made by METTLER TOLEDO In China J

Y,

IECEx

Ambient Tamp

-20 o B60°C (Gas)

@ b 574G (Dush

CE..

I12{1) & Ex ibfia Ga) IC T4 Gb

I12{1) O Ex ibfia Da] NC TEOC Db maa
SEV 12 ATEX 0132 X
IECEx COM 12.0021X

Elacirical data ses user m-w

&\

Efikett Modell M400G/2XH
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3 Gerdteiibersicht

M400 Modelle sind in 1/2 DIN Gehdusegrdssen erhdltlich. Die Modelle M400 verfligen Uber ein
integriertes IP66/NEMA4X-Gehduse fir Wand- oder Rohrmontage.

3.1 Ubersicht 1/2 DIN

5.90
[150]
Menu Cal @ X EQnir
&@,// 33a0aagaa (1) ggaaaa
S=—aaa— g ©ul ..
1: Gehduse aus hartem Polycarbonat 1: TB1 — analoges Eingangs- und
Ausgangssignal
2: Fnf takfile Navigationstasten 2: TB2 — Sensorsignal
3: Vierzeilige LCD-Anzeige
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3.2 Steuerung/Navigationstasten

3.2.1 Meniistruktur

In der folgenden Abbildung finden Sie den Aufbau der Menustruktur des M400:

Messung
Modus M400
|
[ I 1
Menu Cal Info
| |
[ T T T 1 [ T I T 1
) - ISM Sensor Justierungs- ISM Model/Software
Quick Setup Konfigurieren System PID Setup Wartung Meldungen Informationen* dalen Diagnose* Revision
H Kanal Auswahl H Messung H Sprache H PID Hand H Diagnose
A Parameter i
Al n| HAnaloge A n H  Passwort H H Justieren
usgang aloge Ausgénge assworte einstellen
H Sollwerte H Sollwerte SeifLsche M Modus L{Erweiterfe Warfung
Sperrung
H  Alarm/Clean H Reset PID Anzeige
Einstellungen
HISM Einstellungen*| ' Zeit Einstellungen

Anzeige

Hold Ausgéinge

* Nur in Kombination mit ISM Sensoren erhdltlich.

3.2.2 Navigationstasten

’7 ESC “
4 > A VvV
Menu Cal Info Enter

3.2.2.1 Navigation durch die Meniistruktur

Rufen Sie den gewlnschten Menubereich mit den Tasfen <€ P oder A auf. Bewegen Sie sich
mit den Tasten A und ¥ durch den ausgewdhlten Mentibereich.

HINWEIS: Um Daten einer Meniseite zu sichern, ohne den Messmodus zu verlassen, bewegen
Sie die Pfeiltaste unfer das Nach-OBEN-Pfeilsymbol (1) unfen an der rechten Bildschirmseite
und klicken Sie auf [ENTER].
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3.2.2.2 Escape (Verlassen)

Driicken Sie gleichzeitig die Tasten <€ und P (Escape), um in den Messmodus zuriickzukehren.

3.2.2.3 ENTER

Driicken Sie die Taste -, um einen Befehl oder eine Auswahl zu besttigen.

3.2.2.4 Meni

Driicken Sie die Taste <, um das Hauptmeni aufzurufen.

3.2.2.5 Justiermodus

Driicken Sie die Tasfe »>, um in den Justiermodus zu gelangen.

3.2.2.6 Infomodus

Driicken Sie die Taste ¥, um in den Infomodus zu gelangen.

3.2.3 Navigation durch Datenfelder

Gehen Sie innerhalb der verdnderbaren Datfenfelder im Display mit der Taste P> weiter oder mit
der Taste < zurlick.

3.2.4 Eingabe von Datenwerten, Auswahl von
Datenoptionen

Driicken Sie die Taste A um einen Wert zu erhéhen oder die Taste ¥, um einen Wert zu verrin-
gern. Bewegen Sie sich auch mit diesen Tasten innerhalb der ausgewdhlten Werte oder Optionen
eines Datfenfeldes.

(? HINWEIS: Einige Bildschirme bendtigen die Konfiguration verschiedener Werte (iber das gemein-
same Datenfeld (z. B. die Konfiguration verschiedener Sollwerte). Vergewissern Sie sich, dass
die Taste P oder < verwendef wird, um zum ersten Feld zurlickzukehren und die Taste A oder
V¥, um zwischen allen Konfigurationsoptionen hin- und herzuwechseln, bevor die ndchste Bild-
schirmseite aufgerufen wird.
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3.25 Navigation mit T im Display

Falls ein T in der unteren rechten Ecke des Displays angezeigt wird, verwenden Sie die Taste P>
oder <, um sich dorthin zu bewegen. Mit [ENTER] bewegen Sie sich riickwdrts durch das
MenU (Sie gehen eine Seite zurlick). Dies kann eine sehr nitzliche Option sein, um ruckwdrts
durch die Menustruktur zu gehen ohne das Menu zu verlassen, in den Messmodus zu gehen
und das Menu erneut aufzurufen.

3.2.6 Dialogfeld ,,And. speichern?”

Drei Optionen sind fir das Dialogfeld ,And. speichern?” méglich: ,Ja &Exit” (Anderungen spei-
chern und in den Messmodus gehen), ,Ja & T“ (Anderungen speichern und eine Seite zurlick
gehen) und ,Nein & Exit” (Anderungen nicht speichern und in den Messmodus wechseln). Die
Option ,Ja & T ist sehr nitzlich, falls Sie mit der Konfiguration weiterfahren méchten, ohne das
Men( erneut aufrufen zu mussen.

3.2.7 Sicherheitspasswort

Verschiedene MenUs des M400 konnen zur Sicherheit gesperrt werden. Wenn die Sperrfunktion
des Transmitters aktiviert wurde, muss ein Sicherheitspasswort eingegeben werden, um auf die
entsprechenden Menus zuzugreifen. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt 9.3.

3.2.8 Anzeige

(? HINWEIS: Falls ein Alarm oder ein anderer Fehler auftritt, zeigt der M40O Transmitter ein Blink-
symbol A in der oberen rechfen Ecke der Anzeige. Dieses Symbol wird solange angezeigt, bis
die Bedingung, die den Fehler verursacht hat, beseitigt wurde.

(? HINWEIS: Wdhrend Kalibrierungen (Kanal A) sowie beim Reinigen befindet sich Digital In mit
analogem Ausgang / Relais in Halteposition und es erscheint ein blinkendes ,H” (Hold) in der
oberen linken Ecke des Displays. Wahrend der Kalibrierung von Kanal B erscheint in der zweiten
Zeile ein blinkendes ,H” (Hold). Zu B wechseln und aufblinken. Dieses Symbol bleibt nach Ab-
schluss der Kalibrierung noch 20 Sekunden lang sichtbar. Dieses Symbol bleibt nach Abschluss
der Justierung oder Reinigung noch 20 Sekunden lang sichtbar Das Symbol erlischt auch, wenn
Digital In deakfiviert ist.

(? HINWEIS: Kanal A (in der Anzeige erscheint links ein A) zeigt an, dass ein herkémmlicher Sen-
sor am Transmitter angeschlossen ist.

Kanal B (In der Anzeige erscheint links ein B) zeigt an, dass ein ISM-Sensor am Transmitter an-
geschlossen ist.

Der M400 ist ein Einkanal-Transmitter, an den nur ein Sensor angeschlossen werden kann.
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4 Installationsanleitung

4.1 Gerdt auspacken und priifen

Den Transportbehdlter untersuchen. Falls beschddigt, sofort den Spediteur kontaktieren und nach
Anweisungen fragen. Den Behdlter nicht entsorgen.

Falls keine wahrnehmbare Beschddigung vorliegt, den Behdlter auspacken. Stellen Sie sicher,
dass alle auf der Packliste vermerkten Teile vorhanden sind.

Falls Teile fehlen, Mettler-Toledo sofort informieren.

4.1.1 Schalttafel-Ausschnitt, Abomessungen -
1/2 DIN-Modelle

Die 1/2 DIN Transmittermodelle sind mit einer eingebauten Riickabdeckung als eigenstdndige
Gerdte zur Wandmontage geeignet.

Die Einheit kann auch mit der eingebauten Rlckabdeckung an der Wand befestigt werden. Siehe
Installationsanleitungen in Abschnitt 4.1.2.

In der Abbildung unten finden Sie die notwendigen Ausschnittabmessungen fur 1/2 DIN Modelle,
wenn innerhalb einer ebenen Schalttafel oder einer ebenen Gehdusetlr montiert. Die Schalttafel-
oberfldche muss flach und glatt sein. Grobe oder raue Oberfldchen werden nicht empfohlen und
konnen die Wirkung der Dichtung beeintrdchtigen.

- 137 mm*33mm .
(5.39" *065)
A
EE
EE —~
ss| &3
1 so
g+ PANEL CUT-OUT
£l o
~| M
Mo
— | ~
Y
Mit opfional erhdltlichen Zubehdrteilen kdnnen diese Modelle auch an Schalttafeln oder Rohren
befestigt werden.

Siehe Bestellinformationen in Abschnitt 15.
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4.1.2 Installation

Allgemein:

— Den Transmitter so drehen, dass die Kabelverschraubungen in Richfung Boden zeigen.

— Die in den Kabelverschraubungen installierten Kabel miissen fir nasse Betriebsumgebungen
geeignet sein.

— Damit das Gehduse nach Schutzart IP66 geschutzt ist, missen sdmiliche Kabelverschrau-
bungen eingebaut sein. In jeder Kabelverschraubung befindet sich entweder ein Kabel oder
ein passender Kunststoffstopfen.

Wandmontage:

— Enffernen Sie die Riickabdeckung vom Gehduse.

— Ldsen Sie zundchst die vier Schrauben in den Ecken der Frontseite des Transmitters. So kon-
nen Sie die Frontabdeckung vom hinferen Gehduse wegklappen.

— Entfernen Sie den Scharnierstift, indem Sie den Sfift von beiden Seiten zusammendriicken. So
kann das Frontgehduse vom hinteren Gehduse enffernt werden.

— Hinteres Gehduseteil an der Wand montieren Das Montageset flir den M400 entsprechend
der mitgelieferten Anleitungen befestigen. Montieren Sie das hintere Gehduseteil mit den ent-
sprechenden Befestigungsteilen zur Wandmontage an der Wand. Vergewissern Sie sich, dass
das Gehduse gerade sitzt und sicher befestigt ist und die Installation die erforderlichen Ab-
stdnde flr Wartung und Reparatur des Transmitters aufweist. Den Transmitter so drehen,
dass die Kabelverschraubungen in Richtung Boden zeigen.

— Befestigen Sie das Frontgehduse am hinteren Gehduseteil. Die Schrauben fir die hintere Ge-
hduseabdeckung ordentlich festziehen, damit das Gehduse nach Schutzart IP66/NEMA4X
auch entsprechend dicht ist. Das Gerdt kann nun angeschlossen werden.

Rohrbefestigung:

— Verwenden Sie nur Originalkomponenten zur Rohrmontage des M400 Transmitters und in-
stallieren Sie das Gerdt nach der mitgelieferten Anleitung. Bestellinformationen finden Sie in
Abschnitt 15.

4.1.3 1/2DIN Modell - Aufbau

2
3
1. 3 M20 x 1,5 Kabelverschraubungen
2. Kunststoffstopfen
3. 4 Schrauben
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4.1.4 1/2DIN-Modelle — Abmessungen

150 mm/5.9" 114 mm/4.49"
27 mm
.06"
N 7T
M 300 ml
] g o
» =] ™
9 5 9
IS = IS
e ¥ e
2 > &
= W
28 mm
1.10"
90 mm/3.54"
35mmy/ | 80 mm/3.16"
1.38" /
= A
o ) = S

3 Elo

N oo

: 1
z X ” R
5 2 E|N
® Qlo
IS o =+
S EdY gz
> Ec‘N’)_ £ g

©o P
_137mm (+0,5mm/—0,0mm) N
5.39" (+0.02'/~0.00")

4.1.5 1/2DIN Modell - Rohrmontage

@40...60 mm
@1.57...22.36"
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4.2 Anschluss an das Stromnetz
2 Alle Anschlisse des Transmitters befinden sind bei allen Modellen auf der Rickseite.

Stellen Sie sicher, dass die Stromzufuhr zu allen Dréhfen unferbrochen ist, bevor Sie mit der In-
sfallation beginnen.

Auf der Riickseite aller M400 Modelle befindet sich ein Anschluss mit zwei Klemmen fir die
Stromzufuhr. Alle M400 Modelle kénnen mit 14 bis 30 V Gleichstrom betrieben werden. In den
Spezifikationen finden Sie Informationen zum Energiebedarf, den Nenngréssen fur die Stromzu-
fuhr und den erforderlichen Leitungsquerschnitten (AWG 16 -24, Leitungsquerschnitt 0,2 mm?
bis 1,5 mm?).

Der Anschluss fir die Stromzufuhr ist mit ,Power” gekennzeichnet und befindet sich auf der
Rickseite des Transmitters. Eine Klemme trégt die Bezeichnung —N fir den neutralen Draht und
die andere +L flr Ladung.

An die Klemmleisten kdnnen Einzelleitungen / Litzen von 0,2 mm? bis 2,5 mm? (AWG 16 — 24)

angeklemmt werden. Es gibt keine Erdungsklemme am Transmitter. Daher sind die Stromdréinte
im Transmitter doppelt isoliert, was am Produkt mit dem Symbol (2] gekennzeichnet ist.

4.2.1 Gehduse (Wandmontage)

®©

N

N o~
I/ -IIIII '
g I'-‘(-‘(-‘(o‘(-‘ro‘(o‘(-‘(o‘ I'-‘(-‘ (o‘l'-‘(-‘(o‘

) 0

|77 =

1: TB1 — analoges Eingangs- und Ausgangssignal
2: TB2 — Sensorsignal
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4.3 Anschlussbhelegung

4.3.1 Anschlussleistenbelegung (TB) (TB = Terminal Block)

Die Anschllsse sind gekennzeichnet mit
—N flr Neutral und +L fir Ladung, fir 14 bis 30 VDC.

® @
A Q| T1B2
® @
1 o |$dho 15|18

Die Anschlisse fur die Stromzufuhr sind gekennzeichnet mit AO1+ / HART und AO1-/ HART
bzw. AO2+ und AO2- fir 14 bis 30 VDC.

TB1

DIT+

DIl-

DI2+

DI2—

Nicht verwendet
OCT1+

0C1-

0C2+

0C2-

10 | AOT+/HART
11 | AOT1-/HART
12 | AO2+

13 | AO2-

14 | Nicht verwendet
15 | L

0C1, 2=
Offene Kollektorausgabe 1, 2.

O[NP |WIN|—

©

© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH
Gedruckt in der Schweiz. 30 031 684



Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH

23

4.3.2

TB2 - Analoge Sensoren

TB2 - analoge 2-Pol- und 4-Pol-Leitfahigkeitssensoren

4-Pol oder 2-Pol-Leitf.

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Anschlussklemme Funktion Farbe

A Cnd InnenT* weiss

B Cnd Aussen1* weiss/blau
C Cnd Aussen1* -

D Nicht verwendet -

E Cnd Aussen?2 -

F Cnd Innen2* blau

G Cnd Aussen2 (GND)** schwarz

H Nicht verwendet -

| RTD Return/GND abisolierte Abschirmung
J RTD-Fuhler rot

K RTD grin

L

M

N

0

P

Q

* Fir 2-Pol-Leitfdhigkeitssensoren von Dritfanbietern muss die Briicke zwischen A und B even-
tuell installiert werden.
** FUr 2-Pol-Leitféhigkeitssensoren von Drittanbietern muss die Briicke zwischen F und G even-
tuell installiert werden.

4.3.3

Analoge Sensoren

TB2 — Analoge Sensoren

pH

Redox (ORP)

Anschlussklemme

Funktion

Farbe*

Funktion

Farbe

Glas

transparent

Platin

transparent

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Referenz

rof

Referenz

Referenz**

Referenz**

Solution GND**

blau***

Solution GND**

Nicht verwendet

RTD Return/GND

weiss

RTD-Fhler

RTD

griin

Nicht verwendet

Schirm (GND)

Nicht verwendet

grin/gelb

Schirm (GND)

griin/gelb

Nicht verwendet

Nicht verwendet

DooIZIZIT|XN|~|T|Z@MMO|0O|wm|>

Nicht verwendet

*  Grauer Draht wird nichf verwendet.

** Installieren Sie die Briicke zwischen F und G fir Redox-Sensoren und pH-Elektroden wenn

ohne Potenzialausgleich verwendet.
*** Blauer Draht fir Elekirode mit SG.
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43.4 TB2 Analoge Sauerstoffsensoren
InPro6800(G) | InPro6900 | InPro6950
Anschlussklemme | Funktion Farbe Farbe Farbe
A Nicht verwendet - - -
B Anode rot rot rot
C Anode —* —* -
D Referenz —* —* blau
E Nicht verwendet - - -
F Nicht verwendet - - -
G Schutz - grau grau
H Kathode transparent transparent | transparent
| NTC Return (GND) weiss weiss weiss
J Nicht verwendet - - -
K NTC grin grin grin
L Nicht verwendet - - -
M Schirm (GND) grun/gelb grin/gelb grun/gelb
N Nicht verwendet - - -
0 Nicht verwendet - - -
P + Eingang 4/20 mA-Signal | — - -
Q - Eingang 4/20 mA-Signal | — - -

* Installieren Sie Brucken zwischen C und D, wenn Sie den Sensor InPro6800(G) und

InPro6900 verwenden.

4.3.5

TB2 - ISM (digitale) Sensoren

pH, amp. Sauerstoff, Leitfihigkeit 4-Pol

Anschlussklemme

Funktion

Farbe

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

1-Leiter

Transparent (Kabelseele)

GND

Rot (Abschirmung)

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

DlUjolZIZ|Im XN~ |7 |TjoMMOO|w|>

Nicht verwendet
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4.4 Anschluss eines (digitalen) ISM-Sensors

4.4.1 Anschluss eines ISM-Sensors fiir pH/Redox,
Leitfdahigkeit 4-Pol und amperometrische
Sauerstoffmessung

(-:? HINWEIS: Sensor anschliessen und den Steckkopf im Uhrzeigersinn anziehen (handfest).

4.4.2 TB2 - AK9 Kabelbelegung

*1-Leiter Daten (fransparent)
** Erdung /Abschirmung
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4.5 Anschluss analoger Sensoren

4.5.1 Anschluss eines analogen Sensors fiir pH/Redox

(? HINWEIS: Kabellingen von > 20 m kénnen die Ansprechzeit wahrend der pH-Messung
verschlechtern. Beachten Sie die Sensor-Bedienungsanleitung.
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4.5.2 TB2 - Anschlussbeispiel fiir analogen pH-/Redox-Sensor

4.5.2.1 Beispiel 1

pH-Messung ohne Potenzialausgleich

e

Jumper
— €]
g T Cable
E I —-D
Sl5| g &
Combination
Temperature pH electrode
probe
(-:? HINWEIS: Briicke zwischen Klemmen G und F.
Die Kabelfarben gelten nur fir den Anschluss mit VP-Kabel, blau und grau werden nicht angeschlossen.
A: Glas
E: Referenz
I: RTD Return/GND
K: RTD

M: Abschirmung/GND
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4.5.2.2 Beispiel 2

pH-Messung mit Potenzialausgleich

Hﬂﬁ!gzégLfé

7 Cable
= <D
3
‘g; o« | >
S
2
|5
2
c |l o D
El5 2 g ¢
Temperature Combination
probe pH electrode
with RTD
and SG

HINWEIS: Die Kabelfarben gelfen nur fir den Anschluss mit VP-Kabel, grau wird nicht angeschlossen.

Glas

Referenz

: Schirm / Lésung GND
GND / RTD Return
RTD

: Schirm (GND)

=ExTom=
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4.5.2.3 Beispiel 3

Redox-Messung (Temperatur optional)

bl

Jumper
— ]
Cable
D
[ -]

D

3| 8

8| £

S| D

8 [}

s| £

5 (%2}
Temperature ORP electrode
probe

(? HINWEIS: Bricke zwischen Klemmen G und F
A: Platin
E: Referenz
I: RTD Return/GND
K: RTD
M: Schirm (GND)
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4.5.2.4 Beispiel 4

Redox-Messung mit pH-Potenzialausgleichselekirode (z.B. InPro 3250, InPro 4800 SG).

M
L
K
J
H
G
:| Jumper
F
E
B
N, \— }
Not connected
T Cable
D
g Ll
S e >
=
o
2
5
8
[l o 7]
815 2| g &
Temperature Combination
probe pH electrode
with RTD
and SG
(? HINWEIS: Bricke zwischen Klemmen G und F
A: Platin
E: Referenz
I: RTD Return/GND
K: RTD
M: Schirm (GND)
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4.5.3 Anschluss eines analogen Sensors fiir
amperometrische Sauerstoffmessung

(? HINWEIS: Beachfen Sie die Sensor-Bedienungsanleitung.
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4.5.4 TB2 — Anschlussbeispiel fiir analogen Sensor fiir
amperometrische Sauerstoffmessung

1)

E

i

[l l=][=]

yellow/green

[\ red

|
transparent
v/

E
i

oo | |
e ||

blue
grey

(-:? HINWEIS: Die Kabelfarben gelten nur fir den Anschluss mit VP-Kabel, blau wird nicht angeschlossen.

M400-Anschluss:
: Anode

: Referenz

: Kathode

NTC Return / Schutz
NTC

: Schirm (GND)

w

=ExXTIO®
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5 In- oder Ausserbetriebnahme des Transmitters
5.1 Inbetriebnahme des Transmitters

A Nach Anschluss des Transmitters an das Stromnetz wird er akfiviert, sobald der Strom einge-
schalfet wird.
5.2 Ausserbetriebnahme des Transmitters

Trennen Sie das Gerdt zuerst vom Stromnetz, trennen Sie dann alle Gbrigen elekirischen Verbin-
dungen. Entfernen Sie das Gerdt von der Wand/Schalitafel. Verwenden Sie die Installationsanlei-
tung in dieser Befriebsanleitung zum Ausbau der Hardware.

Samitliche Transmittereinstellungen werden in einem nichtfllichfigen, permanenten Speicher gesi-
chert.
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6 Quick Setup
(PFAD: Menu/Quick Setup)

Wadhlen Sie Quick Setup und drticken Sie die Taste [ENTER]. Geben Sie wenn nétig das Sicher-
heitspasswort ein (siehe Abschnitt 9.2 ,Passworter”).

HINWEIS: Die vollstindige Beschreibung zum Quick Setup-Programm ist in dem separat beilie-
genden Heft ,Quick Setup-Leitfaden fUr Transmitter M400” in der Lieferverpackung enthalfen.

HINWEIS: Verwenden Sie das Men( Quick Setup nicht mehr, nachdem der Transmitter konfigu-
riert wurde, da sonst einige Parameter wie z.B. der Analogausgang zurlickgesetzt werden.

HINWEIS: Informationen zur Mentnavigation finden Sie in Abschnitt 3.2 ,Steuerung/Navigationsfasten”.
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7 Sensorjustierung
(PFAD: Cal)

Die Justiertaste » ermdglicht dem Benutzer einen Zugriff per Knopfdruck auf die Sensorjustie-
rung und die Uberprifungsfunktionen.

HINWEIS: Wdhrend der Justierung von Kanal A blinkt ein “H” (Hold) in der linken oberen Ecke

des Displays und zeigt an, dass eine Justierung im Gange und die Haltbedingung akfiviert ist.
(Die Funktion Hold Ausgéinge muss dazu aktiviert werden). Siehe Abschnitt 3.2.8 “Anzeige”.

1.1 Justiermodus aufrufen

Driicken Sie im Messmodus die Taste P> Falls die Anzeige Sie zur Eingabe des Sicherheitscodes
fir die Justierung auffordert, driicken Sie zur Einrichtung dieses Codes auf die Taste A oder V.
Driicken Sie anschliessend die Taste [ENTER], um den Sicherheitscode fur die Justierung zu be-
stdtigen.

Driicken Sie die Taste A oder ¥, um die gewlinschte Justierart aufzurufen.

Wdhlen Sie die gewlinschte Sensorjustierung. Sie kdnnen flr jeden Sensortyp wdhlen:

LeitfGhigkeit = Leitfdhigkeit, Widerstand, Temperatur**, Editieren**, Verifizieren
Sauerstoff = Sauerstoff, Temperatur**, Editieren**, Verifizieren
pH = pH, mV**, Temperatur**, Editieren pH**, Editieren mV**, Verifizieren, Redox™**

Driicken Sie [ENTER].

** - nur auf Kanal “A’
*** - nur auf Kanal “B”

Nach jeder Justierung kdnnen folgende drei Opfionen gewdhlt werden:

Justierung: Justierwerte werden tUbernommen und flr die Messungen verwendet. Zusdtzlich
werden die Daten im Kalibrierprofokoll* gespeichert.
Justieren: Die Kalibrierwerte werden im Kalibrierprofokoll* zur Dokumentation gespeichert,

aber nicht fir die Messung verwendet. Die Justierwerte der letzten gultigen Ju-
stierung werden nun fur die Messungen verwendet.
Abbrechen: Die Justierwerfe werden verworfen.

* gilt nur far ISM-Sensoren
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1.2 Leitfdhigkeitsjustierung fiir 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren

Mit dieser Funkfion kénnen Sie eine Einpunkt-, Zweipunki- oder eine ,Sensor’- Prozessjustierung
der Leitfahigkeit bzw. des Widerstands bei 2-Pol- oder 4-Pol-Sensoren durchfiihren. Das unten
beschriebene Verfahren ist fiir beide Justierarten gulfig. Bei einem 2-Pol-Leitfdhigkeitssensor
muss keine Zweipunktjustierung durchgefuhrt werden.

@ HINWEIS: Wenn eine Justierung eines Leitfahigkeitssensors durchgefihrt wird, variieren die Er-
gebnisse abhdngig von der verwendefen Methode, dem Kalibriergerat bzw. der Qualitdt des Be-
zugsnormals.

@ HINWEIS: Bei Messaufgaben erfolgt die Temperaturkompensation flr die Anwendung gemdss der
Einstellungen im Ment Widerstand und nicht die Temperaturkompensation, die mit der Justierung
gewahlt wurde (siehe dazu Abschnitt 8.2.3.1 ,Leitfdhigkeits-Temperaturkompensation”, PFAD:
Menu/Configure/Measurement/Resistivity).

- Rufen Sie den Sensor-Justiermodus flr Leitféhigkeit auf, wie in Abschnitt 7.1 unter
1 2 5 g8 Justiermodus aufrufen” beschrieben.
A
E_hE?:EE o Der ndchste Bildschirm fordert Sie auf, den Typ des Temperaturkompensationsmodus zu
e wdhlen, der w@hrend des Justierprozesses gewunscht wird.

Gewdhlt werden kann ,Standard”, ,Lin 25 °C”, ,Lin 20 °C” oder ,Nat H20” als Kompensations-

5 1 .25 PET modus.
A
A EE:_E“ 7 Standardkompensation: umfasst die Kompensation flr nichtlineare Reinheit sowie normale
g A neutrale Salzunreinheiten und entspricht den ASTM-Normen D1125
und D5391.
Lin 25 °C Kompensation: passt die Anzeige um einen Faktor an, ausgedrickt als ,% pro °C” bei
Abweichung von 25 °C. Der Faktor kann gedndert werden.
Lin 20 °C Kompensation: passt die Anzeige um einen Faktor an, ausgedrickt als ,% pro °C” bei
Abweichung von 20 °C. Der Faktor kann gedndert werden.
Nat H20 Kompensation: beinhaltet die Kompensation auf 25 °C gemdss EN27888 fir
naturliche Wdsser.

Widhlen Sie den Kompensationsmodus, passen Sie den Faktor gegebenenfalls an und driicken
Sie [ENTER].

71.2.1 Einpunkt-Sensorjustierung
(Das Display zeigt eine typische Justierung eines Leitfdhigkeitssensors)

Rufen Sie den Sensor-Justiermodus flr Leitféhigkeit auf, wie im Abschnitt 7.1 ,Justiermodus
aufrufen” beschrieben und wahlen Sie einen der Kompensationsmodi (siehe Abschnitt 7.2
Leitfahigkeitsjustierung fir 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren”).

- Wahlen Sie Einpunktjustierung und drticken Sie [ENTER]. Bei Leitfhigkeitssensoren erfolgt eine
1 25 pS/cm Einpunkfjustierung stets als Justierung der Steilheit (Slope).

* 25.00 -

Conductivity Calibration
Typs = 1 point i

Tauchen Sie den Sensor in die Referenzldsung.
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- Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
1 .25 pei e ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
A 25 00 it zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird. Drlicken Sie [ENTER], wenn dieser Wert fiir eine
7 ; Justierung stabil genug ist.

A Pointl = 1.413 psiem

ES C= 1,250 ps/c= &
« 1.25 Nach der Justierung wird der Multiplikator oder Steilheitsfaktor ,M” d.h. die Zellkonstante und der
. — Additionsfaktor bzw. der Verschiebungsfaktor ,A” der Justierung angezeigt.
v 25.0 -

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
C Ne0,00TI2 A0, 00000 und fir die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

*gilt nur fur ISM-Sensoren. Die Daten werden im Sensor gespeichert.

Wurden ,Justierung” oder ,Kalibrierung” ausgewahlt, wird ,Justierung erfolgreich” angezeigt. Auf
dem Display erscheint die Anzeige ,Sensor installieren” und ,ENTER Driicken”. Nach Driicken
der Taste [ENTER] kehrt der M40O in den Messmodus zurick.

1.2.2 Zweipunkt-Sensorjustierung (Nur 4-Pol-Sensoren)
(Das Display zeigt eine typische Justierung eines Leitfahigkeitssensors)

Rufen Sie den Sensor-Justiermodus fur Leitfdhigkeit auf, wie im Abschnitt 7.1 ,Justiermodus
aufrufen” beschrieben und wahlen Sie einen der Kompensationsmodi (siehe Abschnitt 7.2
,Leiffdhigkeitsjustierung fir 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren”).

A 1 25 Wéhlen Sie Zweipunkijustierung und driicken Sie [ENTER].
- BEfom

9500 . Tauchen Sie den Sensor in die erste Referenzlosung.

Comductivity Calibration

CETEE B VORSICHT: Spulen Sie die Sensoren mit Reinstwasser zwischen den Justierungen, um eine Ver-

schmutzung der Referenzldsungen zu vermeiden.

» Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
1 .25 psfem ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
A 25_00 2 zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird. Driicken Sie [ENTER], wenn dieser Wert flr eine
Justierung stabil genug ist und tauchen Sie den Sensor in die zweite Referenzidsung.

A Pointl = 0.055 pSfca

A & = 0,057 pEfem &

Geben Sie den Wert fUr Punkt 2 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zwei-
ten Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benut-
zer vorgegebenen Einheiten angezeigt wird. Drlicken Sie [ENTER], wenn dieser Wert fur eine
Justierung stabil genug ist.

"+ 1.25 Nach der Justierung wird der Multiplikator oder Steilheitsfakfor ,M” d.h. die Zellkonstante und der

2:5 0 i Additionsfaktor bzw. der Verschiebungsfakfor ,A” der Justierung angezeigt.
i
= -~

Nach der Justierung werden die Justierwerte itbernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fr die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

i (R

+

*gilt nur fir ISM-Sensoren. Die Daten werden im Sensor gespeichert.

Wurden ,Justierung” oder ,Kalibrierung” ausgewdhlt, wird ,Justierung erfolgreich” angezeigt. Auf
dem Display erscheint die Anzeige ,Sensor installieren” und ,ENTER Driicken”. Nach Driicken
der Taste [ENTER] kehrt der M40O in den Messmodus zurick.
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71.2.3

(Das Display zeigt eine typische Justierung eines Leitfahigkeitssensors)

Prozessjustierung

Rufen Sie den Sensor-Justiermodus flr Leitféhigkeit auf, wie im Abschnitt 7.1 ,Justiermodus
aufrufen” beschrieben und wahlen Sie einen der Kompensationsmodi (siehe Abschnitt 7.2
,Leitfdhigkeitsjustierung fur 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren”).

Wihlen Sie Prozessjustierung aus und driicken Sie [ENTER]. Bei Leitfdhigkeitssensoren erfolgt
eine Prozessjustierung stets als Justierung der Steilheit (Slope).

Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um den aktuellen Messwert
Zu speichern.

Widhrend des laufenden Justierprozesses erscheint in der Anzeige fur den jeweiligen Kanal, der
gerade justiert wird ein blinkendes ,A” oder ,B”.

Nach der Bestimmung der Leitfdhigkeit der Probe driicken Sie die Taste [CAL] erneut, um mit der
Justierung fortzufahren.

Geben Sie den Wert fur die Leitféhigkeit der Probe ein und driicken Sie dann die Taste [ENTER],
um die Ergebnisse fur die Justierung zu berechnen.

Nach der Justierung wird der Multiplikator oder Steilheitsfaktor ,M” und der Additionsfaktor bzw.
die Verschiebung vom Nullpunkt ,A” der Justierung angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fir die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur fir ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.

Wurden ,Justierung” oder ,Kalibration” ausgewdhlt, wird ,Justierung erfolgreich” angezeigt. Der
M400 kehrt in den Messmodus zurtck.

1.3 Justieren amperometrischer Sauerstoffsensoren

Die Justierung amperometrischer Sauerstoffsensoren erfolgt entweder als Einpunki- oder Prozes-
sjustierung.

HINWEIS: Bevor die Luftkalibrierung erfolgt und um hdchste Genauigkeit zu erreichen, ist der
Luftdruck und die relative Feuchfigkeit einzugeben, wie in Abschnift 8.2.3.4 ,Parameter fur die
Sauerstoffmessung mit amperometrischen Sauerstoffsensoren” beschrieben.

© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz

Gedruckt in der Schweiz.

Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH
30 031 684



Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH 39

* 98.6 wn
* 25.0 -
RUEME Run .
* 98.6
* 25.0 -
RSN sicre +
© 98.6

25.0 -
RITIATS 1
" 98.6 -

25.0 -

Dt PR BET entens

(?

* 98.6
25.0 -
B reingh 2 400 i
* 98.6 wn
* 25.0 -

B RasaL IO So0n

71.3.1 Einpunktjustierung fiir amperometrische
Sauerstoffsensoren

Rufen Sie den Sauerstoff-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 ,Justiermodus aufrufen”.

Eine Einpunktjustierung eines Sauerstoffsensors ist entweder eine Einpunkijustierung (d.h. mit Luft) oder
eine Justierung der Nullpunki-Verschiebung (Offset). Eine Einpunkijustierung der Steilheit wird in Luft und
eine Einpunkijustierung der Verschiebung wird bei O ppb Sauerstoff durchgefiihrt. Eine Einpunkijustie-
rung am Nullpunkt der Sauerstoffjustierung ist verfligbar, aber empfiehlt sich tblicherweise nicht, da der
Sauerstoff-Nullpunkt nur sehr schwer zu erreichen ist. Eine Nullpunkijustierung ist nur dann sinnvoll,
wenn hdchste Prdzision bei niedrigem Sauerstoffgehalt (unfer 5 % Luft) erforderlich ist.

Wihlen Sie 1 Punkt als Justierart und anschliessend Steigung oder Null als Justierart.
Driicken Sie [ENTER].

Geben Sie die Werte flir Justierdruck (CalPres) und relative Feuchtigkeit (RelativeHumid)
wdhrend der Justierung ein. Driicken Sie [ENTER].

Tauchen Sie den Sensor in das Kalibriergas (z.B. Luft) bzw. die Kalibrierldsung. Drlicken Sie [ENTER].

Je nachdem, welche Werte fir die Drift Kontrolle eingestellt wurden (siehe Abschnitt 8.2.3.4
,Parameter fur die Sauerstoffmessung mit amperometrischen Sauerstoffsensoren”) ist einer der
beiden folgenden Modi aktiviert.

7.3.1.1 Automatischer Modus

HINWEIS: Fir eine Nullpunktjustierung ist kein aufomatischer Modus verfligbar. Wenn der auto-
matische Modus konfiguriert wurde (siehe Abschnitt 8.2.3.4 ,Parametfer flr die Sauerstoffmes-
sung mit amperometrischen Sauerstoffsensoren”) erfolgt eine Justierung der Verschiebung und
der Transmitter flihrt eine Justierung im manuellen Modus durch.

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zweiten
Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benutzer
vorgegebenen Einheiten angezeigt wird.

Sobald die Driftbedingungen erflllf sind, wechselt die Anzeige des Displays. Im Display wird
nun der Steilheitsfakfor ,S” und der Verschiebungsfaktor ,Z” der Justierung angezeigf.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fur die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur fir ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.
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7.3.1.2 Manueller Modus

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein, einschliesslich Dezimalzeichen und Einheiten. In der zweiten
Texizeile erscheint der vom Sensor gemessene Wert, der vom Transmitter in den vom Benutzer
vorgegebenen Einheiten angezeigt wird. Driicken Sie [ENTER], wenn dieser Wert fir eine
Justierung stabil genug ist.

Nach der Justierung wird der Steilheitsfaktor ,S” und der Verschiebungsfaktor ,Z“ der Justierung
angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fir die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

*gilt nur flr ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.

Wurden ,Justierung” oder ,Kalibration” ausgewdhlt, wird ,Justierung erfolgreich” angezeigt. Auf
dem Display erscheint die Anzeige ,Sensor installieren” und ,ENTER Driicken”. Nach Driicken
der Taste “ENTER” kehrt der M400 in den Messmodus zurtick.

HINWEIS: ISM-Sensoren: Wird eine Einpunkijustierung durchgefihrt, sendet der Transmitter die fr
die Justierung erforderliche Polarisationsspannung an den Sensor. Unterscheiden sich die Polari-
safionsspannungen flr Mess- und Justiermodus, wartet der Transmitter 120 Sekunden, bevor er
die Justierung startet. In diesem Fall schalfet der Transmitter nach erfolgter Justierung fir 120
Sekunden in den HOLD-Zustand, bevor er in den Messmodus zurtickkehrt. (siehe auch Abschnitt
8.2.3.4 ,Parameter flr die Sauerstoffmessung mit amperometrischen Sauerstoffsensoren”)

71.3.2 Prozessjustierung fiir amperometrische
Sauerstoffsensoren

Rufen Sie den Sauerstoff-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 ,Justiermodus aufrufen”.
Eine Prozessjustierung eines Sauerstoffsensors ist entweder eine Justierung der Steilheit oder

eine Justierung der Nullpunkt-Verschiebung (Offset).

Wadhlen Sie Prozess und anschliessend Steigung oder Null als Justierart. Driicken Sie [ENTER]

Nehmen Sie eine Probe und drlicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um den aktuellen Messwert
zu speichern. Der laufende Justierprozess wird mit einem blinkenden A oder B (je nach Kanal)
im Display angezeigt.

Nach der Bestimmung des 02 -Werts der Probe driicken Sie die Taste P> erneut, um mit der
Justierung fortzufahren.

Geben Sie den O2-Wert der Probe ein und driicken Sie dann die Taste [ENTER], um die Ergebnisse
fur die Justierung zu berechnen.
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Nach der Justierung wird der Steilheitsfaktor ,S” und der Verschiebungsfaktor ,Z“ der Justierung
angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
und fir die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur flr ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.

Wurden ,Justierung” oder ,Kalibrierung” ausgewahlt, wird ,Justierung erfolgreich” angezeigt. Der
M400 kehrt in den Messmodus zurtck.

7.4 pH-Justierung

Fir pH-Sensoren verfligt der M40O Transmitter Gber Einpunki-, Zweipunki- (automatischer oder
manueller Befrieb) oder Prozessjustierung mit 9 voreingestellten Puffern oder manuellem Puffer-
eintrag. Die Pufferwerfe beziehen sich auf 25 °C. Um das Gerdt mit automatischer Puffererken-
nung zu kalibrieren, bendtigen Sie eine Standard-pH-Pufferldésung, die einem dieser Werte ent-
spricht. (Siehe Abschnitt 8.2.3.3 ,Parameter flir pH/Redox” fur Konfigurationsmodi und Auswahl
der Puffersets.) Wdhlen Sie die passende Puffertabelle, bevor Sie die aufomatische Kalibrierung
verwenden (siehe Abschnift 19 ,Puffertabellen”).

HINWEIS: Fir pH-Elekiroden mit Dualmembran (pH/pNa) ist nur der Puffer Na+ 3,9 M (siehe
Abschnift 19.2.1 “Meftler-pH/pNa Puffer”) verfugbar.

71.4.1 Einpunktjustierung

Rufen Sie den pH-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 ,Justiermodus aufrufen”.

Wdhlen Sie Einpunktjustierung aus. Bei pH-Sensoren erfolgt eine Einpunkijustierung stets als
Justierung der Verschiebung (Offset).

Je nachdem, welche Werte flr die Drift Kontrolle eingestellt wurden (siehe Abschnitt 8.2.3.3
,Parameter fur pH/Redox”), ist einer der beiden folgenden Modi akfiviert:

7.4.1.1 Automatischer Modus

Tauchen Sie die Elekirode in die Pufferlésung und driicken Sie die Taste [ENTER], um die
Kalibrierung zu starten.

Das Display zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat (Punkt 1) und den
gemessenen Wert.
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Sobald die Driftbedingungen erfullf sind, wechselt die Anzeige des Displays. Im Display wird
nun der Steilheitsfaktor ,S” und der Verschiebungsfaktor ,Z* der Justierung angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert

und fir die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur fir ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.
Wurden ,Justierung” oder ,Kalibration” ausgewdhlt, wird ,Justierung erfolgreich” angezeigt. Auf

dem Display erscheint die Anzeige ,Sensor installieren” und ,ENTER Driicken”. Nach Driicken
der Taste “ENTER” kehrt der M40O in den Messmodus zurtick.

7.4.1.2 Manueller Modus

Tauchen Sie die Elekirode in die Pufferldsung. Das Display zeigt den Puffer an, den der Trans-
mitter erkannt hat (Punkt 1) und den gemessenen Wert. Driicken Sie [ENTER], um fortzufahren.

Im Display wird nun der Steilheitsfakfor ,S” und der Verschiebungsfakfor ,Z” der Justierung ange-
zeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert

und fur die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nichf
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur fr ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.
Wurden ,Justierung” oder ,Kalibration” ausgewahlt, wird ,Justierung erfolgreich” angezeigt. Auf

dem Display erscheint die Anzeige ,Sensor installieren” und ,ENTER Driicken”. Nach Driicken
der Taste “ENTER” kehrt der M40O in den Messmodus zurtick.

71.4.2 Zweipunktjustierung

Rufen Sie den pH-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 ,Justiermodus aufrufen”.

Wahlen Sie Zweipunktjustierung aus.

Je nachdem, welche Werte flr die Drift Konirolle eingestellt wurden (siehe Abschnitt 8.2.3.3
,Parameter fur pH/Redox”), ist einer der beiden folgenden Modi akfiviert:

7.4.2.1 Automatischer Modus

Tauchen Sie die Elekirode in die erste Pufferldsung und driicken Sie die Taste [ENTER].
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a Das Display zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat (Punkt 1) und den gemessenen
8.29 . Dos
- 201 -
BronAzid o -
8.29 Sobald die Driftbedingungen erflllf sind, wechselt die Anzeige des Displays und fordert Sie auf,
. s die Elekirode in die zweite Pufferldsung zu tauchen.
- 201 -
Tauchen Sie die Elekirode in die zweite Pufferlésung und dricken Sie die Taste [ENTER], um mit
Bress ENTER when . der Justierung fortzufahren.
7.17 Das Display zeigt den zweiten Puffer an, den der Transmitter erkannt hat (Punkf 2) und den
. = gemessenen Wer.
" 201 «
- T -
" T7.17 Sobald die Driftbedingungen erflllf sind, wechselt die Anzeige des Displays und zeigt den Steil-
a L

heitsfaktor S und den Verschiebungsfaktor Z der Justierung an.

© 201 =«
Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
B Se40.00 % Zed.041eH und flr die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichertf, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur fr ISM-Sensoren. Die Dafen werden im Sensor gespeichert.

Wurden ,Justierung” oder ,Kalibration” ausgewahlt, wird ,Justierung erfolgreich” angezeigt. Auf
dem Display erscheint die Anzeige ,Sensor installieren” und ,ENTER Driicken”. Nach Driicken
der Taste “ENTER” kehrt der M40O in den Messmodus zurtick.

7.4.2.2 Manueller Modus

8.29 Tauchen Sie die Elektrode in die erste Pufferldsung. Das Display zeigt den Puffer an, den der
5 = Transmitter erkannt hat (Punkt 1) und den gemessenen Wert. Driicken Sie [ENTER], um fortzu-

R 201 = fahren.
FILEL = b

7.17 Tauchen Sie den Sensor in die zweite Pufferldsung. Das Display zeigt den Puffer an, den der
7 Transmitter erkannt hat (Punkt 2) und den gemessenen Wert. Driicken Sie [ENTER], um fortzu-

A 2001 - fahren.
gremazie ol .

" 7.17 Im Display wird nun der Steilheitsfaktor ,S” und der Verschiebungsfakfor ,Z* der Justierung ange-
= T zeigt.
" 201 -
Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert
pH S=d0.88 % Zmi.B4leH und fur die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurden ,Justierung” oder ,Kalibration” ausgewahlt, wird ,Justierung erfolgreich” angezeigt. Auf
dem Display erscheint die Anzeige ,Sensor installieren” und ,ENTER Driicken”. Nach Driicken
der Taste “ENTER” kehrt der M40O in den Messmodus zurtick.
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143 Prozessjustierung

Rufen Sie den pH-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 ,Justiermodus aufrufen”.

Wdhlen Sie Prozessjustierung. Bei pH-Sensoren erfolgt eine Prozessjustierung stets als Justierung
der Verschiebung (Offset).

Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie erneut die Taste [ENTER], um den akiuellen Messwert
zu speichern. Der laufende Justierprozess wird mit einem blinkenden A oder B (je nach Kanal)
im Display angezeigt.

Nach der Bestimmung des pH-Werts der Probe driicken Sie erneut die Taste [CAL], um mit der
Justierung fortzufahren.

Geben Sie den pH-Wert der Probe ein und driicken Sie dann die Taste [ENTER], um die Ergeb-
nisse fur die Justierung zu berechnen.

Nach der Justierung wird der Steilheitsfakior ,S* und der Verschiebungsfakior ,Z” der Justierung
angezeigt.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert

und fdr die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

* gilt nur far ISM-Sensoren. Die Daten werden im Sensor gespeichert.

Wurden ,Justierung” oder ,Kalibrierung” ausgewdhlt, wird ,Justierung erfolgreich” angezeigt. Der
M400 kehrt in den Messmodus zurtck.

144 mV-Justierung (nur fiir analoge Sensoren)

Rufen Sie den Sie mV-Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 ,Justiermodus aufrufen”.
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© 209 -

6.49

© 209 -
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© 7.00

* 23.0 =«

Ghahel'd P .

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein. Der Verschiebungsfaktor der Justierung wird mit dem Wert
von Punkt 1 berechnet, statt mit dem Messwert (Zeile 4, mV = ....) und auf dem ndchsten Bild-
schirm angezeigt.

LL" ist der neu berechnete Verschiebungsfakfor der Kalibrierung. Der Steilheitsfaktor ,S” der Justie-
rung ist immer 1 und wird nicht zur Berechnung herangezogen.

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen (Justierung), nicht verwendet
(Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurde ,Justierung” ausgewdhlt, wird ,Justierung erfolgreich” angezeigt. Auf dem Display
erscheint die Anzeige ,Sensor installieren” und ,ENTER Drlcken”. Nach Driicken der Taste
[ENTER] kehrt der M400 in den Messmodus zurlick.

1.4.5 Redox-Justierung (nicht fir ISM-Sensoren)

Wenn ein pH-Sensor mit Pofenzialausgleich (Solution Ground) und ISM-Technologie am M400
angeschlossen ist, biefet der Transmitter die Option, zusctzlich zur pH-Justierung eine Redox-
Justierung vorzunehmen.

HINWEIS: Wird Redox-Justierung gewdhlt, werden die flr pH festgelegten Parameter (siehe
Abschnitt 8.2.3.3 ,Parameter flr pH/Redox”, PFAD: Menu/Configure/Measurement/pH) nicht
berticksichfigt.

Rufen Sie den Redox-Justiermodus auf wie in Abschnitt 7.1 ,Justiermodus aufrufen” beschrie-
ben.

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein. Zusdizlich wird der Redox-Wert angezeigt.

* 7.00 -
25.0 - Driicken Sie [ENTER], um fortzufahren.
(R e
¢ 7.00 Im Display wird nun der Steilheitsfaktor ,S” und der Verschiebungsfakfor ,Z* der Justierung ange-
= e zeigt.

“ 25.0 ~
Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen, im Kalibrierprotokoll* gespeichert

g 500000 Z-0.00000, und fir die Messungen verwendet (Justierung), im Kalibrierprotokoll* gespeichert, aber nicht
verwendet (Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).
Wurden ,Justierung” oder ,Kalibrierung” ausgewdhlt, wird ,Justierung erfolgreich” angezeigt. Auf
dem Display erscheint die Anzeige ,Sensor installieren” und ,ENTER Driicken”. Nach Driicken
der Taste [ENTER] kehrt der M400 in den Messmodus zurick.
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1.5 Sensortemperatur-Kalibrierung
(nur bei analogen Sensoren)

Rufen Sie den Sensor-Kalibriermodus auf (siehe Abschnitt 7.1 ,Justiermodus aufrufen”) und
wdhlen Sie Temperatur.

1.5.1

Wahlen Sie Einpunktjustierung aus. Steigung oder Offset kdnnen flr die Einpunktjustierung ge-
wdhlt werden. Wahlen Sie Steigung, um den Steilheitsfaktor M (Multiplikator) neu zu berechnen
oder Offset (Verschiebung), um den Verschiebungsfaktor A (Additionsfaktor) neu zu berechnen.

Einpunkt-Sensortemperatur-Justierung

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein und driicken Sie [ENTER].

Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen (Justierung), nicht verwendet
(Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurde ,Justierung” ausgewdhlt, wird ,Justierung erfolgreich” angezeigt. Auf dem Display erscheint

die Anzeige ,Sensor installieren” und ,ENTER Dricken”. Nach Dricken der Taste “ENTER” kehrt der
M400 in den Messmodus zuriick.

1.5.2

Wdhlen Sie Zweipunktjustierung als Justierart.

Zweipunkt-Sensortemperatur-Justierung

Geben Sie den Wert fur Punkt 1 ein und driicken Sie [ENTER].

Geben Sie den Wert fur Punkt 2 ein und driicken Sie [ENTER].
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Nach der Justierung werden die Justierwerte ibernommen (Justierung), nicht verwendet
(Kalibrierung) oder verworfen (Abbrechen).

Wurde ,Justierung” ausgewdhlt, wird ,Justierung erfolgreich” angezeigt. Auf dem Display erscheint

die Anzeige ,Sensor installieren” und ,ENTER Dricken”. Nach Dricken der Taste “ENTER” kehrt der
M400 in den Messmodus zuriick.

7.6 Justierkonstanten des Sensors editieren
(nur bei analogen Sensoren)

Rufen Sie den Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 ,Justiermodus aufrufen” und wéhlen Sie
Editieren, Editieren pH oder Editieren mV.

Alle Justierkonstanten fur den ausgewdhlten Sensorkanal werden angezeigt. Die Justierkonstanten
der ersten Messung (p) werden in Zeile 3 angezeigt. Die Konstanten (s) der zweiten Messung
(Temperatur) flr den Sensor werden in Zeile 4 angezeigt.

Die Justierkonstanten kénnen in diesem Menu gedndert werden.

Wadhlen Sie Ja, um die neuen Justierwerte zu speichern. Eine erfolgte Justierung wird in der Dis-
playanzeige bestdtigt.

HINWEIS: Jedes Mal, wenn ein neuer Sensor an den M400 Transmitter Typ 1 oder 2
angeschlossen wird, mussen Sie die auf dem Sensoretikett angegebenen Justierdaten
(Zellkonstante und Offsef) eingeben.

1.7 Sensoriiberpriifung

Rufen Sie den Justiermodus auf, siehe Abschnitt 7.1 ,Justiermodus aufrufen” und wéhlen Sie
Verifizieren.

Das gemessene Signal der ersten und der zweiten Messung wird in elekfrischen Einheifen ange-
zeigt. Die Justierfakforen des Messgercts werden zur Berechnung dieser Werte herangezogen.

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.
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8 Konfiguration
(PFAD: Menu/Configure)
Konfigurieren
]
[ I I [ I I 1
Analoge ISM ) .
Messung Ausgange Sollwerte Alarm/Clean Einsfellungen® Anzeige Hold Ausgdnge
* Nur in Kombination mit ISM Sensoren erhdltlich.

8.1 Konfigurationsmodus aufrufen

Driicken Sie im Messmodus die Taste < . Driicken Sie die Taste A oder ¥, um den Menlpunkt
Konfiguration zu wdhlen und driicken Sie [ENTER].

8.2 Messung

(PFAD: Menu/Configure/Measurement)

Rufen Sie den Konfigurationsmodus in Abschnitt 8.1 ,Konfigurationsmodus aufrufen” auf.
Driicken Sie die Taste [ENTER], um diesen Menlpunkt aufzurufen. Die folgenden Untermen-

punkfe kbnnen nun aufgerufen werden: Kanaleinstellung, Temperaturquelle, Kompensation/pH/
02 und Durchschnittsbildung.

8.2.1 Setup Kanal
(PFAD: Menu/Configure/Measurement/Channel Setup)
Driicken Sie die Taste [ENTER], um den Menupunkt ,Setup Kanal” aufzurufen.

Je nachdem, was fur ein Sensor angeschlossen ist (analog oder ISM) kann der Kanal gewahlt
werden.
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8.2.1.1 Analoger Sensor

* 7.00 .
* 25.0 «

Crrear ] Selec L=t o
Paraneler = pHARP *

Verfigbare Messarten sind (je nach Transmittertyp):

Wadhlen Sie Sensortyp Analog und drticken Sie [ENTER].

Messparameter Transmitter
pH/Redox = pH oder Redox M400/2(X)H, M400G/2XH
Cond (2) = 2-Pol-Leitftihigkeitssensoren M400/2(X)H, M400G/2XH
Cond (4) = 4-Pol-Leitféihigkeitssensoren M400/2(X)H, M400G/2XH
02hi = Geldster Sauerstoff (ppm) M400/2(X)H, M400G/2XH
02lo = Geldster Sauerstoff (ppb) M400/2(X)H, M400G/2XH
0, Spuren = geldster Sauerstoff (Spuren) M400/2(X)H, M400G/2XH
0, hi = gasférmiger Sauerstoff (ppm) M400G/2XH

Die vier Zeilen des Displays kénnen nun mit Sensor-Kanal ,A” flir jede Displayzeile konfiguriert
werden, sowie mit Messungen und Mulfiplikatoren. Driicken Sie die Taste [ENTER], um die

Auswanhl flr die Zeilen a, b, ¢ und d anzuzeigen.

8.2.1.2 ISM-Sensor
© 7.00 . Wdhlen Sie Sensortyp ISM und driicken Sie [ENTER].
© 25.0 -« Wird ein ISM-Sensor angeschlossen, erkennt der Transmitter automatisch (Parameter = Auto)

den Sensortyp. Sie kdnnen den Transmitter auch fest auf einen bestimmten Messparameter ein-

Pttt logu ™
welchen Transmittertyp Sie haben.

stellen (Parameter = pH/Redox, pH/pNa, Cond(4), O, hi oder O, lo, O, Spuren), je nachdem,

Messparameter Transmitter
pH/ORP = pH und Redox M400/2(X)H, M400G/2XH
pH/pNa = pH und Redox (mit pH/-pNa-Elekirode) M400/2(X)H, M400G/2XH
Cond (4) = 4-Pol-Leitféihigkeitssensoren M400/2(X)H, M400G/2XH
02hi = Geldster Sauerstoff (ppm) M400/2(X)H, M400G/2XH
02lo = Geldster Sauerstoff (ppb) M400/2(X)H, M400G/2XH
0, Spuren = geldster Sauerstoff (Spuren) M400/2(X)H, M400G/2XH
0, hi = gasférmiger Sauerstoff (ppm) M400G/2XH
0, lo = gasférmiger Sauerstoff (ppb) M400G/2XH
0, Spuren = gasférmiger Sauerstoff (Spuren) M400G/2XH

Die 4 Zeilen des Displays kdnnen nun mit Sensor-Kanal ,A” fur jede Displayzeile konfiguriert
werden, sowie mit Messungen und Mulfiplikatoren. Driicken Sie die Taste [ENTER], um die

Auswanhl fir die Zeilen a, b, ¢ und d anzuzeigen.

“Analoge Ausgange”) oder Sollwerten (siehe Abschnitt 8.4 “Sollwerte”) verbinden.

8.2.1.3 Anderungen der Kanaleinstellung speichern

* 7.00 .
* 25.00 -

Eave Changes ¥Yes L Ewik

die Anderungen.

Fraass ENTER to Exit -

HINWEIS: Neben den Messwerten pH, 02, T, usw. lassen sich auch den ISM-Werfen DLI, TTM und
ACT bestimmite Zeilen im Display zuweisen und mit den analogen Ausgdngen (siehe Abschnitt 8.3

Nach der Kanaleinsfellung, die im vorangegangenen Abschniff beschrieben wurde, drlicken Sie die
Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen. Wahlen Sie Nein, um die
eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurtickzukehren. Mif Ja speichern Sie
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8.2.2

(PFAD: Menu/Configure/Measurement/Temperature Source)

Temperaturquelle (nur fiir analoge Sensoren)

Rufen Sie den Menupunkt Messung auf (siehe Abschnitt 8.2 ,Messung”). Wdhlen Sie die
Temperaturquelle mit der Taste A oder ¥ und drlicken Sie [ENTER].

Folgende Optionen kdnnen gewdhlt werden:

Auto: Der Transmitter erkennt die Temperaturquelle automatisch.

Verwende NTC22K: Der Temperatureingang kommt vom angeschlossenen Sensor.
Verwende Pt1000: Der Temperatureingang kommt vom angeschlossenen Sensor.
Verwende Pt100: Der Temperatureingang kommt vom angeschlossenen Sensor.

Konstant = 25 °C: Erlaubt die Eingabe eines spezifischen Temperaturwertes. Muss gewdhit

werden, wenn pH-Sensoren ohne Temperaturquelle verwendet werden.
HINWEIS: Wenn die Temperaturquelle auf Konstant eingestellt ist, kann die entsprechende Tem-
peratur wahrend einer Einpunkt- und/oder Zweipunktjustierung von pH-Elekiroden bei der Justie-
rung eingestellt werden. Nach erfolgter Justierung bleibt die in diesem Konfigurationsmen fest-
gelegte Konstante Temperatur erneut guiltig.
Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen.

Wahlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurdickzukeh-
ren. Mit Ja speichern Sie die Anderungen.

8.2.3

(PFAD: Menu/Configure/Measurement/pH)

Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter

Einstellen weiterer Mess- und Justierparameter fur jeden Parameter: Leitfdhigkeit, pH und O,.

HINWEIS: Verwenden Sie das pH-Menu flr Einstellungen der pH/pNa-Elekirode.

Rufen Sie den Justiermodus auf, siehe Abschnitt 8.1 ,Konfigurationsmodus aufrufen” und wdh-
len Sie das Menu Messung (siehe Abschnitt 8.2 ,Messung”).

Je nach angeschlossenem Sensor kann mit der Taste A oder ¥ das Men flir pH, 02, ausge-
wdhlt werden. Driicken Sie [ENTER]

Genauere Informationen finden Sie in den nachfolgenden Erkl@rungen zu den ausgewdhlten Pa-
rametern.
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8.2.3.1

Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 ,Setup Kanal”) der Parameter
Leitfdhigkeit gewdhlt wurde, oder ein ISM LeitfGhigkeitssensor mit 4-Pol-Messzelle am
Transmitter angeschlossen ist, kann der Temperaturkompensationsmodus gewdhlt werden.

Die Temperaturkompensation muss der jeweiligen Anwendung entsprechend eingestellt werden.
Der Transmitter berticksichtigt diesen Wert bei der Temperaturkompensation, berechnet die
gemessene Leitfahigkeit und zeigt das Ergebnis an.

Leitfahigkeits-Temperaturkompensation

HINWEIS: Fur Justierzwecke wird die Temperaturkompensation wie sie im Men( ,Justierungs-
kompensation” vorgegeben ist, flr die Puffer bzw. Proben berlcksichtigt (siehe Abschnitt 7.2
,Leitfdhigkeitsjustierung fur 2-Pol- und 4-Pol-Sensoren”).

Um diese Justierung durchfihren zu kdnnen, muss das Ment Widerstand gewdhlt werden.
(siehe Abschnitt 8.2.3 ,Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter”)

Die beiden ersten Messwerizeilen werden auf dem Display angezeigt. In diesem Abschnitt wurden
Verfahren fir die erste Messwertzeile beschrieben. Mit der Taste B> wdhlen Sie die zweite Zeile
aus. Zur Auswahl der Zeilen 3 und 4 drlcken Sie [ENTER]. Das Verfahren selbst arbeitet in jeder
Messwerizeile auf die gleiche Weise.

Zur Auswahl stehen ,Standard”, ,Lin 25 °C” und ,Lin 20 °C”.

Die Standardkompensation umfasst die Kompensation fur nichtlineare Reinheit sowie normale
neutrale Salzunreinheiten und entspricht den ASTM-Normen D1125 und D5391.

Die Kompensation ,Lin 25 °C” passt die Anzeige um einen Fakfor an, der als ,% pro °C”
ausgedrickt wird (Abweichung von 25 °C). Nur verwenden, wenn die Messldsung einen
bestimmten linearen Temperaturkoeffizienten hat.

Voreingestellt ist 2,0 %/ °C.

Die Kompensation ,Lin 20 °C” passt die Anzeige um einen Fakfor an, der als ,% pro °C”
ausgedrickt wird (Abweichung von 20 °C). Nur verwenden, wenn die Messldsung einen
bestimmten linearen Temperaturkoeffizienten hat.

Voreingestellt ist 2,0 %/ °C.

Wurden als Kompensationsmodus ,Lin 25 °C* oder ,Lin 20 °C” gewdhlt, dann kann der Fakfor
zur Anpassung der Messwerte nach Driicken der Taste [ENTER] angepasst werden (in Messzeile
1 oder 2 zweimal [ENTER] driicken).

Den Faktor flr die Temperaturkompensation anpassen.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen. Wahlen Sie

Nein, um die eingegebenen Werfe zu verwerfen und zum Messdisplay zuriickzukehren. Mit Ja
speichern Sie die Anderungen.
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8.2.3.2 Konzentrationstabelle

Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 ,Setup Kanal”) der Parameter
Leitfdhigkeit gewdhlt wurde, oder ein ISM-Leitfdhigkeitssensor mit 4-Pol-Messzelle am
Transmitter angeschlossen ist, kann eine Konzentrationstabelle festgelegt werden.

Zur Anpassung an kundenspezifische Losungen lassen sich bis zu 9 Konzentrationswerte
zusammen mit bis zu 9 Temperaturwerten in einer Matrix bearbeiten. Die gewtnschten Werte
kodnnen im Men fir die Konzenfrationstabelle bearbeitet werden. Ausserdem lassen sich hier auch
die Leitfahigkeitswerte flir die entsprechenden Temperatur - und Konzentrationswerte bearbeiten.

Um die Eingaben vornehmen zu kénnen, muss das angezeigte Meni “Konzentrationstabelle”
ausgewdahlt werden (siehe Abschnitt 8.2.3 “Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter”)

Gewunschte Einheit festlegen.

Driicken Sie [ENTER]

HINWEIS: Siehe Abschnitt 8.2.1 “Setup Kanal”, um die in der Anzeige dargestellte Einheit
auszuwdhlen.

Geben Sie die Anzahl der gewtnschten Temperatur- (Temp Point) und Konzentrationspunkte ein.

Driicken Sie [ENTER]

Geben Sie die Werte flr die verschiedenen Konzentrationen (ConcentrationX) ein.

Driicken Sie [ENTER]

Geben Sie den Wert fur die 1. Temperatur (Temp1) ein und den Wert fur die LeitfGhigkeit, die zur
ersten Konzentration und dieser Temperatur gehort.

Driicken Sie [ENTER]

Geben Sie den Wert fur die Leitféhigkeit ein, der zur zweiten Konzentration und dem ersten
Temperaturwert gehort und driicken Sie [ENTER] usw..

Nach der Eingabe aller zu den verschiedenen Konzenirationen und dem ersten Temperaturpunkt
gehdrenden Leitfahigkeitswerte geben Sie auf gleiche Weise den Wert fir den 2. Temperaturpunkt
(Temp2) und den Wert flir die Leitfahigkeit ein, die zum zweiten Temperaturpunkt und zum ersten
Konzentrationswert gehort. Driicken Sie [ENTER] und fahren Sie in derselben Weise mit dem
ndchsten Konzentrationspunkt fort, wie fr den ersten Temperaturpunkt beschrieben.

Geben Sie die Werfe bei jedem Temperaturpunkt auf diese Weise ein. Nach Eingabe des letzten
Wertes driicken Sie erneut [ENTER]. Es erscheint das Dialogfeld Anderungen speichern. Wahlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukehren. Mit
Ja speichern Sie die Anderungen.

HINWEIS: Die Werte flr die Temperatur mussen beginnend mit Temp1 Uber Temp2, Temp3 usw.
stets grosser werden. Die Werte flr die Konzentration missen, beginnend mit Konzentration1
Uber Konzentration2, Konzeniration3 usw. stets grosser werden.
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HINWEIS: Die Leitfahigkeitswerte mussen bei den unterschiedlichen Temperaturen grosser oder
kleiner werden, beginnend bei Konzentration1 Uber Konzentration2, Konzentration3 usw.
Maxima und/oder Minima sind nicht erlaubt. Wenn die Leitfahigkeitswerte bei Temp1 bei
verschiedenen Konzentrationen grosser werden, mussen sie auch bei anderen Temperaturen
grésser werden. Wenn die Leitféihigkeitswerfe bei Temp1 bei verschiedenen Konzentrationen
kleiner werden, mussen sie auch bei anderen Temperaturen kleiner werden.

8.2.3.3 Parameter fiir pH/Redox

Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 ,Setup Kanal”) der Parameter pH/Redox
gewdhlit wurde, oder ein pH-Sensor mit ISM-Technologie am Transmitter angeschlossen ist, kdnnen
die folgenden Parameter eingestellt bzw. justiert werden: Drift Konfrolle, Puffererkennung, STC, IP, fest
vorgegebene Kalibriertemperatur und die angezeigten Einheiten fur Steilheit und Nullpunkt.

Um diese Justierungen bzw. Einstellungen vornehmen zu kénnen, muss in der Anzeige das Menu
,PH” gewdhlt werden. (siehe Abschnitt 8.2.3 ,Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter”)

Wadhlen Sie Drift Kontrolle fir Justierungen als Aufo (die Kriterien Abweichung und Zeit missen
erflllt sein) oder Manual (der Benutzer kann entscheiden, wann ein Signal stabil genug ist, um
die Kalibrierung abzuschliessen) und anschliessend wdhlen Sie die enfsprechende Puffertabelle
fur die automatische Puffererkennung. Bleibt die Drift in einem 19-Sekunden-Intervall unter 0,4
mV sind die Messwerte stabil und die Justierung wird mit dem letzten Messergebnis durchge-
flhrt. Wird das Driftkriterium nicht innerhalb von 300 Sekunden erreicht, wird die Justierung ab-
gebrochen und die Meldung ,Justierung abgebrochen Beenden mit ENTER” angezeigt.

Driicken Sie [ENTER]

Fir die aufomatische Puffererkennung wdhrend der Justierung wdhlen Sie die zu verwendende
Pufferlésung: Mettler-9, Mettler-10, NIST Tech, NIST Std = JIS Std, HACH, CIBA, MERCK, WTW,
JIS Z 8802 oder keiner. Siehe Abschnitt 19 ,Puffertabellen” fur die Pufferwerte. Falls die aufoma-
tische Puffererkennung nicht verwendet wird, oder wenn die verfligbaren Puffer andere als die
oben aufgefihrten sind, dann wdhlen Sie keiner. Driicken Sie [ENTER].

HINWEIS: Fir pH-Elekiroden mit Dualmembran (pH/pNa) ist nur der Puffer Na+ 3,9 M (siehe
Abschnitt 19.2.1 “Mettler-pH/pNa Puffer”) verfugbar.

STC (Solution Temperature Coefficient) ist der Koeffizient fur die Losungstemperatur in pH-
Einheiten/°C bezogen auf 25 °C (Voreinstellung = 0,000 fir die meisten Anwendungen). Flr
Reinwasser ist dieser Wert auf 0,016 pH/ °C einzustellen. Fir Kraftwerkswasserproben mit
geringer Leitfdhigkeit und einem pH nahe 9 ist ein Wert von 0,033 pH/ °C einzustellen. Diese
positiven Koeffizienten kompensieren den negativen Temperatureinfluss auf den pH-Wert bei
derartigen Proben. Driicken Sie [ENTER].

IP ist der Wert des Isothermalpunkfes (Voreinstellung = 7,000 fur die meisten Applikationen).
Dieser Wert kann fur spezielle Kompensationsanforderungen oder Innenpuffer die nicht Standard
sind, angepasst werden. Driicken Sie [ENTER].

STC RefTemp dient zur Einstellung der Referenztemperatur fir die Temperaturkompensation flr
Lésungen. Der angezeigte Wert und das Ausgangssignal beziehen sich auf STC-RefTemp. Die
Auswahl “Nein” bedeutet, dass die Temperaturkompensation fir Lésungen nicht aktiviert ist. Als
Referenztemperatur dient Ublicherweise 25 °C. Driicken Sie [ENTER].
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. 7.00 Die Einheiten fir Steilheit und Nullpunkt, die auf dem Display erscheinen sollen, kénnen gewdhlt
. - werden. Fir die Steilheit ist [%] voreingestellt und kann in [pH/mV] gedndert werden. Fir den
¢ 25.00 - Nullpunkt ist als Einheit [pH] voreingestellt und kann in [mV] gedndert werden. Mit der Taste P>

in das Eingabefeld wechseln und die Einheit mit der Taste A oder ¥ auswdhlen.
b g H R .
- — Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld zum Speichern der Anderungen aufzu-
rufen. Wdhlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlick-
zukehren. Mit Ja speichern Sie die Anderungen.

8.2.3.4 Parameter fiir die Sauerstoffmessung
mit amperometrischen Sensoren

Wenn wdhrend der Kanaleinstellung (siehe Abschnitt 8.2.1 ,Setup Kanal”) die Parameter 02 hi,
02 lo oder 02 Spuren gewdhlt wurden oder ein Sauerstoffsensor mit ISM-Technologie am
Transmitter angeschlossen ist, kénnen die folgenden Parameter eingestellt bzw. justiert werden:
Justierdruck, Prozessdruck, ProzCalPres, Salzgehalt und relative Feuchtigkeit. Wenn ein ISM-
Sensor angeschlossen ist, besteht zusdtzlich die Option der Spannungseinstellung.

Um diese Justierungen bzw. Einstellungen vornehmen zu kénnen, muss das Ment ,02 gewdhlt
werden. (siehe Abschnitt 8.2.3 ,Einstellungen gemdss vorgegebener Parameter”)

: 21.7 Geben Sie den Justierdruck in Zeile 3 ein. Der Vorgabewert fur CalDruck ist 7569,8 und die vor-
. o eingestellte Einheit mm Hg.
* 23.0 -
Wadhlen Sie Zeile 4 fur die manuelle Eingabe des zugehdrigen Prozessdrucks. Wdhlen Sie Ain,
GalPres = T80 mi \EvEel\T?EeRi? Analogeingangssignal fur den zugehodrigen Prozessdruck verwendet wird. Driicken Sie
(? HINWEIS: Das Mend Ain kann nur ausgewdahlt werden, wenn der Transmitter fir den Befrieb mit
einem ISM-Sensor konfiguriert ist.
© 2.7 _ Wenn Edit ausgewdhlt wurde, erscheint ein Eingabefeld flr die manuelle Eingabe des Wertes.
J lr Wenn Ain ausgewdhlt wurde, muss der Startwert (4 mA) und der Endwert (20 mA) fur den Be-
= 250 « reich 4 bis 20 mA Eingangssignal ausgewdhlt werden.

Driicken Sie [ENTER]

FrocPress 50,0 sl +

. 21.7 Fur den Algorithmus der Prozessjustierung ist der zugehdrige Druck (ProzCalPres) festzulegen.
. i Dafiir kann der Wert des Prozessdrucks (ProzDruck) oder des Justierdrucks (CalDruck) einge-
e 250 - sefzt werden. Wéhlen Sie den Druck, der wdhrend der Prozessjustierung auftritt bzw. der flir den

Algorithmus und den Druck einzusetzen ist.

A g L
Wadhlen Sie die erforderliche Drift Kontrolle des Messsignals wéhrend der Justierung. Wdhlen Sie
manuell, wenn der Benutzer entscheiden will, wann ein Signal stabil genug ist, um die Justie-
rung abzuschliessen. Wéhlen Sie Aufo und es erfolgt eine automatische Kontrolle der Stabilitét
des Sensorsignals wdhrend der Justierung durch den Transmitter. Driicken Sie [ENTER]

¢ 2.7 Im ndchsten Schritt kann der Salzgehalt der Messldsung angepasst werden.
¢ 25.0 - Zusdtzlich kann die relative Feuchtigkeit des Kalibriergases ebenfalls eingegeben werden. Die re-

lative Feuchtigkeit darf im Bereich von O % bis 100 % liegen. Wenn kein Messwert flr Feuchtig-
FALD L n 9,000 goks keit verfligbar ist, 50 % einstellen (voreingestellter Wert).

Bl 1 e

Driicken Sie [ENTER]
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© 2.7 _ Wenn ein ISM-Sensor angeschlossen bzw. konfiguriert wurde, besteht zusétzlich die Option, die
L i Polarisationsspannung des Sensors einzustellen. Fir Messmodus (Umeaspol) und Justiermo-
e 25.0 =« dus (Ucalpol) kdnnen unterschiedliche Werte eingegeben werden. Liegen die eingegebenen
Werte im Bereich von O mV bis =550 mV, wird der angeschlossene Sensor auf eine Polarisati-
trepsmol = cg74. onsspannung von —500 mV eingestellt. Liegen die eingegebenen Werte unter -550 mV, wird der

angeschlossene Sensor auf eine Polarisationsspannung von -674 mV eingestellt.

‘i? HINWEIS: Bei einer Prozessjustierung wird die Polarisationsspannung Umeaspol, die fur den
Messmodus vorgegeben wurde, verwendet.

‘i? HINWEIS: Wird eine Einpunkfjustierung durchgeflhrt, sendet der Transmitter die fr die Justie-
rung erforderliche Polarisationsspannung an den Sensor. Unferscheiden sich die Polarisations-
spannungen fur Mess- und Justiermodus, wartet der Transmitter 120 Sekunden, bevor er die
Justierung startet. In diesem Fall schaltet der Transmitter nach erfolgter Justierung fur 120
Sekunden in den HOLD-Zustand, bevor er in den Messmodus zurtickkehrt.

Driicken Sie [ENTER]

¢ 2.7 Im Display wird das Dialogfeld ,And. speichern?” angezeigt. Wahlen Sie Nein, um die eingegebenen
0 air Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zuriickzukehren. Mit Ja speichern Sie die Anderungen.

© 25.0 -

Sk ST

8.24 Durchschnittsbildung einstellen

Rufen Sie den Justiermodus auf, siehe Abschnitt 8.1 ,Konfigurationsmodus aufrufen” und wéhlen
Sie das Menu Messung (siehe Abschnitt 8.2 ,Messung”).

Das Menti ,Set Durchschnitt “ mit der Taste A oder ¥ auswdhlen. Driicken Sie [ENTER]

028
" 24,97 .

Maspurassnt Setup

fat Mraragisg &

Die Durchschnittsbildung (Filterung) kann nun flir jede Messwerizeile gewdhlt werden.
Wadhlbar sind die Optionen Spezial (voreingestellt), Keine, Niedrig, Mittel und Hoch:

N Keine = keine Durchschnittsbildung oder Filterung
0.28 pS/em Gering = enfspricht einem gleitenden Durchschnitt mit 3 Punkfen

A 24 97 £ Mittel = entspricht einem gleitenden Durchschnitt mit 6 Punkten
(el _'m_ Hoch = enfspricht einem gleitenden Durchschnift mit 10 Punkfen
b Awerags = High i Spezial = die Durchschnittsbildung hdngt von den Signaldnderungen ab (normal hoher Durch-

schnitt, jedoch niedriger Durchschnitt bei grésseren Veréinderungen beim Eingangssignal)

i Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen. Wdhlen
023 e/ Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zuriickzukehren. Mit
A 24 9? Ja speichern Sie die Anderungen.

"c
Sava Changa Yes & Exic
Frons ENTER to Exat &
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8.3 Analoge Ausgdnge
(PFAD: Menu/Configure/Analog Outputs)

Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf, siehe Abschnitt 8.1 ,Konfigurationsmodus aufrufen”
und wdhlen Sie mit den Tasten A oder ¥ das Men( ,Analoge Ausgénge” aus.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um diesen Menlpunkt aufzurufen, mit dem Sie die 4 analogen
Ausgdnge konfigurieren kdnnen.

Sobald die analogen Ausgénge gewdhit wurden, wechseln Sie mit den Tasten <€ und P> zwischen
den konfigurierbaren Parametern. Wurde ein Parameter gewdhlt, kénnen die Einstellungen wie in
der folgenden Tabelle festgelegt werden:

Wenn ein Alarmwert ausgewdhlt ist (siehe Abschnitt 8.5.1 ,Alarm”,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm),
sobald eine Alarmbedingung auftritt, nimmt der analoge Ausgang diesen Wert an.

Parameter Wiihlbare Werte

Aout: 1, 2, 3 oder 4 (voreingestellf ist 1)

Messung: a, b, ¢, d oder leer (Keine) (voreingestellt ist a)
Alarmwert: 3,6 mA, 22,0 mA oder Aus (voreingestellt ist Aus)

HINWEIS: Neben den Messwerten pH, 02, T, usw. lassen sich auch den ISM-Werten DLI, TTM
und ACT bestimmte Zeilen im Display zuweisen wenn sie mit den analogen Ausgéngen verbun-
den sind (siehe Abschnitt 8.2.1.2 ,ISM-Sensor”).

Der Aout Typ kann Normal, Bi-Linear, Auto-Range oder Logarithmic (normal, bilinear, automati-
scher Bereich oder logarithmisch) sein. Der Bereich kann 4-20 mA oder 0-20 mA betragen. Die
Einstellung Normal bietet eine lineare Skalierung zwischen den minimalen und maximalen Ska-
lenendpunkten und ist voreingestellt. Die Einstellung Bilinear fragt auch nach einem Skalierwert
fir den mittleren Punkt des Signals und erlaubt zwei verschiedene lineare Bereiche zwischen den
minimalen und maximalen Skaliergrenzen.

Geben Sie den minimalen und maximalen Wert fur Aout ein.

Wenn Aufo-Range (automatischer Bereich) gewdhlt wird, dann kann max1 fur Aout konfigu-
riert werden. Aout max1 ist der Hochstwert fiir den ersten Bereich von Auto-Range. Der
Hochstwert fir den zweiten Bereich von Auto-Range wurde im vorhergehenden MenUpunkt
eingestellt. Wenn Logarithmisch gewdhlt wurde, ist auch die Anzahl der Dekaden als ,Aout1
Dekadenzahl =2” einzugeben.

Als Wert flir den HOLD-Modus kann der letzte Wert oder ein fester Wert konfiguriert werden.
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Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen. Wdhlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zuriickzukehren. Mit
Ja speichern Sie die Anderungen.

8.4 Sollwerte
(PFAD: Menu/Configure/Set Points)

Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf (siehe Abschnitt 8.1. ,Konfigurationsmodus aufrufen”)
und wdhlen Sie mit der Taste A oder ¥ das Men( ,Sollwerfe” aus.

Dricken Sie die Taste [ENTER], um diesen MenUpunkt aufzurufen.

Bis zu 6 Sollwerte kdnnen fir jede Messung (a bis d) konfiguriert werden. Mdgliche Sollwerte
sind Aus, Hi, Lo, Ausserhalb (<->) und Zwischen (>-<).

Der Sollwert ,Ausserhalb” 16st immer dann eine Alarmbedingung aus, wenn die Messung den
Sollwert Hi oder Lo Ubersteigt. Die Einsfellung ,Zwischen” 16st immer dann eine Alarmbedingung
aus, wenn die Messung zwischen Hi und Lo liegt.

Geben Sie den gewtinschfen Werl/die gewtinschten Werte flir den Sollwert ein und driicken Sie
auf [ENTER].

HINWEIS: Neben den Messwerten pH, 02, T, usw. lassen sich auch die ISM-Werte DLI, TTM und
ACT bestimmten Sollwerten zuordnen, wenn sie den entsprechenden Zeilen im Display zugeweisen
wurden (siehe Abschnitt 8.2.1.2 ,ISM-Sensor”).

Je nach eingestelltem Sollwert bietet dieser Bildschirm die Moglichkeit, die Werte flr die Sollwerte
anzupassen.

Dricken Sie [ENTER], um fortzufahren.

Bereichsuberschreifung

\Wenn das gewdhlte Relais konfiguriert ist, wird es akfivier, sobald am zugewiesenen Eingangskanal
eine Bereichstiberschreifung eines Sensors festgestellt wird. \Wahlen Sie den Sollwert und ,Ja” oder
Nein”. Wdhlen Sie das Relais, das akiiviert werden soll, wenn der Sollwert die Alarmbedingung erfuillt.

Dricken Sie [ENTER]

Verzogerungszeit

Geben Sie die Ansprechzeit in Sekunden ein. Mit der Verzdgerungszeit legen Sie fest, wie lange
der Sollwert dauerhaft Uberschritten werden muss, bis das Relais akfiviert wird. Verschwindet die
Bedingung, bevor die Verzdgerungszeit abgelaufen ist, wird das Relais nicht aktiviert.

Hysterese

Geben Sie die Hysterese als Prozentwert ein. Bei eingestelllem Hysteresewert muss die Messung
zu einem vorgegebenen Prozentsatz wieder in den Sollwertbereich zurlickkehren, bevor das Re-
lais deaktiviert wird.

Bei einem hohen Sollwert muss die Messung fiefer als der angegebene Prozentsatz unter den Sollwert
sinken, bevor das Relais deakfiviert wird. Bei einem niedrigen Sollwert muss die Messung minde-
stens um diesen Prozentsaiz Uber den Sollwert steigen, bevor das Relais deakiviert wird. Beispiel:
Der obere Sollwert ist auf 100 eingestellt und die Hysterese auf 10. Wenn dieser Wert Gberschritfen
wird, muss der gemessene Wert erst wieder unter 90 fallen, bevor das Relais deaktiviert wird.

Driicken Sie [ENTER]
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Hold
Geben Sie den Relaishaltstatus ein: ,Letzter”, ,An” oder ,Aus”. Diesen Zustand nimmt das Relais
wdhrend eines HOLD-Status ein.

Zustand
Relaiskontakte bleiben in normalem Zustand bis der zugewiesene Sollwert Uberschritten wird.
Dann zieht das Relais an und die Kontakte wechseln.

Wdahlen Sie ,Inverfiert”, um den normalen Betriebszustand des Relais umzukehren (d.h. norma-
lerweise offene Kontakte (NO) sind geschlossen und normalerweise geschlossene Kontakte
(NC) sind offen, bis der Sollwert Gberschritten wird). Im Betriebszustand “Invertiert” ist die
Relaisfunktion umgekehrt. Alle Relais kénnen konfiguriert werden.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen. Wdhlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukehren.
Mit Ja speichern Sie die Anderungen.

8.5 Alarm/Clean
(PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean)
Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf, siehe Abschnitt 8.1 ,Konfigurationsmodus aufrufen”.

In diesem MenUpunkt kdnnen sie die Funktionen Alarm und Clean konfigurieren.

8.5.1 Alarm
Um ,Setup Alarm” zu wdhlen, driicken Sie die Taste A oder ¥, sodass ,Alarm” blinkt.

Gehen Sie mit den Tasten <€ und P zu ,Anderen Kanal verw.”. Wdhlen Sie mit den Tasten A
oder V¥ das Relais, das fir den Alarm verwendet werden soll und driicken Sie [ENTER].

Eines der folgenden Ereignisse kann einen Alarm ausldsen:

1. Stromausfall

2. Softwarefehler

3. Rg Diagnose — Widerstand der pH-Glasmembran (nur bei pH-Sensoren, pH/pNa Rg

Diagnose fur pH- und pNa Glasmembranen)

4. Rr Diagnose — Widerstand der pH-Bezugselekirode (nur bei pH-Sensoren, ausgenommen
pH/pNa)
Leitfdhigkeits-Messzelle offen (nur bei analogen 2-Pol- und 4-Pol-Leitfdhigkeitssensoren)
Leitfdhigkeits-Messzelle kurzgeschlossen (nur bei analogen 2-Pol- und 4-Pol-Leitféhigkeits-
sensoren)
Kanal B nicht angeschlossen (nur ISM-Sensoren)
Dry Cond sensor (nur ISM-Leitfdhigkeitssensoren)
Cell deviation (nur ISM-Leitfdhigkeitssensoren)
Elekfrolyt muss nachgeftillt werden (nur amperometrische ISM-Sauerstoffsensoren)

oo

©©xN

1

Wenn eines dieser Ereignisse auf Ja eingestellt ist und die Alarmbedingungen erflllt sind, wird
das blinkende Symbol A im Display angezeigt und eine Alarmmeldung gespeichert (siehe
Abschnitt Meldungen, PFAD: Info/Messages). Das ausgewdhlfe Relais wird akfiviert. Ausserdem
kann ein Alarm (ber den Stromausgang angezeigt werden, wenn dies voreingestellt ist (siehe
Abschnitt 8.3 ,Analoge Ausgéinge”, PFAD: Menu/Configure/Analog Outputs)
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Alarmbedingungen sind:
1. Stromausfall oder Ein- und Ausschalten
2. Software-Uberwachung (Watchdog) filhrt einen Reset durch
3. Rg liegt ausserhalb der Toleranz — z. B. zerbrochene Messelekirode (nur bei pH-Sensoren,
pH/pNa Rg Diagnose fiir pH- und pNa Glasmembranen)
4. Rg liegt ausserhalb der Toleranz — z. B. zugesetzte oder verbrauchte Referenzelekirode
(nur bei pH-Sensoren, ausgenommen pH/pNa)
5. Wenn der Leitfdhigkeitssensor der Luft ausgesetzt ist (z.B. in einer leergelaufenen
Rohrleitung) (gilt nur fur Widerstands-Leitféihigkeitssensoren)
6. Wenn der Leitfdhigkeitssensor einen Kurzschluss aufweist (gilt nur flr induktive
Leitfdhigkeitssensoren)
7. Kein Sensor am Kanal B angeschlossen ist (nur ISM-Sensoren)
8. Wenn der Leitfdhigkeitssensor der Luft ausgesetzt ist (z.B. in einer leergelaufenen
Rohrleitung) (gilt nur fur ISM-Leitfahigkeitssensoren)
9. Wenn die Zellkonstante (Multiplikator) ausserhalb des Toleranzbereichs liegt, d.h. zu stark
vom werksseitigen Justierwert abweicht (gilt nur flr ISM-Leitfdhigkeitssensoren)
10. Der Elektrolyt im Membrankdérper erreicht einen Tiefstand, sodass die Verbindung zwischen
Kathode und Referenz unterbrochen ist. Sofortmassnahmen sind zu ergreifen und der
Membrankérper ist auszutauschen oder mit Elektrolyt aufzufillen.

Bei 1 und 2 wird die Alarmanzeige abgeschaltet, wenn die Alarmmeldung geldscht wird.
Sie erscheint erneut, wenn der Strom weiterhin unterbrochen wird oder wenn die Uberwachung
(Watchdog) das System erneut zurlicksefzt (Resef).

Nur bei pH-Sensoren

Bei 3 und 4 geht die Alarmanzeige aus, wenn die Meldung geléscht wird und der Sensor ausge-
tauscht oder repariert wurde, sodass die Werfe Rg und Rr innerhalb der Spezifikationen liegen.
Wird die Rg- oder Rr-Meldung geléscht und Rg oder Rr liegen weiterhin ausserhalb der Spezifi-
katfionen, bleibt der Alarm bestehen und die Meldung erscheint erneut. Der Rg- und Rr-Alarm
koénnen abgeschaltet werden, indem Sie diesen Menupunkt aufrufen und die Einstellung fiir Rg-
Diagnose und/oder Rr-Diagnose auf Nein stellen. Die Meldung kann dann geléscht werden und
die Alarmanzeige ist aus, auch wenn Rg oder Rr ausserhalb des Toleranzbereichs liegen.

Jedes Alarmrelais kann entweder im Zustand Normal oder Invertiert konfiguriert werden. Zusdtz-
lich kann eine Verzdgerung fur die Aktivierung gewdahlt werden. Weitere Informationen finden Sie
in Abschnitt 8.4 ,Sollwerte”.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen. Wahlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wdhlen Sie Ja, um die eingegebenen Werte
als aktuelle Werte zu Gibernehmen.

Hinweis: Bitte beachten Sie, dass es weitere Alarmmeldungen gibt, die im Display angezeigt
werden. Informieren Sie sich im Abschnift 14 ,Fehlersuche” (iber die verschiedenen Listen mit
Warnungen und Alarmen.

8.5.2 Reinigen
Wéhlen Sie das Relais, das fir den Reinigungsvorgang verwendet werden soll.

Voreingestellt ist Relais 1.

Das Reinigungsintervall kann auf 0,000 bis 999,9 Stunden eingestellt werden. Die Einstellung O
bedeutet, dass der Reinigungszyklus ausgeschaltet ist. Die Reinigungszeit kann von O bis 9999
Sekunden eingestellt werden und muss kleiner als das Reinigungsintervall sein.

Wéhlen Sie den gew(inschten Relaiszustand: ,Normal” oder ,Invertiert”.
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8.6 ISM-Einstellungen
(ISM-Sensoren fiir pH und Sauerstoff)

(PFAD: Menu/Configure/ISM Setup)

Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf (siehe Abschnitt 8.1. ,Konfigurationsmodus aufrufen”)
und wdhlen Sie mit der Taste A oder ¥ das Men( ,ISM-Einstellungen” aus. Driicken Sie [ENTER]

8.6.1 Sensoriiberwachung
¢ 7.00 Wahlen Sie den Meniipunkt ,Sensor Uberwachung” und driicken Sie [ENTER].
- rH

e 25.0 -« Die Optionen fiir die Sensortiberwachung kdnnen ein- oder ausgeschaltet werden und jeder
Alarm kann einem bestimmfen Relaisausgang zugewiesen werden. Folgende Optionen kénnen
SHoSstue e . gewdhlt werden:

o 7.00 . Standzeit Indikator: Die dynamische Anzeige der Lebensdauer ermdglicht eine Abschétzung der
- noch verbleibenden Nutzungsdauer von pH-Sensoren oder des Innenkérpers eines amperometri-
¢ 25.0 -« schen Sauerstoffsensors auf Basis der fatséichlichen Belastung, welcher der Sensor ausgesetzt ist.
Der Sensor beriicksichtigt stdndig die durchschnittliche Belastung der vergangenen Tage und kann
Ljfeline Indicalor Ho aufgrund dieser Daten die zu erwartende Lebensdauer entsprechen herauf- bzw. herabsetzen.

Anzeige der Lebensdauer JA/NEIN
Alarm JA/NEIN R# Relais auswdhlen

Die folgenden Parameter beeinflussen die Anzeige der Lebensdauer:

Dynamische Parameter: Statische Parameter:

- Temperatur - Kalibrierprotokoll

- pH- oder Sauerstoffwert - Nullpunkt und Steilheit

- Glasimpedanz (nur pH-Sensor) — CIP/SIP/ Autoklavier-Zyklen

- Bezugsimpedanz (nur pH-Sensor)

Der Sensor speichert diese Informationen in seiner integrierfen Elekironik, die tiber den Transmitter
oder die iSense Asset Management Suife ausgelesen werden kann.

Der Alarm wird zurlickgesefzt, wenn die Anzeige der Lebensdauer nicht mehr O Tage befragt
(z. B. nachdem ein neuer Sensor angeschlossen, oder Anderungen bei den Messbedingungen
vorgenommen wurden).

Bei amperometrischen Sauersfoffsensoren bezieht sich die Anzeige der Lebensdauer auf den In-
nenkorper des Sensors. Nach dem Austausch des Innenkérpers kann der Standzeit Indikator im
MenU Abschnitt 8.6.5 ,Reset ISM Zdhler/Timer” zurlickgesetzt werden.

Ist die Anzeige der Lebensdauer eingeschaltet, erscheint der Wert im Messmodus aufomatisch
im Display in Zeile 3.

Dricken Sie [ENTER]
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Restzeit Wartung: Dieser Timer besfimmt den Zeifpunkt der néchsten Wartung, damif immer die opfi-
male Messleistung gewdhrleistet ist. Der Timer reagiert auf bedeutende Anderungen der DLI-Parameter.

Ndchste Wartung JA/NEIN
Alarm JA/NEIN R# Relais auswdhlen

Die Restzeit Wartung kann auf den Ausgangswert zurlickgesetzt werden im Menu ,Reset
ISM-Zdahler/Timer” (siehe Abschnitt 8.6.5 ,Reset ISM Zdhler/Timer”). Bei amperometrischen
Sauerstoffsensoren bedeutet die Restzeit Wartung einen Wartungszyklus flir Membran,
Innenkoérper und Elekirolyt des Sensors.

Driicken Sie [ENTER]

Aktivieren des Adapt Kal Timer: Dieser Timer bestimmf den Zeitpunkf der nachsten Justierung,
damit immer die optimale Messleistung gewdhrleistet ist. Der Timer reagiert auf bedeutende An-
derungen der DLI-Paramefer.

Adapt Kal Timer JA/NEIN
Alarm JA/NEIN R# Relais auswdhlen

Der Adaptive Kalibriertimer wird nach erfolgter Justierung auf seinen Ausgangswert zurlickge-
sefzt. Nach erfolgter Justierung wird auch der Alarm zurlickgesetzt. Ist der Adaptive Kalibriertimer
eingeschaltet, erscheint der Wert automatisch im Display in Zeile 4.

Driicken Sie [ENTER]

Der Ausgangswert fur die Restzeit Wartung sowie den Adaptiven Kalibriertimer I¢sst sich an die
Erfahrungswerte der jeweiligen Anwendung anpassen.

HINWEIS: Beim Anschliessen eines Sensors werden die Werte fur Restzeit Wartung und/oder
den Adaptiven Kalibriertimer vom Sensor ausgelesen und Gbernommen.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen. Wahlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen und zum Messdisplay zurlickzukehren. Mit
Ja speichern Sie die Anderungen.

8.6.2 CIP Zyklus Limite

Driicken Sie die Tasten A und ¥, um den Menlpunkt ,CIP Zyklus Limite” zu wdhlen und driik-
ken Sie [ENTER].

Der CIP-Zyklenzdhler zdhlt die Anzahl der CIP-Zyklen. Ist der Grenzwert erreicht (benutzerdefi-
niert), kann ein Alarm angezeigt und einem bestimmten Relaisausgang zugewiesen werden.
Folgende Optionen kdnnen gewdhlt werden:

CIP Max 000 Temp. 055
Alarm JA/NEIN R# Relais auswdhlen

Bei der Einstellung Max 00O ist der Zdhler abgeschaltet. Nach Austausch des Sensors wird der
Alarm zuriickgesetzt. Bei Sauerstoffsensoren kann der Alarm zurlickgesetzt werden (siehe Abschnitt
8.6.5 ,Reset ISM Zdhler/Timer”).
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CIP-Eigenschaften: CIP-Zyklen werden vom Sensor automatisch erkannt. Da CIP-Zyklen ja nach
Anwendung in unterschiedlicher Intensitdt (Dauer und Temperatur) erfolgen, erkennt der Algorithmus
des Zdhlers einen Anstieg der Messtemperatur Gber eine einstellbare Grenze (Parameter Temp in
°C). Sinkt die Temperatur nicht innerhalb der ndchsten 5 Minuten nach Erreichen der Temperatur,
zGhlt der betreffende Zdhler eine Stelle hoch und ist fir die néchsten 2 Stunden gesperrt. Sollte der
CIP-ZyKlus langer als eine Stunde dauern, zdhlt der Zdhler eine weitere Stelle hoch.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen. Wahlen Sie
Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wdhlen Sie Ja, um die eingegebenen Werte als
aktuelle Werte zu Gibernehmen.

8.6.3 SIP Zyklus Limite

Driicken Sie die Tasten A und ¥, um den MenUpunkt ,SIP Zyklus Limite” zu wdhlen und driik-
ken Sie [ENTER].

Der SIP-Zyklenzdhler zahlt die Anzahl der SIP-Zyklen. Ist der Grenzwert erreicht (benutzerdefi-
niert), kann ein Alarm angezeigt und einem bestimmten Relaisausgang zugewiesen werden.
Folgende Optionen kdnnen gewdhlt werden:

SIP Max 000 Temp. 115
Alarm JA/NEIN R# Relais auswdhlen

Bei der Einstellung Max 00O ist der Zahler abgeschalfet. Nach Ausfausch des Sensors wird der
Alarm zuriickgesetzt. Bei Sauerstoffsensoren kann der Alarm zurlickgesetzt werden (siehe Abschnitt
8.6.5 ,Reset ISM Zahler/Timer”).

SIP-Eigenschaften: SIP-Zyklen werden vom Sensor automatisch erkannt. Da SIP-Zyklen ja nach
Anwendung in unterschiedlicher Intensitét (Dauer und Temperatur) erfolgen, erkennt der Algorith-
mus des Zahlers einen Anstieg der Messtemperatur iber eine einstellbare Grenze (Parameter Temp
in °C). Sinkt die Temperatur nicht innerhalb der ndchsten 5 Minuten nach Erreichen der Temperatur,
zGhlt der betreffende Zdhler eine Stelle hoch und ist fir die néchsten 2 Stunden gesperrt. Sollte der
SIP-Zyklus Iénger als eine Stunde dauern, zahlt der Zahler eine weitere Stelle hoch.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen. Wahlen Sie

Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wéhlen Sie Ja, um die eingegebenen Werte als
aktuelle Werte zu Gbernehmen.

8.6.4 Autoklavierzyklus Limit

HINWEIS: Der Transmitter erkennt den angeschlossenen ISM-Sensor und akfiviert dieses Men(
erst, wenn ein aufoklavierbarer Sensor angeschlossen ist.

Driicken Sie die Taste A und ¥, um den Mentpunkt ,AutoKlav. Zykl Limite” zu wdhlen und
dricken Sie [ENTER].
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Der Autoklavierzyklus-Zdhler zhlt die Anzahl der Autoklavierzyklen. Ist der Grenzwert erreicht
(benutzerdefiniert), kann ein Alarm angezeigt und einem bestimmten Relaisausgang zugewiesen
werden. Folgende Optionen kénnen gewdhlt werden:

Autoclave Max 000

Alarm JA/NEIN R# Relais auswdhlen

Bei der Einstellung Max 000 ist der Zahler abgeschaltet. Nach Austausch des Sensors wird der
Alarm zuriickgesetzt. Bei Sauerstoffsensoren kann der Alarm auch manuell zuriickgesetzt werden
(siehe Abschnitt 8.6.5 ,Reset ISM Zdhler/Timer”).

Autoklavieren Eigenschaften: Da wéhrend des Aufoklavierzyklus der Sensor nicht mit dem Trans-
mitter verbunden ist, werden Sie nach jedem Anschliessen des Sensors danach gefragt, ob die-
ser aufoklaviert wurde oder nicht. Entsprechend Ihrer Eingabe wird der Zdhler um eine Stelle
hoch gesetzt oder nicht.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen. Wdhlen Sie

Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wdhlen Sie Ja, um die eingegebenen Werte als
aktuelle Werte zu Gbernehmen.

8.6.5 Reset ISM Zdhler/Timer

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie Zdhler- und Timerfunktionen zurlicksetzen, bei denen dies
nicht automatisch erfolgt. Der adaptive Kalibriertimer wird nach der Kalibrierung zuriickgesetzt.

Driicken Sie die Taste A und ¥, um den MenUpunkt ,Reset ISM Zdhler/Timer” zu wdhlen und
driicken Sie [ENTER].

Wenn ein pH-Sensor oder amperometrischer Sauerstoffsensor angeschlossen ist, wird das Men(

zum Zuriicksefzen der Restzeit Wartung angezeigt. Restzeit Wartung muss nach den folgenden

Arbeiten zuriickgesetzt werden.

pH-Sensoren: manueller Wartungszyklus des Sensors.

Sauerstoffsensor: manueller Wartungszyklus des Sensors oder Austausch des Sensor-Innenkor-
pers.

Driicken Sie [ENTER]

Wenn ein Sauerstoffsensor angeschlossen ist, wird das Menl zum Zurticksetzen der CIP- und
SIP-Zdhler angezeigt. Diese Zahler miussen nach folgenden Arbeiten zurlickgesetzt werden.

Amperometrischer Sensor: Austausch des Sensor-Innenkdérpers.

Driicken Sie [ENTER]

8.6.6 DLI Einstellen der Beanspruchung (nur ISM-Sensoren fiir pH)

In diesem Men( lassen sich die Berechnungen der Diagnosedafen DLI, TTM und ACT den
Anforderungen der Anwendung und/oder den Erfahrungswerten entsprechend anpassen.

HINWEIS: Die Funktion ist nur bei ISM-Sensoren fur pH mit enfsprechenden Firmwareversionen
verfligbar.
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Wdhlen Sie mit den Tasten A und ¥ den Mentpunkt “DLI Stress Adjustment” und driicken Sie
[ENTER].

Nehmen Sie die Anpassung der Prozessparameter flr die Beanspruchung auf Basis der speziellen
Anwendung und/oder der Anforderungen vor.

Niedrig:  DLI, TTM und ACT werden um etwa 25 % erhoht im Vergleich zu ,Mittel”.

Mittel: ~ Vorgabewert (gleich DLI, TTM und ACT Werte basieren auf friiheren Firmwareversionen
des Transmitters).

Hoch:  DLI, TTM und ACT werden um etwa 25 % verringert im Vergleich zu ,Mittel”.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen. Wahlen Sie Nein,
um den eingegebenen Wert zu verwerfen, wdhlen Sie Ja, um die Eingaben zu (ibernehmen.

8.7 Anzeige
(PFAD: Menu/Configure/Display)
Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf, siehe Abschnitt 8.1 ,Konfigurationsmodus aufrufen”.

In diesem MenU koénnen die angezeigten Werte sowie das Display selbst konfiguriert werden.

8.7.1 Messung
Das Display ist 4-zeilig. Zeile 1 befindet sich oben, Zeile 4 unten.

Wdhlen Sie die Werte (Messung a, b, ¢ oder d), die in jeder Zeile des Displays angezeigt
werden sollen.

Die Auswahl der Werte fir a, b, ¢, d erfolgt unter Configuration/Measurement/Channel Setup.

\Wahlen Sie den Modus ,Fehleranzeige”. Ist dieser nach Auslosen eines Alarms auf ,Ein” eingestellt,
dann erscheint die Meldung ,Fehler — ENTER driicken” in Zeile 4, wenn im normalen Messmodus
ein Alarm ausgeldst wird.

Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen. Wahlen
Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wdhlen Sie Ja, um die eingegebenen Werte
als aktuelle Werte zu Gibernehmen.
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8.7.2

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie die Aufldsung der angezeigten Werte einstellen.

Auflosung

Die Messgenauigkeit wird durch diese Einstfellung nicht beeintrdchtfigt.

Mdogliche Einstellungen sind 1 /0,1 /0,01 /0,001 oder Auto.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen.

8.7.3

In diesem Mentpunkt kénnen Sie die Hintergrundbeleuchfung des Displays einstellen.

Hintergrundbeleuchtung

Mdgliche Einstellungen sind Ein, Ein 50 % oder Aufom. Aus 50 %. Wird Backlight Auto aus 50
% gewdhlt, schaltet die Beleuchtung nach 4 Minuten auf 50 %, wenn keine Taste gedrickt wird.
Die Beleuchtung schaltet automatisch wieder ein, wenn eine Taste gedriickt wird.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen.

8.7.4

In diesem MenUpunkt kénnen Sie eine alphanumerische Bezeichnung eingeben, deren ersten 9
Zeichen in den Zeilen 3 und 4 des Displays erscheinen. Voreingestellt ist kein Text (leer).

Bezeichnung

Wenn in die Zeilen 3 und/oder 4 eine Bezeichnung eingegeben wurde, kann die Messung wei-
terhin in derselben Zeile angezeigt werden.

Mit den Tasten <€ und P> wechseln Sie zwischen den zu dndernden Ziffern. Mit den Tasten A

und ¥ dndern Sie das anzuzeigende Zeichen. Sobald Sie alle Ziffern beider angezeigfen Kandle
eingegeben haben, driicken Sie [ENTER], um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen.

Die Anzeige im Messmodus erscheint in den Zeilen 3 und 4 nach den Messwerten.
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8.7.5 ISM-Sensoriiberwachung
(nur verfiigbar bei angeschlossenem ISM Sensor)

Mit der Sensoriiberwachung kénnen Einzelheiten der Uberwachung in den Zeilen 3 und 4 im
Display angezeigt werden. Folgende Opfionen kénnen gewdhlt werden:

Linie 3 Aus / Standzeit Indik. / Restzeit Wartung / Adapt Kal Timer
Linie 4 Aus / Standzeit Indik. / Restzeit Wartung / Adapt Kal Timer

8.8 Hold-Funktion fiir analoge Ausgdnge

(PFAD: Menu/Configure/Hold Outputs)

Rufen Sie den Konfigurationsmodus auf, siehe Abschnitt 8.1 ,Konfigurationsmodus aufrufen”.

Die Funktion ,Hold Ausgiinge” gilt wéhrend der Justierung. Wenn fir ,Hold Ausgdnge” wéhrend
der Kalibrierung Ja gewdhlt wurde, dann befindet sich der Relaisausgang im Hold-Zustand. Der

Hold-Zustand richtet sich nach den Einstellungen. Die méglichen Zustdnde enthdlt die nachfol-

gende Liste. Folgende Optionen kénnen gewdhlt werden:

Hold Ausgénge? JA/NEIN

Die Funktion “Digitalln” gilt w&hrend der gesamten Zeit. Sobald ein Signal am digitalen Eingang

aktiv ist, wechselt der Transmitter in den Hold-Modus und die Werte am analogen Ausgang,
dem Relaisausgang befinden sich im Hold-Zustand.

Digitalln1/2 Zustand = Aus/Lo/Hi

HINWEIS: Digitalln1 hdlt Kanal A (herkémmlicher Sensor) an
Digitalln2 hdlt Kanal B (ISM Sensor) an

Maogliche Hold-Zustdnde:

Relaisausgang: Ein/Aus (Configuration/Set point)
Analoger Ausgang:  Letzter Wert/konstant  (Configuration/Analog output)
PID-Relais Letzter Wert/Aus (PID Setup/Mode)
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(PFAD: Menu/System)

System
|
[ I I I |
Sprache Passworte Sef/Loschen Reset o Zeit
Sperrung Einstellungen

Driicken Sie im Messmodus die Taste <. Driicken Sie die Taste ¥ oder A , um den Menlpunkt
,System” zu wdhlen und driicken Sie [ENTER].

9.1 Sprache einstellen
(PFAD: Menu/System/Set Language)

In diesem MenUpunkt konnen Sie die Display-Sprache konfigurieren.

Folgende Sprachen kdnnen gewdhlt werden:
Englisch, Franzésisch, Deutsch, Italienisch, Spanisch, Portugiesisch, Russisch, Japanisch (Ka-
takana).

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen.

9.2 Passworter
(PFAD: Menu/System/Passwords)
In diesem Menupunkt kénnen Sie das Bedienerpasswort und das Administraforpasswort

festlegen sowie eine Liste der erlaubten Menus fir den Bediener definieren. Der Administrator hat
Zugriffsrechfe auf alle Mens. Alle voreingestellten Passworter fur neue Transmitter lauten ,00000”.

Das Menl Passworter ist geschitzt: Geben Sie das Administrator-Passwort ein, um das Menu
aufzurufen.
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9.2.1 Passworter andern

In Abschnitt 9.3 wird beschrieben, wie Sie den Mentpunkt Passworter aufrufen konnen. Wahlen
Sie Administrator dndern oder Bediener dndern und geben Sie das neue Passwort ein.

Bestdfigen Sie das neue Possvyorr mit [ENTER]. Driicken Sie die Taste [ENTER] erneut, um das
Dialogfeld zum Speichern der Anderungen aufzurufen.

9.2.2 Meniizugriffsrechte fiir den Benutzer konfigurieren

In Abschnitt 9.3 wird beschrieben, wie Sie den Menlpunkt Passworter aufrufen kénnen. Wadhlen
Sie Bediener konfigurieren, um die Zugriffsliste fir den Bediener zu definieren. Sie kdnnen Rechte
fur die folgenden Menupunkie vergeben/verweigern: CAL Taste, Quick Sefup, Konfiguration, System,
PID Setup und Wartung.

Wdhlen Sie entweder Ja oder Nein, um den Zugriff auf den jeweiligen Mentpunkt zu erlauben oder
zu verweigern und driicken Sie [ENTER], um mit dem ndchsten Punkt fortzufahren. Driicken Sie
die Taste [ENTER], nachdem Sie alle Punkte festgelegt haben, um das Dialogfeld zum Speichem
der Anderungen aufzurufen. Wahlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wéhlen
Sie Ja, um die eingegebenen Werte als aktuelle Werte zu tbernehmen.

9.3 Set/Losche Sperrung
(PFAD: Menu/System/Set/Clear Lockouf)
In diesem MenUpunkt kénnen Sie die Sperrfunktion des Transmitters aktivieren/deaktivieren. Der

Bediener wird bei eingeschalfeter Sperrfunktion nach seinem Passwort gefragt, bevor er Zugriff
auf die Menus erhdlt.

Der MenUpunkt Sperrung ist geschlitzt: Geben Sie das Administrator- oder Bediener-Passwort ein
und wdhlen Sie JA zur Aktivierung oder NEIN zur Deaktivierung der Sperrfunkfion. Driicken Sie die
Taste [ENTER], um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen. Wdhlen Sie No (Nein), um den
eingegebenen Wert zu verwerfen, wahlen Sie Yes (Ja), um den eingegebenen Wert als akiuellen
Wert anzunehmen.

9.4 Reset
(PFAD: Menu/System/Reset)
In diesem MenUpunkt kénnen Sie folgende Optionen einstellen:

Reset System, Reset Gerdtekal., Reset Analog Kal.
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9.4.1 Reset System

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie das Messgert auf die Werkseinstellungen zurticksetzen
(Sollwerte aus, analoge Ausgdnge aus, usw.). Die Messgerat-Justierung und die Justierung
des analogen Ausgangs sind hiervon nicht betroffen.

Driicken Sie nach erfolgter Auswahl [ENTER], um einen Bestdtigungsbildschirm aufzurufen. Mit
der Auswahl Nein kehren Sie ohne Anderungen in den Messmodus zurick. Mit der Auswahl Ja
wird das Messgerdt zurlickgesetzt.

9.4.2 Reset Gerdtejustierung

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie die Justierfaktoren des Messgerdts auf die letzten voreinge-
sfellten Justierwerte zurlicksefzen.

Driicken Sie nach erfolgter Auswahl [ENTER], um einen Bestdtigungsbildschirm aufzurufen. Mit
der Auswahl Nein kehren Sie ohne Anderungen in den Messmodus zurick. Mit der Auswahl Ja
werden die Justierfaktoren des Messgerdts zurlickgesetzt.

9.4.3 Reset Analogjustierung

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie die Justierfaktoren des analogen Ausgangs auf die lefzten
werkseingestellten Justierwerte zurticksetzen.

Driicken Sie nach erfolgter Auswahl [ENTER], um einen Bestatigungsbildschirm aufzurufen. Mit
der Auswahl Nein kehren Sie ohne Anderungen in den Messmodus zurick. Mit der Auswahl Ja
werden die Justierfaktoren des Analogausgangs zuriickgesetzt.

9.5 Datum und Zeit einstellen

Geben Sie das akfuelle Datum und die Uhrzeit ein. Folgende Optionen kdnnen gewdhlt werden.
Diese Funkfion wird bei jedem Einschalten aktiviert.

Dafum (YY-MM-DD):
Zeit (HH:MM:SS):
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10 PID Setup

(PFAD: Menu/PID Sefup)

PID Setup

|
| | | |
Parameter

PID Hand cinstellen Modus PID Anzeige

Der PID-Regler ist eine Proportional-Infegral-Differential-Regelung, die die einheitliche Regelung
eines Prozesses ermdglicht. Vor der Konfiguration des Transmitters missen die folgenden
Prozessdaten festgelegt werden.

Bestimmen Sie die Regelrichtung des Prozesses:

- Leitféihigkeit:
Verdinnung — direkte Aktion, bei der eine Erhdhung der Messung eine Erhdhung des
Regelungsergebnisses verursacht, wie z. B. die Regelung der Zugabe von Verdinnungswasser
mit niedriger Leitfdhigkeit zum Spulen von Tanks, Kuhltirmen oder Kesseln.
Konzentrieren — umgekehrte Aktion, bei der eine Erhéhung der Messung ein Herabsetzen
des Regelungsergebnisses verursacht, wie z. B. die Regelung der Zugabe von Chemikalien,
um eine bestimmte Konzentration zu erreichen.

— Geldster Sauerstoff:
Entliftung — direkie Akfion, wenn eine steigende DO-Konzentration eine Erhéhung des
Regelungsergebnisses verursacht, wie z. B. die Regelung der Zugabe von Redukfionsmittel
zur Entfernung von Sauerstoff aus Kesselspeisewasser.
Belliftung — umgekehrie Akfion, wenn eine steigende DO-Konzentration ein niedrigeres Rege-
lungsergebnis verursacht, wie z. B. die Regelung der Gebldsegeschwindigkeif eines Lifters, um
eine bestimmte DO-Konzeniration in Fermentation oder Abwasserreinigung zu gewdhrleisten.

— pH/Redox:
Nur Sdure-Zugabe — direkfe Aktion wenn ein steigender pH ein hdheres Regelungsergebnis
erzeugt, auch flr Redox-reduzierende Reagenzzugabe.
Nur Basen-Zugabe — umgekehrte Akfion wenn ein steigender pH ein héheres Regelungsergebnis
erzeugt, auch flr Redox-oxidierende Reagenzzugabe.
Sowohl Sdure- als auch Basen-Zugabe — direkte und umgekehrte Aktion

Identifizieren Sie den Regelungsausgangstyp basierend auf den zu verwendenden Reglern:
Pulsfrequenz — fiir Impuls-Dosierpumpen
Impulsldnge — fur Magnetventile
Analog — bei Stromeingangsgerdten wie z. B. Elekiroantrieb, analogen Dosierpumpen oder
I/P-Wandler fur pneumatische Steuerventile.

Die voreingestellten Regler-Einstellungen ermdglichen eine lineare Regelung, gesignet fir Leitfahig-
keit, gelosten Sauersfoff. Wenn Sie die PID-Einstellungen fiir diese Parameter vornehmen (oder ein-
fache pH-Regelung), ignorieren Sie bitte die Angaben im nachfolgenden Abschnitt tiber die Einstel-
lungen der Totzone und der Eckpunkte bei der Abstimmung der Parameter. Die Einstellungen der
nichtlinearen Regelung werden in schwierigeren pH-/Redox-Modellen zur Steuerung verwendet.

Wenn Sie es wiinschen, kdnnen Sie auch eine nichtlineare Regelung fir den pH/Redox-Prozess
einstellen. Eine verbesserte Regelung kann erzielt werden, wenn die Nichtlinearitét von einer ent-
gegengesetzten Nichtlinearitdt im Regler begleitet wird. Eine Titrationskurve (Diagramm von pH
oder Redox gegenuber Reagenzmenge) einer Prozessprobe liefert die besten Informationen.
Nahe dem Sollwert entsteht oft ein sehr hoher Gain oder Empfindlichkeit des Prozesses und wei-
ter entfernt vom Sollwert ein niedrigerer Gain. Um dem entgegenzuwirken, verfigt das Gerdt Gber
eine einstellbare nichtlineare Regelung mit Einstellmdglichkeiten fir eine Totzone um den Soll-
wert, weiter entfernfen Eckpunkten und proportionalen Grenzen an den Endpunkfen der Rege-
lung, wie in der Abbildung unten dargestellt.
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Bestimmen Sie die entsprechenden Einstellungen fir jeden dieser Regler-Parameter basierend
auf der Form der pH-Prozesstitrationskurve.

Controller with Corner Points
I Proportional limit +100% value
120% +
100% \
80% \
60% \ Direct int (value, %)
irect corner point (value, %.
40% / -
o Set point value
A R T R
_ Deadband + value
(= 0%
= Deadband - value
o —200 b [ i e
>= Reverse corner point (value, %)
~40% N
—-60% \
-80% \
—-100%
Proportional limit —100% value f
7] 200/0 T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14
Process Variable
10.1 PID-Einstellungen eingeben

Driicken Sie im Messmodus die Taste <. Driicken Sie die Taste A oder ¥, um den Menlpunkt
PID Setup zu wdhlen und driicken Sie [ENTER].

10.2 PID Auto/Manuell
(PFAD: MENU/PID Setup/PID A/M)

Das Meni erlaubt die Wahl zwischen aufomatischem oder manuellem Betrieb. Wéhlen Sie
automatischen oder manuellen Betrieb.

Driicken Sie die Taste [ENTER], um das Dialogfeld ,And. speichern?” aufzurufen.

10.3 Modus
(PFAD: MENU/PID Setup/Mode)
Dieser Menupunkt enthdlt eine Auswahl von Reglermodi flr Relais.

Driicken Sie [ENTER].
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10.3.1 PID-Modus

Dieses Men( weist einem Relais oder analogen Ausgang dem PID-Regler zu, sowie Details fur
deren Betrieb. Wdhlen Sie je nach verwendetem Regler einen der folgenden drei Abschnitte fur
Magnetventil, Impulsdosierpumpe oder analogen Regler.

Pulsliinge — Falls ein Magnetventil verwendet wird, wdhlen Sie ,Kontakte” und ,PL”, Impulslén-

ge. Wdhlen Sie fur die erste Kontaktposition #1 (empfohlen) und/oder die zweite Konfakiposition
#2 (empfohlen) sowie die entsprechende Impulsldnge (PL) aus nachstehender Tabelle. Ein I¢én-
gerer Impuls reduziert den Verschleiss des Magnetventils. Die % ,on” (ein-) Zeit im Zyklus ist pro-

portional zur Reglerausgabe.

HINWEIS: Es konnen alle Relais von #1 bis #2 flr die Regelfunktion verwendet werden.

1. Kontakt 2. Kontakt Impuls Kontakt

Eine kurze Impulslénge (PL)
sorgt fur gleichmdssigere Zugabe.
Vorgeschlagener Startpunki =
30 Sek.

Reagens-Additionszyklus: Eine
kurze Impulsldnge (PL) sorgf
fur gleichmdssigere Zugabe
des Reagens. Vorgeschlagener
Starfpunkt = 10 Sek.

Zugabe-Zykluszeit: Eine kurze
Impulslange (PL) sorgt fur
gleichmdssigere Zugabe. Vorge-
schlagener Startpunkt = 30 Sek.

Regelung der Zuga-
be des konzentrier-
ten Reagens

Regelung der Zu-
gabe von Verdln-
nungswasser

Leitfdhigkeit

pH/Redox Zugabe von Base Zugabe von Sdure

GelOster Umgekehrte Rege-

Squerstoff lung Direkte Regelung

Pulsfrequenz — Falls eine Impulseingangs-Dosierpumpe verwendet wird, wdhlen Sie ,Kontakt”
und ,PF’, Impulsfrequenz. Wéhlen Sie fur die erste Relaisposition #1 und/oder fur die zweite
Relaisposition #2 aus nachstehender Tabelle. Stellen Sie die Impulsfrequenz auf die maximal
erlaubte Frequenz der jeweiligen verwendefen Pumpe, normalerweise 60 bis 100 Impulse/Minute.
Die Regelung wird diese Frequenz als 100 % annehmen.

HINWEIS: Es kdnnen alle Relais von #1 bis #2 flr die Regelfunkfion verwendet werden.

VORSICHT: Stellen Sie die Impulsfrequenz nicht zu hoch ein, dies kénnte zur Uberhitzung der
Pumpe flhren.

1. Kontakt 2. Kontakt Impulsfrequenz (PF)
Regeluna der Zuaabe Maximal erlaubt far
Gl egeiung -ug Regelung der Zugabe die verwendefe Pumpe
Leitfahigkeit | einer konzentrierten g .
- von Verdinnungswasser | (normalerweise 60-100
Chemikalie .
Impulse/Minute)
Maximal erlaubt fur
. die verwendete Pumpe
pH/Redox Zugabe von Base Zugabe von Sdure (normalerweise 60-100
Impulse/Minute)
Maximal erlaubt far
GelOster . die verwendefe Pumpe
Squerstoff Umgekehrte Regelung Direkte Regelung (normalerweise 60-100
Impulse/Minute)
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10.4 Parameter einstellen
(PFAD: MENU/PID Setup/Tune Parameters)

In diesem MenUpunkt weisen Sie einer Messung eine Regelung zu und stellen den Sollwert, die
Abstimmung der Parameter und nichtlinearen Funkfionen des Reglers Uber eine Reihe von Dis-
playanzeigen ein.

10.4.1  PID-Zuweisung und Abstimmung

Weisen Sie die Messung q, b, ¢, oder d zu, die nach ,PID on_" geregelt werden soll. Stellen Sie
Zunahme (ohne Einheit), Integral oder Riickstellzeit Tr (Minuten) und Ratfe oder Differenzialzeit Td
(Minuten) flr die Regelung ein. Driicken Sie [ENTER]. Zunahme, Reset und Rafe werden spdter durch
Ausprobieren basierend auf der Prozessreaktion eingestellt. Immer erst mit Td bei Null beginnen.

10.4.2 Sollwert und Totzone

Geben Sie den gewtinschfen Sollwert und die Totzone um den Sollwert ein, an dem keine
proportionale Regelung erfolgen soll. Stellen Sie sicher, dass der Mulfiplizierer der Einheiten
p oder m fir Leitfdhigkeit enthalten ist. Driicken Sie [ENTER].

10.4.3  Proportionale Grenzen

Geben Sie die niedrigste und hdchste proportionale Grenze ein - den Bereich, in dem eine
Regelung gewunscht ist. Stellen Sie sicher, dass der Multiplizierer der Einheiten p oder m flr
Leitféhigkeit enthalten ist. Dricken Sie [ENTER].

10.4.4  Eckpunkte

Geben Sie die unteren und oberen Eckpunkfe in Leitfdhigkeit, pH, geltsten Sauerstoffeinheiten und
die entsprechenden Ausgangswerte von -1 bis +1, wie in der Abbildung als -100 bis +100 %
dargestellt, ein. Dricken Sie [ENTER].
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10.5 PID Anzeige
(PFAD: Menu/PID Setup/PID Display Setup)

Dieser Bildschirm akfiviert die Anzeige des PID-Reglerstatus im normalen Messmodus.

* 028 ..
" 25.00 -

FlD Satup
PID Display Satup &

A Wird ,PID-Display” gewdhlt, werden der Status ,Man” oder ,Auto” (manuell oder auto) und die

028 nl/om Reglerausgabe (%) in der untersten Zeile angezeigt. Bei der Regelung des pH-Werts wird das
A 25_00 i Reagens ebenfalls angezeigt. Um das Display zu akfivieren, muss zusdtzlich eine Messung
unter Parameter Einstellen zugeordnet werden. Ausserdem muss unter Modus ein Relaiskontakt
oder analoger Ausgang zugeordnet werden.

PID Display Yas s

A Im manuellen Modus kann der Reglerausgang mit den Pfeiltfasten nach oben und unfen eingestellt
028 no/om werden. (Die Funktion ,Info” steht im manuellen Modus nicht zur Verfligung.)

* 25.00 -

7.00 pH
Has Cexl dut 0.0

© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH
Gedruckt in der Schweiz. 30 031 684



Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH 75

* 0.28 .-
*25.00 -

Serwice i

i 0-28 PE S
" 25.00 -

Snrwion

Disgnostics -

* 0.28 .-
* 25.00 -

Diagnoatics
Hedel/ foftwars Revislona

s 028 %
*» 25.00 -

Fi XEEXXEKE VE.XE

BN S swxssxaxs -

e 0:28° ¢
*» 25.00 -

Ddagnostias
Digital Isput i

* 0.28 .-
* 25.00 -

figital Tmput 1 = O
Digital Tesput I = 0 .

11 Service
(PFAD: Menu/Service)
Wartung
|
[ | |
Justieren Erweiterte Diagnose
Wartung

Driicken Sie im Messmodus die Taste <. Driicken Sie die Taste A oder ¥, um den Menlpunkt
LService” zu wdhlen und dricken Sie [ENTER]. Die Opfionen zur Systemkonfiguration werden
nachfolgend beschrieben.

11.1 Diugnose
(PFAD: Menu/Service/Diagnostics)

Dieser Menupunkt ist ein wertvolles Hilfsmittel zur Fehlersuche und bietet Diagnosefunktionen fur
folgende Punkfe: Model/Software Revision, Digitaler Eingang, Anzeige, Tastatur, Memory, Set
Kontakte, Set analoge Ausgdnge und Lese analoge Ausgdnge.

11.1.1 Model/Software Revision

Eine wesentliche Information fur jeden Serviceanruf ist die Versionsnummer fiir Modell und
Software. Dieser Menupunkt zeigt Bestellnummer, Modell und die Seriennummer des
Transmitters an. Mit der Taste ¥ bewegen Sie sich vorwdrts durch dieses Men( und kénnen
zusdtzliche Informationen wie etwa die aktuelle Firmwareversion des Transmitters abfragen:
(Master V_XXXX und Comm V_XXXX) und — wenn ein ISM-Sensor angeschlossen ist — die
Version der Sensor-Firmware (FW V_XXX) und Sensor-Hardware (HW XXXX).

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

11.1.2  Digitaler Eingang

Der MenUpunkt Digitaler Eingang zeigt den Zustand der Digitaleingdnge an. Driicken Sie [EN-
TER], um die Anzeige zu verlassen.
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»25.00 -

Tdagnestios
Bisplay '

* 0.28 .-
* 25.00 -

Diagmnoatica
Faypad '

= 028 &
* 25.00 -

Fay press =(HENT )

Frass ENTEN ta Castinuae

w0228 o8
* 25.00 -

biagnostics
Hazozy &

* 028 ..
* 25.00 -

Hamcry Test Passed
Fress ERTER to Continue

* 0.28 .-
* 25.00 -

Diagnoatics
Bet Eslays .

w028 F
* 25.00 -

Falayl = 0 RslayZ = Q
Ralayd = § Ralayd = & &

11.1.3  Anzeige
Alle Pixel der Anzeige werden fir 15 Sekunden beleuchtet, um eine Fehlersuche in der Anzeige

zu ermdglichen. Nach 15 Sekunden kehrt der Transmitter in den normalen Messmodus zurtick
oder driicken Sie [ENTER], um den Menupunkt schneller zu verlassen.

11.1.4 Tastatur

Fir die Tastatur-Diagnostik zeigt das Display an, welche Taste gedriickt wird. Wenn Sie [ENTER]
driicken, kehrt der Transmitter wieder in den normalen Messmodus zurtick.

11.1.5 Memory
Wenn Sie ,Memory” (Speicher) wdhlen, fihrt der Transmitter einen RAM- und ROM-Speichertest

durch. Testmuster werden von allen RAM-Speicherorten geschrieben und gelesen. Die ROM-
Prifsumme wird neu berechnet und mit dem gespeicherten Wert im ROM verglichen.

11.1.6 Set Kontakte

Mit dem Diagnosement Set Konfakfe kdnnen Sie jeden Konfakt manuell akfivieren bzw.
deakfivieren. Um auf die Kontakte und 6 zuzugreifen, driicken Sie [ENTER].

0 = Kontfakt akfivieren
1 = Kontakt deakfivieren

Driicken Sie [ENTER], um in den Messmodus zurtickzukehren.
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11.1.7 Lese Kontakte

A Das Diagnosemen( Lese Konfakte zeigt den Zustand jedes Kontakfs wie unfen dargestellt an.
0.28 ... um die Kontakte 5 und 6 anzuzeigen, driicken Sie [ENTER]. Driicken Sie [ENTER] emeut, um

A 92500 - die Anzeige zu verlassen.

Diagnostics
Pasd Ralays i 0 = Normal

1 = Umgekehrt

w028 F
* 25.00 -

Falayl = 0 Ralayi: = Q
Falayd = 0 Ralayd = &

11.1.8  Analoge Ausgdnge einstellen

- Mit diesem MenUpunkt kdnnen Sie alle analogen Ausgdnge auf einen beliebigen mA-Wert innerhalb
0.2 8 pEiem des Bereichs 0-22 mA einstellen. Drlicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

* 25.00 -

Diagnoatics
Bet Amalog Cutpuks .

i U206 =
*» 25.00 -

Apalog outl = 04.0 =Rk
Analog out? = 04.0 =h &

11.1.9 Lese analoge Ausgénge

Dieser MenUpunkt zeigt die mA-Werte der analogen Ausgdnge an.

028 -
* 25.00 -

Disgnostics
Koad Rnalog Oubputs &

2028 0
* 25.00 -

Analog cutl = 30.5 mA . . . .
Analog cubz = 20.5 mk & Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

11.2 Justieren
(PFAD: Menu/Service/Calibrate)

= Rufen Sie das Servicemeni auf, siehe Abschnitt 11 ,Service”, wéhlen Sie Justieren und driicken
0.23 pE/em Sie die Taste [ENTER].

il

hmms'uo .: In diesem Menupunkt finden Sie Optionen zur Justierung des Transmitters und der Analogaus-

Calibzabe A gdnge. Ausserdem kann hier die Kalibrierfunktion entsperrt werden.
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Calibrate MHeter

Charnal A Rasistanca 1
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* 25.00 -
Calibrate Heter
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2 0-28 S om

* 25.00

A Folntl = L.0000 EQ
A T= L.0000 ES

* 028 .-

* 25.00

A FolntZ = 2.0000 EQ
A T = 3.0000 ES

o228 s

* 25.00

Sawvn Calibrationm Yaa
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* 0.28
* 25.00

Calibratios Sussessful

7 028 &

* 25.00

Calibrate Heter
Channal Ak Cuzzent

bl -

-

bl 1

-

bl 1

-

G

-

BE/ o=

i -]

ot

o

11.2.1  Justieren Gerdt (nur Kanal A)

Der M400 Transmitter ist werksseitig innerhalb des Toleranzbereichs kalibriert. Es ist normaler-
weise nicht erforderlich, eine erneute Justierung des Messgercts durchzufiihren, es sei denn,
aussergewohnliche Bedingungen machen einen Betrieb ausserhalb der eingestellten Bereiche in
der ,Calibration Verification” (Verifiziere Justierung) notwendig. Regelmdssige Uberpriifung/er-
neute Justierung kann notwendig sein, um QS-Anforderungen zu erfiillen. Die Kalibrierung des

Messgerdts kann als Strom ausgewdhlt werden (fur gelésten Sauerstoff, Spannung, Rg-Diagnose,
Rr-Diagnose (fir pH) und Temperatur (fir alle Messungen).

11.2.1.1 Temperatur

Fr Temperatur wird eine Dreipunkfjustierung verwendet. In der Tabelle oben sind die Wider-
standswerte flir diese drei Punkfe aufgefiihrt.

Wechseln Sie zum Bildschirm ,Justieren GerGt” und wdhlen Sie die Temperaturjustierung fir Kanal A.
Driicken Sie [ENTER], um die Temperaturjustierung zu starten.
Die erste Zeile fragt nach dem Temperatur-Widerstandswert fir Punkt 1 (dieser entspricht dem

vom Kalibriermodul angezeigten Wert fur Temperatur 1). Die zweite Zeile zeigt den gemessenen
Widerstandswert. Wenn sich der Wert stabilisiert, drlicken Sie [ENTER] fur die Justierung.

Der Transmitter-Bildschirm fordert den Benutzer auf, den Wert fir Punkt 2 einzugeben. T2 zeigt
den gemessenen Widerstandswert. Wenn sich dieser Wert stabilisiert, driicken Sie [ENTER] flir
die Justierung dieses Bereiches.

Wiederholen Sie diese Schritte fir Punkt 3.

Driicken Sie [ENTER], um einen Bestttigungsbildschirm aufzurufen. Wéhlen Sie Ja, um die Ju-
stierwerte zu speichern. Eine erfolgreiche Justierung wird im Display bestdtigt.

Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in den Messmodus zuriick.

11.2.1.2 Strom

Die Stromjustierung erfolgt als Zweipunkijustierung.

Wechseln Sie zum Bildschirm ,Justieren Gerdt” und wdhlen Sie Kanal A.
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- Geben Sie in Punkt 1 fr die an den Eingang angeschlossene Stromquelle den Wert in Milliampere
0 -23 PE/em ein. Die zweite Zeile zeigt den gemessenen Strom. Driicken Sie die Taste [ENTER], um die Justierung

A 2500 e zu sfarten.

A Pointl = O.0000 nk
A I = 00248 ni i

x Geben Sie in Punkt 2 flr die an den Eingang angeschlossene Stromquelle den Wert in Milliampere
0-2 B na/em ein. Die zweite Zeile zeigt den gemessenen Strom.

" 25.00 -

A Pointd = A75.08 ndk
LY I = 776.36 nk .

A Driicken Sie die Taste [ENTER], nachdem Sie Punkt 2 eingegeben haben, um einen
0.28 n/m Bestdfigungsbildschirm aufzurufen. Wdhlen Sie Ja, um die Justierwerte zu speichern. Eine
A 2 5_00 G erfolgreiche Justierung wird im Display bestatigt. Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in
den Messmodus zuriick.

Fave Calibration Tes
Peads ENTER 5 Exiw i

11.2.1.3 Spannung

3 0 2 8 Die Spannungsjustierung erfolgt als Zweipunkfjustierung.
[ nESem

A 25 OD Wechseln Sie zum Bildschirm Justieren Gerdt und wéhlen Sie Kanal A und Spannung.

"G
Ealibrata Matar

Channal A Valtags I

A Geben Sie in Punkt 1 den Wert in Volt fir die angeschlossene Spannungsquelle ein. Die zweite
028 e/ em Zeile zeigt die gemessene Spannung an. Driicken Sie die Taste [ENTER], um die Justierung zu

A 25.00 it starten.

A& Pointl = =1, 588 ¥
R W= =0.000 WV .

A Geben Sie in Punkt 2 den Wert in Volt fir die angeschlossene Spannungsquelle ein. Die zweite
0.23 R/ am Texizeile zeigt die gemessene Spannung an.

* 25.00 -

A Folnkd = 1.3000 ¥
A Vo= 0.1231 v '

A Driicken Sie die Taste [ENTER], nachdem Sie Punkt 2 eingegeben haben, um einen
028 no/om Bestdfigungsbildschirm aufzurufen. Wdhlen Sie Ja, um die Justierwerte zu speichern. Eine
A 25_00 B erfolgreiche Justierung wird im Display bestétigt. Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in
den Messmodus zuriick.

Fave Tallbratiom Yes
Prass ENTER Lo Exie &

11.2.1.4 Rg-Diagnose

Die Rg-Diagnose erfolgt als Zweipunkijustierung. Wechseln Sie zum Bildschirm Justieren Gerdt,
* 0.28 ol |
- no/om wdhlen Sie Kanal A und Rg-Diagnose.

* 25.00 -

Calibrate Heter
Charnel A& Ry Diagnestied
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A Geben Sie den Wert fur Punkt 1 der Justierung ein, entsprechend dem angeschlossenen
0.28 no/m Widerstand tber den Messeingang der pH-Glaselekirode. Driicken Sie die Taste [ENTER],
A 25 00 um die Justierung zu starten.

C
A Fointl = 30.000 M2
A Bg = 572.83 & &

- Geben Sie den Wert fir Punkt 2 der Kalibrierung ein, enfsprechend dem angeschlossenen
0.28 Prre. Widerstand Uber den Messeingang der pH-Glaselekirode.

* 25.00 -

A Point? = 500.00 Mo
a g = 573.83 @ &

A Driicken Sie die Taste [ENTER], nachdem Sie Punkt 2 eingegeben haben, um einen
028 no/om Bestdfigungsbildschirm aufzurufen. Wdhlen Sie Ja, um die Justierwerte zu speichern. Eine
A 25_00 i erfolgreiche Justierung wird im Display bestatigt. Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in
den Messmodus zuriick.

Fave Tallibratiom Yes
Prass ENTER Lo Exie i

11.2.1.5 Rr-Diagnose

A Die Rr-Diagnose erfolgt als Zweipunktjustierung. Wechseln Sie zum Bildschirm Justieren Gerdit,
0.28 us/om wdhlen Sie Kanal A und Rr-Diagnose.

* 25.00 -

Calibrate Hatar
Channsl A Rr Diagrnostick

A Geben Sie den Wert fur Punkt 1 der Kalibrierung ein, enfsprechend dem angeschlossenen
0.28 nE/om Widerstand Uber den Messeingang der pH-Referenz. Driicken Sie die Taste [ENTER], um die

A 925 00 . Justierung zu starten.

A Fointl = J0.000 EQ
A Re = 29.448 K i

A Geben Sie den Wert fur Punkt 2 der Justierung ein, entsprechend dem angeschlossenen
0.28 PETES Widerstanduber den Messeingang der pH-Referenz.

* 26.00 -

A FolnkZ = Z00.00 EQ
A e = 25.44€ EO i

A Driicken Sie die Taste [ENTER], nachdem Sie Punkt 2 eingegeben haben, um einen
028 no/om Bestdfigungsbildschirm aufzurufen. Wdhlen Sie Ja, um die Justierwerte zu speichern. Eine
A 25_00 i erfolgreiche Justierung wird im Display bestétigt. Der Transmitter kehrt in circa 5 Sekunden in
den Messmodus zuriick.

Fave Tallibratiom Yes
Prass ENTER to Exie &

11.2.1.6 Justieren Ausgang

- Wadhlen Sie den analogen Ausgang, den Sie justieren mochten. Jeder Analogausgang kann auf
028 pE/em 4 und 20 mA justiert werden.

* 25.00 -

Calihvats hnalsg
Anslog Output 1 i
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~ 0-28 pE S o
" 25.00 -

Aoutl F0mhk Set 45048
Prass ENTER whasn Doma &

@ 028 O
* 25.00 -

Eratl 4mhk Jat 00000
Prass ENTER whas Dona &

s 028 &
* 25.00 -

Fave Tallbratiom Yes
Prass ENTER Lo Exie &

* 0.28 .-
* 25.00 -

Calibrats Tnlock

* 0.28 .-
* 25.00 -

tnleck Calibration Tes
Prass ENTER ts Conkisiuad

Schliessen Sie ein genaues Milliamperemeter an den Analogausgang an und passen Sie dann
die fUnfstellige Ziffer im Display an, bis das Milliamperemeter 4,00 mA anzeigt. Wiederholen Sie
dies fir 20,00 mA.

Wird die funfstellige Zahl erhoht, erhoht sich auch der Ausgangsstrom und wenn die Zahl
niedriger wird, wird auch der Ausgangsstrom geringer. So konnen grobe Anderungen des
Ausgangsstroms durch Andern der Tausender- oder Hunderterstelle vorgenommen werden
und Feinabstimmungen durch Andern der Zehner- oder Einerstelle.

Dricken Sie die Taste [ENTER] nach Eingabe der beiden Werte, um einen Bestatigungsbildschirm
aufzurufen. Wahlen Sie Nein, um die eingegebenen Werte zu verwerfen. Wdhlen Sie Ja, um die
eingegebenen Werte als aktuelle Werte zu Gbernehmen.

11.2.2

Wadhlen Sie diesen Mentpunkt, um das Kalibriermen( zu konfigurieren (siehe Abschnitt 7).

Justieren freigeben

Wadhlen Sie Ja, um auf die Justiermends flr Messgerdt und Analogausgang im Menu CAL
zugreifen kénnen. Wenn Sie Nein wéhlen, haben Sie im Ment CAL nur auf den Mentpunkt
Justieren Sensor Zugriff. Driicken Sie nach erfolgter Auswahl [ENTER], um einen
Bestdtigungsbildschirm aufzurufen.

11.3

(PFAD: Menu/Tech Service)

Erweiterte Wartung

Hinweis: Dieser MenUpunkt ist nur flr Servicemitarbeiter von Mettler Toledo bestimmt.
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* 0.28
" 25.00 -
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* 0.28
* 25.00
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EEXror

* 0.28
* 25.00
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* 0.28
* 25.00
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* 0.28
* 25.00
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12 Info
(PFAD: Info)
Info
I
[ 1 I I 1
Meldungen Justierungs- Model/Software ISM Sensor ISM
dafen Revision Information* Diagnose*

* Nur in Kombination mit
ISM Sensoren erhdltlich.

Wenn Sie die Taste ¥ drlicken, wird das Info-Menl mit den Optionen Meldungen, Justierdaten
und Model/Software Revision angezeigt.

12.1 Meldungen
(PFAD: Info/Messages)

Die lefzte Meldung wird angezeigt. Mit den Pfeilen nach oben und nach unten kdnnen Sie durch
die letzten vier angezeigten Meldungen bldttern.

,Meldungen I6schen” I6scht alle Meldungen. Meldungen werden zur Liste der Meldungen hinzu-
gefligt, wenn die Bedingung flr das Ausgeben einer Meldung zum ersten Mal auftritt. Werden
alle Meldungen geltscht und eine Meldebedingung besfeht immer noch, begann aber vor dem
Ldschen, so erscheint die Meldung nicht in der Liste. Damit diese Meldung wieder in der Liste
erscheint, muss die Bedingung zundchst verschwinden und dann wieder aufireten.

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

12.2 Justierungsdaten
(PFAD: Info/Calibration Data)

Die Auswanhl ,Justierungsdaten” zeigt die Kalibrierkonstanfen fur jeden Sensor an.

P = Kalibrierkonstanten fir die primdre Messung
S = Kalibrierkonstanten fur die sekunddre Messung

Driicken Sie die Taste 'V fiir die Redox-Justierdaten von ISM pH-Elekiroden.

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.
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s 28 o
* 25.00 -

Hodel/Software Revisiond

028
* 25.00 -

FH EXEAKKEEX VE.EK

* 7.00 .
" 23.0 «
© 7.00
© 25.0 -

T FroIree
8 IO hae dE0RTRETS

12.3 Model/Software Revision
(PFAD: Info/Model/Software Revision)

Wenn Sie ,Modell/Software Revision” auswdhlen, erscheinen in der Anzeige Bestellnummer,
Modell und Seriennummer des Transmitters.

Mit der Taste ¥ bewegen Sie sich vorwdrts durch das Men(i und kdnnen zusdizliche Informationen
wie etwa die akiuelle Firmwareversion des Transmitters (Master V_XXXX und Comm V_XXXX)

abfragen und — wenn ein ISM-Sensor angeschlossen ist — die Version der Sensor-Firmware
(FW V_XXX) und Sensor-Hardware (HW XXXX).

Die angezeigte Information ist flr jeden Service-Anruf wichtig. Drliicken Sie [ENTER], um die
Anzeige zu verlassen.

12.4 Sensor Information
(nur verfiigbhar bei angeschlossenem ISM Sensor)

(PFAD: Info/ISM Sensor Info)

Nach dem Anschliessen eines ISM-Sensors navigieren Sie mit der Taste A oder ¥ durch das
MenU ,Sensor Information”.

Driicken Sie [ENTER], um diesen MenUpunkt aufzurufen.

In diesem Men( werden folgende Informationen (iber den Sensor angezeigt. Verwenden Sie die
Pfeiltasten nach oben/unten, um sich im Meni zu bewegen. Typ: Sensortyp (z. B. InPro 3250)
Kal Dat:  Datum der lefzten Kalibrierung

Serial-No.: Seriennummer des angeschlossenen Sensors

Part-No.:  Bestellnummer des angeschlossenen Sensors

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

12.5 ISM Diagnose
(nur verfiigbar bei angeschlossenem ISM Sensor)

(PFAD: Info/ISM Diagnostics)

Nach dem Anschliessen eines ISM-Sensors bewegen Sie sich mit der Taste A oder ¥ durch das

B
7.00 - Men(i ,ISM Diagnose”.
¢ 25.0 -~
Driicken Sie [ENTER], um diesen MenUpunkt aufzurufen.
];DDLHMI-LLC!. L
Wahlen Sie eines der in diesem Abschnitt beschriebenen MenUs und driicken Sie die Taste [ENTER].
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© 7.00 .
" 25.0 -
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Che Cal Historw ¥

(?

© 7.00 .
© 25.0 -«

oM Dlsgrecatics
Sarmor Hosllordird §

© 7.00 -
© 25.0 -«
i.fiilﬂ :ru.uiili-- LalBd
© 7.00 .
" 25.0 -

Bofast Cal Tiess 253, B
I, T

Kal Historie
Das Kalibrierprotokoll ist mit einem Zeitstempel im ISM-Sensor gespeichert und wird vom Trans-
mitter angezeigt. Das Kalibrierprotokoll enthdlt folgende Informationen:

Fabr (Werksseitige Kalibrierung): Dies sind die werksseitig ermittelten Originaldaten. Diese Dafen
bleiben als Bezugswerte im Sensor abgespeichert und kénnen nicht Uberschrieben werden.

Akt (aktuelle Justierung): Dies ist die aktuelle Justierung eines Sensors, die fur die Messung
verwendet wird. Nach der néchsten Justierung riickt dieser Datensatz an die Position Kal-2.

1. 1. Jus (erste Kalibrierung / Justierung): Dies ist die erste Kalibrierung nach der werksseitigen
Justierung. Diese Daten bleiben als Bezugswerte im Sensor abgespeichert und kénnen nicht
Uiberschrieben werden.

Kal-1 (letzte Kalibrierung/Justierung): Dies ist die letzte erfolgte Kalibrierung. Nach der néchsten
Kalibrierung rickt dieser Datensatz an die Position Kal-2 und weiter an Kal-3, sobald eine neue
Kalibrierung / Justierung erfolgt. Danach ist der Datensatz nicht mehr vorhanden.

Kal2 und Kal3 funktionieren auf dieselbe Weise wie Kall.

Definition:

Kalibrierung: Die Kalibrierung ist abgeschlossen und die Kalibrierwerte werden fiir die Messung
Gbernommen (Akf) und in Kal-1 angegeben. Die aktuellen Werte von Akt werden nach Kal2 ver-
schoben.

Justierung: Die Justierung ist abgeschlossen, aber die Justierwerte werden nicht fur die Messung
Gbernommen und die Messungen erfolgen weiterhin mit dem lefzfen gltigen Justierdatensatz
(AkD). Der Datensatz wird unter Kal1 gespeichert.

Das Kalibrierprotokoll wird zur Abschdfzung der Anzeige der Lebensdauer der ISM Sensoren her-
angezogen.

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

Hinweis: Diese Funktion erfordert die korrekte Einstellung von Datum und Zeit beim Kalibrieren
und / oder Justieren (siehe Abschnitt 9.5 ,Datum und Zeit einstellen”).

Sensoriiberwachung (nicht verfiigbar fiir 4-Pol-Leitftihigkeitssensoren)
Die Sensoruiberwachung zeigt die unferschiedlichen Diagnosefunktionen, die fir ISM Sensoren
verflgbar sind. Folgende Informationen stehen zur Verfligung:

Standzeit Indikator: Zeigt eine Schétzung der noch verbleibenden Lebensdauer und sorgt fur eine
hohe Zuverldssigkeit der Messungen. Die verbleibende Lebensdauer wird in Tagen (d) und Pro-
zent (%) angegeben. Eine Beschreibung der Anzeige der Lebensdauer siehe Abschnitt 8.6 unfer
,ISM Einstellungen”. Bei Sauerstoffsensoren bezieht sich die Anzeige der Lebensdauer auf den
Innenkorper des Sensors. Wenn Sie die Balkenanzeige auf dem Display anzeigen lassen wollen,
sehen Sie in Abschnitt 8.7.5 ,ISM Sensoriiberwachung” nach, um die ISM-Sensorfunktionen zu
aktivieren.

Adapt Kal Timer: Dieser Timer bestimmt den Zeitpunkt der ndchsten Justierung, damit immer die
optimale Messleistung gewdhrleistet ist. Der adaptive Kalibriertimer wird in Tagen (d) und Prozent
(%) angegeben. Eine Beschreibung des adapitven Kalibriertimers siehe Abschnitt 8.6 unfer ,ISM
Einstellungen”.
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Restzeit Wartung: Dieser Timer bestimmt den Zeitpunkt der ndchsten Wartung und wann der
ndchste Reinigungszyklus erfolgen soll, damit immer die optimale Messleistung gewdhrleistet
ist. Die verbleibende Zeit bis zur néchsten Wartung wird in Tagen (d) und Prozent (%)
angegeben. Eine Beschreibung des Timers, der den Zeitpunkt der ndchsten Wartung angibt,
siehe Abschnitt 8.6 unter ,ISM Einstellungen”. Bei Sauerstoffsensoren bedeutet die néichste
Wartung einen Wartungszyklus fir Membran und Elekirolyt des Sensors.

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

Max. Temperatur

Die Hochsttemperatur zeigt die htchste Temperatur an, die dieser Sensor jemals ausgesetzt war,
zusammen mit einem Zeitstempel der angibt, wann dieses Maximum aufgetreten ist. Dieser
Temperaturwert ist im Sensor abgespeichert und kann nicht gedndert werden. Beim Autoklavie-
ren wird die maximale Temperatur nicht aufgezeichnet.

Max. Temperatur
Tmax XXX °C JI/MM/TT

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

Hinweis: Diese Funktion erfordert die korrekte Einstellung von Datum und Zeit am Transmitter
(siehe Abschnitt 9.5 ,Dafum und Zeit einstellen”).

CIP-Zyklen

Zeigt die Anzahl CIP-Zyklen an, denen der Sensor ausgesetzt war. Eine Beschreibung der CIP-
Zyklen-Anzeige siehe Abschnitt 8.6 unfer ,ISM Einstellungen”.

CIP-Zyklen ~ xxx von xxx

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

SIP-Zyklen

Zeigt die Anzahl SIP-Zyklen an, denen der Sensor ausgesetzt war. Eine Beschreibung der SIP-
Zyklen-Anzeige siehe Abschnitt 8.6 unfer ,ISM Einstellungen”.

SIP-Zyklen XXX von Xxxx

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.

Autoklavierzyklen

Zeigt die Anzahl der Autoklavierzyklen an, denen der Sensor ausgesetzt war. Eine Beschreibung
der Autoklavierzyklen-Anzeige siehe Abschnitt 8.6 unter ,ISM Einstfellungen”.

Autoklavierzyklen XXX VON XXX

Driicken Sie [ENTER], um die Anzeige zu verlassen.
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13 Wartung

13.1 Reinigung der Frontplatte

Reinigen Sie die Frontplatte mit einem weichen, feuchten Lappen (nur Wasser, keine Losungs-
mittel). Wischen Sie vorsichtig tber die Oberfldche und frocknen Sie diese mit einem weichen

Tuch ab.
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14 Fehlersuche

Falls die Ausrustung in einer Weise benutzt wird, die durch Mettler Toledo nicht zugelassen ist,
kénnen die vorgesehenen Schutzfunktionen beeintrdchtigt werden. In der nachfolgenden Tabelle
finden Sie eine Liste mdglicher Ursachen allgemeiner Probleme:

Problem Magliche Ursache

— M400 ist ohne Netzanschluss.
Anzeige bleibt leer. — Kontrast der LCD-Anzeige falsch eingestellt.
— Hardwarefehler.

— Der Sensor wurde nichf richtig installiert.

— Es wurden falsche Mulfiplizierer gewdhlt.

— Die Temperaturkompensation falsch eingestellt oder
deaktiviert.

— Sensor oder Transmitter missen justiert werden.

— Sensor oder Verbindungskabel defekt oder Iénger als
empfohlen.

— Hardwarefehler.

Falsche Messwerte.

— Sensoren oder Kabel wurden zu dicht am Ger¢it
installiert, was zu starkem elekirischem Rauschen
fuhrt.

— Die empfohlene Kabelldnge wurde Uberschritten.

— Die Durchschnittsbildung ist zu niedrig eingestellt.

— Sensor- oder Verbindungskabel sind defeki.

Messwertanzeige nicht stabil.

— Grenzwert l6st Alarmbedingung aus (Sollwert Uber-
Das Symbol A blinkt in der schritten).

Anzeige. — Alarm wurde ausgewdhlt (siehe Abschnitt 8.5.1
LAlarm”) und ausgeldst.

Mendeinstellungen konnen nicht
gedndert werden.

—  Zugriff fur Benutzer aus Sicherheitsgriinden gesperrt.

14.1 Cond (resistive) Fehlermeldungen/Liste mit
Warnungen und Alarmen fiir analoge Sensoren

Alarme Bezeichnung
Watchdog time-out* Software-/Systemfehler

Zelle lauft trocken (keine Messldsung) oder Kabel sind
durchtrennt

Leitfdhigkeits-Messzelle offen*

Leitfdhigkeits-Messzelle

Kurzschluss* Kurzschluss in Sensor oder Kabel

* Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.5.1 ,Alarm”,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm)
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14.2 Cond (resistive) Fehlermeldungen/Cond (resistive)
Liste mit Warnungen und Alarmen fiir ISM-Sensoren

Alarme Bezeichnung
Watchdog fime-out* Software-/Systemfehler
Dry Cond sensor* Zelle 1auft trocken (keine Messlésung)

Zellkonstante ausserhalb Toleranzbereich**

it *
Cell deviation (je nach Sensormodell).

* Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.5.1 ,Alarm”,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm)

** Weitere Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Sensor.

14.3 PH Fehlermeldungen / Liste mit Warnungen und Alarmen

14.3.1  pH-Elektroden, ausgenommen pH-Elektroden mit

Dualmembran

Warnmeldungen Bezeichnung

Warnung pH-Steilheit > 102 % Steilheit zu gross

Warnung pH-Steilheit <90 % Steilheit zu klein

Warnung pH-Null >7,5 pH Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Warnung pH-Null <6,5 pH Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Warmung pH-Gls And. < 0,3** GIGSngersTGnd hat sich um mehr als Fakfor
0,3 gedndert

Warnung pH-Gls And. > 3** qusmderstond hat sich um mehr als Faktfor 3
getindert

Referenzwiderstand hat sich um mehr als
Faktor 0,3 gedndert

Referenzwiderstand hat sich um mehr als Fakfor

Warnung pH-Ref And. < 0,3**

Warnung pH-Ref And. > 3**

3 gedndert
Alarme Bezeichnung
Watchdog time-ouf* Software-/Systemfehler
Fehler pH-Steilheit >103 % Steilheit zu gross
Fehler pH-Steilheit <80 % Steilheit zu klein
Fehler pH-Null >8,0 pH Nullpunki-Verschiebung zu gross
Fehler pH-Null <6,0 pH Nullpunki-Verschiebung zu klein

Fehler pH-Ref-Widerstand > 150 kQ**  |Referenzwiderstand zu gross (zerbrochen)
Fehler pH-Ref-Widerstand < 2.000 Q**  |Referenzwiderstand zu klein (Kurzschluss)
Fehler pH-Gls-Widerstand > 2.000 MQ**  |Glaswiderstand zu gross (zerbrochen)
Fehler pH-Gls-Widerstand < 5 MQ** Glaswiderstand zu klein (Kurzschluss)

* Nur ISM-Sensoren

** Entsprechend den Paramefereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.5.1 ,Alarm”,
PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm)

© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Schweiz Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH
Gedruckt in der Schweiz. 30 031 684



Transmitter M400/2(X)H, M400G/2XH

89

14.3.2

pH-Elektroden mit Dualmembran (pH/pNa)

Warnmeldungen

Bezeichnung

Warnung pH-Steilheit > 102 %

Steilheit zu gross

Warnung pH-Steilheit <90 %

Steilheit zu klein

Warnung pH-Null >8,0 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Warnung pH-Null <6,0 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Warnung pH-Gls And. <0,3*

Glaswiderstand hat sich um mehr als Faktor

0,3 gedndert
Warnuna pH-Gls And. >3 Glaswiderstand hat sich um mehr als Faktor
gp ‘ 3 gedindert
Warnuna oNa-Gls And. <0 3* Glaswiderstand hat sich um mehr als Faktor
gp o 0,3 gedndert

Warnung pNa-Gls And. >3*

Referenzwiderstand hat sich um mehr als
Fakfor 3 gedindert

Alarme

Bezeichnung

Watchdog time-out

Software-/Systemfehler

Fehler pH-Steilheit >103 %

Steilheit zu gross

Fehler pH-Steilheit <80 %

Steilheit zu klein

Fehler pH-Null >9,0 pH

Nullpunki-Verschiebung zu gross

Fehler pH-Null <5,0 pH

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Fehler pNa-Gls-Widerstand > 2.000 MQ*

Glaswiderstand zu gross (zerbrochen)

Fehler pNa-Gls-Widerstand <5 MQ*

Glaswiderstand zu klein (Kurzschluss)

Fehler pH-Gls-Widerstand >2.000 MQ*

Glaswiderstand zu gross (zerbrochen)

Fehler pH-Gls-Widerstand <5 MQ*

Glaswiderstand zu klein (Kurzschluss)

* Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (siehe Abschnitt 8.5.1 ,Alarm”,

PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm)

14.3.3

Redox Fehlermeldungen

Warnmeldungen*

Bezeichnung

Warnung Redox Null >30 mV

Nullpunki-Verschiebung zu gross

Warnung Redox Null <—30 mV

Nullpunki-Verschiebung zu klein

Alarme*

Bezeichnung

Watchdog time-out

Software-/Systemfehler

Fehler Redox Null >60 mV

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Fehler Redox Null <—60 mV

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

* Nur ISM-Sensoren
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14.4 Amperometrisch O, Fehlermeldungen/
Liste mit Warnungen und Alarmen

14.4.1  Sensoren fiir hohen Sauerstoffgehalt

Warnmeldungen Bezeichnung

Warnung O,-Steilheit <—90 nA Steilheit zu gross

Warnung O,-Steilheit >-35 nA Steilheit zu klein

Warnung O, Null >0,3 nA Nullpunkt-Verschiebung zu gross
Warnung O, Null <—0,3 nA Nullpunkt-Verschiebung zu klein
Alarme Bezeichnung

Watchdog time-out* Software-/Systemfehler

Fehler O,-Steilheit <—110 nA Steilheit zu gross

Fehler O,-Steilheit > —30 nA Steilheit zu klein

Fehler O, Null >0,6 nA Nullpunki-Verschiebung zu gross
Fehler O, Null <-0,6 nA Nullpunkt-Verschiebung zu klein
Elekfrolytstand niedrig* Elekirolytstand zu niedrig, muss nachgefullt werden

* Nur ISM-Sensoren

14.4.2  Sensoren fiir geringen Sauerstoffgehalt

Warnmeldungen Bezeichnung
Warnung O,-Steilheit <—460 nA Steilheit zu gross
Warnung O,-Steilheit >—250 nA Steilheit zu klein

Warnung O, Null >0,5 nA Nullpunki-Verschiebung zu gross

Warnung O, Null <—0,5 nA Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Alarme Bezeichnung

Watchdog time-out* Software-/Systemfehler
Bei Verwendung eines Sensors InPro 6900 ist eine

Fehler O,, Briicke fehlt Briicke zu setzen (siehe Abschnitt:
Sensoranschluss - geldster Sauerstoff (DO)

Fehler O,-Steilheit <—525 nA Steilheit zu gross

Fehler O,-Steilheit >—220 nA Steilheit zu klein

Fehler O, Null > 1,0 nA Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Fehler O, Null <—1,0 nA Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Elekirolytstand niedrig* Elekirolytstand zu niedrig, muss nachgeflllt werden

* Nur ISM-Sensoren
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14.4.3 Sensoren fiir Sauerstoffspuren

Warnmeldungen

Bezeichnung

Warnung O,-Steilheit <—5000 nA

Steilheit zu gross

Warnung O,-Steilheit >—3000 nA

Steilheit zu klein

Warnung O, Null >0,5 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Warnung O, Null <-0,5 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Alarme

Bezeichnung

Watchdog fime-out

Software-/Systemfehler

Fehler O,-Steilheit <—6000 nA

Steilheit zu gross

Fehler O,-Steilheit >—2000 nA

Steilheit zu klein

Fehler O, Null > 1,0 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu gross

Fehler O, Null <—1,0 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Elekfrolytstand niedrig*

Elekirolytstand zu niedrig, muss nachgefUllt werden

* Nur ISM-Sensoren
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14.5 Im Display angezeigte Warnungen und Alarme

14.5.1 Warnungen

Wenn Bedingungen herrschen, unter denen eine Warnung ausgelést wird, dann wird diese
Warnmeldung gespeichert und kann Gber den Menlpunkt Meldungen aufgerufen werden (PFAD:
Info / Messages, siehe Kapitel 12.1 ,Meldungen”). Entsprechend den Paramefereinstellungen
des Transmitters erscheint in Zeile 4 des Displays der Hinweis ,Fehler — ENTER drlicken” nach
Ausldsen einer Warnung oder eines Alarms (siehe Abschnitt 8.7 ,Anzeige”, PFAD: Menu/
Configure/Display/Measurement).

14.5.2  Alarm

Alarme werden im Display mit einem blinkenden Symbol A angezeigt und ber den Mentpunkt
Meldungen gespeichert (PFAD: Info/Messages, siehe Kapitel 12.1 ,Meldungen”).

Ausserdem kann die Feststellung von Alarmen aktiviert oder deaktiviert werden (siehe Abschnitt
8.5 ,Alarm/Clean”, PFAD: Menu/Configure/Alarm/Clean) fur eine Anzeige auf dem Display. Wenn
einer dieser Alarme vorkommt und ausgeltst wird, erscheint ein blinkendes Symbol A im Display
und die Meldung wird Gber den MenUpunkt Meldungen gespeichert (siehe Abschnitt 12.1
,Meldungen”, PFAD: Info / Messages).

Alarme, die durch Uberschreiten eines voreingestellten Sollwerts oder Bereichs ausgeldst werden
(siehe Abschnitt 8.4 ,Sollwerte”, PFAD: Menu/Configure/Setpoint) werden im Display mit einem

blinkenden Symbol A angezeigt und tber den Menupunkt Meldungen gespeichert (PFAD: Info/

Messages, siehe Kapitel 12.1 ,Meldungen”).

Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters erscheint in Zeile 4 des Displays der
Hinweis ,Fehler — ENTER drticken” nach Ausldsen einer Warnung oder eines Alarms (siehe Ab-
schnitt 8.7 ,Anzeige”, PFAD: Menu/Configure/Display/Measurement).
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15 Zubehor und Ersatzteile

\Wenden Sie sich bitte an lhren 6rtlichen Mettler Toledo Hdndler oder Ihre Vertretung flr Informa-

fionen Uber zusatzliche Zubehér- und Ersatzteile.

Bezeichnung Bestell-Nr.

Kit fir Rohrmontage fur 1/2 DIN-Modelle 52 500 212
Kit fir Schalftafeleinbau fir 1/2 DIN-Modelle | 52 500 213
Schutzhaube flir 1/2 DIN Modelle 52 500 214
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16

16.1

Technische Daten

Allgemeine technische Daten

Technische Daten Leitfihigkeit/Widerstand

Bereich 0,01 cm' konstanfer Sensor

0,002 bis 200 pS/cm (6000 Q x cm bis 500 MQ x cm)

Bereich 0,1 cm! konstanter Sensor

0,02 bis 2000 pS/cm (500 Q x cm bis 50 MQ x cm)

Bereich 10 cm! konstanter Sensor

10 bis 40.000 pS/cm (25 Q x cm bis 100 kQ x cm)

Messbereich 2-Pol-Sensor

0 bis 40,000 mS/cm (25 Q x cm bis 100 MQ x cm)

Messbereich 4-Pol-Sensor

0,01 bis 650 mS/cm (1,54 Q x cm bis 0,1 MQ x cm)

Konzentrationskurven Chemikalien

NaCl:  0-26 % @ 0 °C bis 0-28 % @ +100 °C

NaOH: 0-12 % @ 0 °C bis 0-16 % @ +40 °C
bis 0-6 % @ +100 °C

HCl: 0-18 % @ -20 °C bis 0-18 % @ 0 °C

bis 0-5 % @ +50 °C

0-30 % @ -20 °C bis 0-30 % @ 0 °C

bis 0-8 % @ +50 °C

H2S04: 0-26 % @ -12 °C bis 0-26 % @ +5 °C
bis 0-9 % @ +100 °C

H3PO4: 0-35 % @ +5 °C bis +80 °C

Benutzerdefinierte Konzentrationstabelle (5 x 5 Matrix)

HNO3:

TDS-Bereiche

NaCl, CaCO3

Maximaler Sensorabstand

analog: 61 m (200 ft), 15 m (50 ft mit 4-Pol-Senso-
ren) ISM: 80 m (260 ft)

Genauigkeit Leitf./Widerst, **

+ 0,5 % der Messwerte oder 0,25 Q, je nachdem,
was grdsser ist, bis zu 10 MQ-cm

Wiederholbarkeit Leitf. / Widerst**

+ 0,25 % der Messwerte oder 0,25 Ohm, je nach-
dem, was grosser ist

Aufldsung Leitf./Widerst.

Aufo /0,001 /0,01/0,1/ 1 (wahlbar)

Temperafureingang™

Pt1000/Pt100/NTC22K

Temperaturmessbereich

-40 bis +200,0 °C

Temperaturauflésung

Auto /0,001 /0,01/0,1/1 K (°C) (wdhibar)

Temperaturgenauigkeit**

+0,25 K innerhalb -30 bis +150 °C +0,50 K ausserhalb

Wiederholbarkeit Temperatur**

+0,13 K

*

Nicht erforderlich bei ISM-Sensoren

** Gilt fir analoges Eingangssignal (ISM-Eingangssignal erzeugt keinen zusdizlichen Fehler).
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Technische Daten pH:

pH-Bereich

—2,00 bis 16,00 pH

Maximaler Sensorabstand

Analog: 10 bis 20 m, je nach Sensor
ISM: 80 m (260 ff)

pH Auflésung Auto/0,01/0,1/1 (wdhlbar)

pH Genauigkeit** + 0,02 pH

mV-Bereich -1500 bis 1500 mV

mV-Auflésung Auto/0,01/0,1/1 mV

mV Genauigkeit +1 mV

Temperatureingang™ Pt1000 / Pt100 / NTC22K
Temperaturmessbereich —30 bis 130 °C
Temperaturauflésung Auto/0,001/0,01/0,1/1 K (wdéhlbar)

Temperaturgenauigkeit**

+0,25K

Wiederholbarkeit Temperatur**

+0,13K

* Nicht erforderlich bei ISM-Sensoren

** Gilf fir analoges Eingangssignal (ISM-Eingangssignal erzeugt keinen zus@izlichen Fehler).
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Verfiigbare Puffersets:

Standardpuffer

MT-9 Puffer, MT-10 Puffer, NIST technische Puffer,
NIST Standardpuffer (DIN 19266:2000-01), JIS Z 8802 Puffer, Hach-Puffer, CIBA (94)
Puffer, Merck Titrisols-Reidel Fixanals, WTW-Puffer

Puffer fiir pH-Elektroden mit Dualmembran (pH/pNa)

Mettler-pH/pNa Puffer (Na+ 3,9 M)

Sauerstoff amperometrisch

Messparameter

— geldster Sauerstoff: Sdttigung oder Konzentration und Temperatur
— Sauerstoff in der Gasphase: Konzentration und Temperatur

Messstrom

0 bis 7000 nA fur analoge Sensoren

Sauerstoff Messbereiche

— geldster Sauerstoff: Sattigung O bis 500 % Luft,
0 bis 200 % 02

Konzentration: O ppb (ug/l)

bis 50,00 ppm (mg/l)

0 bis 9999 ppm 02-Gas,

0 bis 100 Vol % 02

—In Gas:

Sauerstoffgenauigkeit*

- gel6ster Sauerstoff Sattigung: £ 0,5 % des Messwerts oder +
0,5 %, je nachdem, was grésser ist.
Konzentration bei hohen Werten: = 0,5 %
des Messwerts oder = 0,050 ppm/+ 0,050
mg/l, je nachdem, was grésser ist.
Konzentration bei niedrigen Werten: + 0,5
% des Messwerts oder = 0,001 ppm/+
0,001 mg/l, je nachdem, was grosser ist.
Konzenirafion bei Spurenwerten: + 0,5 %
des Messwerts oder + 0,100 ppb/+ 0,1
ug/l, je nachdem, was grésser ist.

—In Gas: + 0,5 % des Messwerts oder = 5 ppb, je
nachdem, was grésser ist flir ppm 02 Gas.
+ 0,5 % des Messwerts oder + 0,01 %, je
nachdem, was grésser ist flr Vol % 02.
Auflésung Strom 6 pA

— 1000 bis O mV flr analoge Sensoren

Polarisationsspannung | _ 550 mV oder — 674 flir ISM-Sensoren (konfigurierbar)
Temperatureingang NTC 22 kQ, Pt1000

Temperoturkompenso- Autornatisch

tion

Temperaturmessbereich | =10 bis 80 °C

Temperaturgenauigkeit*

+ 0,25 K im Bereich von — 10 bis + 80 °C

Max. Kabelldnge zum
Sensor

Analog: 20 m (65 1), ISM 80 m (260 ff)

Justierung

1-Punkt (Kalibrierung von Steilheit oder Verschiebung),
Prozesskalibrierung (Kalibrierung von Steilheit oder Verschiebung)

* Gilt fir analoges Eingangssignal (ISM-Eingangssignal erzeugt keinen zusdizlichen Fehler).
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16.2 Elektrische Spezifikationen

Anzahl Stromausgdnge

2

Stromausgdnge

Schleifenstrom 4 bis 20 mA, galvanisch getrennt
bis zu 60 V vom Eingang und gegen Erde / Masse,
geschuifzt gegen Verpolung, Versorgungsspannung
14 bis 30 VDC

Messfehler durch
Analogausgdnge

<+ 0,05 mA Uber 4 bis 20 mA

Konfiguration analoger Ausgang

Linear, Bilinear, Logarithmisch, Automatischer Bereich

Anzeige

LCD-Display mit Hintergrundbeleuchtung, 4 Zeilen

Laufleistung

ca. 4 Tage

Tastatur

5 taktile Feedback-Tasten

Sprachen

8 (Englisch, Deutsch, Franzésisch, Italienisch, Spa-
nisch, Portugiesisch, Russisch und Japanisch)

PID-Prozessregler

Impulslange, Impulsfrequenz

Zykluszeit

ca.1s

Hold Eingang/Alarmkontakt

Ja/Ja (Alarmverzégerung O bis 999 s)

Anschlussklemmen

Anschlussklemmen mit Federhtlsen flr Leitungsquer-
schnitfe von 0,2 mm? bis 1,5 mm? (AWG 16 - 24)

Digitale Ausgdnge

2 Kontakte, 30 VDC, 100 mA, 0,9 W

Digitaler Eingang

2, galvanisch getrennt bis zu 60 V vom Eingang, ana-
logem Eingang und Erdung / Masse mit Schaltgrenzen
0,0 VDC bis 1,00 VDC inaktiv

2,30 VDC bis 30,00 VDC akfiv

Analogeingang

4 bis 20 mA (fir Druckkompensation)

Verzdgerungszeit 0-999s

16.3 Mechanische Daten
Abmessungen (Gehduse —Hx B xT)* | 144 x 144 x 116 mm
Frontblende — (H x B) 150 x 150 mm
Max. Tiefe — Schalttafeleinbau 87 mm (ohne Steckverbindungen)
Gewicht 1,50 kg
Isolierung / Schutzart IP 66/NEMA4X

* H = HOhe, B = Breite, T = Tiefe
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16.4 Umgebungsspezifikationen
Lagerungstemperatur —40 bis 70 °C
Betriebstemperaturbereich — 20 bis 60 °C
Relafive Luftfeuchtigkeit 0 bis 95 %

EMV (engl. EMC)

Gemass EN 61326-1 (allgemeine Anforderungen)
Stéraussendungen: Klasse B
Immunitdt: Klasse A

Zertifikat

CE

Materialien

Aluminiumdruckguss

Gefahrenbereiche

M400/2H: cFMus Class | Division2*,

NEPSI Ex Zone2

M400/2XH, M400G/2XH: ATEX/IECEx Zone 1,
cFMus Class | Division1*, NEPSI EX Zone 1

* beantragt
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Tabelle Voreinstellungen

AIIgemein
Parameter Untergeordnete Parameter Wert Einheit
Alarm Kontakt 2
Verz0gerungszeit 1
Hysterese 0
Zustand umgekehrt
Speisungsausfall Nein
Softwarefehler Nein
Kanal B gefrennt Ja
Reinigen Kontakt 1
HOLD-Modus Hold
Intervall 0
Clean Zeit 0
Verz0gerungszeit 0
Hysterese 0
Halt-Ausgdinge Ja
Digitalin Aus
Sperrung Nein
ISM-Uberwachung Standzeit Indik. Ja Alarm Ja
Restzeit Wartung Ja Alarm Ja
Adapt Kal Timer Ja Alarm Ja
CIP-Zahler 100 Alarm Ja
SIP-Zahler 100 Alarm Ja
AutoKlav. Zahler 0 Alarm Nein
Kontakt Keine
Sprache English
P - Administrafor 00000
assworter Benuizer 00000
Verz0gerungszeit 10 Sek.
Fir Messein-
heit pH, mV,
Hysferese 5 °C, dieselbe
Alle Kontakte Einheit. FUr
andere Mess-
einheiten, %
Zustand normal
Haltmodus Letzter Wert
Modus 4 -20 mA
Type normal
Alle analogen Ausgénge Alarm 22,0 mA
Haltmodus Letzter Wert
Aout 1 Ddmpfung 1s
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pH
Parameter Untergeordnete Parameter | Wert Einheit
Kanal X a pH pH
b Temperatur °C
c Keine
d Keine
Temperaturquelle (analoger Sensor) Auto
pH-Puffer Mettler-9
Drift Kontrolle Auto
7,0 (ISM-Sensor Messwert
IP pH
vom Sensor)
STC 0,000 pH/°C
Fix JustTemp Nein
Kalibrierkonstanten (fur analogen Sensor) | pH S=100,0 %, Z=7,000 pH
Temperatur M=1,0, A=0,0
Kalibrierkonstanten (flr ISM-Sensor) Messwert vom Sensor
Auflésung pH 0,1 pH
Temperatur 0,1 °C
Analogausgdnge 1 a
2 b
pH Wert 4 mA 2 pH
Wert 20 mA 12 pH
Temperatur Wert 4 mA 0 °C
Wert 20 mA 100 °C
Sollwert 1 Messung a
Type Aus
Konfakt Keine
Sollwert 2 Messung b
Charakterisierung Aus
Konfakt Keine
Rg-Diagnose Ja
Alarm Rr-Diagnose Ja
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pH/pNa
Parameter Untergeordnete Parameter Wert Einheit
Kanal X a pH pH
b Temperatur °C
C Keine
d Keine
Temperaturquelle (analoger Sensor) Auto
pH-Puffer Na+ 3,9 M
Driff Kontrolle Auto
IP Messwert vom Sensor pH
STC 0,000 pH/°C
Fix JustTemp Nein
Kalibrierkonstanten Messwert vom Sensor
Auflésung pH 0,01 pH
Temperatur 0,1 °C
Analogausgdnge 1 a
2 b
pH Wert 4 mA 2 pH
Wert 20 mA 12 pH
Temperatur Wert 4 mA 0 °C
Wert 20 mA 100 °C
Sollwert 1 Messung a
Type Aus
Kontakt Keine
Sollwert 2 Messung b
Charakferisierung Aus
Konfakt Keine
Alarm Rg-Diagnose Ja
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Sauerstoff
Parameter Untergeordnete Parameter | Wert Einheit
% Luft (02
Kanal X a 02 nie drig:(ppb)
b Temperatur °C
c 02 (Zweikanalmodelle) Zfeéﬁg%)
d Temperatur (Zweikanalmodelle) | °C
Temperaturquelle (analoger Sensor) Auto
CalDruck) 759,8 mm Hg
ProzDruck) 759,8 mm Hg
ProzDruck CalDruck
Drift Kontrolle Auto
Salinitéft 0,0 g/Kg
Luftfeuchtigkeit 100 %
Umeaspol Messwert vom Sensor
Ucalpol -674 mV
02 hoch: S=-70 00 nA, Z=0,00 nA
Kalibrierkonstanten (fur analogen Sensor) | 02 niedrig: S=-350,00 nA, Z=0,00 nA
Temperatur M=1,0, A=0,0
Kalibrierkonstanten (flir ISM-Sensor) Messwert vom Sensor
Auflésung 02 0,1 % Luft
1 ppb
Temperatur 0,1 °C
Analogausgdnge 1 a
2 b
02 Wert 4 mA 0 % Luft (02
niedrig:ppb)
Wert 20 mA 100 % Lutt (02
niedrig:ppb)
Temperatur Wert 4 mA 0 °C
Wert 20 mA 100 °C
Sollwert 1 Messung a
Type Aus
Kontakt Keine
Sollwert 2 Messung b
Charakterisierung Aus
Kontakt Keine
Alarm Elektrolytstand niedrig Ja

(ISM-Sensor)
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Widerstand/Leitfdahigkeit

chung (ISM-Sensor)

Parameter Untergeordnete Parameter Wert Einheit
Kanal X a Widerstand Q-cm
b Temperatur °C
C Keine
d Keine
Temperaturquelle (analoger Sensor) Auto
Kompensation Standard
o ; Leitf./Widerst. M=0,1, A=0,0
Kalibrierkonstanten (fir analogen Sensor) Temperatur M=1.0, A=0,0
Kalibrierkonstanten (flir ISM-Sensor) Messwert vom Sensor
Auflésung Widerstand 0,01 Q-cm
Temperatur 0,1 °C
Analogausgdnge 1 a
2 b
Leitfahigkeit / Widerstand Wert 4 mA 10 MQ-cm
Wert 20 mA 20 MQ-cm
Temperatur Wert 4 mA 0 °C
Wert 20 mA 100 °C
Sollwert 1 Messung a
Type Aus
Kontakt Keine
Sollwert 2 Messung b
Charakterisierung Aus
Kontakt Keine
Alarm Leitfahigkeifs-Messzelle Kurzschluss | Nein
Leitfahigkeits-Messzelle tfrocken Nein
Leitfdhigkeits-Messzelle Abwei- Nein
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18 Garantie

METTLER TOLEDO garantiert, dass dieses Produkt keine erheblichen Verdnderungen in Material
und Verarbeitung Uber den Zeitraum von einem Jahr ab Kaufdatum aufweist. Wenn eine
Reparatur innerhalb der Garantiezeit notwendig wird und nicht durch einen Missbrauch oder
falschen Gebrauch verursacht wurde, schicken Sie das Gerdt frei ein, damit die Reparatur
kostenlos durchgefiihrt werden kann. Das Kundendienstzentrum von METTLER TOLEDO
entscheidet darlber, ob das Problem durch Materialfehler oder falsche Anwendung durch den
Kunden entstanden ist. Gerdte, deren Garantiezeit abgelaufen ist, werden gegen Entgelt auf
Austauschbasis repariert.

Die vorliegende Garantie ist die einzige von METTLER TOLEDO ausgestellte Garantie, die alle
anderen ausdricklich oder implizit enthalfenen Garantien ersetfzt. Uneingeschrdnkt eingeschlossen
sind hierbei auch implizite Garantien der Marktgdngigkeit und Gebrauchseignung fur den
jeweiligen Einsatzzweck. METTLER TOLEDO haftet nicht flr Verluste, Anspriiche, Kosten oder
Schdden, die durch fahrléssige oder sonstige Handlung oder Unterlassung des Kdufers oder eines
Dritten verursacht bzw. mitverursacht werden oder hieraus enfstehen. Auf keinen Fall haftet
METTLER TOLEDO fur Anspriiche, welche die Kosten des Gerdits Uberschreiten, ob basierend auf
Verirag, Gewahrleistung, Entschédigung oder Schadenersatz (einschliesslich Fahrldssigkeit).
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19

Puffertabellen

Der M400 Transmitter verfugt Gber eine automatische pH-Puffererkennung. Die folgenden Tabellen
listen die verschiedenen Standardpuffer auf, die automatisch erkannt werden.

19.1 pH-Standardpuffer
19.1.1 Mettler-9

Temp (°C) pH der Pufferlésungen

0 2,03 4,01 7,12 9,52
5 2,02 4,01 7,09 9,45
10 2,01 4,00 7,06 9,38
15 2,00 4,00 7,04 9,32
20 2,00 4,00 7,02 9,26
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 1,99 4,01 6,99 9,16
35 1,99 4,02 6,98 9,11
40 1,98 4,03 6,97 9,06
45 1,98 4,04 6,97 9,03
50 1,98 4,06 6,97 8,99
55 1,98 4,08 6,98 8,96
60 1,98 4,10 6,98 8,93
65 1,98 4,13 6,99 8,90
70 1,99 4,16 7.00 8,88
75 1,99 4,19 7,02 8,85
80 2,00 4,22 7,04 8,83
85 2,00 4,26 7,06 8,81
90 2,00 4,30 7,09 8,79
95 2,00 4,35 7,12 8,77
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19.1.2 Mettler-10
Temp (°C) pH der Pufferlosungen
0 2,03 4,01 7,12 10,65
5 2,02 4,01 7,09 10,52
10 2,01 4,00 7,06 10,39
15 2,00 4,00 7,04 10,26
20 2,00 4,00 7,02 10,13
25 2,00 4,01 7,00 10,00
30 1,99 4,01 6,99 9,87
35 1,99 4,02 6,98 9,74
40 1,98 4,03 6,97 9,61
45 1,98 4,04 6,97 9,48
50 1,98 4,06 6,97 9,35
55 1,98 4,08 6,98
60 1,98 4,10 6,98
65 1,99 4,13 6,99
70 1,98 4,16 7,00
75 1,99 4,19 7,02
80 2,00 4,22 7,04
85 2,00 4,26 7,06
90 2,00 4,30 7,09
95 2,00 4,35 7,12
19.1.3  NIST, technische Puffer
Temp (°C) pH der Pufferlésungen
0 1,67 4,00 7,115 10,32 13,42
5 1,67 4,00 7,085 10,25 13,21
10 1,67 4,00 7,06 10,18 13,01
15 1,67 4,00 7,04 10,12 12,80
20 1,675 4,00 7,015 10,07 12,64
25 1,68 4,005 7,00 10,01 12,46
30 1,68 4,015 6,985 9,97 12,30
35 1,69 4,025 6,98 9,93 12,13
40 1,69 4,03 6,975 9,89 11,99
45 1,70 4,045 6,975 9,86 11,84
50 1,705 4,06 6,97 9,83 11,71
bb 1,715 4,075 6,97 11,57
60 1,72 4,085 6,97 11,45
65 1,73 4,10 6,98
70 1,74 4,13 6,99
75 1,75 4,14 7,01
80 1,765 4,16 7,03
85 1,78 4,18 7,05
90 1,79 4,21 7,08
95 1,805 4,23 7,11
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19.1.4  NIST Standardpuffer (DIN und JIS 19266: 2000-01)

Temp (°C) pH der Pufferlosungen

0

5 1,668 4,004 6,950 9,392
10 1,670 4,001 6,922 9,331
15 1,672 4,001 6,900 9,277
20 1,676 4,003 6,880 9,228
25 1,680 4,008 6,865 9,184
30 1,685 4,015 6,853 9,144
35 1,694 4,028 6,841 9,095
40 1,697 4,036 6,837 9,076
45 1,704 4,049 6,834 9,046
50 1,712 4,064 6,833 9,018
55 1,715 4,075 6,834 8,985
60 1,723 4,091 6,836 8,962
70 1,743 4,126 6,845 8,921
80 1,766 4,164 6,859 8,885
90 1,792 4,205 6,877 8,850
95 1,806 4,227 6,886 8,833

HINWEIS: Die pH(S)-Werte der Einzelchargen des sekunddren Referenzmaterials werden mit
einem Zertifikat eines akkreditierfen Priflabors dokumentiert. Das Zertifikat wird zusammen mit den
Puffermaterialien geliefert. Nur diese pH(S)-Werte durfen als Standardwerte fr die sekunddren
Referenzpuffermaterialien verwendet werden. Entsprechend liegt diesem Standard keine Tabelle mit
praktisch verwendbaren Standard-pH-Werten. Die Tabelle oben enthdlt nur Beispiele fir pH(PS)-
Werte zur Orienfierung.

19.1.5  Hach-Puffer

Pufferwerte bis 60 °C wie in Bergmann & Beving Process AB angegeben.
Temp (°C) pH der Pufferlosungen
0 4,00 7,14 10,30
5 4,00 7,10 10,23
10 4,00 7,04 10,11
15 4,00 7,04 10,11
20 4,00 7,02 10,05
25 4,01 7,00 10,00
30 4,01 6,99 9,96
35 4,02 6,98 9,92
40 4,03 6,98 9,88
45 4,05 6,98 9,85
50 4,06 6,98 9,82
55 4,07 6,98 9,79
60 4,09 6,99 9,76
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19.1.6  Ciba (94) Puffer
Temp (°C) pH der Pufferlésungen
0 2,04 4,00 7,10 10,30
5 2,09 4,02 7,08 10,21
10 2,07 4,00 7,05 10,14
15 2,08 4,00 7,02 10,06
20 2,09 4,01 6,98 9,99
25 2,08 4,02 6,98 9,95
30 2,06 4,00 6,96 9,89
35 2,06 4,01 6,95 9,85
40 2,07 4,02 6,94 9,81
45 2,06 4,03 6,93 9,77
50 2,06 4,04 6,93 9,73
55 2,05 4,05 6,91 9,68
60 2,08 4,10 6,93 9,66
65 2,07* 4,10* 6,92* 9,61*
70 2,07 4,11 6,92 9,67
75 2,04* 4,13* 6,92* 9,54*
80 2,02 4,15 6,93 9,62
85 2,03* 4,17% 6,95* 9,47*
90 2,04 4,20 6,97 9,43
95 2,05* 4,22* 6,99* 9,38*

* hochgerechnet

19.1.7  Merck Titrisole, Riedel-de-Haén Fixanale
Temp (°C) pH der Pufferlésungen
0 2,01 4,05 7,13 9,24 12,58
b 2,01 4,05 7,07 9,16 12,41
10 2,01 4,02 7,05 9,11 12,26
15 2,00 4,01 7,02 9,05 12,10
20 2,00 4,00 7,00 9,00 12,00
25 2,00 4,01 6,98 8,95 11,88
30 2,00 4,01 6,98 8,91 11,72
35 2,00 4,01 6,96 8,88 11,67
40 2,00 4,01 6,95 8,85 11,64
45 2,00 4,01 6,95 8,82 11,44
50 2,00 4,00 6,95 8,79 11,33
bb 2,00 4,00 6,95 8,76 11,19
60 2,00 4,00 6,96 8,73 11,04
65 2,00 4,00 6,96 8,72 10,97
70 2,01 4,00 6,96 8,70 10,90
75 2,01 4,00 6,96 8,68 10,80
80 2,01 4,00 6,97 8,66 10,70
85 2,01 4,00 6,98 8,65 10,59
90 2,01 4,00 7,00 8,64 10,48
95 2,01 4,00 7,02 8,64 10,37
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19.1.8  WTW Puffer
Temp (°C) pH der Pufferlésungen
0 2,03 4,01 7,12 10,65
5 2,02 4,01 7,09 10,562
10 2,01 4,00 7,06 10,39
15 2,00 4,00 7,04 10,26
20 2,00 4,00 7,02 10,13
25 2,00 4,01 7,00 10,00
30 1,99 4,01 6,99 9,87
35 1,99 4,02 6,98 9,74
40 1,98 4,03 6,97 9,61
45 1,98 4,04 6,97 9,48
50 1,98 4,06 6,97 9,35
55 1,98 4,08 6,98
60 1,98 4,10 6,98
65 1,99 4,13 6,99
70 4,16 7,00
75 4,19 7,02
80 4,22 7,04
85 4,26 7,06
90 4,30 7,09
95 4,35 7,12

19.1.9 JIS Z 8802 Puffer
Temp (°C) pH der Pufferlosungen
0 1,666 4,003 6,984 9,464
5 1,668 3,999 6,951 9,395
10 1,670 3,998 6,923 9,332
15 1,672 3,999 6,900 9,276
20 1,675 4,002 6,881 9,225
25 1,679 4,008 6,865 9,180
30 1,683 4,015 6,853 9,139
35 1,688 4,024 6,844 9,102
38 1,691 4,030 6,840 9,081
40 1,694 4,035 6,838 9,068
45 1,700 4,047 6,834 9,038
50 1,707 4,060 6,833 9,011
55 1,715 4,075 6,834 8,985
60 1,723 4,091 6,836 8,962
70 1,743 4,126 6,845 8,921
80 1,766 4,164 6,859 8,885
90 1,792 4,205 6,877 8,850
95 1,806 4,227 6,886 8,833
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19.2 Puffer fiir pH-Elektroden mit Dualmembran
19.2.1  Mettler-pH/pNa Puffer (Na+ 3,9 M)

Temp (°C) pH der Pufferlosungen

0 1,98 3,99 7,01 9,51
5 1,98 3,99 7,00 9,43
10 1,99 3,99 7,00 9,36
15 1,99 3,99 6,99 9,30
20 1,99 4,00 7,00 9,25
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 2,00 4,02 7,01 9,18
35 2,01 4,04 7,01 9,15
40 2,01 4,05 7,02 9,12
45 2,02 4,07 7,03 9,11
50 2,02 4,09 7,04 9,10
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METTLER TOLEDO Marki-Organisationen

Verkauf und Service:

Australien

Mettler-Toledo Lid.

220 Turner Street

Port Melbourne

AUS-3207 Melbourne/VIC
Tel. +61 300 659 761
Fax +61 3 9645 3935
E-Mail info.mfaus@mt.com

Brasilien

Mettler-Toledo Ind. e Com. Lida.

Avenida Tamboré, 418

Tamboré

BR-06460-000 Barueri/SP

Tel. +65 11 4166 7400

Fax +565 11 4166 7401

E-Mail mettler@mettler.com.br
service@mettler.com.br

China

Mettler-Toledo Instruments
(Shanghai) Co. Lid.

589 Gui Ping Road

Cao He Jing

CN-200233 Shanghai

Tel. +86 21 64 8504 35
Fax +86 21 64 8533 51
E-Mail mics@public.sta.nef.cn

Dédnemark

Mettler-Toledo A/S
Naverland 8

DK-2600 Glostrup

Tel. +45 43 27 08 00
Fax +45 43 27 08 28
E-Mail  info.midk@mt.com

Deutschland

Mettler-Toledo GmbH
ProzeBanalytik

Ockerweg 3

D-35396 GieBen

Tel. +49 641 507 333
Fax +49 641 507 397
E-Mail prozess@mt.com

Frankreich

Meftler-Toledo

Analyse Industrielle S.A.S.

30, Boulevard de Douaumont
F-75017 Paris

Tel. +33 147 37 06 00
Fax +33 147 37 46 26
E-Mail  mtpro-f@mt.com

Grossbritannien

Mettler-Toledo LTD

64 Boston Road, Beaumont Leys
GB-Leicester LE4 TAW

Tel. +44 116 235 7070
Fax +44 116 236 5500
E-Mail  enquire. mfuk@mt.com

Management-System
zertifiziert nach
ISO 9001 / 1SO 14001

Indien

Mettler-Toledo India Private Limited
Amar Hill, Saki Vihar Road

Powai

IN-400 072 Mumbai

Tel. +91 22 2857 0808

Fax +91 22 2857 5071
E-Mail  sales.mtin@mt.com

Italien

Mettler-Toledo S.p.A.

Via Vialba 42

|-20026 Novate Milanese
Tel. +39 02 333 321
Fax +39 02 356 2973
E-Mail
customercare.italioc@mt.com

Japan

Mettler-Toledo K.K.

Process Division

6F Ikenohata Nisshoku Bldg.
2-9-7, lkenohata

Taito-ku

JP-110-0008 Tokyo

Tel. +81 3 56815 5606

Fax +81 3 56815 5626
E-Mail  helpdesk.ing.jp@mt.com

Kroatien

Mettler-Toledo d.o.0.
Mandlova 3

HR-10000 Zagreb

Tel. +385 1292 06 33
Fax +385 1295 81 40
E-Mail mt.zagreb@mt.com

Malaysia
Mettler-Toledo (M) Sdn Bhd

Bangunan Elecfroscon Holding, U1-01

Lot 8 Jalan Astaka U8/84
Seksyen U8, Bukit Jelutong

MY -40150 Shah Alam Selangor
Tel.  +603 784458 88

Fax  +60378458773
E-Mail
MT-MY.CustomerSupport@mt.com

Mexiko

Mettler-Toledo S.A. de C.V.
Ejercito Nacional #340

Col. Chapultepec Morales
Del. Miguel Hidalgo
MX-11570 México D.F.

Tel. +52 55 1946 0900
E-Mail  ventas.lab@mf.com

Osterreich

Mettler-Toledo Ges.m.b.H.
SudrandstraBe 17

A-1230 Wien

Tel. +43 1604 19 80
Fax +43 1 604 28 80

E-Mail infoprocess.mtat@mt.com

Technische Anderungen vorbehalten
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Polen

Meftler-Toledo (Poland) Sp.z.0.0.

ul. Poleczki 21

PL-02-822 Warszawa

Tel. +48 22 545 06 80
Fax +48 22 545 06 88
E-Mail  polska@mt.com

Russland

Mettler-Toledo Vostok ZAO
Sretenskij Bulvar 6/1

Office 6

RU-101000 Moskau

Tel. +7 495 621 56 66
Fax +7 495 621 63 53
E-Mail  inforus@mtf.com
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