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1 Einflihrung

Verwendungszweck — Der Multiparameter-Transmitter M400 2-Leiter ist ein Einkanal-Online-
Prozessinstrument mit HART®-Kommunikation zur Bestimmung verschiedener Eigenschaffen

von Flissigkeiten und Gasen. Dazu gehdren Leitfdhigkeit, geldster Sauerstoff und pH/Redox.

Der M400 ist in zwei verschiedenen Ausfliihrungen erhdltlich. Je nach Ausfuhrung kann das Gerdt
unterschiedliche Messparameter erfassen. Die Parameter sind auf dem Etikett an der Riickseite
des Gerdts angegeben.

Der M400 bietet einen Mischmodus- und einen reinen ISM-Modus-Transmitter, der sowohl
herkbmmliche analoge als auch digitale ISM-Sensoren unterstiitzt.

Einsafzmdglichkeiten M400 2-Leiter nach Parametern

M400 2(X)H Typ2 M400 2(X)H Typ3

Analog ISM Analog ISM
pH/Redox o o o o
pH/pNa - ° - °
Leitféhigkeit 2-Pol o - o -
Leitfdhigkeit 4-Pol o o o o
Amp. O, ppm/ppb/Spuren o/o/e o/o/e o/o/e o/o/e
Amp. O, gasformig ppm/ppb/Spuren  — - o/e/e o/e/e
Opt. O, ppm/ppb o/e o/e o/e o/e
Geldstes Kohlendioxid (Pharma) - ° - o

Ein groBer Schwarz-WeiB-Bildschirm vermittelt Messdaten und Informationen zur Einrichtung.
Uber die Menistruktur kann der Betreiber alle Befriebsparameter mit den Schaliflichen der
Bedientafel verdndern. Eine MenU-Sperrfunkfion mit Kennwortschuiz kann genuizt werden,

um eine nicht auforisierfe Benutzung des Messgerdts zu verhindern. Der M400 Multiparameter-
Transmitter kann fur die Verwendung mit zwei analogen und/oder zwei Relaisausgdngen
(Kontakten) zur Prozesssteuerung konfiguriert werden.

Diese Beschreibung entspricht der Firmware-Version 1.0.01 fiir die Transmitter M400 2(X)H
Typ2 und M400 2(X)H Typ3. Anderungen erfolgen regelmdBig und ohne vorherige
Anklndigung.
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2 Sicherheitshinweise

In dieser Bedienungsanleitung werden Sicherheitshinweise folgendermaBen bezeichnet
und dargestellt:

2.1 Symbole und Angaben am Gerdt und
in der Dokumentation

Warnung: VERLETZUNGSGEFAHR.

Vorsicht: Das Gerdt kdnnte beschddigt werden oder es kdnnten Stérungen auftrefen.
Hinweis: Wichfige Informationen zur Bedienung.

Dieses Symbol auf dem Transmitter oder in dieser Bedienungsanleitung zeigt Folgendes an:
\Warnhinweise bzw. andere mégliche Gefahrenquellen einschlieBlich Stromschlaggefahr
(siehe die entsprechenden Dokumente).

> B>

Im Folgenden finden Sie eine Liste der allgemeinen Sicherheitshinweise und Warnungen.
Zuwiderhandlungen gegen diese Hinweise konnen zur Beschddigung des Gerdfs und/oder
zu Personenschdden flhren.

e Der M400 Transmitter darf nur von Personen installiert und befrieben werden, die sich mit dem
Transmitter auskennen und die flr solche Arbeiten ausreichend qualifiziert sind.

e Der Transmitter M40O0 darf nur unter den angegebenen Befriebsbedingungen befrieben werden
(siehe Abschnitt 13, ,Spezifikationen”).

e Reparaturen am M40O0 Transmitter diirfen nur von autorisierten, geschulten Personen
durchgefiihrt werden.

e AuBer bei Routine-Wartungsarbeiten, Reinigung oder Austausch der Sicherung, wie sie in dieser
Bedienungsanleitung beschrieben sind, darf am M400 Transmitfer in keiner Weise herumhantiert
oder das Gerdf veranderf werden.

e METTLER TOLEDO ist nicht verantwortlich fir Schdden, die aufgrund nicht autorisierfer
Anderungen am Transmitter entstehen.

¢ Befolgen Sie alle Warnungen, VorsichtsmaBnahmen und Anleitungen, die auf dem Produkt
angegeben sind oder mitgeliefert wurden.

e Installieren Sie das Gerdt wie in dieser Bedienungsanleifung beschrieben. Befolgen Sie die
entsprechenden ortlichen und nationalen Bestimmungen.

e Schufzabdeckungen mussen sich jederzeit wéhrend des normalen Betriebs an ihren Pldizen
befinden.

¢ \Wird dieses Ger&t auf eine Art verwendet, die der Hersteller nicht vorgesehen hat, kann es sein,
das die vorhandenen Schutzvorrichfungen beeintréchfigt sind.

WARNHINWEISE:

Bei der Installation von Kabelverbindungen und bei der Wartung dieses Produkies muss auf
gefahrliche Spannungen zugegriffen werden. Der Netzanschluss und OC (Relais-) Kontakte,
die mit separaten Stromquellen verbunden sind, sind vor Wartungsarbeiten zu trennen.

Schalter und Unferbrecher missen sich in unmittelbarer Nahe des Gerdits befinden und flr den
BEDIENER leicht erreichbar sein. Sie missen als Ausschalter des Gerdfs gekennzeichnet werden.
Der Netzanschluss muss ber einen Schalfer oder Schutzschalter vom Ger¢it getrennt werden
konnen. Die elekirische Installation muss den natfionalen Bestimmungen fur elekirische
Installationen und/oder anderen nationalen oder 6rtlichen Bestimmungen entsprechen.
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(? Hinweis: PROZESSSTORUNGEN
Da die Prozess- und Sicherheitsbedingungen von einem konstanten Betrieb des Transmitters
abhdngen kénnen, missen Sie die notwendigen Voraussetzungen dafir schaffen, dass wéhrend
der Reinigung, dem Austausch der Sensoren oder der Kalibrierung des Messgerdts ein fortdau-
ernder Betrieb gewdhrleistet ist.
@ Hinweis: Dieses Gerdf verfligt Gber einen 2-Leiter-Anschluss mit zwei spannungsflihrenden
Analogausgdngen mit 4 bis 20 mA.

2.2 Richtige Entsorgung des Gerdts

\Wenn der Transmitter schlieBlich entsorgt werden muss, beachten Sie die 6rilichen Umwelt-
bestimmungen fur die richtige Entsorgung.

2.3 Ex-Klassifikation

Im Dokument PN 30715260 finden sich Ex-Anweisungen, einschlieBlich [ECEX, ATEX, FM,
die unter www.mtf.com/m400-downloads heruntergeladen werden konnen.

3 Gerdteiibersicht

Die M400-Modelle sind in Y2-DIN-GehdusegroBen erhdltlich. Die Modelle M40O verfliigen
Uber ein integriertes IP66/NEMA4X-Gehduse fir Wand- oder Rohrmontage.

3.1 Ubersicht %2-DIN

1560 mm/5,90"

M400

METTLER TOLEDO

150 mm/5,90"

1: Druckgussgehduse aus Aluminiumlegierung  1: TB1 — analoges Eingangs-
und Ausgangssignal

2: Vier Navigationstasten mit taktilem Feedback  2: TB2 — Sensorsignal
3: Hochaufldsende TFT-Anzeige

© 03/2023 Mettler-Toledo GmbH,CH-8606 Greifensee, Schweiz M400 2-Leiter
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3.2 Meniistruktur

In der folgenden Abbildung finden Sie den Aufbau der Menustruktur des M400:

Meniibildschirm
M400

l l

1) Abhdngig von der ISM-Firmwareversion.
Abb. 1: Uberblick tiber das Men(i

ISM W ad w3
Frel xonfigurierbare Kalibrierung Konfiguration
e iMonitor e Standard- e Sensor justieren * Messung
e Meldungen einstellung: e Gerdt justieren ¢ Analogausgdnge
¢ |SM Diagnose Favoriten ¢ Analogausgdnge | | Sollwert
e Justierdaten e Je nach justieren  |SM Einstellungen
e Sensor Einstellung ¢ Analogeingdnge e Genereller Alarm
Information justieren ® |SM Sensoralarm
e HW / SW Version e Warfung ® Reinigen
e DLI/ ACT Info? e Setup Anzeige
e Digitaleing.
e System
e PID Regler
e Service
® Benuizer-
management
® Reset
o Taste frei
konfigurieren
e HART
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3.2.1 Anzeige

Messages -

I13M Diagnostics -

Calibration Data

>
Sensor Info -

v <1i2> | «l

A. Startbildschirm (Beispiel)

1. 1. Zeile, Standardkonfiguration

2. 2. Zeile, Standardkonfiguration

3. 3. Zeile, je nach Konfiguration

4. 4. Zeile, je nach Konfiguration

5. Bildschirmtaste mit auf dem Bildschirm angezeigten Funktionen

6. Cursor, zeigt das aktuell fur Softkey-Bedienung ausgewdhlte Element an
B. Meniianzeige (Beispiel)

C. ISM Meniianzeige

(? Hinweis: Falls ein Alarm oder andere Fehler auftrefen, zeigt der Transmitter M400 im oberen Bal-
ken der Anzeige ein Symbol an. Dieser Balken blinkt, bis die Stoérung, die den Fehler verursacht
hat, beseitigt wurde (siehe Kapitel 11.7 ,Anzeige von Warnungen und Alarmen” auf Seite 86).

(? Hinweis: Bei Kalibrierungen, Reinigung, Digitaleingang mit analogem Ausgang/OC im HALTE-
Zustand erscheint ein blinkendes ,H” (HALTEN) rechts oben in der Anzeige flr den enfsprechen-
den Kanal. Dieses Symbol bleibt nach Abschluss der Kalibrierung noch 20 Sekunden lang sicht-
bar. Dieses Symbol bleibt nach Abschluss der Kalibrierung oder Reinigung noch 20 Sekunden
lang sichtbar. Das Symbol erlischt auch, wenn der Digitaleingang deakfiviert ist.
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3.3 Bedienelemente

Bedienelement Beschreibung

M Men( ,Meldungen”

Qnﬂ'ﬂ MenUbildschirm aufrufen

a Bildschirm sperren/entsperren

ISM Menii ISM aufrufen

* MenU Favoriten aufrufen

M Men( Kalibrierung aufrufen

#ﬁ' Ment Konfigurafion aufrufen

@ Zur(ick zur Mendansicht

> Weiter.zum néchstniedrigen Unfermend, z. B. iMonitor, Meldungen oder
ISM-Diagnose

S Zurck zur ndchsthoheren Men.[]eben.e. )
Lange drucken, um zum Startbildschirm zurtickzukehren

A v Navigation zu Menupunkien fir Softkey-Bedienung

4_| Auswahl des Menupunkts fir Softkey-Bedienung

3.4 Eingubedaten

Zum Andern von Werten zeigt der M400 eine Tastatur an. Driicken Sie auf die Schaliflche «,
speichert der Transmitter den Wert. Drlicken Sie auf ESC, um die Tastatur zu verlassen,
ohne Dafen zu dndern.

Hinweis: Fir einige Werte lassen sich die Einheiten dndern. In diesem Fall zeigt die Tastatur eine
Schalifléche mit einem U. Driicken Sie die Schalifldche U, um eine andere Einheit fir den Gber
die Tastatur eingegebenen Wert auszuwdhlen. Durch Driicken der Taste O bis 9 kehren Sie wie-
der zurick.

Hinweis: Fir manche Eingaben kénnen Buchstaben und/oder Zahlen verwendet werden.
In diesem Fall zeigt die Tastatur eine Taste ,A, a, 0”. Drlicken Sie diese Tasfe, um zwischen
GroB- und Kleinschreibung und Ziffern auf der Tastatur umzuschalten.

3.5 Auswahlmeniis

Einige der Men(s erfordern die Auswahl von Parametern/Daten. In diesem Fall zeigt der
Transmitter ein Dialogfenster an. Driicken Sie auf das entsprechende Datenfeld, um den
Wert auszuwdhlen. Das Dialogfeld schlieBt sich und die Eingabe wird gespeichert.

3.6 Dialogfeld ,,And. speich.”

Wenn der M400 das Dialogfeld ,And. speich.” anzeigt, existieren folgende Optionen:
,Nein” verwirft die Eingabe, ,Ja” bernimmt die Eingabe und ,Abbruch” flhrt zuriick
ins Konfigurationsmenda.
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3.7 Sicherheitskennworter

Verschiedene Menus des Transmitters M400 kénnen zur Sicherheit gesperrt werden. Wenn die
Sperrfunktion des Transmitters akfiviert wurde, muss ein Sicherheitspasswort eingegeben werden,
um auf die entsprechenden Menus zuzugreifen. Siehe Kapitel 7.14 ,Benufzermanagement” auf
Seite 73.

3.8 Grafische Trendmessung

Jede Einzelmessung Idsst sich auch als Trend Uber die Zeit darstellen. Messwerte werden

als Wert auf der Y-Achse (ber der Zeitachse X abgebildet. Ein aktueller Messwert flr den aus-
gewdhlten Wert wird auch numerisch Uber der grafischen Trendanzeige dargestellt. Der Messwert
wird jede Sekunde akfualisiert.

Bei der grafischen Trendanalyse werden nur die Daten innerhalb des Bereichs zwischen Minimum
und Maximum angezeigt. AuBerhalb dieses Bereichs liegende oder unglltige Werte werden nicht
angezeigt. Beide Achsen konnen in Bezug auf Bereich (Y-Achse) und Auflésung (X-Achse) konfigu-
riert werden. Stellen Sie den Bereich der Y-Achse so groB ein, dass alle Messungen angezeigt
werden konnen. Stellen Sie die Auflésung der X-Achse entweder auf ,1 Stunde” oder ,1 Tag” ein,
um die Messwerte der lefzfen Stunde (bzw. des letzten Tages) anzuzeigen.

Aktivieren der Trendanzeige

Wiéhrend der M400 den Men(bildschirm anzeigt, kénnen Sie die frei konfigurierbare Schaltfldche
fur diese Funkfion verwenden, wenn Sie Tasten mit taktilem Feedback nufzen. CONFIG\Taste frei
konfigurieren\Trendkurve. Speichern Sie die Anderungen mit ,Ja”. Zuriick auf dem Hauptbild-
schirm, auf dem eine Trendkurve auf der zweiten Schalifldche unten dargestellt wird, driicken Sie
den zweite Softkey. Die Trendkurve wird angezeigt.

pH chimt  7.10 pH
200/

14.5]
90

3.5.\-\_\!"

=20
0859 0909 0919 0829 0939 0949 09359

Bei Verwendung der benutzerdefinierten Tastenkonfiguration fir den Zugriff auf die Trendanzeige

el - driicken Sie die zweite Soft-Taste von links, nachdem Sie ,Trend” als eine benutzerdefinierte

M26.0 °C — -
Taste definiert haben.

M35 mY D

M4 730 days DLI - . . .

- Wdhlen Sie mit ¥ und «! die Messung aus.
v ) pam | T
Beim Trennen und AnschlieBen eines Sensors erscheint ein Dialogfenster. Wenn Sie dieses
Fenster schlieBen, kehren Sie zuriick zum Hauptmend. Wdhrend der Trendanalyse eingehende
Meldungen werden in der obersten Zeile angezeigt. Wenn sich dieser Kanal im Halte- oder
im Prozessmodus befindet, werden ,H”, und ,P” angezeigt.
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3.8.1 Einstellungen fiir die Trendanzeige

Um Konfigurationen vorzunehmen, driicken Sie die vierte Schaltfldche, um zum Dialogfenster
dieses Messparameters zu gelangen. Eingestellt sind die Standardwerte. \Wenn die entsprechen-
den Optionen verfugbar sind, kénnen diese Einstellungen jedoch nach Bedarf gedndert werden.

Zeit: Optionsschalfléche. Fr grafische Zeitanzeige (X-Achse)
1 h (Standardwert)
1 Tag

Hinweis: 1 h bedeutet: Speicherung einer Messung alle 15 Sekunden, insgesamt 240 Messun-
gen in einer Stunde (1 h). 1 Tag bedeutet: Speicherung einer Messung alle sechs Minuten,
insgesamt 240 Messungen an einem Tag;

Messbereich: Optionstaste
Standard (Werkseinstellung)
Individuell

Wenn fur den Hochst- oder Mindestwert die Werkseinstellungen gewdhlt sind, wird der gesamte
Messbereich flr diese Einheit angezeigt. Eine Schaltfldche ,Max.” oder ,Min.” wird nicht
angezeigt. Wenn die Einstellung wahlbar ist, kann der Benutzer die Einstellung der Hochst-

und Mindestwerfe manuell vornehmen.

Max: Bearbeitungstaste.
Hochstwert dieser Einheit auf der Y-Achse. xxxxxx, dezimaler Gleitkommawert.

Min.: Bearbeitungstaste.
Mindestwert dieser Einheit auf der Y-Achse, xxxxxx, dezimaler Gleitkommawert.
Max. Wert > Min. Wert

Hinweis: Einstellungen fir die X- und Y-Achse und die entsprechenden Messwerte werden im
Speicher des Transmitters gespeichert. Nach einem Stromausfall werden die Werkseinstellungen
wiederhergestellt.

3.8.2 Deaktivieren der Trendanzeige

Driicken Sie €3 in der aktivierten grafischen Trendanzeige, um zum Menibildschirm

zurlickzukehren.

Hinweis: Beim Trennen/AnschlieBen eines Sensors erscheint ein Dialogfenster. Wenn Sie
dieses Fenster schlieBen, kehren Sie zurtick zum Mentbildschirm.
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4 Installationsanleitung

4.1 Auspacken und Uberpriifen des Geriits

Den Transportbehdlter untersuchen. Falls beschddigt, sofort den Spediteur kontaktieren und
nach Anweisungen fragen. Den Behdlter nicht entsorgen.

Falls keine wahrnehmbare Beschddigung vorliegt, den Behdlter auspacken. Stellen Sie sicher,
dass alle auf der Packliste vermerkten Teile vorhanden sind.

Falls Sticke fehlen, informieren Sie METTLER TOLEDO umgehend.

4.1.1 Abmessungen des Schalttafel-Ausschnitts —
12-DIN-Modelle

Die Y2-DIN-Transmittermodelle sind mit einer eingebauten Rickabdeckung als eigenstdndige
Gerdte zur Wandmontage geeignet.

Die Einheit kann auch mit der eingebauten Rickabdeckung an der Wand befestigt werden. Siehe
Installationsanleitung in Abschnitt 4.1.2.

Nachstehend finden Sie die Abmessungen des Ausschnitts fir 2-DIN-Modelle bei Monfage in
einer ebenen Schalftafel oder einer ebenen Gehdusetur. Die Schalftafeloberfldche muss flach
und glatt sein. Grobe oder raue Oberfldchen werden nicht empfohlen und kdnnen die Wirkung
der Dichtung beeintrdchtigen.

< 137 mm*§3mm .
(5.39" *3 %

A
sg|
3k PANEL CUT-OUT

El o
~| ™
3 e

Y

Mit optional erhdltlichen Zubehdrteilen kdnnen diese Modelle auch an Schalttafeln oder Rohren
befestigt werden. Flr Bestellinformationen siehe Abschnitt 15.
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4.1.2 Installationsverfahren

Allgemein:

e Den Transmitter so drehen, dass die Kabelverschraubungen in Richtung Boden zeigen.

e Die in den Kabelverschraubungen installierfen Kabel missen flr nasse Befriebsumgebungen
geeignet sein.

e Damit das Gehduse nach Schufzart IP66 geschlitzt ist, missen sdmtliche Kabelverschraubun-
gen montierf sein. In jeder Kabelverschraubung befindet sich entweder ein Kabel oder ein
passender Kunststoffstopfen.

Wandmontage:

e Entfernen Sie die Rickabdeckung vom Gehduse.

e Losen Sie zundchst die vier Schrauben in den Ecken der Frontseite des Transmitters.

So kdnnen Sie die Fronfabdeckung vom hinteren Gehduse wegklappen.

e Enffernen Sie den Scharnierstift, indem Sie den Stift von beiden Seiten zusammendrticken.
So kann das Frontgeh&use vom hinferen Gehduse entfernt werden.

e Hinteres Gehduseteil an der Wand montieren. Das Montageset flir den M400 entsprechend
der mitgelieferten Anleitungen befestigen. Montieren Sie das hintere Gehduseteil mit den ent-
sprechenden Befestigungsteilen zur Wandmontage an der Wand. Vergewissern Sie sich, dass
das Gehduse gerade sitzt und sicher befestigt ist und die Installation die erforderlichen Abstén-
de fur Wartung und Reparatur des Transmitters aufweist. Den Transmitter so drehen, dass die
Kabelverschraubungen in Richtung Boden zeigen.

e Befestigen Sie das Fronfgehduse am hinteren Gehduseteil. Ziehen Sie die Schrauben fir die
hinfere Gehduseabdeckung ordentlich fest, damit das Gehduse nach Schutzart IP66/NEMA4X
dicht ist. Das Gerdt kann nun angeschlossen werden.

Rohrmontage:

e \lerwenden Sie nur Originalkomponenten zur Rohrmontage des M400 Transmitters und installie-
ren Sie das Gerdt nach der mitgelieferten Anleitung. Fiir Bestellinformationen siehe Abschnitt 15.

4.1.3

1. 3 M20 x 1,5 Kabelverschraubungen
2. Kunststoffstopfen
3. 4 Schrauben

© 03/2023 Mettler-Toledo GmbH,CH-8606 Greifensee, Schweiz M400 2-Leiter
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4.1.4 2-DIN-Modelle — MaBzeichnungen

105 mm/4, 13"
150 mm/5,90" 31 mm
o5
M400 ]
o
a z
. 3 _
8 % &
g g g
1S = £
E = S
8 g Z
36 mm
1,41" 22 mm
72 mm 0,87"
2,83"
90 mm/3,54" /
-
& /
N
E 137 mm
= o (+0,5 mm/~0,0 mm) /
[le]
o -
IS 5,39" [S
gE, (+0,02'/-0,0 S ~ /
> o
I g
— EE Py /
Ewvl 59
- 53|82

s
N
A

4.1.5 12-DIN-Modell — Rohrmontage

@40...60 mm
21.57...22.36"

=)
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4.2 Anschluss an das Stromnetz

Alle Anschlisse des Transmitters befinden sind bei allen Modellen auf der Rickseite.

Stellen Sie sicher, dass die Stromzufuhr zu allen Dr@hten unferbrochen ist, bevor Sie mit
der Installation beginnen.

Auf der Riickseite aller MA400 Modelle befindet sich ein Anschluss mit zwei Klemmen fur die
Stromzufuhr. Alle M400-Modelle kdnnen mit 14 bis 30 V Gleichstrom betrieben werden. In den
Spezifikationen finden Sie Informationen zum Energiebedarf, den Nennwerten fur die Stromzufuhr
und den zugehorigen Leiterquerschnitten (AWG 16-24, Leiterquerschnitt 0,2 bis 1,5 mm?2).

4.2.1 Gehduse (Wandmontage)

1: TB1 — analoges Eingangs- und Ausgangssignal
2. TB2 — Sensorsignal
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4.3 Anschlussleistenbelegung (TB) (TB = Terminal Block)
@ @
A Q| TB2
@ @
1 12|¢¢hs 18|TEY

Die Leistungsanschlisse sind gekennzeichnet mit AOT+/HART und AO1-/HART
bzw. A02+ und A02- fur 14-30 VDC.

4.4 Anschlussleiste TB1
Terminal Bezeichnung Beschreibung

V_EC
2 GND_EC _ -

Einfache Reinigung
3 485A_EC
4 485B_EC
5 DIT+ o
5 DIl— Digitaleingang1
7 DI2+ o
8 DIo— Digitaleingang2
9 OC1+
10 01— Open-Kollektor-Ausgang1 (OC1, Schalter)
11 0C2+
19 002 Open-Kollektor-Ausgang?2 (0C2, Schalter)
13 AOT+/HART e Stromanschluss 14 bis 30 VDC
¢ Analogausgangssignal 1
14 AOT1-/HART « HART-Signal
15 AO2+ e Stromanschluss 14 bis 30 VDC
16 AO2- ¢ Analogausgangssignal 2
17 Nicht verwendet -
18 L
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4.5 Anschlussleiste TB2: Analoge Sensoren
4.5.1 Leitfahigkeits-Analogsensoren (2-Pol/4-Pol)
Terminal Funktion Farbe
A Ltk innen1D WeiR
B Ltk auBen1® WeiB/blau
C Cnd AuBen1 -

D Nicht verwendet -

E Cnd AuBen2 -

F Lfk Innen2 2 Blau

G Ltk auBen2 (GND) 2 Schwarz
H Nicht verwendet -

I RTD Return/GND  Abisolierte Abschirmung
J RTD-FUhler Rot

K RTD Grin

L Nicht verwendet -

M Nicht verwendet -

N Nicht verwendet -

0 Nicht verwendet -

P Nicht verwendet -

Q Nicht verwendet -

1) Bei 2-Pol-Leitfahigkeitssensoren von Drittanbietern muss eventuell eine Briicke zwischen A und B installiert werden.
2) Bei 2-Pol-Leitfahigkeitssensoren von Drittanbietern muss eventuell eine Briicke zwischen F und G installiert werden.

4.5.2

pH

ph- und Redox-Analogsensoren

Redox (ORP)

Terminal Funktion

Farbe?® Funktion Farbe

Glas

Transparent Platin Transparent

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Referenz

Rot Referenz

Referenz 2

Referenz 2

Solufion GND 2

Blau ® Solution GND 2

Nicht verwendet

RTD Return/GND

Weil

RTD-Fdhler

RTD

Grln

Nicht verwendet

Schirm (GND)

Griin/gelb Schirm (GND) Grin/gelb

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

O oo|IZIZ|IT XN~ |T|T|I@MMOO|w|>

Nicht verwendet

1) Grauer Draht wird nicht verwendet.

2) Installieren Sie die Briicke zwischen F und G flr Redox-Sensoren und pH-Elekiroden ohne Potenzialausgleich.
3) Blauer Draht fiir Elekirode mit Potentialausgleich.
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4.5.3 Amperometrische analoge Sauerstoffsensoren
InPro 6800(G) InPro 6900 InPro 6950

Terminal Funktion Farbe Farbe Farbe

A Nicht verwendet - - -

B Anode Rof Rof Rot

C Anode - - -

D Referenz -D - Blau

E Nicht verwendet - - -

F Nicht verwendet - - -

G Schutz - Grau Grau

H Kathode Transparent Transparent Transparent

I NTC Refurn (GND)  WeiB Wei Wei

J Nicht verwendet - - -

K NTC Grin Grin Grin

L Nicht verwendet - - -

M Schirm (GND) Grin/gelb Grin/gelb Grin/gelb

N Nicht verwendet - - -

0 Nicht verwendet - - -

P +Ain 2 — — —

Q —Ain 2 - - -

1) Installieren Sie Briicken zwischen C und D, wenn Sie den Sensor InPro 6800(G) und InPro 6900 verwenden.
2) 4 bis 20 mA-Signal fiir Druckkompensation

4.6

4.6.1

Terminal

Anschlussleiste TB2: ISM-Sensoren

ISM-Sensoren fiir pH, Sauerstoff amperometrisch,
Leitfdahigkeit (4-Pol) und gelostes Kohlendioxid

Funktion

Farbe

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

Nicht verwendet

1-Leiter

Transparent (Kabelseele)

GND

Rotf (Abschirmung)

RS485-B

RS485-A

+Ain

OO0 |IZIZ|IT XN~ |T|DTI@MMO|IO|w|>

—Ain?P

1) Nur bei Sauerstoffsensoren: 4-20-mA-Signal fir Druckkompensation

© 03/2023 Mettler-Toledo GmbH,CH-8606 Greifensee, Schweiz

Gedruckt in der Schweiz

M400 2-Leiter
30 748 779 A



Transmitter M400 2(X)H

24

4.6.2 Optische Sauerstoffsensoren mit ISM

Optisch Sauerstoff mit VP8-Kabel » Optisch Sauerstoff mit anderen Kabeln 2
Terminal Funktion Farbe Funktion Farbe
A Nicht verwendet - Nicht verwendet -
B Nicht verwendet - Nicht verwendet -
C Nicht verwendet - Nicht verwendet -
D Nicht verwendet - Nicht verwendet -
E Nicht verwendet - Nicht verwendet -
F Nicht verwendet - Nicht verwendet -
G Nicht verwendet - Nicht verwendet -
H Nicht verwendet - Nicht verwendet -
I Nicht verwendet - D_GND (Schirm)  Gelb
J Nicht verwendet - Nicht verwendet -
K Nicht verwendet - Nicht verwendet -
L Nicht verwendet - Nicht verwendet -
M D_GND (Schirm)  Grin/gelb D_GND (Schirm)  Grau
N RS485-B Braun RS485-B Blau
0 RS485-A Rosa RS485-A Wei
P +Ain® - +Ain® -
Q —-Ain® - -Ain® -

1) Grauen Leiter +24 DC und blauen Leiter GND_24 V des Sensors separat an eine externe Stromquelle anschlieBen.

2) Braunen Leiter +24 DC und schwarzen Leiter GND_24 V des Sensors separat anschlieBen.

3) 4- bis 20-mA-Signal firr Druckkompensation

© 03/2023 Mettler-Toledo GmbH,CH-8606 Greifensee, Schweiz
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4.7 Anschluss eines ISM-Sensors

4.7.1 Anschluss von ISM-Sensoren fiir pH/
Redox, Leitfdhigkeit 4-Pol und amperometrische
Sauerstoffmessung

(? Hinweis: Sensor anschlieBen und den Steckkopf im Uhrzeigersinn anziehen (handfest).

4.7.2 TB2 — AK9 Kabelbelegung

1) 1-Leiter Daten (fransparent)
2) Masse/Abschirmung

© 03/2023 Mettler-Toledo GmbH,CH-8606 Greifensee, Schweiz M400 2-Leiter
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4.8 Anschluss analoger Sensoren

4.8.1 Anschluss eines analogen Sensors fiir pH/Redox

(C? Hinweis: Kabelldngen von >20 m kénnen die Ansprechzeit wéhrend der pH-Messung
verschlechtern. Beachfen Sie die Sensor-Bedienungsanleitung.

© 03/2023 Mettler-Toledo GmbH,CH-8606 Greifensee, Schweiz M400 2-Leiter
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4.8.2 TB2 - Typische Verdrahtung fiir analoge
pH-/Redox-Sensoren

4.8.2.1 Beispiel 1

pH-Messung ohne Solution Ground

b

Jumper
— ¢ ]
c
o 1
IS Cable
E —D
2
5
8
[y D
Combination
Temperature pH electrode
probe
@ Hinweis: Briicke zwischen den Anschliissen G und F

Die Kabelfarben gelten nur fir den Anschluss mit VP-Kabel, blau und grau werden
nicht angeschlossen.

A. Glas

B. Referenz

C. RTD Return /GND

D.RTD

E. Abschirmung/GND

M400 2-Leiter
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4.8.2.2 Beispiel 2

pH-Messung mit Solution Ground

Hﬂﬁ!gzégLfé

T Cable
= D
8
‘g; o« | >
o
2
5
2
c | o D
215l 2| g &
Temperature Combination
probe pH electrode
with RTD
and SG
(? Hinweis: Die Kabelfarben gelten nur flr den Anschluss mit VP-Kabel, grau wird
nicht angeschlossen.
A. Glas
B. Referenz

C. Abschirmung / Solution GND
D. GND / RTD Return

E. RTD

F. Abschirmung (GND)
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4.8.2.3 Beispiel 3

Redox-Messung (Temperatur optional)

bl

Jumper
—L¢e]
Cable
—D
[ -]
D
3| 8
8| £
o| @
8 [<>]
s 2
= (%2
Temperature ORP electrode
probe
(? Hinweis: Briicke zwischen Klemmen G und F
A. Platin
B. Referenz
C. RTD Return /GND
D. RTD
E. Abschirmung (GND)
© 03/2023 Mettler-Toledo GmbH,CH-8606 Greifensee, Schweiz M400 2-Leiter

Gedruckt in der Schweiz 30748 779 A



Transmitter M400 2(X)H 30

4.8.2.4 Beispiel 4

Redox-Messung mit pH-Solution Ground-Elekirode (z. B. InPro 3250, InPro 4800 SG).

M
L
K
J
H
G
:| Jumper
F
E
B
7 — .}
Not connected
T Cable
D
g |l
S e >
=
k)
3
5
8
fd o %)
815 2| 8 &
Temperature Combination
probe pH electrode
with RTD
and SG
(? Hinweis: Briicke zwischen Klemmen G und F
A. Platin
B. Referenz
C. RTD Return /GND
D. RTD
E. Abschirmung (GND)
© 03/2023 Mettler-Toledo GmbH,CH-8606 Greifensee, Schweiz M400 2-Leiter
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4.8.3 Anschluss eines analogen Sensors fiir
amperometrische Sauerstoffmessung

(? Hinweis: Beachten Sie die Sensor-Bedienungsanleitung.

© 03/2023 Mettler-Toledo GmbH,CH-8606 Greifensee, Schweiz M400 2-Leiter
Gedruckt in der Schweiz 30748 779 A



Transmitter M400 2(X)H 32

4.8.4 TB2 — Anschlussbeispiel fiir analogen Sensor
fiir amperometrische Sauerstoffmessung

1)

E

E

[l l=][=]

yellow/green

[\ red

il
transparent
v/

E
o

oo | |
e ||

blue
grey

(-:? Hinweis: Die Kabelfarben gelten nur fir den Anschluss mit VP-Kabel, blau wird
nicht angeschlossen.

M400-Anschluss:

B. Anode

C. Referenz

D. Kathode

E. NTC Return/Schutz
K. NTC

L. Abschirmung (GND)
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5 Inbetriebnahme oder AuBerbetriebsetzung
des Transmitters

5.1 Inbetriebnahme des Transmitters

A Nach Anschluss des Transmitters an die Stromversorgung wird er akfiviert, sobald der Strom
eingeschaltet wird.
5.2 AuBerbeIriebsetzung des Transmitters
Trennen Sie das Gerdt zuerst vom Stromnetz, frennen Sie dann alle Gbrigen elekirischen
Verbindungen. Enifernen Sie das Gerdt von der Wand/Schalttafel. Verwenden Sie die

Installationsanleitung in dieser Befriebsanleitung zum Ausbau der Hardware.

Im Speicher gespeicherte Transmittereinstellungen sind nicht fiichtig.
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6 Kalibrierung
PFAD: £} \ CAL

(-:? Hinweis: Wdhrend der Kalibrierung werden die Ausgdnge des entsprechenden Kanals mit ihren
aktuellen Werten bis 20 Sekunden nach Verlassen des Kalibrierments gehalfen. Ein blinkendes H
erscheint in der oberen rechten Ecke der Anzeige, wdhrend die Ausgdnge gehalten werden.
In Kapitel 7.3 ,Analogausgdnge” auf Seite 59 und Kapitel 7.4 ,Sollwerte” auf Seite 60
erfahren Sie, wie Sie den Status Haltausgéinge (HALTEN) dndern kdnnen.

6.1 Sensorkalibrierung

PFAD: 2 \ CAL \ Sensor justieren

6.1.1 Wihlen Sie die gewiinschte Sensorkalibrierung.

Fir analoge Sensoren stehen je nach Sensortyp folgende Optionen zur Verflgung:

Analoger Sensor Kalibrieraufgabe

pH pH, mV, Temperatur, Editieren, Verifizieren

Leitfdhigkeit Leitfdhigkeit, spezifischer Widerstand, Temperatur, Editieren, Verifizieren
Amp. Sauerstoff Sauerstoff, Temperatur, Editieren, Verifizieren

Fir (digitale) ISM-Sensoren stehen je nach Sensortyp folgende Optionen zur Verfligung:

ISM-Sensor Kalibrieraufgabe

pH pH, Redox, Temperatur P, Verifizieren
Leitfaihigkeit Leitfahigkeit, spezifischer Widerstand, Verifizieren
Amp. Sauerstoff Sauerstoff, Verifizieren

Opt. Sauerstoff Sauerstoff, Verifizieren

Kohlendioxid Kohlendioxid, Verifizieren

1) Abhdngig von der ISM-Firmware-Version.
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6.1.2 Sensorkalibrierung beenden
Nach jeder erfolgreichen Kalibrierung stehen verschiedene Optionen zur Wahl: Wurden
AJust.”, Kal. sp.” oder ,Kal.” ausgewdhlt, wird die Meldung ,Kalibrierung erfolgreich
gespeichert.” angezeigt. Driicken Sie ,0K”, um in den Messmodus zurtickzukehren.
Option Analoge Sensoren (Digitale) ISM-Sensoren
Analog Sensoren: Die Kalibrierwerte werden im Die Kalibrierwerte werden im Sensor
Kal. sp. Transmitter gespeichert und gespeichert und fur die Messung
ISM Sensoren: fur die Messung verwendet. verwendet. Zusdtzlich werden die
Just. Zus@tzlich werden die Kalibrier-  Kalibrierwerte in der Kalibrierhistorie
werte in der Kalibrierdatenbank  gespeichert.
gespeichert.
Kal. Die Funktion ,Kalibrieren” entfallt Die Kalibrierwerte werden zu
fur analoge Sensoren. Dokumentationszwecken in der

{rit \CAL\Calibrate Sensor

Kalibrierhistorie gespeichert, werden
aber nicht fir die Messung verwen-
det. Die Kalibrierwerte der letzten
gulfigen Justierung werden weiter
fur die Messung verwendet.

Abbruch Die Kalibrierwerte werden Die Kalibrierwerte werden verworfen.
verworfen.
6.2 Kalibrierung von 2-Pol-Leitfthigkeitssensoren

oder 4-PoI-Leiifﬁhigkeitssensoren
PFAD: 48 \ CAL \ Sensor justieren

Der M400 bietet die Moglichkeit einer Einpunki-, Zweipunki- oder Prozesskalibrierung von
Leitfdhigkeit und Widerstand bei 2- und 4-Pol-Sensoren.

Hinweis: Wenn eine Kalibrierung eines Leitfdhigkeitssensors durchgeflhrt wird, variieren die
Ergebnisse abhdngig von der verwendeten Methode, dem Kalibriergerdt bzw. der Qualitdt der
verwendeten Referenzstandards.

Hinweis: Bei Messaufgaben erfolgt die Temperaturkompensation fir die Anwendung gemdB den
Parametereinstellungen fur die Leitfdhigkeit und nicht die Temperaturkompensation, die mit der
Kalibrierunggewdhlt wurde (siehe Kapitel 7.1.3.1 , Leitfahigkeitseinstellungen” auf Seife 53).

Die folgenden MenUs kdnnen aufgerufen werden:

Einheit: Sie kdnnen zwischen den Einheiten fir Leitféihigkeit und Widerstand auswahlen.
Methode: Wéhlen Sie das gew(inschte Kalibrierverfahren, ,Einpunki-“, ,Zweipunki-" oder
,Prozesskalibrierung”.

Optionen: Es kann der gew(inschie Kompensationsmodus fiir die Kalibrierung ausgewdnhlt
werden. Zur Auswahl stehen ,Keine”, ,Standard”, ,Light 84, ,Std 75 °C”, ,Linear 25 °C”,
,Linear 20 °C’, ,Glykol1”, ,Kation”, ,Alkohol”, ,Ammoniak” und ,Glykol5”.

Keine bedeutet, dass keine Kompensation des gemessenen Leitfdhigkeitswerts erfolgt. Der Wert
wird ohne Kompensation angezeigt und weiterverarbeitet.

Standard stehtf flir Sfandardkompensation und umfasst die Kompensation fur nichtlineare Reinheit
sowie normale neutrale Spurenverunreinigungen durch Salze und entspricht den ASTM-Normen
D1125 und D5391.
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Light 84 ist eine Kompensation, die den 1984 vero6ffentlichten Forschungsergebnissen von Dr. T.S.
Light zu hochreinem Wasser entspricht. Nur verwenden, wenn diese Forschungsarbeiten bei Ihnen
als Grundlage der Messwertermittiung dienen.

Std 75 °C-Kompensation ist das Standard-Kompensationsverfahren bezogen auf eine Temperatur
von 75 °C. Diese Kompensation eignet sich eventuell eher flir Messungen in Reinstwasser bei er-
héhter Temperatur (der spezifische Widerstand von Reinstwasser kompensiert auf eine Temperatur
von 75 °C betrdgt 2,4818 Mohm-cm).

Die Kompensation Linear 25 °C passt den Messwert um einen Koeffizient-o-Faktor an,
ausgedrickt in %/°C (Abweichung von 25 °C). Nur verwenden, wenn die Messlésung einen
bestimmten linearen Temperaturkoeffizienten hat. Der voreingestellte Faktor ist 2,0 %/°C.

Die Kompensation 20 °C passt die Anzeige um einen Faktor an, der als %/°C ausgedriickt wird
(Abweichung von 20 °C). Nur verwenden, wenn die Messlésung einen bestimmten linearen Tem-
peraturkoeffizienten hat. Voreingestellt ist 2,0 %/°C.

Die Kompensation Glykol5 entspricht den Temperatureigenschaften von 50 % Ethylenglykol in
Wasser. Mit dieser Ldsung kompensierte Messungen konnen mehr als 18 MOhm-cm erreichen.

Die Kompensation Glykol1 enfspricht den Temperatureigenschaften von 100 % Ethylenglykol.
Kompensierte Messungen kdnnen weit Gber 18 MOhm-cm erreichen.

Die Kompensation Alkohol liefert Temperatureigenschaften einer Ldsung mit 76 % Isopropylalkohol
in Reinwasser. Mit dieser Losung kompensierte Messungen kénnen mehr als 18 MQ-cm erreichen.

Nat H,0-Kompensation: beinhaltet die Kompensation auf 25 °C gemaRB EN 27888 flir natirliche
\Wésser.

Hinweis: Wurden als Kompensationsmodus ,Linear 25 °C* oder ,Linear 20 °C” gewdhlt, kann
der Koeffizient zur Anpassung der Messwerte angepasst werden.

Die Anderungen sind guiltig, bis der Kalibriermodus verlassen wurde. Danach gelten wieder die
im Konfigurationsmend festgelegten Werte.

6.2.1 Einpunktkalibrierung

Bei 2-Pol- oder 4-Pol-Sensoren erfolgt eine Einpunkikalibrierung stets als Kalibrierung der
Steilheit. Der folgende Ablauf zeigt die Kalibrierung mit einem 2-Pol-Sensor. Die Kalibrierung
mit einem 4-Pol-Sensor funktioniert enfsprechend.

Driicken Sie die Schalffléche ,Kal.”, um die Kalibrierung zu starten.

Tauchen Sie den Sensor in die Referenzl6sung und drticken Sie die Schaltfldche ,Weiter”.
Geben Sie den Wert fur den Kalibrierpunkt ein (Punkt 1).

Driicken Sie dann die Schaltfldche ,Weiter”, um die Resulfate flr die Kalibrierung zu berechnen.
Als Ergebnis der Kalibrierung wird in der Anzeige der Wert fiir Steilheit und Offset angezeigt.
Fur ISM- (digitale) Sensoren wdhlen Sie ,Just.”, ,Kal.” oder ,Abbruch”, um die Kalibrierung

zu beenden. Fir analoge Sensoren wdhlen Sie ,Kal. sp.” oder ,Kal.”, um die Kalibrierung
zu beenden.
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6.2.2 Zweipunktkalibrierung

Bei 2- oder 4-Pol-Sensoren erfolgt eine Zweipunkikalibrierung stets als Kalibrierung der
Nullpunktverschiebung (Offset) und der Steilheit. Der folgende Ablauf zeigt die Kalibrierung
mit einem 2-Pol-Sensor. Die Kalibrierung mit einem 4-Pol-Sensor funktioniert entsprechend.

ALIC Driicken Sie die Schalffléche ,Kal.”, um die Kalibrierung zu starten.
L:u Tauchen Sie den Sensor in die erste Referenzlésung und driicken Sie die Schaltfldche ,Weiter”.
).m = -] Vorsicht: Spilen Sie die Sensoren mit Reinstwasser zwischen den Kalibrierungen, um eine

Verunreinigung der Referenzldsungen zu vermeiden.

Geben Sie den Wert fur den ersten Kalibrierpunkf ein (Punkt 1).

Driicken Sie die Schalffléche ,Weiter”, um mit der Kalibrierung forfzufahren.

Tauchen Sie den Sensor in die zweite Referenzlésung und driicken Sie die Schalffléche ,Weiter”.
Geben Sie den Wert fur den zweiten Kalibrierpunkt ein (Punkt 2).

Driicken Sie dann die Schaltfldche ,Weiter”, um die Resulfate flr die Kalibrierung zu berechnen.
Als Ergebnis der Kalibrierung wird in der Anzeige der Wert fiir Steilheit und Offset angezeigt.

Fur ISM- (digitale) Sensoren wdhlen Sie ,Just.”, ,Kal.” oder ,Abbruch”, um die Kalibrierung

zu beenden. Fir analoge Sensoren wdhlen Sie ,Kal. sp.” oder ,Kal.”, um die Kalibrierung

zu beenden.

6.2.3 Prozesskalibrierung

Bei 2-Pol- oder 4-Pol-Sensoren erfolgt eine Prozesskalibrierung stets als Kalibrierung der Steilheit.

Der folgende Ablauf zeigt die Kalibrierung mit einem 2-Pol-Sensor. Die Kalibrierung mit einem
4-Pol-Sensor funktioniert entsprechend.

(i | CAL\Calibate Sensor Driicken Sie die Schalffléche ,Kal.”, um die Kalibrierung zu starten.

:“ % Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie die Schaltfldche ,0K”, um den akfuellen Messwert zu

e | o speichern. Die laufende Kalibrierung wird mit einem blinkenden P auf dem Startbildschirm und
-y o im MenUbildschirm angezeigt, wenn der entsprechende Kanal in der Anzeige gewdhlt wurde.

Nach der Bestimmung der Leitféhigkeit der Probe driicken Sie erneut auf das Kalibriersymbol
im Mentbildschirm.

Driicken Sie auf das Eingabefeld fir Punkt 1 und geben Sie den Leitfahigkeitswert der Probe ein.
Driicken Sie dann die Schaltfldche ,Weiter”, um die Resulfate flr die Kalibrierung zu berechnen.

Die Kalibrierwerte werden in der Kalibrierhistorie gespeichert. Speichern Sie mit ,Kal. sp.” oder
verwerfen Sie mit ,Abbruch”. Gehen Sie mit der Schaltfldche ,Zurlick” einen Schritt zuriick im
Kalibrierungsverfahren. Als Ergebnis der Kalibrierung wird in der Anzeige der Wert flr Steilheit
und Offset angezeigt.

Fur ISM- (digitale) Sensoren wdhlen Sie ,Just.”, ,Kal.” oder ,Abbruch”, um die Kalibrierung
zu beenden. Fir analoge Sensoren wdhlen Sie ,Kal. sp.” oder ,Kal.”, um die Kalibrierung
zu beenden.
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6.3 pH-Kalibrierung
PFAD: 2+ \ CAL \ Sensor justieren

Fur pH-Sensoren verfligt der Transmitter M40O0 Uber Einpunki-, Zweipunki- oder
Prozesskalibrierung mit voreingestellfen Puffern oder manuellem Puffereintrag. Pufferwerte
beziehen sich auf 25 °C. Um das Gerdt mit automatischer Puffererkennung zu kalibrieren,
bendtigen Sie eine Standard-pH-Pufferldsung, die einem dieser Werte entspricht. Bitte
wdhlen Sie die richtige Puffertabelle, bevor Sie die automatische Kalibrierung verwenden
(siehe Kapitel 15 ,Puffertabellen” auf Seite 100). Die Stabilitdt des Sensorsignals kann
wdhrend der Kalibrierung vom Benutzer oder autfomatisch vom Transmitter Gberprft
werden (siehe Kapitel 7.1.3.2 ,pH-Einstellungen” auf Seite 54).

Hinweis: pH-Elekiroden mit Dualmembran (pH/pNa) sind nur mit Puffer Na+ 3,9M verfugbar.
2 \CAL \Calbrate Sensor Die folgenden Menus kdnnen aufgerufen werden:

Einheit: Wdhlen Sie pH.

Methode: Wahlen Sie das gewinschte Kalibrierverfahren, ,Einpunki-*, ,Zweipunki-" oder
,Prozesskalibrierung”.

Optionen: Der flr die Kalibrierung verwendete Puffer sowie die erforderliche Stabilitdt des
Sensorsignals wahrend der Kalibrierung kdnnen ausgewdhlt werden (siehe auch
Kapifel 7.1.3.2 ,pH-Einstellungen” auf Seite 54). Die Anderungen sind giiltig, bis der
Kalibriermodus verlassen wurde. Danach gelten wieder die im Konfigurationsment
festgelegten Werte.

6.3.1 Einpunktkalibrierung
Bei pH-Sensoren erfolgt eine Einpunkikalibrierung stefs als Offset-Kalibrierung.

{4\CAL \Catbrate Sensor Driicken Sie die Schalffléche ,Kal.”, um die Kalibrierung zu starten.

Tauchen Sie die Elekirode in die Pufferlésung und driicken Sie die Schaltfldche ,Weiter”.

Die Anzeige zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat Punkt 1 sowie den gemessenen
Wert.

Der M400 pruft die StabilitGt des Messsignals und fahrt fort, sobald das Signal genligend
stabil ist.

(? Hinweis: Wenn die Option ,StabilitGt” auf ,Manuell” eingestellt ist, drlicken Sie ,Weiter”, sobald
das Messsignal stabil genug ist, um mit der Kalibrierung fortzufahren.

Der Transmitter zeigt nun die Werte fur Steilheit und Offset als Ergebnis der Kalibrierung.
Fir ISM- (digitale) Sensoren wdhlen Sie ,Just.”, ,Kal.” oder ,Abbruch”, um die Kalibrierung

zu beenden. Flr analoge Sensoren wdhlen Sie ,Kal. sp.” oder ,Kal.”, um die Kalibrierung
Zu beenden.
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6.3.2

Bei pH-Sensoren erfolgt eine Zweipunkikalibrierung stets als Kalibrierung von Steilheit und Offset.

Zweipunktkalibrierung

Driicken Sie die Schalffléche ,Kal.”, um die Kalibrierung zu starten.
Tauchen Sie die Elekirode in die Pufferlésung 1 und driicken Sie die Schaltfldche ,Weiter”.

Die Anzeige zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat Punkt 1 sowie den gemessenen
Wert.

Der M400 pruft die StabilitGt des Messsignals und fahrt fort, sobald das Signal genligend
stabil ist.

Hinweis: Wenn die Option ,StabilitGt” auf ,Manuell” eingestellt ist, drlicken Sie ,Weiter”, sobald
das Messsignal stabil genug ist, um mit der Kalibrierung fortzufahren.

Der Transmitter fordert Sie auf, die Elekirode in die zweite Pufferlésung zu tauchen.
Driicken Sie die Schalffléche ,Weiter”, um mit der Kalibrierung forfzufahren.

Die Anzeige zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat Punkt 2 sowie den gemessenen
Wert.

Der M400 pruft die StabilitGt des Messsignals und fahrt fort, sobald das Signal gentigend
stabil ist.

Hinweis: Wenn die Option ,StabilitGt” auf ,Manuell” eingestellt ist, drlicken Sie ,Weiter”, sobald
das Messsignal stabil genug ist, um mit der Kalibrierung fortzufahren.

Der Transmitter zeigt nun die Werte flr Steilheit und Offset als Ergebnis der Kalibrierung.
Fur ISM- (digitale) Sensoren wdhlen Sie ,Just.”, ,Kali.” oder ,Abbruch”, um die Kalibrierung

zu beenden. Fir analoge Sensoren wdhlen Sie ,Kal. sp.” oder ,Kal.”, um die Kalibrierung
zu beenden.

6.3.3

Bei pH-Sensoren erfolgt eine Prozesskalibrierung stets als Offset-Kalibrierung.

Prozesskalibrierung

Driicken Sie die Schalffléche ,Kal.”, um die Kalibrierung zu starten.

Nehmen Sie eine Probe und dricken Sie die Schaltfldche «!, um den akiuellen Messwert zu
speichern. Die laufende Kalibrierung wird mit einem blinkenden P auf dem Startbildschirm und
im MenUbildschirm angezeigt, wenn der entsprechende Kanal in der Anzeige gewdhlt wurde.

Nach der Bestimmung des pH-Werts der Probe drlicken Sie erneut auf das Kalibriersymbol
im Menubildschirm.

Geben Sie den pH-Wert der Probe ein. Driicken Sie dann die Schalifldche ,Weiter”, um die
Resultate flr die Kalibrierung zu berechnen.

Als Ergebnis der Kalibrierung wird in der Anzeige der Wert fiir Steilheit und Offset angezeigt.
Fur ISM- (digitale) Sensoren wdhlen Sie ,Just.”, ,Kal.” oder ,Abbruch”, um die Kalibrierung

zu beenden. Fir analoge Sensoren wdhlen Sie ,Kal. sp.” oder ,Kal.”, um die Kalibrierung
zu beenden.
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6.4 Redox-Kalibrierung von pH-Sensoren
PFAD: 2+ \ CAL \ Sensor justieren

Fur pH-Sensoren mit Solution Ground und ISM-Technologie bietet der Transmitter M400
die Option, zus@izlich zur pH-Kalibrierung eine Redox-Kalibrierung vorzunehmen.

@ Hinweis: Wird Redox-Kalibrierung gewdhlt, werden die fiir pH festgelegten Parameter nicht berdick-
sichtigt. Fir pH-Sensoren bietet der Transmitter M40O die Méglichkeit einer Einpunktkalibrierung
oder Prozesskalibrierung flr Redox.

{2} CAL Callorate Sensor Die folgenden Menus kdnnen nun aufgerufen werden:

Chan CHAM_1  gHioRP

R Einheit:  Wahlen Sie Redox durch Driicken des entsprechenden Feldes.

:"; H Optionen: Wdahlen Sie die gewtnschte Stabilitdt, ,Manuell”, ,Niedrig”, ,Mittel”, ,Fein”.

- = Methode: Einpunktkalibrierung wird angezeigt oder Prozesskalibrierung wird angezeigt.

Driicken Sie die Schalffléche ,Kal.”, um die Kalibrierung zu starten.

Geben Sie den Wert fur den Kalibrierpunkt 1 (Punkt1) ein. Wenn Sie Prozesskalibrierung
auswdhlen, springen Sie zur ndchsten Schalffléche.

Driicken Sie dann die Schaltfldche ,Weiter”, um die Resulfate flr die Kalibrierung zu berechnen.
Als Ergebnis der Kalibrierung wird in der Anzeige der Wert fiir Steilheit und Offset angezeigt.
Fur ISM- (digitale) Sensoren wdhlen Sie ,Just.”, ,Kal.” oder ,Abbruch”, um die Kalibrierung

zu beenden. Fir analoge Sensoren wdhlen Sie ,Kal. sp.” oder ,Kal.”, um die Kalibrierung
zu beenden.

6.5 Kalibrierung amperometrischer Sauerstoffsensoren
PFAD: 18} \ CAL \ Sensor justieren

Der M400 bietet die Mdglichkeit einer Einpunkt- oder einer Prozesskalibrierung flir amperometri-
sche Sauersfoffsensoren.

(? Hinweis: Bevor die Luftkalibrierung erfolgt und, um héchste Genauigkeit zu erzielen, sind der Luft-
druck und die relative Feuchfigkeit einzugeben, siehe Kapitel 7.1.3.3 ,Einstellungen fur die Sauer-
stoffmessung mit amperometrischen Sensoren” auf Seite 55.

£\CAL Coliorate Sensor Die folgenden Menus kdnnen aufgerufen werden:

= _ Einheit: Es kann zwischen verschiedenen Einheiten fur gelésten Sauerstoff gewdhlt werden.

“’ > Methode: Wahlen Sie das gewinschte Kalibrierverfahren, ,Einpunki-“ oder ,Prozesskalibrierung”.
o Optionen: Falls Sie das Verfahren Einpunktkalibrierung gewdhlt haben, kdnnen Sie den

M Kalibrierdruck, die relative Luftfeuchtigkeit und — bei Kalibrierung der Steilheit — den
Stabilitdtsmodus flr das Sensorsignal wdhrend der Kalibrierung auswéhlen. Bei der
Prozesskalibrierung kénnen die Werte des Prozessdrucks, des Kalibrierdrucks und des
Parameters ,Proz.kal.druck” veréindert werden. Siehe auch Kapitel 7.1.3.3 ,Einstellungen
fr die Sauerstoffmessung mit amperometrischen Sensoren” auf Seite 55. Die
Anderungen sind giiltig, bis der Kalibriermodus verlassen wurde. Danach gelfen wieder
die im Konfigurationsmend festgelegten Werte.
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6.5.1

Eine Einpunktkalibrierung eines Sauerstoffsensors ist entweder eine Einpunktkalibrierung

(d. h. mit Luft) oder eine Nullpunki-(Offset)-Kalibrierung. Eine Einpunkikalibrierung der Steilheit
wird in Luft und eine Einpunktkalibrierung des Offsets wird bei O ppb Sauerstoff durchgefiinrt.
Eine Einpunkikalibrierung des Nullpunkis fir geldsten Sauerstoff ist verfigbar, aber empfiehlt
sich blicherweise nicht, da der Sauerstoff-Nullpunkt nur sehr schwer zu erreichen ist.

Eine Nullpunktkalibrierung ist nur dann sinnvoll, wenn hdchste Prdzision bei niedriger
Sauerstoffkonzentration (unter 5 % Luft) erforderlich ist.

Einpunktkalibrierung

Widhlen Sie Steilheit oder Offset fur die Kalibrierung durch Driicken der entsprechenden
Schalfflache.

Driicken Sie die Schalffléche ,Kal.”, um die Kalibrierung zu starten.

Hinweis: Unterscheiden sich die Polarisationsspannungen fir Mess- und Kalibriermodus, wartet
der Transmitter 120 Sekunden, bevor er die Kalibrierung startet. In diesem Fall schalfet der
Transmitter nach erfolgter Kalibrierung fiir 120 Sekunden in den HOLD Modus, bevor er in

den Messmodus zurtickkehrt.

Halfen Sie den Sensor an Luft oder in das Kalibriergas und driicken Sie die Schaltfldche ,\Weiter”.
Geben Sie den Wert fur den Kalibrierpunkt ein (Punkt 1).

Der M400 prft die Stabilitdt des Messsignals und féhrt weiter fort, sobald das Signal gentigend
stabil ist.

Hinweis: Wenn die Option ,StabilitGt” auf ,Manuell” eingestellt ist, driicken Sie ,Weiter”, sobald das
Messsignal stabil genug ist, um mit der Kalibrierung forfzufahren.

Hinweis: Fur eine Offset-Kalibrierung ist kein automatischer Modus verfugbar. Wenn der
automatische Modus gewdihlt wurde und anschlieBend von Kalibrierung der Steilheit zur Offset-
Kalibrierung gewechselt wurde, fiihrt der Transmitter die Kalibrierung im manuellen Modus durch.
Der Transmitter zeigt nun die Werte fur Steilheit und Offset als Ergebnis der Kalibrierung.

Fir ISM- (digitale) Sensoren wdhlen Sie ,Just.”, ,Kal.” oder ,Abbruch”, um die Kalibrierung

zu beenden. Flr analoge Sensoren wdhlen Sie ,Kal. sp.” oder ,Kal.”, um die Kalibrierung
Zu beenden.

6.5.2

Eine Prozesskalibrierung eines Sauerstoffsensors ist entweder eine Kalibrierung der Steilheit
oder eine Offset-Kalibrierung.

Prozesskalibrierung

Wéhlen Sie Steilheit oder Offsef flir die Kalibrierung durch Driicken der entsprechenden
Schalifléche.

Dricken Sie die Schalfflache ,Kal.”, um die Kalibrierung zu starten.
Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie die Schalifléche «, um den akfuellen Messwert zu

speichern. Die laufende Kalibrierung wird mit einem blinkenden P auf dem Startbildschirm und
im MenUbildschirm angezeigt, wenn der entsprechende Kanal in der Anzeige gewdhlt wurde.
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Nach der Bestimmung des Sauerstoffgehalts der Probe drlicken Sie erneut auf das Kalibrier-
symbol im Men(bildschirm.

Geben Sie den Sauerstoffgehalt der Probe ein. Driicken Sie dann die Schaltfldche ,Weiter”,
um die Resultate fir die Kalibrierung zu berechnen.

Als Ergebnis der Kalibrierung wird in der Anzeige der Wert fiir Steilheit und Offset angezeigt.
Fur ISM- (digitale) Sensoren wdhlen Sie ,Just.”, ,Kal.” oder ,Abbruch”, um die Kalibrierung
zu beenden. Fir analoge Sensoren wdhlen Sie ,Kal. spe.” oder ,Kal.”, um die Kalibrierung
zu beenden.

6.6 Kalibrierung optischer Sauerstoffsensoren
PFAD: 2 \ CAL \ Sensor justieren

Die Kalibrierung optischer Sauerstoffsensoren kann als Zweipunkt-, Prozess- oder, je nachdem,
welcher Sensor am Transmitter angeschlossen ist, auch als Einpunkikalibrierung erfolgen.

Hinweis: Bevor die Luftkalibrierung erfolgt und, um héchste Genauigkeit zu erzielen, sind der
Luftdruck und die relative Feuchtigkeit einzugeben, siehe Kapitel 7.1.3.4 ,Einstellungen fur die
Sauerstoffmessung mit optischen Sensoren” auf Seite 56.

Die folgenden Menus kdnnen aufgerufen werden:

Einheit:  Es kann zwischen verschiedenen Einheiten gewdhlt werden. Die Einheiten werden
wdhrend der Kalibrierung angezeigt.

Methode: Wahlen Sie das gewunschte Kalibrierverfahren, ,Einpunki-*, ,Zweipunkt-“ oder
,Prozesskalibrierung”.

Optionen: Falls Sie die Methode Einpunktkalibrierung gewdhlt haben, kdnnen Sie den
Kalibrierdruck, die relative Luftfeuchtigkeit und den Stabilitdtsmodus flr das
Sensorsignal wéhrend der Kalibrierung auswdhlen. Bei der Prozesskalibrierung
konnen die Werte des Prozessdrucks, des Kalibrierdrucks und des Parameters
,Proz.kal.druck” sowie der Modus der Prozesskalibrierung verdndert werden. Siehe
auch Kapitel 7.1.3.4 ,Einstellungen flr die Sauerstoffmessung mit optischen
Sensoren” auf Seite 56. Die Anderungen sind gliltig, bis der Kalibriermodus
verlassen wurde. Danach gelten wieder die im Konfigurationsmen festgelegten
Werte.

6.6.1 Einpunktkalibrierung

Eine Einpunktkalibrierung erfolgt Gblicherweise in Luft. Natlrlich kénnen auch andere Gase oder
Losungen dafir verwendet werden.

Die Kalibrierung eines optischen Sensors ist immer eine Kalibrierung des Phasenwinkels
des Fluoreszenzsignals gegen die interne Referenz. Bei einer Einpunkikalibrierung wird der
Phasenwinkel in diesem Punkt gemessen und auf den gesamten Messbereich hochgerechnet.

Driicken Sie die Schalffléche ,Kal.”, um die Kalibrierung zu starten.

o Halten Sie den Sensor an Luft oder in das Kalibriergas und driicken Sie die Schaltfldche ,Weiter”.
- ) Geben Sie den Wert fiir den Kalibrierpunkt ein (Punkt 1),
Der M400 pruft die Stabilitét des Messsignals und fdhrt fort, sobald das Signal genligend
stabil ist.
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‘i? Hinweis: Wenn die Option ,StabilitGt” auf ,Manuell” eingestellt ist, drlicken Sie ,Weiter”, sobald
das Messsignal stabil genug ist, um mit der Kalibrierung fortzufahren.

Der Transmitter zeigt den Wert fir den Phasenwinkel des Sensors bei 100 % Luft (P100) und
bei O % Luft (PO) als Ergebnis der Kalibrierung an.

Driicken Sie die Schalffléche ,Just.”, um die Justierung durchzufihren und die berechnefen
Werte im Sensor abzuspeichern. Driicken Sie die Schaltfldche Kalibrieren, um die berechneten
Werte im Sensor abzuspeichern. Eine Justierung wird nicht durchgefiinrt. Driicken Sie die
Schalfflache ,Abbruch”, um die Kalibrierung abzubrechen.

Wurden ,Just.” oder ,Cal.” ausgewdhlt, werden ,Justierung erfolgreich gespeichert!” oder
,Kalibrierung erfolgreich gespeicherfl” angezeigt. In jedem Fall wird die Meldung ,Sensor
wieder einbauen” angezeigt.

6.6.2 Zweipunktkalibrierung

Die Kalibrierung eines optischen Sensors ist immer eine Kalibrierung des Phasenwinkels des
Fluoreszenzsignals gegen die inferne Referenz. Eine Zweipunkikalibrierung ist eine Kombination
aus zundchst einer Kalibrierung in Luft (100 %), bei der ein neuer Phasenwinkel P100
gemessen wird und einer anschlieBenden Kalibrierung in Stickstoff (O %), bei der ein neuer
Phasenwinkel PO gemessen wird. Diese Kalibriermethode ergibt die prdziseste Kalibrierkurve
Uber den gesamten Messbereich.

11CAL\Callrate Sensor Driicken Sie die Schalffléche ,Kal.”, um die Kalibrierung zu starten.

Halten Sie den Sensor an Luft oder in das Kalibriergas und driicken Sie die Schaltfldche ,Weiter”.

s = Geben Sie den Wert fur den ersten Kalibrierpunkt ein (Punkt 1).

Der M400 pruft die StabilitGt des Messsignals und fahrt fort, sobald das Signal gentigend
stabil ist.

‘i? Hinweis: Wenn die Option ,StabilitGt” auf ,Manuell” eingestellt ist, driicken Sie ,Weiter”, sobald
das Messsignal stabil genug ist, um mit der Kalibrierung fortzufahren.

Der Transmitter fordert Sie auf, das Gas zu wechseln.
Driicken Sie die Schalfflache ,Weiter”, um mit der Kalibrierung fortzufahren.

Der M400 pruft die StabilitGt des Messsignals und fahrt fort, sobald das Signal gentigend
stabil ist.

‘i? Hinweis: Wenn die Option ,StabilitGt” auf ,Manuell” eingestellt ist, driicken Sie ,Weiter”, sobald
das Messsignal stabil genug ist, um mit der Kalibrierung fortzufahren.

Der Transmitter zeigt den Wert flir den Phasenwinkel des Sensors bei 100 % Luft (P100)
und bei 0 % Luft (PO) als Ergebnis der Kalibrierung an.

Driicken Sie die Schalffléche ,Just.”, um die Justierung durchzufihren und die berechnefen
Werte im Sensor abzuspeichern. Driicken Sie die Schaltfldche ,Just.”, um die berechneten \Werfe
im Sensor abzuspeichern. Eine Justierung wird nicht durchgefuhrt. Driicken Sie die Schalffléiche
LAbbruch”, um die Kalibrierung abzubrechen.
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Wurden ,Just.” oder ,Kal.” ausgewdhlt, werden ,Justierung erfolgreich gespeichert!” oder
,Kalibrierung erfolgreich gespeichert!” angezeigt. In jedem Fall wird die Meldung ,Sensor
wieder einbauen” angezeigt.

6.6.3 Prozesskalibrierung
Drucken Sie die Schalfflache ,Kal.”, um die Kalibrierung zu starten.

Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie die Schaltfldche «!, um den aktuellen Messwert zu
speichern. Die laufende Kalibrierung wird mit einem blinkenden P auf dem Startbildschirm und
im Mendbildschirm angezeigt, wenn der enfsprechende Kanal in der Anzeige gewdhlf wurde.

Nach der Bestimmung des Sauerstoffgehalts der Probe drlicken Sie auf das Kalibriersymbol
im Menubildschirm.

Geben Sie den Sauerstoffgehalt der Probe ein. Driicken Sie dann die Schaltfléche ,Weiter”,
um die Resultate fir die Kalibrierung zu berechnen.

Es werden die Werte flir den Phasenwinkel des Sensors bei 100 % Luft (P100) und O % Luft
(PO) angezeigt.

Dricken Sie die Schalfflache ,Just.”, um die Justierung durchzufiihren und die berechneten
Werte im Sensor abzuspeichern. Dricken Sie die Schaltfldche Kalibrieren, um die berechneten
Werte im Sensor abzuspeichern. Eine Justierung wird nicht durchgeflhrt. Driicken Sie die
Schalffléche ,Abbruch”, um die Kalibrierung abzubrechen.

Hinweis: Wenn flr die Prozesskalibrierung die Option ,Skalierung” gewdhlt wurde (siehe Kapitel
7.1.3.4 ,Einstellungen flr die Sauerstoffmessung mit optischen Sensoren” auf Seite 56), werden
die Kalibrierwerte nicht in der Kalibrierhistorie gespeichert.

Wurden ,Just.” oder ,Kal.” ausgewdhlt, werden ,Justierung erfolgreich gespeichert!” oder
,Kalibrierung erfolgreich gespeicherf!” angezeigt.

6.7 Kalibrierung von Sensoren fiir gelostes Kohlendioxid

Fr Sensoren flr geldstes Kohlendioxid (CO,) bietet der Transmitter M40O eine Einpunkt-, Zwei-
punkt- oder Prozesskalibrierung. Fur die Einpunkt- oder Zweipunktkalibrierung bei pH = 7,00
und/oder pH = 9,21 kdénnen der Standardpuffer Meftler — 9 verwendet (siehe Kapitel 7.1.3.5
LEinstellungen flr gel6stes Kohlendioxid” auf Seite 57) oder der Pufferwert von Hand eingege-
ben werden.

Die folgenden MenUs kdnnen aufgerufen werden:

Einheit:  Sie kdnnen verschiedene Einheiten flr Partialdruck und gelstes Kohlendioxid auswdhlen.

Methode: Wdhlen Sie das gewinschfe Kalibrierverfahren, Einpunkt- oder Zweipunki- und
Prozesskalibrierung.

Optionen: Es konnen der fur die Kalibrierung verwendete Puffer sowie die erforderliche Stabilitdt
des Sensorsignals wdhrend der Kalibrierung ausgewdahlt werden (siehe Kapitel
7.1.3.5 ,Einstellungen fiir geldstes Kohlendioxid” auf Seite 57). Die Anderungen
sind gulfig, bis der Kalibriermodus verlassen wurde. Danach gelten wieder die im
Konfigurationsmen festgelegten Werte.
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6.7.1

Bei CO,-Sensoren erfolgt eine Einpunktkalibrierung stefs als Kalibrierung des Offsefs.

Einpunktkalibrierung

Driicken Sie die Schalffléche ,Kal.”, um die Kalibrierung zu starten.
Tauchen Sie die Elekirode in die Pufferlésung und driicken Sie die Schaltfldche ,Weiter”.

Die Anzeige zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat Punkt T sowie den gemessenen
Wert.

Der M400 pruft die StabilitGt des Messsignals und fahrt fort, sobald das Signal genligend
stabil ist.

Hinweis: Wenn die Option ,StabilitGt” auf ,Manuell” eingestellt ist, drlicken Sie ,Weiter”, sobald
das Messsignal stabil genug ist, um mit der Kalibrierung fortzufahren. .

Der Transmitter zeigt nun die Werte flr Steilheit und Offset als Ergebnis der Kalibrierung.

Driicken Sie die Schalffléche ,Just.”, um die Justierung durchzufihren und die berechnefen
Werte im Sensor abzuspeichern. Driicken Sie die Schaltfldche Kalibrieren, um die berechneten
Werte im Sensor abzuspeichern. Eine Justierung wird nicht durchgefiihrt. Driicken Sie die
Schaltfldche ,Abbruch”, um die Kalibrierung abzubrechen.

Wurden ,Just.” oder ,Kal.” ausgewdhlt, werden ,Justierung erfolgreich gespeichert!” oder

,Kalibrierung erfolgreich gespeichert!” angezeigt. In beiden Fdllen wird die Meldung ,Sensor
wieder einbauen” angezeigt.

6.7.2

Bei CO,-Sensoren erfolgt eine Zweipunkikalibrierung stefs als Kalibrierung von Steilheit
und Offset.

Zweipunktkalibrierung

Driicken Sie die Schalffléche ,Kal.”, um die Kalibrierung zu starten.
Tauchen Sie die Elekirode in die Pufferlésung 1 und driicken Sie die Schaltfldche ,Weiter”.

Die Anzeige zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat Punkt 1 sowie den
gemessenen Wert,

Der M400 pruft die StabilitGt des Messsignals und fahrt fort, sobald das Signal genligend
stabil ist.

Hinweis: \Wenn die Option ,Stabilitdt” auf ,Manuell” eingestellt ist, driicken Sie ,\Weiter”, sobald
das Messsignal stabil genug ist, um mit der Kalibrierung fortzufahren.

Der Transmitter fordert Sie auf, die Elekirode in die zweite Pufferlésung zu tauchen.
Driicken Sie die Schalffléche ,Weiter”, um mit der Kalibrierung forfzufahren.

Die Anzeige zeigt den Puffer an, den der Transmitter erkannt hat Punkt 2 sowie den
gemessenen Wert,

Der M400 pruft die StabilitGt des Messsignals und fahrt fort, sobald das Signal gentigend
stabil ist.
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(-\/? Hinweis: Wenn die Option ,Stabilitdt” auf ,Manuell” eingestellt ist, driicken Sie ,Weiter”, sobald
das Messsignal stabil genug ist, um mit der Kalibrierung fortzufahren.

Der Transmitter zeigt nun die Werte fir Steilheit und Offsef als Ergebnis der Kalibrierung.

Driicken Sie die Schalffléche ,Just.”, um die Justierung durchzufihren und die berechnefen
Werte im Sensor abzuspeichern. Driicken Sie die Schaltfldche Kalibrieren, um die berechneten
Werte im Sensor abzuspeichern. Eine Justierung wird nicht durchgefiihrt. Driicken Sie die
Schaltfldche ,Abbruch”, um die Kalibrierung abzubrechen.

Wurden ,Just.” oder ,Kal.” ausgewdhlt, werden ,Justierung erfolgreich gespeichert!” oder
,Kalibrierung erfolgreich gespeicherfl” angezeigt. In jedem Fall wird die Meldung ,Sensor
wieder einbauen” angezeigt.

6.7.3 Prozesskalibrierung
Bei CO,-Sensoren erfolgt eine Prozesskalibrierung stets als Kalibrierung des Offsefs.

£1GAL\Galbrate sensor Driicken Sie die Schalfflache ,Kal.”, um die Kalibrierung zu starten.

Nehmen Sie eine Probe und driicken Sie die Schaltfldche «!, um den aktuellen Messwert zu
v speichern. Die laufende Kalibrierung wird mit einem blinkenden P auf dem Startbildschirm und
im Mentbildschirm angezeigt, wenn der enfsprechende Kanal in der Anzeige gewdhlf wurde.

Nach der Bestimmung des entsprechenden Werts der Probe driicken Sie erneut auf das
Kalibriersymbol im Menubildschirm.

Geben Sie den Wert der Probe ein. Driicken Sie dann die Schalifldche ,Weiter”, um die Resultate flr
die Kalibrierung zu berechnen.

Als Ergebnis der Kalibrierung wird in der Anzeige der Wert fur Steilheit und Offset angezeigft.

Driicken Sie die Schalffléche ,Just.”, um die Justierung durchzufihren und die berechnefen
Werte im Sensor abzuspeichern. Driicken Sie die Schaltfldche Kalibrieren, um die berechneten
Werte im Sensor abzuspeichern. Eine Justierung wird nicht durchgeftinrt. Driicken Sie die
Schaltfldche ,Abbruch”’, um die Kalibrierung abzubrechen. Wurden ,Just.” oder ,Kal.”
ausgewdhlt, werden ,Justierung erfolgreich gespeichert!” oder ,Kalibrierung erfolgreich
gespeichert!” angezeigt.

6.8 Sensoriiberpriifung
Rufen Sie das MenU Sensor kalibrieren auf (siehe Kapitel 6.1 ,Sensorkalibrierung” auf
Seite 34; PFAD: 2% \ CAL \ Sensor justieren) und wahlen Sie den gewiinschten Kanal
flr die Uberprifung aus.
(G} \CAL Calteate Sensor Driicken Sie die Schalfflache ,Verifizieren”, um die Prifung zu starten.
Das gemessene Signal der ersten und der zweiten Messung wird in (hauptséchlich elekirischen)

Basiseinheiten angezeigt. Die Kalibrierfaktoren des Messgerdts werden zur Berechnung dieser
\Werte herangezogen.

Bei Drlicken der Schaltfliche «! kehrt der Transmitter zum Kalibrierungsment zurck.
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6.9 Kalibrierung des Messgerdts (nur analoge Sensoren)
Obwonhl eine Rekalibrierung des Messgerdts normalerweise nicht erforderlich ist — es sei denn,
extreme Bedingungen flihren zu einem Betrieb auBerhalb des spezifizierten Bereichs —, kann eine
regelmdBige Verifizierung oder Rekalibrierung erforderlich sein, um QS-Vorschriftfen zu erfillen.
Die Frequenzkalibrierung erfordert eine Zweipunkikalibrierung. Es empfiehlt sich, fir Punkt 1

das untere Ende und Punkt 2 das obere Ende des Frequenzbereichs zu wahlen.

Drlicken Sie die Schalfflache ,Kal.”.

Rufen Sie das Menu ,Gerdt justieren” auf.

6.9.1 Widerstand (nur analoge Sensoren)

Das Messgert verfugt tber funf (5) interne Messbereiche. Jeder Widerstandsbereich und jede
Temperatur wird einzeln kalibriert. Jeder Widerstandsbereich besteht aus einer
Zweipunktkalibrierung.

Weiter unten finden Sie eine Tabelle, welche die Widerstandswerte fir alle Justierbereiche zeigt.

Bereich Messstelle 1 Punkt 2 Punkt 4
Spezifischer Widerstand 1 1,0 MQ 10,0 MQ -
Spezifischer Widerstand 2~ 100,0 kQ 1,0 MQ -
Spezifischer Widerstand 3 10,0 kQ 100,0 kQ -
Spezifischer Widerstand 4 1,0 kQ 10,0 kQ -
Spezifischer Widerstand 5 100 Ohm 1,0 kQ -
Temperatur 1000 Ohm 3,0 kQ 66 kQ

Driicken Sie das Eingabefeld in der zweiten Zeile, um ,Widerstand” auszuwdahlen.

Dricken Sie die Schalifléiche ,Kal.”.

Driicken Sie die Schalffléche ,Weiter”, um die Kalibrierung zu starten.

SchlieBen Sie Quelle 1 an die Eingangsklemmen an. Jeder Widerstandsbereich beruht auf
einer Zweipunkt-kalibrierung.

Driicken Sie die Schalifldche ,Weiter”, um fortzufahren.

Driicken Sie das Eingabefeld fur Punkf 1, um den Kalibrierpunkt einzugeben. Zum ,Andern” von
Werten zeigt der M400 eine Tastatur an. Durch Dricken der Schalffldche «! Gbernimmt der
Transmitter den Wert.

Die zweite Zeile zeigt den akfuellen Wert.
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SchlieBen Sie Quelle 2 an die Eingangsklemmen an.

Driicken Sie die Schalifldche ,Weiter”, um fortzufahren.

Driicken Sie das Eingabefeld fir Punkt 2, um den Kalibrierpunkt einzugeben. Zum ,Andern”
von Werten zeigt der M40O eine Tastatur an. Mit der Schaltfldche Bearbeiten Ubernehmen
Sie den Wert.

Die zweite Zeile zeigt den aktuellen Wert.

Als Ergebnis der Kalibrierung werden in der Anzeige der Wert fir Steilheit und die Nullpunki-
verschiebung (Offsef) angezeigt.

Wéhlen Sie ,Kal. sp.” oder ,Abbruch”, um die Kalibrierung zu beenden.

Mit der Schalffléche ,Zuriick” gehen Sie in der Kalibrierung einen Schritt zurtck.

6.9.2 Temperatur (fiir analoge Sensoren)

Fur Temperatur wird eine Dreipunktkalibrierung verwendet. In der Tabelle in Kapitel 6.9.1
,Widerstand (nur analoge Sensoren)” auf Seite 47 sind die Widerstandswerte flir diese drei
Punkte aufgefthrt.

Driicken Sie das Eingabefeld in der zweiten Zeile, um ,Temperatur” auszuwéhlen.

Driicken Sie die Schalffldche ,Kal.”.

SchlieBen Sie Quelle 1 an die Eingangsklemmen an. Driicken Sie die Schaltfldche ,\Weiter”,
um die Kalibrierung zu starfen.

Driicken Sie das Eingabefeld fur Punkt 1, um den Kalibrierpunkt einzugeben. Zum ,Andern” von
Werten zeigt der M40O eine Tastatur an. Durch Driicken der Schalffléiche Bearbeiten tbernimmt
der Transmitter den Wert.

Die zweite Zeile zeigt den aktuellen Wert.

SchlieBen Sie Quelle 2 an die Eingangsklemmen an.
Dricken Sie die Schalfflache ,Weiter”, um forfzufahren.

Wiederholen Sie die Kalibrierung fir Punkt 2 und Punki 3 wie bei Punkt 1.
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In der Anzeige erscheint das Ergebnis der Kalibrierung.

Wahlen Sie ,Kal. sp.” oder ,Abbruch”, um die Kalibrierung zu beenden.
Siehe Kapitel 6.1.2 ,Sensorkalibrierung beenden” auf Seite 35.

Coce | Sweca |_gack Mit der Schalffldche ,Zuriick” gehen Sie in der Kalibrierung einen Schrift zuriick.

6.9.3  Spannung (nur analoge Sensoren)

Die Spannungskalibrierung erfolgt als Zweipunkikalibrierung.

(11CAL Caltrate Meter Drucken Sie das Eingabefeld in der zweiten Zeile, um ,Temperatur” auszuwahlen.
Chan CHAN_1  pHoRR
== Driicken Sie die Schaltfliiche ,Kal.”

SchlieBen Sie Quelle 1 an die Eingangsklemmen an. Driicken Sie die Schaltfldche ,Weiter”,
um die Kalibrierung zu starten.

Conrwet source 1 1o input bermards
and thens press e

Driicken Sie das Eingabefeld fir Punkt 1, um den Kalibrierpunkt einzugeben. Zum ,Andern” von
Werten zeigt der M400 eine Tastatur an. Mit der Schalffliche «! ibernehmen Sie den Wert.

Die zweite Zeile zeigt den akfuellen Wert.

SchlieBen Sie Quelle 2 an die Eingangsklemmen an.
Cerrec e 210 et Driicken Sie die Schalfflache ,Weiter”, um forfzufahren.

and then press Head”

Wiederholen Sie die Kalibrierung fur Punkt 2 und Punkt 3 wie bei Punkt 1.

GUCAL (olbrris Netor In der Anzeige erscheint das Ergebnis der Kalibrierung.

Fir analoge Sensoren wdhlen Sie ,Kal. sp.” oder ,Kal.”, um die Kalibrierung zu beenden.
Siehe Kapitel 6.1.2 ,Sensorkalibrierung beenden” auf Seite 35.

Gocn | saveca |_gaa | Mit der Schalffldche ,Zuriick” gehen Sie in der Kalibrierung einen Schrift zuriick.

6.9.4 Strom (nur analoge Sensoren)
Die Stromkalibrierung erfolgt als Zweipunktkalibrierung.

Fihren Sie eine Stromkalibrierung gemdB Kapitel 6.9.3 ,Spannung (nur analoge Sensoren)”
auf Seite 49 durch.
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6.9.5 Rg (nur analoge Sensoren)
Die Kalibrierung der Rg-Diagnostik erfolgt als Zweipunktkalibrierung.

Fuhren Sie eine Stromkalibrierung gemdB Kapitel 6.9.3 ,Spannung (nur analoge Sensoren)”
auf Seite 49 durch.

6.9.6 Rr (nur analoge Sensoren)

Die Kalibrierung der Rr-Diagnostik erfolgt als Zweipunktkalibrierung.

Flihren Sie eine Stromkalibrierung gemdR Kapitel 6.9.3 ,Spannung (nur analoge Sensoren)”
auf Seite 49 durch.

6.10 Kalibrieren von Analogausgdngen

PFAD: 48 \ CAL \ Analogausgcinge justieren

Jeder Analogausgang kann auf 4 und 20 mA kalibriert werden. Wahlen Sie das gewiinschte
Ausgangssignal fur die Kalibrierung durch Driicken der entsprechenden Schaltfldche (,Nr. 17
fur Ausgangssignal 1, ,Nr. 2 fir Ausgangssignal 2 usw.).

SchlieBen Sie ein genaues Milliamperemeter an den Analogausgang an und passen Sie dann
die fanfstellige Zahl in der Anzeige an, bis das Milliamperemeter 4,00 mA anzeigt. Wiederholen
Sie dies fur 20,00 mA.

Wird die funfstellige Zahl erhoht, erhéht sich auch der Ausgangsstrom, und wenn die Zahl
niedriger wird, sinkt auch der Ausgangsstrom. Driicken Sie + oder — ldingere Zeit, um die Zahl
schnell zu dndern.

Drucken Sie dann die Schalifldche ,Weiter”, um die Ergebnisse fur die Kalibrierung zu berechnen.

Als Ergebnis der Ausgangssignalkalibrierung werden in der Anzeige die Steilheit und der
Nullpunkf angezeigt.

Wdhlen Sie ,Kal. sp.” oder ,Abbruch”, um die Kalibrierung abzuschlieBen.
Siehe Kapitel 6.1.2 ,Sensorkalibrierung beenden” auf Seite 35.

6.11 Kalibrieren von Anulogeingﬁngen

PFAD: /& \ CAL \ Analogeingdnge justieren

Der Analogeingang kann durch Driicken der Schaltfldche Nr. T mit 4 mA und 20 mA kalibriert

o [ werden.
Legen Sie ein 4-mA-Signal an die Klemmen der Analogeingdnge an. Driicken Sie die
Schalffldche ,Weiter”.
v A pam| o~
Geben Sie den richtigen Wert fur das Eingangssignal ein (Punkt 1).
Drucken Sie die Schalfflache ,Weiter”, um mit der Kalibrierung forfzufahren.
Legen Sie ein 20-mA-Signal an die Klemmen der Analogeingdinge an. Dricken Sie die
Schalffldche ,Weiter”.
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Geben Sie den richtigen Wert fir das Eingangssignal ein (Punkt 2).
Driicken Sie die Schalffléche ,Weiter”, um mit der Kalibrierung fortzufahren.

Als Ergebnis der Eingangssignalkalibrierung werden in der Anzeige die Steilheit und der
Nullpunkt angezeigt.

Wahlen Sie ,Abbruch”, um die Eingabe zu verwerfen. Driicken Sie ,Kal. sp.”, um die Eingabe
zu Ubernehmen.

Bei Auswahl von ,Kal. sp.” wird ,Kalibrierung erfolgreich gespeichert!” angezeigt.

6.12 Wartung
PFAD: 8} \ CAL \ Wartung

Die verschiedenen Kandle des Transmitters M400 lassen sich manuell in den HALTE-Zustand
schalfen. Dartber hinaus kann ein Reinigungszyklus manuell gestartet/angehalten werden.

(2 1GAL IMiinternce Driicken Sie die Schalffléche ,Start” fur Manuelles HALTEN, um den ausgewdhlten Kanal in
wos oo [ den HALTEN-Zustand zu versefzen. Um den HALTEN-Zustand wieder aufzuheben, driicken
woscen [_oa_] Sie die Schaltflache ,Stopp”, die nun anstelle der Schaltfigche ,Start” angezeigt wird.
Driicken Sie die Schalffléche ,Start” fur Manuell Reinigen, um den Reinigungs-OC (Konfakt) in
v o A | o | den Zustand flr den Start eines Reinigungszyklus zu versetzen. Um den OC wieder umzuschal-
ten, driicken Sie die Schaltfléche ,Stopp”, die nun anstelle der Schaltfldche ,Start” angezeigt wird.

Wenn in CONFIG\Reinigen kein OC eingerichfet ist, wird hier die Warnung ,OC nicht gesetzt,
Reinigung kann nicht gestartet werden” angezeigt.

7 Konfiguration

Zur Mendstruktur siehe Kapitel 3.2 ,MenUstruktur” auf Seite 12.

1.1 Messung

PFAD: 2} \ CONFIG \ Messung

7.1.1 Kanaleinrichtung

PFAD: /% \ CONFIG \ Messung \ Setup Kanal

1.__\Channel Setup Drucken Sie das rechte Eingabefeld in der Einstellungszeile fur den Transmitter. Ein Parameter
e fir den zugehdrigen Kanal wird durch Driicken des entsprechenden Feldes ausgewanhit.
-

- I = I I - { Wenn ,Auto” gewdihlt wird, erkennt der Transmitter M400 automatisch den angeschlossen

ISM-Sensortyp. Der Kanal kann auch auf einen bestimmtfen Messparameter festgelegt werden,
Vo A | o | abhdngig vom Typ des Transmitfers.
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7.1.2 MIX (Analog & ISM) und ISM-Transmitter

M400 2(X)H Typ2 M400 2(X)H Typ3

Analog ISM Analog ISM
pH/Redox o o o °
pH/pNa - . - .
Leitfdhigkeit 2-Pol o - o -
LeitfGhigkeit 4-Pol o o o o
Amp. O, ppm/ppb/Spuren o/e/e o/e/e o/e/e o/e/e
Amp. O, gasférmig ppm/ppb/Spuren  — - o/e/e o/e/e
Opt. O, ppm/ppb o/e o/e o/e o/e
Opt. O, gasfoérmig ppm - - . .
Geldstes Kohlendioxid (Pharma) - J - o

\Wdhlen Sie den Sensortyp (analog oder ISM).
Verfligbare Messarten hdngen vom Transmittertyp ab.

Wird ein ISM-Sensor angeschlossen, erkennt der Transmitter aufomatisch (Parameter = Aufo)
den Sensortyp. Je nach dem, um welchen Transmittertyp es sich handelf, kdnnen Sie Ihren
Transmitter auch fest auf einen bestimmten Messparameter wie z. B. pH einstellen.

Geben Sie fur den Kanal einen Namen mit maximal sechs Zeichen ein. Driicken Sie hierzu
das Eingabefeld in der Zeile Name. Der Name des Kanals wird immer angezeigt. Der Name
wird auch auf dem Startbildschirm und im HauptmenU angezeigt.

Wéhlen Sie eine der Messungen M1 bis M4 (z. B. fir Messwert M1 die linke Schalffléiche,
flr Messwert M2 die rechfe Schalffléiche in der entsprechenden Zeile).

Wadhlen Sie im Eingabefeld fir Messung den gew(inschfen anzuzeigenden Parameter.

Hinweis: Neben den Parametern pH, O,, T usw. kénnen auch die ISM-Werte DLI, TTM" und ACT mit
den Messungen verknipft werden.

Wahlen Sie den Bereichsfaktor des Messwerts. Nicht alle Parameter erlauben eine Anderung
des Messbereichs.

Das Meni Aufldsung ermdglicht die Einstellung der Auflésung fur die Messung. Die Messsicher-
heit wird durch diese Einstellung nicht beeintréchtigt. Mogliche Einstellungen sind 1, 0,1, 0,01,
0,001.

Wdhlen Sie das Menu Filter. Hier kann die Durchschnittsbildung (Filterung) fur die
Messung gewdhlt werden. Wdhlbar sind die Optionen ,Keine”, ,Niedrig”, ,Mittel”, ,Hoch”,
LSpezial” (voreingestellt) und ,Kundenspez.”.

Option Beschreibung

Keine Keine Durchschnittsbildung oder Filterung

Niedrig Entspricht einem gleitenden Durchschnitt mit drei Punkten
Mittel Entspricht einem gleitenden Durchschnitt mit sechs Punkfen
Hoch Entspricht einem gleitfenden Durchschnitt mit zehn Punkfen
Spezial Mittelwertbildung in Abhdngigkeit von der Signaldnderung

(normalerweise hoher Durchschnitt, jedoch niedriger Durchschnitt
bei gréBeren Verdnderungen beim Eingangssignal)

Kundenspez. Gleitender Durchschnitt mit 1 bis 15 Punktfen

1) Die Verfugbarkeit von TTM hdngt von der ISM-Firmwareversion ab
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7.1.3 Einstellungen gemdB vorgegebener Parameter
PFAD: 4 \ CONFIG \ Messung \ Parameter Einstellung

Mess- und Kalibrierparameter kénnen flr die Parameter pH, Leitfdhigkeit und Sauerstoff
eingestellt werden.

Je nach ausgewdhltem Kanal und zugewiesenem Sensor werden die Mess- und Kalibrier-
parameter angezeigt.

Die folgende Erkldrung bietet ausfuhrlichere Informationen zu den verschiedenen
Parametereinstellungen.

7.1.3.1 Leitfahigkeitseinstellungen

Wéhlen Sie die Messung aus (M1 bis M4). Weitere Informationen zu Messungen siehe Kapitel
7.1.1 ,Kanaleinrichtung” auf Seite 51.

Wenn die ausgewdhlte Messung mit Temperaturkompensation durchgeftihrt werden kann,
ist die Kompensationsmethode wahlbar.

Hinweis: Wdhrend der Kalibrierung muss auch die Kompensationsmethode ausgewdhlf werden.

Dricken Sie Kompens., um die gewiinschte Temperaturkompensationsmethode auszuwdhlen.
Zur Auswahl sfehen ,Keine”, ,Standard”, ,Light 84”, ,Std 75 °C”, ,Linear 25 °C”, ,Linear 20°C’,
,Glykolb”, ,Glykol1”, ,Kationen”, ,Alkohol”, ,Ammoniak” und ,Nat. Wdsser”.

Keine bedeufet, dass keine Kompensation des gemessenen Leitfdhigkeitswerts erfolgt.
Der Wert wird ohne Kompensation angezeigt und weiterverarbeitet.

Die Standardkompensation umfasst die Kompensation fir nichflineare Reinheit sowie normale
neuirale Spurenverunreinigungen durch Salze und entspricht den ASTM-Normen D1125 und
D5391.

Light 84 isf eine Kompensation, die den Forschungsergebnissen von Dr. T.S. Light zu hoch-
reinem Wasser aus dem Jahr 1984 entspricht. Nur verwenden, wenn diese Forschungsarbeiten
als Grundlage der Messwertermittiung dienen.

Std 75 °C ist das standardmdBige Kompensationsverfahren bezogen auf eine Temperatur von
75 °C. Diese Kompensation eignet sich speziell flir Messungen in Reinstwasser bei erhdhfer
Temperatur (der spezifische Widerstand von Reinstwasser kompensiert auf eine Temperatur
von 75 °C betrdgt 2,4818 MQ-cm.)

Die Kompensation Linear 25 °C passt die Anzeige um einen Faktor an, der als %/°C
ausgedrickt wird (Abweichung von 25 °C). Nur verwenden, wenn die Messldsung einen
bestimmten linearen Temperaturkoeffizienten hat. Voreingestellt ist 2,0 %/°C.

Die Kompensation Linear 20 °C passt die Anzeige um einen Faktor an, der als %/°C
ausgedrickt wird (Abweichung von 20 °C). Nur verwenden, wenn die Messldsung einen
bestimmten linearen Temperaturkoeffizienten hat. Voreingestellt ist 2,0 %/°C.

Kompensation Glykol5 entspricht den Temperatureigenschaften von 50 % Ethylenglykol in Was-
ser. Mit dieser Lésung kompensierte Messungen kénnen mehr als 18 MOhm-cm erreichen.

Kompensation Glykol1 entspricht den Temperatureigenschaften von 100 % Ethylenglykol.
Kompensierte Messungen konnen weit tber 18 MOhm-cm erreichen.

© 03/2023 Mettler-Toledo GmbH,CH-8606 Greifensee, Schweiz M400 2-Leiter

Gedruckt in der Schweiz

30 748 779 A



Transmitter M400 2(X)H

54

{arl. . \Parameter Setting

Kationenkompensation wird in Anwendungen der Energieindustrie benutzt, bei denen die Probe
nach einem Kationenaustauscher gemessen wird. Sie bericksichtigt die Wirkungen der
Temperatur auf die Dissoziation von Reinwasser in Gegenwart von Séuren.

Alkoholkompensation liefert Temperatureigenschaften einer Ldsung mit 75 % Isopropylalkohol
in Reinwasser. Mit dieser Losung kompensierfe Messungen kdnnen mehr als 18 MQ-cm
erreichen.

Ammoniak-Kompensation wird in Anwendungen der Energieindustrie benutzt, flr spezifische
Leitfdhigkeit gemessen in Proben mit Ammoniak und/oder ETA-Wasser (Ethanolamin). Sie
bertcksichtigt die Wirkungen der Temperatur auf die Dissoziation von Reinwasser in Gegenwart
von Basen. Die Kompensation Nat. Wésser umfasst Kompensation auf 25 °C gemdB EN 27888
fur naturliches Wasser.

Hinweis: Wurden als Kompensationsmodus ,Linear 25 °C” oder ,Linear 20 °C* gewdhlt, kann der
Koeffizient zur Anpassung der Messwerte angepasst werden. In diesem Fall wird ein zusdtzliches
Eingabefeld angezeigt.

Driicken Sie das Eingabefeld fir Koeffizient und stellen Sie den Koeffizienten oder Kompensations-
faktor ein.

7.1.3.2 pH-Einstellungen

Wenn bei der Kanaleinrichtung (siehe Kapitel 7.1.1 ,Kanaleinrichtung” auf Seite 51) die Option
LAufo” gewdhlt wurde, kénnen die Parameter ,Puffertabelle”, ,Stabilitét”, ,IP”, ,STC” und ,Kalibrier-
temperatur” sowie die angezeigten Einheiten fur die Steilheit und/oder den Nullpunkt festgelegt oder
justiert werden. Die gleichen Einsfellungen werden angezeigt, wenn wdhrend der Kanaleinrichtung
nicht Aufo, sondern pH/Redox eingestellt wurde.

Wahlen Sie den Puffer (iber den Parameter Puffertabelle.

Fur die aufomatische Puffererkennung wdhrend der Kalibrierung wdhlen Sie die zu verwendende
Pufferlésung: Mettler-9, Metfler-10, NIST Tech, NIST Std = JIS Std, HACH, CIBA, MERCK, WTW,

JIS Z 8802 oder Keiner. Fur die Pufferwerte siehe Kapitel 15 ,Pufferfabellen” auf Seite 100.

Falls die automatische Puffererkennung nicht verwendet wird, oder wenn die verfugbaren Puffer
andere als die oben aufgefuhrien sind, dann wéhlen Sie keine”.

Hinweis: Fr pH-Elekiroden mit Dualmembran (pH/pNa) Puffer Na+ 3.9M.

Wdhlen Sie die erforderliche Stabilitdt des Messsignals wdhrend der Kalibrierung. Wéhlen Sie
,Manuell”, wenn der Benutzer enfscheidet, ob ein Signal stabil genug ist, um die Kalibrierung
abzuschlieBen. Wdhlen Sie ,Niedrig”, ,Mittel” oder ,Fein”, wenn eine aufomatische Kontrolle
der Stabilitdt des Sensorsignals wéhrend der Kalibrierung durch den Transmitter erfolgen soll.

\Wenn der Parameter ,Stabilitat” auf ,Mittel” (voreingestellt) eingestellt ist, muss die Signal-
abweichung Uber einen Zeitraum von 20 Sekunden hinweg weniger als 0,8 mV betfragen,

um vom Transmitter als stabil gewertet zu werden. Die Kalibrierung wird mit dem letzten
Messergebnis durchgeflhrt. Wird das Kriterium nicht innerhalb von 300 Sekunden erreicht,

wird die Kalibrierung abgebrochen und die Meldung ,Kalibrierung nicht durchgefiinrt” angezeigt.

Stellen Sie den Parameter IP pH ein.
IP ist der Wert des Isothermenschnittpunktes (Voreinstellung = 7,000 fir die meisten

Anwendungen). Dieser Wert kann flr spezielle Kompensationsanforderungen oder Innenpuffer,
die nicht Standard sind, angepasst werden.
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Stellen Sie den Wert des Parameters STC pH/°C ein.

STC (Solution Temperature Coefficient) ist der Koeffizient fr die Lésungstemperatur in pH-Einhei-
ten/°C bezogen auf die definierte Temperatur. (Standard = 0,000 pH/°C flr die meisten Anwendun-
gen). Fur Reinwasser ist ein Wert von —0,016 pH/°C einzustellen. Fur Kraftwerkswasserproben mit
geringer Leitfahigkeit und einem pH-Wert nahe 9 ist ein Wert von —0,033 pH/°C einzustellen.

Bei einem STC-Wert = 0,000 pH/°C wird ein zusdtzliches Eingabefeld fir die Referenztemperatur
angezeigt.

Der Wert fir pH Referenztemp. gibt an, auf welche Temperatur sich die Temperaturkompensati-
on der Lésung bezieht. Der angezeigte Wert und das Ausgangssignal beziehen sich auf diese
Temperatur. Die Referenztemperatur ist Ublicherweise 25 °C.

7.1.3.3 Einstellungen fiir die Sauerstoffmessung
mit amperometrischen Sensoren

\Wenn bei der Kanaleinrichtung (siehe Kapitel 7.1.1 ,Kanaleinrichtung” auf Seife 51) die Option
,Auto” gewdhlt und ein amperometrischer Sauerstoffsensor angeschlossen wurde, kénnen die
Parameter ,Kal.druck”, ,Prozessdruck”, ,Proz.kal.druck”, ,Stabilitét”, ,Salzgehalt”, ,Rel. Feuchte”,
JUpol Messung” und ,Upol Kal.” festgelegt oder justiert werden. Dieselben Parameter werden ange-
zeigt, wenn bei der Kanaleinrichtung anstelle von ,Auto” die Option ,0, hi” oder ,0, 10" gewdhit
wurde.

Geben Sie den Wert fir den Kalibrierdruck tber den Parameter Kal.druck ein.
Hinweis: Um die Einheit des Kalibrierdrucks zu dndern, drlicken Sie U auf der angezeigten Tastatur.

Drucken Sie die Schaltflache ,Option” fir den Parameter Prozessdruck und wdhlen Sie aus,
wie der zugehdrige Prozessdruck erfasst wird Uber die Option Typ.

Der zugehdrige Prozessdruck kann durch Auswahl der Option ,Bearbeiten” eingegeben oder
durch Auswahl von ,Ain_1” Gber den Analogeingang des M400 gemessen werden.

Wenn ,Andern” ausgewdhlt wurde, erscheint ein Eingabefeld fiir die manuelle Eingabe des
Werfes. Wenn Ain_1 ausgewdhlt wurde, missen der Startwert (4 mA) und der Endwert (20 mA)
fur den Bereich des 4-bis-20-mA-Eingangssignals ausgewdhlt werden.

Fr den Algorithmus der Prozesskalibrierung ist der zugehdrige Druck festzulegen. Wdhlen Sie
den Druck Uber den Parameter Proz.kal.druck. Fr die Prozesskalibrierung kann der \Wert des
Prozessdrucks (ProzDruck) oder des Kalibrierdrucks (KalDruck) verwendet werden.

Wadhlen Sie die erforderliche Stabilitdt des Messsignals wdhrend der Kalibrierung. Wahlen
Sie ,Manuell”, wenn der Benuizer entscheiden wird, ob ein Signal stabil genug ist, um die

Kalibrierung abzuschlieBen. Wdhlen Sie ,Auto” und es erfolgt eine aufomatische Kontrolle

der StabilitGt des Sensorsignals wdhrend der Kalibrierung durch den Transmitter.

\Weitere Einstellungen konnen auf der ndchsten MenUseite vorgenommen werden.

Der Salzgehalt der Messldsung kann angepasst werden.

Zusdtzlich kann die relative Feuchtigkeit des Kalibriergases (Schaltfldche Rel. Feuchte) eingege-
ben werden. Die relative Feuchtigkeit darf im Bereich von O % bis 100 % liegen. Wenn kein

Messwert flr Feuchtigkeit verfugbar ist, verwenden Sie 50 % (Standardwert).

Die Polarisationsspannung der amperometrischen Sauerstoffsensoren im Messmodus kann ber
den Parameter Upol Messung gedndert werden. Liegen die eingegebenen Werte im Bereich von
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0 bis =550 mV, wird der angeschlossene Sensor auf eine Polarisationsspannung von —500 mV
eingestellt. Liegt der eingegebene Wert unfer —550 mV, wird der angeschlossene Sensor auf eine
Polarisationsspannung von —674 mV eingestellt.

Die Polarisationsspannung der amperometrischen Sauerstoffsensoren fiir die Kalibrierung kann
Uber den Parameter Upol Kal. gedndert werden. Liegen die eingegebenen Werte im Bereich von
0 bis =550 mV, wird der angeschlossene Sensor auf eine Polarisationsspannung von —500 mV
eingestellt. Liegt der eingegebene Wert unfer —550 mV, wird der angeschlossene Sensor auf eine
Polarisationsspannung von —674 mV eingestellt.

Hinweis: Bei einer Prozesskalibrierung wird die flir den Messmodus vorgegebene Polarisations-
spannung Upol Messung verwendet.

Hinweis: Wird eine Einpunktkalibrierung durchgeflihr, sendet der Transmitter die fir die Kalibrie-
rung erforderliche Polarisationsspannung an den Sensor. Unterscheiden sich die Polarisations-
spannungen fur Mess- und Kalibriermodus, wartet der Transmitter 120 Sekunden, bevor er die
Kalibrierung startet. In diesem Fall schaltet der Transmitter nach erfolgter Kalibrierung fur

120 Sekunden in den HALTE-Zustand, bevor er in den Messmodus zurtickkehrt.

7.1.3.4 Einstellungen fiir die Sauerstoffmessung
mit optischen Sensoren

\Wenn bei der Kanaleinrichiung (siehe Kapitel 7.1.1 ,Kanaleinrichtung” auf Seite 51) die Option
LAuto” gewdhlt, kénnen die Parameter ,KalDruck”, ,ProzDruck”, ,Proz.kal.druck”, ,Stabilitt”,
,Salzgehalt”, ,RelFeuchte”, ,Messrate”, ,LED-Modus” und ,Toff” festgelegt oder justiert werden.
Dieselben Parameter werden angezeigt, wenn bei der Kanaleinrichfung anstelle von ,Auto” die
Option O, optisch gewdhlt wurde.

Geben Sie den Wert fur den Kalibrierdruck Uber den Parameter KalDruck ein.

Dricken Sie die Schalfflache Option fur den Parameter ProzDruck und stellen Sie Uber die
entsprechende Schalffldche in der Zeile Typ ein, wie der zugehorige Prozessdruck erfasst wird.

Der zugehdrige Prozessdruck kann durch Auswahl der Option ,Bearbeiten” eingegeben oder
durch Auswahl von Ain_1 tber den Analogeingang des M400 gemessen werden.

Wenn ,Andern” ausgewdhlt wurde, erscheint ein Eingabefeld fiir die manuelle Eingabe des
Wertes. Wenn Ain_1 ausgewdhlt wurde, missen der Startwert (4 mA) und der Endwert (20 mA)
fur den Bereich des 4-bis-20-mA-Eingangssignals ausgewdhlt werden.

Fr den Algorithmus der Prozesskalibrierung ist der zugehdrige Druck festzulegen. Wdhlen Sie
den Druck Uber den Parameter ProzKal aus. Fir die Prozesskalibrierung kann der Wert des
Prozessdrucks (ProcPress) oder des Kalibrierdrucks (CalPress) verwendet werden. Wéhlen
zwischen den Parametern Skalierung und Kalibrierung fur die Prozesskalibrierung. Bei Skalie-
rung bleibt die Kalibrierkurve des Sensors unveréindert, aber das Ausgangssignal des Sensors
wird skaliert. Bei Kalibrierwerten < 1 %, wird der Offset des Sensorausgangssignals beim
Skalieren verdndert. Bei Werten > 1 %, wird die Steilheit des Ausgangssignals angepasst.
\Weitere Informationen zur Skalierung finden Sie in der Anleitung zum Sensor.

Wéhlen Sie die erforderliche Stabilittit des Messsignals wéhrend der Kalibrierung. Wahlen Sie
,Manuell”, wenn der Benutzer enfscheiden wird, ob ein Signal stabil genug ist, um die Kalibrie-
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rung abzuschlieBen. Wdhlen Sie ,Aufo” und es erfolgt eine automatische Kontrolle der Stabilitat
des Sensorsignals wdhrend der Kalibrierung durch den Transmitter.

Weitere Einstellungen kénnen auf der ndchsten Menuseite vorgenommen werden.
Der Salzgehalt der Messldsung kann angepasst werden.

Zusdtzlich kann die relative Feuchtigkeit des Kalibriergases (Schaltfléche Rel.Feuchte) eingege-
ben werden. Die relative Feuchtigkeit darf im Bereich von O % bis 100 % liegen. Wenn kein
Messwert flr Feuchtigkeit verflgbar ist, verwenden Sie 50 % (Standardwert).

Stellen Sie die erforderliche Messrate fiir die Messung mit dem optischen Sensor ein. Das Zeit-
intervall zwischen zwei Messzyklen des Sensors ist einstellbar, d. h., kann an eine Anwendung
angepasst werden. Ein gréBerer Wert verldngert die Lebensdauer der OptoCap des Sensors.

Wiéhlen Sie den LED-Modus des Sensors. Folgende Optionen stehen zur Wahl.

Aus: LED ist dauerhaft ausgeschaltet.

Ein: LED leuchtet dauerhaft.

Auto: Die LED bleibt eingeschaltet, solange die im Messmedium gemessene Temperatur kleiner
ist als Toff (siehe ntichsten Wert) oder bis sie durch ein digitales Eingangssignal tber den
Digitaleingang ausgeschaltet wird (siehe Kapitel 7.10 ,Digitaleingéinge” auf Seite 66).

Hinweis: Wenn die LED ausgeschaltet ist, erfolgt keine Sauerstoffmessung.

Geben Sie Uber den Parameter Toff den Grenzwert fir die Messtemperatur ein, bei dem der M400
automatisch die LED des Sensors ausschaltet.

Liegt die Temperatur im Messmedium hoéher als Toff, wird die LED ausgeschaltet. Die LED wird
sofort eingeschaltet, wenn die Temperatur im Medium unter einen Wert von Toff — 3 K fallt. Mit
dieser Funktion kann die Lebensdauer der OptoCap durch Ausschalten der LED wéhrend SIP-

oder CIP-Zyklen verldngert werden.

Hinweis: DDiese Funkfion ist nur aktiviert, wenn der LED-Modus auf ,Auto” eingestellf ist.

7.1.3.5 Einstellungen fiir gelostes Kohlendioxid

Wenn bei der Kanaleinrichtung (siehe Kapitel 7.1.1 ,Kanaleinrichtung” auf Seite 51) die Opfi-
on ,Auto” oder ,CO,” gewdhlt wurde, kénnen der flr die Kalibrierung verwendete Puffer sowie die
Parameter ,Stabilitét”, ,Salzgehalt”, ,HCO," und ,Gesamtdruck” festgelegt oder justiert werden.

Wdhlen Sie den Puffer iber den Parameter Puffertabelle. Flr die aufomatische Puffererkennung
wdhrend der Kalibrierung wdhlen Sie die Pufferldsung Meftler-9, falls diese verwendet wird. Falls
die aufomatische Puffererkennung nicht verwendet wird, oder andere Puffer als Mettler-9 verflig-
bar sind, wdhlen Sie ,Keine”.

Wéhlen Sie die erforderliche Stabilittit des Messsignals wéhrend der Kalibrierung. Wahlen Sie
,Manuell”, wenn der Benutzer enfscheidet, ob ein Signal stabil genug ist, um die Kalibrierung ab-
zuschlieBen. Wahlen Sie ,Niedrig”, ,Mittel” oder ,Fein”, wenn eine automatische Kontrolle der
Stabilitat des Sensorsignals wahrend der Kalibrierung durch den Transmitter erfolgen soll.

\Wenn ,% sat” die Einheit fir das gemessene geldste Kohlendioxid ist, muss der Druck wdhrend
der Kalibrierung bzw. Messung beriicksichtigt werden. Dies erfolgt mit der Einstellung des Para-
meters Gesamtdruck. \Wenn eine andere Einheit als % sat gewdhlt wurde, wird das Ergebnis von
diesem Parameter nicht beeinflusst.

Der Salzgehalt gibt den Gesamigehalt geléster Salze im CO,-Elekirolyt des an den Transmitter
angeschlossenen Sensors an. Dieser Parameter ist sensorspezifisch. Der voreingestellfe Wert
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(28,00 g/I) qilt fir den Sensor InPro 5000i. Diesen Parameter durfen Sie keinesfalls dndern,
wenn der InPro 5000i verwendet wird.

Weitere Einstellungen kénnen auf der ndchsten Menuseite vorgenommen werden.

Der Parameter HCO, gibt die Konzentration des Hydrogenkarbonats im CO,-Elekirolyten des an
den Transmitter angeschlossenen Sensors an. Dieser Parameter ist ebenfalls sensorspezifisch.
Der voreingestellte Wert von 0,050 Mol/I gilt fir den Sensor InPro 5000i. Diesen Parameter
dirfen Sie keinesfalls dndern, wenn der InPro 5000i verwendet wird.

7.1.4 Tabelle Konzentrationskurven

Zur Anpassung einer Konzentrationskurve an kundenspezifische Losungen lassen sich bis zu
funf Konzentrationswerte zusammen mit bis zu flnf Temperaturwerten in einer Matrix bearbeiten.
Die gewinschten Werte kénnen im Men( fir die Konzentrationskurventabelle bearbeitet werden.
Neben den Temperaturwerten lassen sich auch die Leitfdhigkeits- und Konzentrationswerte fiir
die entsprechende Temperatur bearbeiten. Die Konzentrationskurve kann ausgewdhlt bzw. in
Kombination mit Leitfdhigkeitssensoren verwendet werden.

Geben Sie fur die Konzentrationskurve einen Namen mit maximal sechs Zeichen ein. Driicken
Sie hierzu das Eingabefeld in der Zeile Name.

Geben Sie die Anzahl der gewtnschten Temperaturpunkte und Konzentrationspunkte,
(Temp.pkt.) und (Konz.pkt.) ein.

Die unterschiedlichen Werte konnen durch Weiterbldttern auf die néichste Menuseite eingegeben
werden.

Geben Sie die Werte flr Temperatur (T1...T5), Konzentration (Konz.1 ...Konz.5) und die
entsprechende Leitfdhigkeit durch Driicken des enfsprechenden Eingabefeldes ein. Die Einheit
fur den Leitfahigkeitswerf kann ebenfalls im enfsprechenden Eingabefeld eingestellt werden.

Hinweis: Die Werte fur die Temperatur missen beginnend mit T1 iber T2, T3 usw. stets groBer
werden. Die Werte fur die Konzenfration missen, beginnend mit Konzentration iber Konzentration2,
Konzentration3 usw. stets groBer werden.

Hinweis: Die Leitfdhigkeitswerte missen bei den unterschiedlichen Temperaturen groBer oder kleiner
werden, beginnend bei Konzentration1 Uber Konzentration2, Konzentration3 usw. Maxima und/oder
Minima sind nicht zuldssig. Wenn die Leitfahigkeitswerte bei T1 bei verschiedenen Konzentrationen
gréBer werden, mlssen sie auch bei anderen Temperaturen gréBer werden. Wenn die Leitfdhigkeits-
werte bei T1 bei verschiedenen Konzentrationen abnehmen, mussen sie auch bei den anderen
Temperaturen abnehmen.

1.2 Temperaturquelle (nur fiir analoge Sensoren)
PFAD: 2% \ CONFIG \ Messung \ Temperaturquelle

Quelle: Auto (Voreinstellung), Pt100, Pt1000, NTC22K, fest
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Ist ,Fest” ausgewdhlt, zeigt die dritte Zeile die zugehdrige Temperatureinstellung an.
Bereich: —40 bis 200 °C, Voreinstellung: 25 °C.

7.3 Analogausgdnge
PFAD: 2% \ CONFIG \ Analogausgénge

Die folgende Erkldrung biefet ausflhrlichere Informationen zu den verschiedenen Einstellungen
fur die Analogausgénge.

Drlcken Sie das Eingabefeld in der Einstellungszeile fir Aout und wdhlen Sie das zu konfigurieren-
de Ausgangssignal durch Drlicken der entsprechenden Schaltfldche (,Nr. 17 fur Ausgangssignal T,
NI 27 fir Ausgangssignal 2 usw.). Driicken Sie die zugehdrige Schaltfldche flr die Kanal-
zuweisung (Kanal). Wahlen Sie den Kanal, der mit dem Ausgangssignal verknUpft werden soll.

Driicken Sie die Schalffléiche flir die Zuordnung des Messparameters (entsprechend dem
ausgewdhlten Kanal), der mit dem Ausgangssignal verknupft werden soll.

Hinweis: Neben den Messwerten pH, O,, T usw. kénnen auch die ISM-Werte DLI, TTM und ACT
mit dem Ausgangssignal verkndpft werden.

Wadhlen Sie den Bereich flir das Ausgangssignal.
Um den Wert fur das analoge Ausgangssignal bei Auftreten eines Alarms zu justieren, drlicken
Sie das Eingabefeld in der Einstellungszeile fir Alarm. ,Aus” bedeutet, dass das Ausgangssignal

von keinem Alarm beeinflusst wird.

Hinweis: Es werden nicht nur die am zugewiesenen Kanal auftretenden Alarme berticksichtigt,
sondern alle am Transmitter auftrefenden Alarme.

Der Wert flr das Ausgangssignal bei Wechsel des Transmitters in den HOLD Modus kann
festgelegt werden. Zur Auswahl stehen entweder der letzte Wert (d. h. der Wert vor dem Wechsel
des Transmitters in den HOLD Modus) oder ein fester \Wert.

Driicken Sie das Eingabefeld in der Einstellungszeile fir den HOLD Modus und wdhlen Sie
den Wert. Bei Auswahl eines festen \Werts zeigt der Transmitter ein zusdtzliches Eingabefeld an.

Weitere Einstellungen kénnen auf der ndchsten Menuseite vorgenommen werden.
Der Aout Typ kann Normal sein. Der Bereich kann zwischen 4 und 20 mA liegen. Die Einstellung
Normal biefet eine lineare Skalierung zwischen den minimalen und maximalen Skalenendpunk-

ten und ist voreingestellt.

Driicken Sie die Schalffléche des Min. Wertes, der dem Startpunkt des Bereichs des Analogaus-
gangs entspricht.

Driicken Sie die Schalffléche des Max. Wertes, der dem Endpunkt des Bereichs des Analogaus-
gangs entspricht.

Je nach gewdhltem Aout Typ kénnen weitere Werte eingegeben werden.
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7.4 Sollwerte
PFAD: 4% \ CONFIG \ Sollwerte

Die folgende Erkldrung bietet ausfihrlichere Informationen zu den verschiedenen Einstellungen
fur die Sollwerte.

Driicken Sie das Eingabefeld in der Einstellungszeile fur Sollwert und wdhlen Sie den
zu konfigurierenden Sollwert durch Driicken der Schalffiéche ,Nr. 17 fir Sollwert 1, ,Nr. 2°
fur Sollwert 2 usw.

Driicken Sie die zugehdrige Schalffléche fur die Kanalzuordnung (Kanal). Wéhlen Sie den Kanal
aus, der mit dem Sollwert verknipft werden soll.

Drucken Sie die Schaltfldche fir die Zuordnung des Messparameters (enfsprechend dem
ausgewdhlfen Kanal), der mit dem Sollwert verkn(pft werden soll.

Mx in der Anzeige steht fur die dem Sollwert zugewiesene Messung (Kapitel 7.1.1
JKanaleinrichtung”).

Hinweis: Neben den Parametern pH, O,, T, mS/cm, %EP WFI usw. kénnen auch die ISM-Werfe DL,
TTM und ACT mit dem Sollwert verkn(pft werden.

Mdgliche Sollwerte (Typ) sind Hi”, ,Tief’, ,Zwischen”, ,AuBerhalb” oder ,Aus”. Der Sollwert
LAuBerhalb” [6st immer dann eine Alarmbedingung aus, wenn die Messung den Sollwert ,Hi”
oder ,Tief” (ibersteigt. Die Einstellung ,Zwischen” 18st immer dann eine Alarmbedingung aus,
wenn die Messung zwischen ,Hi” und ,Tief” liegt.

Hinweis: \Wenn der Sollwert nicht ,Aus” ist, kénnen weitere Einstellungen vorgenommen werden.
Siehe die folgende Beschreibung.

Je nach ausgewdhltem Sollwert kdnnen Wert(e) entsprechend den Grenze(n) eingegeben
werden.

Weitere Einstellungen kénnen auf der ndchsten Mendseite vorgenommen werden.

\Wenn der gewdhlte OC konfiguriert ist, konnte er aktiviert werden, falls am zugewiesenen
Eingangskanal eine Bereichsuberschreitung eines Sensors festgestellt wird.

Um den gewiinschten OC auszuwdhlen, das bei Erreichen der definierten Bedingungen akfiviert
wird, driicken Sie das Eingabefeld in der Einstellungszeile fir Grenzw. 0C. Wenn der ausgewdhl-
te OC bereits flr eine andere Aufgabe verwendet wird, zeigt der Transmitter die Nachricht ,Konflikf
OC” in der Anzeige.

Der Befriebsmodus des OC kann definiert werden.

OC bleiben in normalem Zustand bis der zugewiesene Sollwert Gberschritten wird. Dann zieht
der OC an und die Kontakizustéinde dndern sich. Wahlen Sie ,Invertiert”, um den normalen
Befriebszustand des OC umzukehren (d. h. Arbeitskontakte (Offner) sind geschlossen und
Ruhekontakte (SchlieBer) sind offen, bis der Sollwert Gberschritten wird).

Geben Sie die Zeit der Verzégerung in Sekunden ein. Mit der Zeit der Verzdgerung legen Sie fest,
wie lange der Sollwert dauerhaft berschritten werden muss, bis das Relais akfiviert wird. Ver-
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schwindet die Bedingung, bevor die Zeit der Verzégerung abgelaufen ist, wird das Relais nicht
akfiviert.

Geben Sie den Wert fur die Hysterese ein. Flr einen Hysferesewert muss die Messung zu
einem vorgegebenen Prozentsatz wieder in den Sollwertbereich zurlickkehren, bevor der
Kontakt deakfiviert wird.

Bei einem hohen Sollwert muss die Messung tiefer als der angegebene Prozentsatz unter den
Sollwert sinken, bevor der Kontakt gedffnet wird. Bei einem niedrigen Sollwert muss die Messung
mindestens um diesen Prozentsatz Uber den Sollwert steigen, bevor der Kontakt deaktiviert wird.
Beispiel: Der obere Sollwert ist auf 100 eingestellt. Wenn dieser Wert (iberschritten wird, muss
der gemessene Wert erst wieder unter 90 fallen, bevor der Kontakt deakfiviert wird.

Geben Sie den HOLD Modus des OC ein (,Aus”, Letzter Wert” oder ,Ein™). Diesen Zustand nimmt der
OC wéhrend eines HALTE-Zustands ein.

1.5 ISM-Einstellung (nur ISM-Sensoren)
PFAD: 42+ \ CONFIG \ ISM Einstellungen
(2} CONFIGUSM Setup Die folgende Erkldrung bietet ausfthrlichere Informationen zu den verschiedenen Parametern
Gand CHANL groee fir das ISM-Setup.
|
——— 7.5.1 Sensoriiberwachung

Autockve Cyche Limit

\Wenn bei der Kanaleinrichtung (siehe Kapitel 7.1.1 ,Kanaleinrichtung” auf Seife 51) die Option
LAuto” gewdhlt und Sensor angeschlossen wurde, kann der Parameter ,Sensor Monitor” festgelegt
oder justiert werden. Das Menu ,Sensor Monitor” wird auch angezeigt, wenn bei der
Kanaleinrichtung anstelle der Option ,Auto” einer der angegebenen Sensoren eingestellt wurde.

Driicken Sie die Schalifldche ,Sensor Monitor”.

31O Setup Geben Sie den Wert fur die urspriingliche Restzeit Wartung (TTM Initialw.) in Tagen an.
E— Der Anfangswert fiir TTM kann an die Erfahrungswerte der Anwendung angepasst werden.

Bei amperometrischen Sauerstoffsensoren bedeutet die Restzeit Wartung einen Wartungszyklus
fur Membran, Innenkorper und Elekirolyt des Sensors.

Dricken Sie das Eingabefeld fur Reset TTM. Wéhlen Sie ,Ja”, wenn die Restzeit Wartung (TTM)
des Sensors auf den Ausgangswert zurlickgesetzt werden soll.

,Restzeit Wartung” muss nach den folgenden Arbeiten zurlickgesetzt werden.
Sauerstoffsensor: Manueller Wartungszyklus des Sensors oder Austausch der Sensormembran.

(-:? Hinweis: Bei Anschluss eines Sensors wird die akiuelle ,Restzeit Wartung” aus dem Sensor
ausgelesen.

Geben Sie den Wert fur ACT Initialw. in Tagen ein. Der neue Wert wird nach Speicherung
der Anderungen in den Sensor geladen.

Der adaptive Kalibriertimer (ACT) bestimmt den Zeitpunkt der ndchsten Kalibrierung, damit
immer die optimale Messleistung gewdhrleistet ist. Der Timer reagiert auf bedeutende
Anderungen der DLI-Parameter. Der ACT wird nach erfolgter Kalibrierung auf seinen
Ausgangswert zurtickgesetzt. Der Ausgangswert fiir den ACT Idsst sich an die Erfahrungswerte
der jeweiligen Anwendung anpassen und in den Sensor laden.
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Hinweis: Bei Anschluss eines Sensors wird der aktuelle ACT-Wert des Sensors vom Sensor
ausgelesen.

Driicken Sie das Eingabefeld fur Reset DLI. Wdhlen Sie ,Ja”, wenn die dynamische Anzeige
der Lebensdauer (DLI) des Sensors auf den Ausgangswert zuriickgesefzt werden soll. Ein Reset
erfolgt nach der Speicherung der Anderungen.

Die dynamische Anzeige der Lebensdauer (DLI) erméglicht eine Abschdtzung der noch verblei-
benden Nutzungsdauer von pH-Elekiroden bzw. des Innenkdrpers eines amperometrischen Sau-
erstoffsensors auf der Basis der tatséchlichen Belastung, welcher der Sensor ausgesetzt ist. Der
Sensor berucksichfigt stndig die durchschnittliche Belastung der vergangenen Tage und kann
aufgrund dieser Daten die zu erwarfende Lebensdauer entsprechen herauf- bzw. herabsetzen.

Die folgenden Parameter beeinflussen die Anzeige der Lebensdauer:

Dynamische Parameter Statische Parameter

e Temperatur e Kalibrierhistorie

e pH- oder Sauerstoffwert e Nullpunkt und Steilheit

¢ Glasimpedanz (nur pH-Sensor) e CIP/SIP/ Autoklavier-Zyklen

¢ Bezugsimpedanz (nur pH-Sensor)

Der Sensor speichert diese Informationen in seiner infegrierfen Elekironik, die Gber den
Transmitter oder die iSense Asset Management Suite ausgelesen werden kann.

Bei amperometrischen Sauerstoffsensoren bezieht sich die dynamische Anzeige der Lebensdauer
auf den Innenkdrper des Sensors. Nach einem Austausch des Innenkdrpers ist der Lebensdauer-
z@hler mit ,Reset DLI” zurlickzusetzen.

Hinweis: Bei Anschluss eines Sensors werden die aktuellen DLI-Werte des Sensors ausgelesen.

Hinweis: Das Ment ,Reset DLI” ist flr pH-Sensoren nicht verfligbar. Wenn der aktuelle DLI-Wert
eines pH-Sensors O betrdgt, muss der Sensor ausgetauscht werden.

Hinweis: Durch Anschluss des pH 2.0-Sensors zeigt ACT Inifialw. an, ohne TTM Initialw., Resef TTM,
Reset DLI

1.5.2 CIP-Zyklenzdhler

\Wenn bei der Kanaleinrichtung (siehe Kapitel 7.1.1 ,Kanaleinrichtung” auf Seite 51) die
Option ,Aufo” gewdhlt und ein pH/Redox-, Sauerstoff- oder Leitfdhigkeitssensor angeschlossen
wurde, kann der Parameter ,CIP Zyklen Limit” eingestellt oder justiert werden. Das MenU

,CIP Zyklen Limit” wird auch angezeigt, wenn bei der Kanaleinrichtung anstelle der Option
LAuto” einer der angegebenen Sensoren eingestellt wurde.

Drucken Sie die Schaltflache ,CIP Zyklen Limit”.

Drucken Sie die Schalffldche im Eingabefeld fur den Parameter Max. Zyklen und geben Sie
den Wert fiir die maximale Anzahl an CIP-Zyklen ein. Der neue Wert wird nach Ubernahme
der Anderungen im Sensor gespeichert.

Die CIP-Zyklen werden vom Transmitter gezahlt. Wenn der Grenzwert (Limit, Wert fir Max.
Zyklen) erreicht wird, kann ein Alarm angezeigt und einem bestimmten Ausgangskontakt

zugewiesen werden.

Wenn ,Max. Zyklen” auf O gestellt ist, ist der Zahler abgeschaltet.
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Driicken Sie die Schalffléche im Eingabefeld fir den Parameter Temp. und geben Sie die
Temperatur ein, die Uberschritten werden muss, damit ein CIP-Zyklus gezdhlt wird.

CIP-Zyklen werden vom Transmitter automatisch erkannt. Da CIP-Zyklen je nach Anwendung

in unterschiedlicher Intensitdt (Dauer und Temperatur) erfolgen, erkennt der Algorithmus des
Zdhlers einen Anstieg der Messtemperatur Gber die durch den Wert fur ,Temp.” definierte Grenze.
Sinkt die Temperatur nicht innerhalb der néchsten finf Minuten nach Erreichen der ersten
Temperatur unter die definierte Temperaturgrenze —10 °C, zahlt der betreffende Zdhler eine Stelle
hoch und ist fir die ndchsten zwei Stunden gesperrt. Sollte der CIP-Zyklus ldnger als zwei
Stunden dauern, zahlt der Zdhler eine weitere Stelle hoch.

Drlicken Sie das Eingabefeld flr Reset. Wdhlen Sie ,Ja”, wenn der CIP-Zdhler fur den Sensor auf
0 zurlickgesetzt werden soll. Ein Reset erfolgt nach der Speicherung der Anderungen.

Wenn ein Sauerstoffsensor angeschlossen ist, muss der Zahler im Anschluss an die folgenden
Operationen zurtickgesetzt werden. Amperometrischer Sensor: Austausch des Innenkdérpers des
Sensors.

(:T_. Hinweis: FUr oder pH/Redox-Sensoren ist das Ment Zurlicksefzen nicht verflgbar. Ein pH-/Redox-
Sensor ist auszutauschen, wenn die Anzahl der max. Zyklen Uberschritten wurde.

7.5.3 SIP-Zyklenzdhler

Wenn bei der Kanaleinrichtung (siehe Kapitel 7.1.1 ,Kanaleinrichtung” auf Seite 51) die
Option ,Aufo” gewdhlt und ein pH/Redox-, Sauerstoff- oder Leitfahigkeitssensor angeschlossen
wurde, kann der Parameter ,SIP Zyklen Limit” eingestellt oder justiert werden. Das Meni

,SIP Zyklen Limit” wird auch angezeigt, wenn bei der Kanaleinrichiung anstelle der Option
LAufo” einer der angegebenen Sensoren eingestellt wurde.

Drucken Sie die Schalfflache ,SIP Zyklen Limit”.

f \CONFIGLSM Setup
Ch s b SP Cycke Limit

Drucken Sie die Schalffldche im Eingabefeld fur den Parameter Max. Zyklen und geben Sie
den Wert fiir die maximale Anzahl an SIP-Zyklen ein. Der neue Wert wird nach Ubernahme der
| Anderungen im Sensor gespeichert.

ns

Mo

Die SIP-Zyklen werden vom Transmitter gezdhlt. Wenn der Grenzwert (Limit, Wert fir Max.
Zyklen) erreicht wird, kann ein Alarm angezeigt und einem bestimmten Ausgangskontakt
zugewiesen werden.

Wenn ,Max. Zyklen” auf O gestellt ist, ist der Zahler abgeschaltet.

Dricken Sie die Schalffléche im Eingabefeld fir den Parameter ,Temp.” und geben Sie die
Temperatur ein, die Uberschritten werden muss, damit ein CIP-Zyklus gezdhlf wird.

SIP-Zyklen werden vom Transmitter automatisch erkannt. Da SIP-Zyklen je nach Anwendung in
unterschiedlicher Intensitdt (Dauer und Temperatur) erfolgen, erkennt der Algorithmus des Zdh-
lers einen Anstieg der Messtemperatur Uber die durch den Wert flr ,Temp.” definierte Grenze.
Sinkt die Temperatur nicht innerhalb der ndchsten finf Minuten nach Erreichen der ersten Tempe-
ratur unter die definierfe Temperaturgrenze —10 °C, zdhlt der betreffende Zdhler eine Stelle hoch
und ist flr die ndchsten zwei Stunden gesperrt. Sollte der CIP-Zyklus Idnger als zwei Stunden
dauern, zdhlt der Zahler eine weitere Stelle hoch.
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Drlicken Sie das Eingabefeld flr Reset. Wdhlen Sie ,Ja“, wenn der SIP-Zdhler flr den Sensor
auf O zurickgesetzt werden soll. Ein Reset erfolgt nach der Speicherung der Anderungen.

Wenn ein Sauerstoffsensor angeschlossen ist, muss der Zahler im Anschluss an die folgenden
Operationen zurtickgesetzt werden. Amperometrische Sensoren: Austausch des
Sensor-Innenkorpers.

Hinweis: FUr oder pH/Redox-Sensoren ist das Ment ,Reset” nicht verfigbar. Ein pH-/Redox-Sensor
ist auszutauschen, wenn die Anzahl der max. Zyklen Uberschritten wurde.

1.5.4 Autoklavierzyklus-Zdhler

Wenn bei der Kanaleinrichtung (siehe Kapitel 7.1.1 ,Kanaleinrichtung” auf Seite 51) die

Option ,Aufo” gewdhlt und ein pH/Redox- oder ein amperometrischer Sauerstoffsensor
angeschlossen wurde, kann der Parameter ,Autoklavierzyklen Limit” eingestellt oder justiert
werden. Das Menu ,Autoklavierzyklen Limit” wird auch angezeigt, wenn bei der Kanaleinrichtung
anstelle der Option ,Auto” einer der angegebenen Sensoren eingestellt wurde.

Drucken Sie die Schaltflache ,Autoklavierzyklen Limit”.

Drucken Sie die Schaltfldche im Eingabefeld fir den Parameter Max. Zyklen und geben Sie den
Wert fir die maximale Anzahl an AutoKlav-Zyklen ein. Der neue Wert wird nach Ubernahme der
Anderungen im Sensor gespeichert.

Wenn ,Max. Zyklen” auf O gestellt ist, ist der Zahler abgeschaltet.

Da wdhrend des Autoklavierzyklus der Sensor nicht mit dem Transmitter verbunden ist, werden Sie
nach jedem AnschlieBen des Sensors danach gefragt, ob dieser autoklaviert wurde oder nicht.
Entsprechend lhrer Eingabe wird der Zdhler um eine Stelle hoch gesetzt oder nicht. Wenn der
Grenzwert (Wert fir Max. Zyklen) erreicht wird, kann ein Alarm angezeigt und einem bestimmten
Ausgangs-0C zugewiesen werden. Driicken Sie das Eingabefeld fir Reset. Wdhlen Sie ,Ja”, wenn
der Autoklavierzyklus-Zahler des Sensors auf O zurtickgesetfzt werden soll. Ein Reset erfolgt nach
der Speicherung der Anderungen.

Wenn ein Sauerstoffsensor angeschlossen ist, muss der Zéhler im Anschluss an die folgenden
Operationen zurlickgesetzt werden. Amperometrische Sensoren: Austausch des
Sensor-Innenkorpers.

Hinweis: Fur oder pH/Redox-Sensoren ist das MenUl Zurticksetzen nicht verfugbar. Ein pH-/Redox-
Sensor ist auszufauschen, wenn die Anzahl der max. Zyklen iberschritten wurde.

71.5.5 DLI Einstellen der Beanspruchung

\Wenn bei der Kanaleinrichtung (siehe Kapitel 7.1.1 ,Kanaleinrichtung” auf Seite 51) die
Option ,Aufo” gewdhlt und ein pH/Redox-Sensor angeschlossen wurde, kann der Parameter
,DLI Anpassung” justiert werden. Mit dieser Einstellung kann der Benutzer die Sensorempfind-
lichkeit far die DLI-Berechnung an die Beanspruchung seiner jeweiligen Anwendung
anpassen.

Bldftern Sie zu Seite 2 der ISM-Einstellungen.
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Druicken Sie die Schaltfliche DLI Anpassung.
\Wadhlen Sie einen der folgenden Typen der DLI-Beanspruchungsjustierung:

NIEDRIG: DLI erweitert (=30 % Empfindlichkeit )
MITTEL:  Standard-DLI (Voreinstellung)
HOCH:  DLI reduziert (+30 % Empfindlichkeit)

Mit der Schalifldche «! Ubernehmen Sie die Einstellung.

7.6 Genereller Alarm
PFAD: 42+ \ CONFIG \ Genereller Alarm

Die folgende Erkldrung biefet ausfihrlichere Informationen zu den verschiedenen Einstellungen
fur Genereller Alarm.

Driicken Sie die Schalffléche ,Ereignisse” in der Einstellungszeile fir Optionen und wdhlen Sie
die Ereignisse, die einen Alarm auslésen sollen.

Damit bei Erreichen der definierten Bedingungen ein Relais aktiviert wird, driicken Sie das
Eingabefeld in der Einstellungszeile fir OC. Nur OC1 kann einem generellen Alarm zugewiesen
werden. Flr generelle Alarme wird die Betriebsart des zugewiesenen OC immer umgekehrt.

Geben Sie die Zeit der Verzégerung in Sekunden ein. Mit der Zeit der Verzdgerung legen Sie fest,
wie lange der Sollwert dauerhaft Gberschritten werden muss, bis das Relais aktiviert wird. Ver-
schwindet die Bedingung, bevor die Zeit der Verzégerung abgelaufen ist, wird das Relais nicht
akfiviert.

1.7 ISM/Sensoralarm
PFAD: &+ \ CONFIG \ ISM Sensoralarm

Die folgende Erkldrung bietet ausfiihrlichere Informationen zu den verschiedenen Einstellungen
fur ISM/Sensoralarm.

Je nach zugewiesenem Sensor kdnnen die Ereignisse, die einen Alarm auslésen sollen,
ausgewdhlt werden. Einige Alarme sind bereits vorgegeben und mussen nicht ausgewdhit
oder deakfiviert werden.

Um das gewinschte Relais auszuwdhlen, das bei Eintreten eines Ereignisses akfiviert werden
soll, driicken Sie das Eingabefeld in der Einstellungszeile fir OC.

Der Betfriebsmodus des OC kann definiert werden.

0OC-Kontakte befinden sich im Normalmodus, bis eines der ausgewdhlten Ereignisse eintritt.
Dann wird der OC-Kontakt akfiviert und der Kontakizustand éndert sich. Wahlen Sie ,Invertiert”,
um den normalen Befriebszustand des OC umzukehren (d. h. Arbeitskontakfe sind offen und
Ruhekontakfe sind geschlossen, wenn ein Ereignis eingetreten ist).

Geben Sie die Zeit der Verzégerung in Sekunden ein. Mit der Zeit der Verzdgerung legen Sie fest,
wie lange ein Ereignis andauern muss, bis der Kontakt aktiviert wird. Verschwindet die Bedin-
gung, bevor die Zeit der Verzégerung abgelaufen ist, wird das Relais nicht aktiviert.
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rat | CONFIG | Clean

{1 Y CONFIG Display Setup

—

(i \CONFIG | Digital Inputs

St

1.8 Reinigen
PFAD: 8} \ CONFIG \ Reinigen

Die folgende Erkldrung bietet ausfihrlichere Informationen zu den verschiedenen Einstellungen
fur das Reinigen.

Geben Sie das Intervall der Reinigung in Stunden ein. Das Intervall der Reinigung kann auf
0,000 bis 99999 Stunden eingestellt werden. Die Einstellung O bedeutet, dass der Reinigungs-
zyklus ausgeschaltet ist.

Geben Sie die Reinigungszeit in Sekunden ein. Die Reinigungszeit kann von O bis
9999 Sekunden eingestellt werden und muss kleiner als das Intervall der Reinigung sein.

Weisen Sie mit ,Zuordnen” die Kandle fur die Reinigungszyklen zu. Die zugewiesenen Kandle
befinden sich wdhrend des Reinigungszyklus im HOLD-Zustand.

Wiéhlen Sie einen 0C. OC-Kontakte befinden sich im Normalmodus bis der Reinigungszyklus
beginnt. Dann wird der OC akfiviert und der Kontakizustand ¢ndert sich. Wdhlen Sie ,Invertiert”,
um den normalen Befriebszustand des Kontakts umzukehren (d. h. Arbeitskontakte sind offen
und Ruhekontakfe sind geschlossen, wenn der Reinigungszyklus beginnt).

1.9 Anzeige-Setup

PFAD: £} \ CONFIG \ Setup Anzeige

Die folgende Erkldrung biefet ausfihrlichere Informationen zu den verschiedenen Einstellungen
fir die Anzeigeeinstellungen.

Geben Sie einen Namen fur den Transmitter M40O0 ein (Geriite TAG). Die Gerdtebezeichnung
wird auch im oberen Bildrand des Startbildschirms und des Meniibildschirms angezeigt.

Hinweis: Die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung wird automatisch von Aout1 bestimmt.

7.10 Digitaleingdnge
PFAD: £} \ CONFIG \ Digitaleing.

Die folgende Erkl@rung bietet ausfuhrlichere Informationen zu den verschiedenen Einstellungen
fur die Digitaleingdnge.

Driicken Sie das Eingabefeld in der Einstellungszeile fir Mode und wdhlen Sie die Auswirkung
eines aktiven digitalen Eingangssignals. Wahlen Sie ,HOLD”, um den zugewiesenen Kanal in
den Zustand HOLD zu tberfuhren.

Driicken Sie die zugehdrige Schalffléche fur die Belegung der Digitaleing. (,Nr. 1 fur DIT,

v P ,Nr. 27 fur DI2 usw.) und wdhlen Sie das digitale Eingangssignal, das mit dem Kanal verkntpft
werden soll.
\Wenn ein digitales Eingangssignal ausgewdhlt wurde, kann eine zusdizliche Einstellung
vorgenommen werden.
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Driicken Sie das Eingabefeld in der Einstellungszeile fir den Status und wéhlen Sie aus,
ob der Digitaleingang bei hohem oder niedrigem Pegel des Eingangssignals aktiv sein soll.

7.11 System
PFAD: 2% \ CONFIG \ System

Die folgende Erkldrung biefet ausflhrlichere Informationen zu den verschiedenen Einstellungen
fir das System.

(2] \CONFIG Sy stem Wadhlen Sie die gewlnschte Sprache. Folgende Sprachen stehen zur Auswahl: Englisch,
Franzdsisch, Deutsch, Ifalienisch, Spanisch, Portugiesisch, Russisch, Chinesisch, Koreanisch
oder Japanisch.

Geben Sie Datum und Uhrzeit ein.

Durch die automatische Umstellung von Sommer- auf Winterzeit und umgekehrt ertibrigt sich
die manuelle Anpassung der Uhrzeit durch den Benutzer.

Die Umstellung von Winfer- auf Sommerzeit erfolgt automatisch durch die im Transmitter ein-
gebaute Jahresuhr. Das Datum der Zeitumstellung ist Uber den Parameter Sommer einstellbar.

Vorausgesetzt, die Zeitumstellung erfolgt an einem Sonntag, so findet sie an dem Tag statt, der
dem eingestellten Wert entspricht, andernfalls am darauf folgenden Sonntag. Die Umstellung
Winfer-/Sommerzeit findet um 02:00 Uhr statt.

Die Umstellung von Sommer- auf Winferzeit erfolgt automatisch durch die im Transmitter ein-
gebaute Jahresuhr. Das Datum der Zeitumstellung ist Uber den Parameter Winter einstellbar.

Vorausgesetzt, die Zeitumstellung erfolgt an einem Sonntag, so findet sie an dem Tag statt, der
dem eingestellten Wert entspricht, andernfalls am darauf folgenden Sonntag. Die Umstellung
Sommer-/Winterzeit findet um 03:00 Uhr statt.

Die Anzahl Stunden, um die die Uhr durch die Zeitumstellung vor- oder zurtickgestellt wird,
Idsst sich einstellen. Driicken Sie hierzu die entsprechende Schalffléiche zur Einstellung der
Zeitdiff. (h).

7.12 PID-Regler
PFAD: £} \ CONFIG \ PID Regler

Der PID-Regler ist eine Proportional-Infegral-Differential-Regelung, die die einheitliche Regelung
eines Prozesses ermdglicht. Vor der Konfiguration des Transmitters mlssen die folgenden
Prozessdaten festgelegt werden.

Identifizieren Sie die Kontrollrichtung des Prozesses:

e Leitfihigkeit:
Verdlinnung — direkte Aktion, bei der eine Erhéhung des Messwerts eine Erhdhung des Rege-
lungsergebnisses verursacht, wie z. B. die Regelung der Zugabe von Verdlinnungswasser
mit niedriger Leitfdhigkeit zum Spulen von Tanks, Kuhltirmen oder Kesseln.

Konzentrieren — umgekehrte Aktion, bei der eine Erhdhung des Messwerts ein Herabsetzen
des Regelungsergebnisses verursacht, wie z. B. die Regelung der Zugabe von Chemikalien,
um eine bestimmte Konzentration zu erreichen.
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e Geldster Sauerstoff:
Entlftung — direkte Akfion, wenn eine steigende Sauerstoffkonzentration eine Erhéhung des
Regelungsergebnisses verursacht, wie z. B. die Regelung der Zugabe von Redukfionsmittel
zur Enffernung von Sauerstoff aus Kesselspeisewasser.

BelGftung — umgekehrte Akfion, wenn eine steigende Sauerstoffkonzentration ein niedrigeres
Regelungsergebnis verursacht, wie z. B. die Regelung der Gebl@sedrehzahl eines Lfters,
um eine bestimmte Sauerstoffkonzentration in Fermentation oder Abwasserreinigung zu
gewdhrleisten.
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e pH/ORP:
Nur Séurezugabe — direkie Aktion wenn ein steigender pH ein hoheres Regelungsergebnis
erzeugt, auch flr die Zugabe von reduzierenden Reagenzien (Redox).

Nur Basenzugabe — umgekehrte Aktion wenn ein steigender pH ein héheres Regelungs-
ergebnis erzeugt, auch fur die Zugabe von oxidierenden Reagenzien (Redox).

Sowohl Sdure- als auch Basenzugabe — direkte und umgekehrte Akfion.
Identifizieren Sie den Regelungsausgangstyp, basierend auf den zu verwendenden Reglern:

e Pulsfrequenz — flr Impuls-Dosierpumpen.
e Impulsldnge — fur Magnetventile.

Die voreingestellten Regler-Einstellungen ermdglichen eine lineare Regelung, geeignet fur Leitfd-
higkeit und gel6sten Sauerstoff. Wenn Sie die PID-Einstellungen fiir diese Parameter vornehmen
(oder eine einfache pH-Regelung), ignorieren Sie bifte die Angaben im nachfolgenden Abschnitt
Uber die Einstellungen der Totzone und der Eckpunkte bei der Abstimmung der Parametfer. Die
Einstellungen der nichtlinearen Regelung werden in schwierigeren pH-/Redox-Modellen zur
Steuerung verwendet.

\Wenn Sie es wiinschen, kdnnen Sie auch eine nichtlineare Regelung fiir den pH/Redox-Prozess
einstellen. Eine verbesserte Regelung kann erzielt werden, wenn die Nichflinearitét von einer
entgegengesetzten Nichtlinearitdt im Regler begleitet wird. Eine Titrationskurve (Diagramm von
pH oder Redox gegentiber Reagenzmenge) einer Prozessprobe liefert die besten Informationen.
Nahe dem Sollwert entsteht oft ein sehr hoher Gain oder Empfindlichkeit des Prozesses und wei-
ter entfernt vom Sollwert ein niedrigerer Gain. Um dem entgegenzuwirken, verfligt das Gerdt Giber
eine einstellbare nichtlineare Regelung mit Einstellmoglichkeiten flr eine Totzone um den Soll-
wert, weiter enffernten Eckpunkiten und proportionalen Grenzen an den Endpunkfen der Regelung,
wie in der Abbildung unfen dargestellt.

Bestimmen Sie die entsprechenden Einstellungen fir jeden dieser Regler-Parameter basierend
auf der Form der pH-Prozesstitrationskurve.

Regler mit Eckpunkten
Proportionalgrenze +100 %-Wert

120 % 7
100 %
80 % - \

=
%’ 60 % )
B Direkter Eckpunkt (Wert, %)
S 40% -
S Sollwert
7 20% A
b /Totzone + Wert
= 0% - g
> Totzone — Wert
5 20 % >
S Invertierter Eckpunkt (Wert, %)
5 -40 %
Q.
S 60% -

-80 % \

-100 % ?
~120 % ‘ ‘ ‘ Prop9rTion0Igrenze 71 00 %-Wert ‘ ‘
0 2 4 6 8 10 12 14
Prozessvariable
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{1 VCONFIG\PID Controller

{2 \CONFIG\PID Controller

Die folgende Erkldrung biefet ausfihrlichere Informationen zu den verschiedenen Einstellungen
flr PID-Regler.

Der M400 bedient einen PID-Regler.

Driicken Sie die zugehdrige Schalffléche fr die Kanalzuordnung (Kanal). Wdhlen Sie den Kanal,
der mit dem PID-Regler verkn(pft werden soll. Durch Driicken auf ,Keine” deaktivieren Sie den
PID-Regler.

Dricken Sie die Schaltfldche flr die Zuordnung des Messparameters (entsprechend dem aus-
gewahlten Kanal), der mit dem PID-Regler verknUpft werden soll. Wéhlen Sie den Messparameter
durch Driicken des entsprechenden Feldes. Die nebenstehende Anzeige steht flir die dem
PID-Regler zugewiesene Messung. (Kapitel 7.1.1 ,Kanaleinrichtung”).

Der M400 zeigt auf Wunsch den Regelausgang (%PID) des PID-Reglers auf dem Startbild-
schirm oder im Menubildschirm an. Driicken Sie die zugehdrige Schalfflche fur Anzeige fiir
und wdhlen Sie die Leitung, flr die der Regelausgang angezeigt werden soll, durch Driicken
des entsprechenden Feldes.

Hinweis: Der Regelausgang des PID-Reglers wird anstelle der Messung angezeigt, die zur
Anzeige in der entsprechenden Zeile ausgewdhlt wurde (siehe Kapitel 7.1.1 ,Kanaleinrichtung”
auf Seite 51).

Wadhlen Sie mit dem Parameter PID HOLD den Zustand des Regelausgangs fur den PID-Regler
aus, wenn sich der Transmitter M40O im HOLD Modus befindet. ,Aus” bedeutet, dass der Regel-
ausgang O % PID entspricht, wenn sich der Transmitter im HOLD Modus befindet. Wenn ,Letzter
Wert” gewdhlt wurde, wird der Wert des Regelausgangssignals vor Ubergang des Transmitters
in den HOLD Modus verwendet.

Mit dem Parameter PID auto/man. kann der automatische oder der manuelle Betrieb des PID-
Reglers gewdhlt werden. Wenn ,Auto” gewdhlt wurde, berechnet der Transmitter das Ausgangs-
signal anhand des Messwerts und der Einstellungen der Parameter fr den PID-Regler. Im ma-
nuellen Betrieb zeigt der Transmitter im Mentbildschirm in der Anzeigezeile fur das Ausgangs-
signal zwei zusd@tzliche Pfeiltasten. Driicken Sie diese Pfeilschaltfldchen, um das PID-Ausgangs-
signal zu verstdrken oder zu verringern.

Hinweis: Wenn ,Manuell” gewahlt wurde, haben die Werte flir Zeitkonstanten, Verstérkung,
Eckpunkte, Proportionalgrenzen, Sollwert und Totzone keinerlei Einfluss auf das Ausgangssignal.

Weitere Einstellungen kénnen auf der ndchsten Menuseite vorgenommen werden.

Die PID-Betriebsart weist der PID-Regelung einen OC zu. Je nach verwendetem Steuergerdt
wdhlen Sie eine der Optionen ,OC Pulsl.” oder ,0C Pulsfr.” aus.

OC Pulsl.:
OC Pulsfr.:

Bei Verwendung eines Magnetventils wéhlen Sie ,OC Pulsl.” (Impulslénge).
Bei Verwendung einer Impulseingangs-Dosierpumpe wdhlen Sie ,0C Pulsfr.”.

VerknUlpfen Sie das Ausgangssignal Out1,2 des PID-Reglers mit dem gewunschten Ausgang des
Transmitters. Driicken Sie die zugehdrige Schalffiéiche fir Out T und Out 2 (Ausgang 1/2) und
wdhlen Sie die entsprechende Nummer des Ausgangs durch Driicken des jeweiligen Feldes.

Nr. 1 bedeufet OC 1, Nr. 2 bedeutet OC 2.

Hinweis: Achfen Sie darauf, ob OCs mit der Regelungsfunktion verknupft sind. Die OCs eignen
sich fir Pulsfrequenz-Regler und Anwendungen mit geringer Beanspruchung. Der Strom ist
auf 0,1 Ampere begrenzt. SchlieBen Sie keine OCs mit hdherer Stromaufnahme an diese
Kontakte an.
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Wenn als PID-Modus ,0C Pulsl.” gewdhlt wurde, ldsst sich die Pulsléinge des Ausgangssignals
des Transmitters einstellen. Drlicken Sie die Schalffléche fur Pulsléinge und der M400 zeigt
eine Tastatur zur Bearbeitung der Werte an. Geben Sie den neuen Wert in der Einheit Sekunden
gemdR nachstehender Tabelle ein und drlicken Sie «!.

Hinweis: Ein I&ingerer Impuls reduziert den VerschleiB des Magnetventils. Die anfeilige Einschalt-
dauer (%) im Zyklus ist proportional zum Regelausgang.

1. 0C-Position 2. 0C-Position Impulsléinge (PL)

(Ausgang 1) (Ausgang 2)
Leitfdhigkeit  Kontrollieren Regelung der Eine kurze Pulsldnge (PL) sorgt
Konzentration Verdinnungsflis-  flr gleichmdBigere Zugabe. Vorge-
Reagenzzufuhr sigkeit schlagener Startpunkt = 30 Sek.
pH/Redox Zugabe von Base  Zugabe von Sdure  Zugabezyklus fir Reagens: Eine kurze
Impulslénge (PL) sorgt fiir gleich-
ma@Bigere Zugabe des Reagens.
Empfohlener Ausgangspunkt = 10's
geltster Umkehrsteuerungs- Direkte Zugabe-Zykluszeit: Eine kurze
Sauerstoff Aktion Regelungsaktion Pulsldnge (PL) sorgt fr gleich-

maBigere Zugabe. Empfohlener
Ausgangspunkt = 30 sec

\Wenn als PID-Modus ,0C Pulsfr.” gewdhlt wurde, Idsst sich die Pulsfrequenz des Ausgangs-
signals des Transmitfers einstellen. Driicken Sie die Schalifldche flr Pulsfrequenz und geben
Sie den neuen Wert in der Einheit Impuls/Minute gemdB nachstehender Tabelle ein.

Hinweis: Stellen Sie die Pulsfrequenz auf die maximal erlaubte Frequenz der jeweiligen
verwendeten Pumpe, normalerweise 60—-100 Impulse/Minute. Die Regelung wird diese Frequenz
als 100 % annehmen.

Vorsicht: Stellen Sie die Pulsfrequenz nicht zu hoch ein, dies kdnnte zur Uberhitzung der Pumpe
fUhren.

1. 0C-Position 2. 0C-Position Pulsfrequenz (PF)

(Ausgang 1) (Ausgang 2)

Leitfdhigkeit ~ Regelung der Regelung der Maximal erlaubt fir die verwendete
Zugabe einer Verdlinnungs- Pumpe (normalerweise 60 bis
konzentrierten flussigkeit 100 Pulse/Minute)

Chemikalie

pH/Redox Zugabe von Base  Zugabe von Séure  Maximal erlaubt fr die verwendete
Pumpe (normalerweise 60 bis
100 Pulse/Minute)

gelOster Umkehrsteuerungs- Direkte Maximal zuldssig fir die
Sauerstoff Aktion Regelungsaktion verwendete Pumpe (fypischerweise
60-100 Impulse/Minute)

Driicken Sie das Eingabefeld fur den Parameter Verstiéirkung, um die Verstdrkung des
PID-Reglers als Wert ohne Einheit einzugeben. Die Verstarkung stellt den Hochstwert des
Ausgangssignals des PID-Reglers in Prozent dar (Wert 1 enfspricht 100 %).

Drlicken Sie das entsprechende Eingabefeld in der Zeile fir Min, um die Parameter Tr
(Nachstellzeit, linke Schalifldche) und/oder Td (Vorhalizeit, rechte Schalifldche) einzustellen.

Hinweis: Verstdrkung, Nachstellzeit und Vorhaltzeit werden normalerweise spéter durch systema-
tisches Ausprobieren abhdngig vom Prozessverhalten justiert. Fir den Anfang wird der Wert
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[\ BONFIB \PID_Controler

\JJ‘»\ E‘

@\
< 3/3 =

{41 \CONFIG | Service

Td = 0 empfohlen.
Weitere Einstellungen kénnen auf der ndchsten Menuseite vorgenommen werden.

Die Anzeige zeigt die PID-Reglerkurve mit Eingabeschaltfidchen flr die Eckpunkte, den Sollwert
und die Proportionalgrenze flr 100 %.

Driicken Sie die Schalffléche CP, um das Menu fir die Einstellung der Eckpunkfe aufzurufen.
Seite 1 zeigt die Einstellungen flr Eckpunki-Untergrenze. Drlicken Sie die entsprechende
Schaltfldche, um den Wert des Prozessparameters und des zugehdrigen Ausgangssignals
in % zu éndern.

Bldttern Sie auf Seite 2, wo die Einstellungen flr Eckpunki-Obergrenze angezeigt werden.
Driicken Sie die enfsprechende Schaltfldche, um den Wert des Prozessparameters und des
zugehorigen Ausgangssignals in % zu dndern.

Driicken Sie die Schalffléche SP, um das Mendi fiir die Einstellung des Sollwerts und der Totzone
aufzurufen.

Driicken Sie die Schalffléche Lim, um das Men flr die Justierung der oberen und unteren

Proportionalgrenzen aufzurufen und den Bereich zu bearbeiten, in dem eine Regelung
erforderlich ist.

7.13 Service

PFAD: £} \ CONFIG \ Service

Dieses Menli ist ein wertvolles Hilfsmittel zur Fehlersuche und bietet Diagnosefunktionen fur
folgende Punkte: Analogausgénge einstellen, Analogausgénge lesen, Analogeingénge lesen,

OC einstellen, OC lesen, Digitaleingéinge lesen, Speicher, Anzeige und Tastatur.

\Wdhlen Sie tber den Parameter System das zu diagnostizierende Element durch Driicken des
entsprechenden Feldes aus.

Wadhlen Sie Uber Kanal den Kanal fur Diagnoseinformationen des Sensors. Dieses Menu wird
nur angezeigt, wenn ein Sensor angeschlossen ist.

Die vorgesehene Diagnosefunktion kann nun durch Drlicken der Schaltfldiche Diagnose
aufgerufen werden.

Hinweis: Die Funktion der Option Kanal hangt vom Sensortyp ab.

7.13.1  Analoge Ausgdnge einstellen

Mit diesem MenU kénnen Sie alle analogen Ausgdnge auf einen beliebigen mA-Wert
innerhalb des Bereichs zwischen O und 22 mA einstellen. Verwenden Sie zur Justierung
des mA-Ausgangssignals die Schaltfldchen ,+” und ,—“. Der Transmitter justiert die
Ausgangssignale gemdB der Messung und Konfiguration der analogen Ausgangssignale.

7.13.2 Lese analoge Ausgdnge

Dieser Mentpunkt zeigt die mA-Werte der Analogausgdnge an.
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{01 \COMFIG \User Management

Profechon

Crtors | AT J
VD ADMN |
Parssword Changs Password

7.13.3 Einstellen OCs

Mit diesem Menu kénnen Sie jeden OC manuell ¢ffnen oder schlieBen. Wenn Sie das Mendi
verlassen, schaltet der Transmitter den OC gemdRB der Konfiguration.

7.13.4 Lese OC

Dieses MenU zeigt den Zustand jedes OC. ,Ein” bedeutet einen geschlossenen Kontakt, ,Aus”
einen offenen Konfak.

7.13.5 Digitaleingdnge lesen

Dieses Men( zeigt den Zustand der digitalen Eingangssignale.

7.13.6  Speicher

Wenn ,Memory” gewdhlt wird, fuhrt der Transmitter einen Speichertest aller angeschlossenen
Transmitterkarfen und ISM-Sensoren durch.

7.13.7 Anzeige

Der Transmitter zeigt alle 5 Sekunden einen schwarz-weiBen Bildschirm an und kehrt dann zum
Service-Hauptbildschirm zurtick. Der Benutzer kann innerhalb von 5 Sekunden auf eine beliebige
Schalffldche driicken, um zum ndchsten Bildschirm zu gelangen. Wenn der letzte Bildschirm
angezeigt wird, wechseln Sie zum Hauptbildschirm.

71.14 Benutzermanagement

PFAD: £} \ CONFIG \ Benutzermanagement

In diesem Ment kénnen Sie verschiedene Benutzer- und Administratorenkennwdrter konfigurie-
ren sowie eine Liste der erlaubfen Menus fiir die verschiedenen Benutzer erstellen. Der Administ-
rator hat Zugriffsrechfe auf alle MenUs. Alle voreingestellfen Kennworter fur neue Transmitter

lauten ,00000000".

Driicken Sie das Eingabefeld in der Zeile Schutz und wdhlen Sie den gewtinschten Schutz. Folgende
Optionen stehen zur Verfugung:

Aus: Kein Schutz
Aktiv: Die Akfivierung des Menubildschirms (siehe Kapitel 3.2.1 ,Anzeige”) muss bestdfigt
werden.

Kennwort: Die Aktivierung des Menubildschirms ist nur mit Kennwort mdglich

Driicken Sie die zugehdrige Schalffléche fur Optionen, um das Profil des Administrators (Admin)
oder eines Benufzers auszuwdhlen.

Hinweis: Der Administrafor hat immer Zugriffsrechte auf alle Menus. Fir verschiedene Benuizer
konnen die Zugriffsrechte definiert werden.
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Driicken Sie die Eingabeschalffiéiche fir Benutzer ID, um den Namen des Benutzers oder des
Administrafors einzugeben. Der Name des Benuifzers oder Administrafors wird angezeigt, wenn
flr die Aktivierung des Menbildschirms der Kennwortschutz ausgewdhlt wurde.

Um das Kennwort des ausgewdhlten Benutzers oder Administrators zu édndern, driicken Sie das
Eingabefeld fur Passwort. Geben Sie das alte Kennwort in das Feld ,Altes PW” ein, das neue in
das Feld ,Neues PW” und bestdfigen Sie Ihre Eingabe im Feld ,PW bestdtigen”. Das voreinge-
stellte Kennwort fur den Administrator sowie fir alle Benutzer lautet ,00000000”.

Wenn das Profil fir einen Benutzer ausgewdhlt wurde, erscheint ein zusdizliches Eingabefeld
zur Definition der Zugriffsrechte.

Zur Vergabe von Zugriffsrechten muss die entsprechende Schaltfléche gedrlckt werden. Bei einer
Vergabe der Zugriffsrechte erscheint ¥ in der zugehdérigen Schalffléiche.

7.15 Reset
PFAD: 4% \ CONFIG \ Reset

Je nach Transmitter-Modell und Konfiguration sind verschiedene Optionen flr einen Reset
verfligbar.

Die folgende Erkldrung biefet ausfihrlichere Informationen zu verschiedenen Optionen zum
Zur(icksetzen von Dafen und/oder Konfigurationen.

7.15.1  Zuriicksetzen des Systems

In diesem Men( konnen Sie den Transmitter M40O auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen
(Sollwerte aus, analoge Ausgdnge aus, Kennworter zurlicksetzen usw.). AuBerdem konnen
die Kalibrierfaktoren flr analoge Ein- und Ausgdnge, Messgerdt usw. auf die letzten Werksein-
stellungen zuriickgesetzt werden.

Driicken Sie das Eingabefeld fir Optionen und wdhlen Sie ,System”.

Driicken Sie das Eingabefeld fur Funktion (Schaltfldche ,Konfiguration”) und wdhlen Sie die
verschiedenen Elemente der Konfiguration, die zurlickgesetzt werden sollen.

Wenn ein Element ausgewdhlt wurde, erscheint das Menl ,Aktion”. Driicken Sie die Schalffléiche
JReset”.

71.16 Einrichten der frei konfigurierbaren Schaltflache
PFAD: 72+ \ CONFIG \ Taste frei konfigurieren

In diesem Men( koénnen Sie die gewlnschte Option auswdahlen.

1.17 HART

PFAD: €} \ CONFIG \ HART
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Dieses Men( ist fir den HART-Modus immer eingeschaltet.

8 ISM

Zur Menustruktur siehe Kapitel 3.8 ,Grafische Trendmessung”.

PFAD: 12 \ ISM

8.1 iMonitor
PFAD: 4% \ ISM \ iMonitor

Der iMonitor bietet eine Ubersicht tiber den aktuellen Zustand der gesamten Messschleife auf
einen Blick.

B 5 \oritor Der iMonitor des ersten Kanals wird auf dem Bildschirm angezeigt. Um den iMonitor nach
o I e den verschiedenen Kandlen zu durchsuchen, driicken Sie ,>” am unteren Bildrand.
= (] 0 cycles
=P (] 2 cyches
™ B 20 Die Werte DLI, TTM und ACT werden als Balkendiagramm dargestellt.

v A 9 Bei Leitfdhigkeits-4-Pol-Sensoren wird die Betfriebsdauer in Tagen angezeigt.
AuBerdem konnen SIP-, CIP-, Autoklav- sowie die Werte fir Rg und Rr angezeigt werden.

Rg/pNa Rg/Rref-Diagnoseanzeigegerdt je nach Auswahl in der Alarmeinstellung. Wenn
ausgewdhlt, kann jeder Status im iMonitor gefunden werden.

Wenn ,Rg“/,pNa Rg“/,Rr Diagnose” in der Alarmeinstellung ,Aus” ist, werden diese Elemente
ausgeblendet, wenn ein abfallendes Ereignis vorliegt, und das Symbol ,Warnung” wird ange-
zeigt. Wenn ein Alarmereignis vorliegt, wird das Symbol ,Alarm” angezeigt, andernfalls wird
das Symbol ,0K” angezeigt.

Je nach gemessenem Parameter (angeschlossener Sensor) sind die folgenden Dafen im Men
LiMonitor” abrufbar:

pH: DLI, TTM (fur pH/nur PNA), ACT, CIP, AutoKlav, SIP P, Rg 2, Rr 2
Amperometrisches O,: DLI, TTM, ACT, CIP, AufoKlav, SIP P, Elekirolyt 9
Leitfahigkeit: Betriebstage, CIP, SIP

1) wenn AutoKlav nicht aktiviert ist (siehe Kapitel 7.7 ,ISM/Sensoralarm” auf Seite 65)

2) Wenn der Alarm flr Rg und/oder Rr aktiviert wurde (siehe Kapitel 7.7 ,ISM/Sensoralarm” auf
Seite 65)

3) wenn der Alarm fur den Fehler Elektrolytfullstand akfiviert ist (siehe Kapitel 7.7 ,ISM/
Sensoralarm” auf Seite 65)

8.2 Meldungen
PFAD: & \ ISM \ Meldungen

In diesem Men( werden die Meldungen zu ausgeltsten Warnungen und Alarmen aufgefthrt.
Es werden bis zu 100 Einfrdge aufgefiinrt.

Es werden fiinf Meldungen pro Seite aufgeflhrt. Wenn mehr als finf Meldungen vorhanden sind,
ChiWarming pHiGls change<013 ik |

e Al konnen zusdizliche Seiten aufgerufen werden.
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(o 1IEMVISM Diagnostics

Cran CHAN_T  prois

Unquittierte Alarme und Warnungen werden am Anfang aufgeflhrt. Als N&chstes werden die quit-
tierten, aber noch bestehenden Alarme und Warnungen aufgefihrt. Am Ende der Liste werden die
Warnungen und Alarme zu bereits behobenen Problemen beschrieben. Die jeweiligen Meldungen
werden in chronologischer Reihenfolge aufgefihrt.

Der Status der Warnung oder des Alarms wird folgendermaRen angezeigt:

Symbol Beschreibung Bedeutung
e Alarmsymbol blinkt Alarm besteht und wurde noch nicht quittiert
Alarmsymbol blinkt nicht Alarm besteht und wurde quittiert
Warnsymbol blinkt Warnung besfeht und wurde noch nicht quittiert
Warnsymbol blinkt nicht \Warnung besteht und wurde quittiert
OK-Symbol blinkt nicht Die Ursache flr die Warnung oder den Alarm
wurde behoben

Unquittierte Warnungen oder Alarme werden durch Driicken der Schaltfldche Info in der entspre-
chenden Zeile quittiert.

Fur jede Meldung kann die enfsprechende Schalffliche Info gedriickt werden. Es werden
Meldungsinformationen wie Datum und Uhrzeit des Auftretens der Warnung oder des Alarms
sowie der Status des Alarms oder der Meldung angezeigt.

Wenn die Ursache der Warnung oder des Alarms bereits behoben wurde, erscheint im Aufklapp-
fenster eine zusdizliche Schaltfldche zum Léschen der Meldung aus der Meldungsliste.

8.3 ISM-Diagnose
PFAD: 2 \ ISM \ ISM Diagnose

Der Transmitter M40O bietet flr alle ISM Sensoren ein Diagnosement. Rufen Sie das Menl
,Kanal” und wdhlen Sie den Kanal durch Driicken des zugehdrigen Eingabefeldes.

Je nach ausgewdhltfem Kanal und zugewiesenem Sensor werden verschiedene Diagnosements
angezeigt.

Die folgende Erkldrung bietet ausfihrlichere Informationen zu den verschiedenen
Diagnosements.

8.3.1 pH/Redox, Sauerstoff, 0,, Leitfdhigkeits-4-Pol-
Sensoren

\Wenn ein pH/Redox-, Sauerstoff, O,- oder Leitfdhigkeits-4-Pol-Sensor angeschlossen ist, werden
in den Diagnosementis Zyklen, Sensor Monitor und max. Temperatur verfugbar.

- |
,'% Drucken Sie die Schaltfidche Zyklus, um die Informationen zu CIP-, SIP- und Aufoklavierzyklen
' des angeschlossenen Sensors einzusehen. Die angezeigfen Informationen zeigen die Anzahl
v | A | o | J der Zyklen, denen der Sensor ausgesetzt war, und die im Ment ,ISM Einstellungen” definierte
Obergrenze fir den jeweiligen Zyklus.
(-:? Hinweis: Fir nicht autoklavierbare Leitfdhigkeits-4-Pol-Sensoren wird das Ment ,Autoklavier-
Zyklen” nicht angezeigt.
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{1 \ISM\ Calibration Data

Driicken Sie die Schalfflaiche Sensor Monitor, um die Informationen zu DLI, TTM und

ACT des angeschlossenen Sensors anzuzeigen. Die Werte DLI, TTM und ACT werden als
Balkendiagramm dargestellt.

Hinweis: Fir Leitfdhigkeits-4-Pol-Sensoren werden die Befriebsstunden angezeigt.

Driicken Sie auf die Max. Temperatur, um die Informationen zur héchsten Temperatur, welcher
der angeschlossene Sensor je ausgesetfzt war, inklusive des Zeitstempels fiir diesen Maximal-
wert, anzuzeigen. Dieser Temperaturwert ist im Sensor abgespeichert und kann nicht gedndert
werden. Beim Autoklavieren wird die Hochsftemperatur nicht aufgezeichnet.

8.4 Kalibrierdaten fiir alle ISM-Sensoren

PFAD: 8} \ ISM \ Justierdaten

Der Transmitter M40O speichert eine Kalibrierhistorie flr alle ISM-Sensoren. Je nach zugewiese-
nem Sensor sind verschiedene Daten der Kalibrierhistorie abrufbar.

Die folgende Erkldrung bietet ausflhrlichere Informationen zu den verschiedenen Daten der
Kalibrierhistorie.

8.4.1 Kalibrierdaten fiir alle ISM-Sensoren

Aktuell Dies ist die akiuelle Justierung eines Sensors, die fur die Messung

(Istabgleich): verwendet wird. Nach der ndchsten Justierung riickt dieser Datensatz
an die Position KalT.

Werkseinst. Dies sind die werksseitig ermittelten Originaldaten. Diese Daten bleiben

(Werkskalibrierung): als Bezugswerte im Sensor abgespeichert und kénnen nicht Gberschrie-
ben werden.

1. Just. Dies ist die erste Justierung nach der werksseifigen Kalibrierung. Diese

(Erstabgleich): Daten bleiben als Bezugswerte im Sensor abgespeichert und kénnen
nicht Gberschrieben werden

Kal. 1 Dies ist der Datensatz der lefzten ausgeftihrfen Kalibrierung/Justierung.

(letzte Kalibrierung/  Nach der ndchsten Kalibrierung rlickt dieser Datensatz an die Position

Justierung): JKal. 2” und weiter an ,Kal. 3%, sobald eine neue Kalibrierung/Justierung

erfolgt. Danach ist der Dafensatz nicht mehr vorhanden. Kal. 2 und Kal. 3
funktionieren auf dieselbe \Weise wie ,Kal. 1”.

Kal. 2, Kal. 3 und Temp Cal kénnen ausgewdhlt werden. Drlicken Sie das entsprechende Feld,
um den Kalibrierdatensatz auszuwdhlen.

Hinweis: Die amperometrischen Sauerstoffsensoren von THORNTON liefern nicht den Datensatz
Kal. 1, Kal. 2, Kal. 3 und 1. Just.

Driicken Sie die Schalfflache Kal. Daten, um den entsprechenden Kalibrierdafensatz anzuzeigen.
AuBerdem werden der Zeitstempel der Kalibrierung und die Benutfzer-ID angezeigt.

Hinweis: Diese Funkfion erfordert die korrekte Einstellung von Datum und Zeit beim Kalibrieren
und/oder Justieren.
8.5 Sensorinformationen

PFAD: &+ \ ISM \ Sensor Information
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gl |13M 1 Sensor Info

Cran CHAN | pHORF
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(o LUSMIDLL | ACT Info

Dheerac Lietre bebcabur [ -]
[ ]

Adagtive Calbration Timer

Modell, Hard- und Software-Version, das Datum der letzten Kalibrierung sowie die Produki- und
Seriennummern der an den Transmitter M40O angeschlossenen ISM-Sensoren kdnnen auf dem
Bildschirm angezeigt werden.

Geben Sie die Sensorinformationen ein.

Die Daten des Kanals, an den ein Sensor angeschlossen ist, werden auf dem Bildschirm angezeigt.
Es werden die Daten ,Modell”, ,Kal. Datum” (Datum der letzten Kalibrierung), ,S/N” (Serien-
nummer), ,P/N” (Produktnummer), ,SW Version” (Software-Version) und ,HW Version”
(Hardware-Version) des ausgewdhlten Sensors angezeigt.

Driicken Sie «, um das Menii ,Sensorinformation” zu verlassen. Driicken Sie &}, um zum
MenUbildschirm zurlickzukehren.

8.6 HW/SW-Version

PFAD: 8} \ ISM \ HW/SW Version

Die Hard- und Software-Versionen sowie die Produkf- und Seriennummern des Transmitters
M400 selbst oder der verschiedenen angeschlossenen Karten konnen auf dem Bildschirm
angezeigt werden.

Die Daten des Transmitters werden auf dem Bildschirm angezeigt. Drlicken Sie das Eingabefeld in
der Zeile fur M400. Um die Daten der gew(inschfen Karte oder des Transmitters selbst auszuwdhlen,
drlicken Sie das enfsprechende Feld.

Es werden die Daten ,S/N” (Seriennummer), ,P/N” (Produkinummer), ,SW Version”

(Software-Version) und ,HW Version” (Hardware-Version) der ausgewdhlten Karte oder
des Transmitters angezeigt.

8.7 DLI/ACT-Info

Die detaillierten Daten zu DLI und ACT werden angezeigt. Diese Funktion ist von der Ausfihrung
der pH-Elekirode abhdngig.

9 Frei konfigurierbare Schaltfliche

PFAD: 4 \ CONFIG \ Taste frei konfigurieren
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o VEONFIG Custom Key Setup

Omars L

Lotk Soreen
Trend

Messages

0

6.58

60 =
a5 mv
o [

ISM | ~ | L | &

3

(o} \FAVORITE | Set Favorite

In diesem Men( kénnen Sie der zweiten Schalffliche links in der Menlansicht als Shortcut ein
Meni zuweisen. Die frei konfigurierbare Schalifiéiche ist eine praktische Option zur Softkey-
Bedienung, insbesondere wenn der Touchscreen nicht verwendet wird.

Opfionen: Die Option ,FAV” (Favorit) ist werksseitig eingestellt. Siehe Kapitel 9.1 ,Favoriten
wdhlen” fur ein bevorzugtes Setup.

e Mit ,Sperrbildschirm” wird der Bildschirm gesperrt.

e Mit ,Trendkurve” wird die grafische Trendanzeige angezeigt.

e Mit ,Meldungen” wird das Menl ,Meldungen” angezeigt.

e Mit ,PID” kann eine manuelle PID-Justierung durchgefuhrt werden.
e Zur Prfung von ACT/DLI kann ,Info” ausgewdhlt werden.

Nach Abschluss der Konfiguration der frei konfigurierbaren Schalifléiche wird die ausgewdhlfe frei
konfigurierbare Schaltfidche als zweite Schalffiéiche links in der Mentansicht angezeigt.

Hinweis: Die Option ,PID” wird nur angezeigt, wenn der manuelle PID-Regler aktiviert ist.

9.1

PFAD: /5"\FAVORIT\Favoriten wéhlen

Favoriten wdhlen

Der Transmitter M400 ermdglicht das Einrichten von bis zu vier Favoriten, um schnell auf hdufig

verwendete Funktionen zugreifen zu kbnnen.

Die Hauptments werden angezeigt. Wdhlen Sie das Mend, das die Funkfion enthdlt, die Sie als Fa-
vorit festlegen mdchten — z. B. ISM — durch Drlcken des entsprechenden Pfeils B> in derselben Zeile.

Wadhlen Sie die Funktion, die Sie als Favorit einrichfen mdchfen, durch Akfivierung der Option.
Bei Funktionen, die als Favorit eingerichtet sind, erscheint das #-Symbol.

Hinweis: Deaktivieren Sie die Option, indem Sie noch einmal auf das Symbol drlcken.
Das Favoriten-#-Symbol wird nicht mehr angezeigt.

Rufen Sie das MenU ,Favoriten wahlen” auf. Die definierten Favoriten sind auf dieser Seite
aufgefhrt. Dricken Sie den entsprechenden Pfeil B fur die Funktion in derselben Zeile.

10 Wartung

10.1

Reinigen Sie die Oberflachen mit einem weichen, feuchfen Tuch und anschlieBend mit einem
trockenen Tuch.

Reinigung der Frontplatte
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11 Troubleshooting

Falls die Ausrustung in einer Weise benutzt wird, die durch METTLER TOLEDO nichtf zugelassen
ist, kdnnen die vorgesehenen Schutzfunktionen beeintrdchtigt werden. In der nachfolgenden
Tabelle finden Sie eine Liste moglicher Ursachen allgemeiner Probleme:

Problem Magliche Ursache
Anzeige bleibt leer. e M400 ohne Netzanschluss
e Hardwarefehler
Falsche Messwerte. e Der Sensor wurde nicht richtig installiert.

e Es wurden falsche Multiplikatoren gewdhli.

¢ Die Temperaturkompensation falsch eingestellt
oder deakfiviert.

e Sensor oder Transmifter mlssen justiert werden.

e Sensor oder Steckkabel defekt oder Iéinger als empfohlen.

e Hardwarefehler.

Messwertanzeige nicht stabil. e Sensoren oder Kabel wurden zu dicht am Gerdt installiert,
was zu starkem elekirischem Rauschen fuhrt.

e Die empfohlene Kabell&inge wurde Uberschritten.

¢ Die Durchschnittsbildung ist zu niedrig eingestellt.

e Sensor- oder Steckkabel sind defeki.

Alarm A Symbol wird angezeigt. | ® Grenzwert 16st Alarmbedingung aus (Sollwert
Gberschritten).

e Alarm wurde ausgewdhlt (siene Kapitel 7.7 ,ISM/Sensor-
alarm”) und ausgelost.

Men(einstellungen kdnnen o Zugriff fur Benutzer aus Sicherheitsgriinden gesperrt.
nicht gedndert werden.

11.1 Liste mit Fehlermeldungen, Warnungen und Alarmen
fiir analoge Leitfdhigkeitssensoren

Alarme Beschreibung

\Watchdog Time-Out 1 SW/Systemfehler

Fehler Sensor trocken Zelle I4uft trocken (keine Messlosung) oder Kabel sind durchtrennt
Fehler Sensor Kurzschluss V| Kurzschluss in Sensor oder Kabel

1) Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters.

11.2 Liste mit Fehlermeldungen, Warnungen/ und Alarmen
fiir ISM-Leitfahigkeitssensoren

Alarme Beschreibung

\Watchdog Time-Out P SW/Systemfehler

Leitfhigkeitssensor trocken P | Zelle 1duft trocken (keine Messlésung)

Zellabweichung? Zellkonstante auBerhalb Toleranzbereich? (je nach Sensormodell)

Sensor Kurzschluss Kurzschluss in Sensor oder Kabel

Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (Siehe Kapitel 7.7 ,ISM/Sensoralarm®.).
2) Weitere Angaben finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Sensor.
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11.3 Liste mit Fehlermeldungen, Warnungen und Alarmen

fir pH-Sensoren

11.3.1  pH-Elektroden, ausgenommen pH-Elektroden
mit Dualmembran

Warnhinweise

Beschreibung

Warnung pH-Steilheit zu hoch

Steilheit > 102 %

Warnung pH-Steilheit zu niedrig

Steilheit < 90 %

Warnung pH-Offset zu hoch

pH Nullpkt. > mmmpH

Warnung pH-Offset zu niedrig

pH Nullpkt. < nnnpH

\Warnung Rg niedrig 2

Der Widerstand der Glaselekirode hat sich
um weniger als den Faktor 0,3 gedndert.

Warnung Rg hoch 2

Der Widerstand der Glaselektrode hat sich
um mehr als Faktor drei gedndert.

Warnung Rr niedrig

Der Widerstand der Bezugselekirode hat sich
um weniger als Faktor 0,3 getndert.

\Warnung Rr hoch 2

Der Widerstand der Bezugselekirode hat sich
um mehr als Faktor drei gedndert.

Alarme

Beschreibung

Watchdog Time-Out

SW/Systemfehler

Fehler pH-Steilheit zu hoch

Anstieg > 103 %

Fehler pH-Steilheit zu niedrig

Steilheit < 80 %

Fehler pH-Offset zu hoch

pH Nullpkt. > xxxpH

Fehler pH-Offset zu niedrig

pH Nullpkt. < yyypH

Fehler Rr hoch »

Widerstand der Bezugselekirode > 150 KQ (Bruch)

Fehler Rr niedrig »

Bezugselekirodenwiderstand > 1.000 KQ
(Kurzschluss)

Fehler Rg hoch P

Widerstand der Glaselekirode > 2.000 KQ (Bruch)

Fehler Rg niedrig 1

Widerstand der Glaselekirode < 5 KQ (Kurzschluss)

1) Akfivieren Sie diese Funkfion in den Transmittereinstellungensiehe Kapitel 7.7 ,ISM/Sensoralarm” auf Seite 65

(PFAD: MenU\ISM Sensoralarm).

11.3.2  pH-Elektroden mit Dualmembran (pH/pNa)

Warnhinweise

Beschreibung

Warnung pH-Steilheit zu hoch

Steilheit > 102 %

Warnung pH-Steilheit zu niedrig

Steilheif < 90 %

Warnung pH-Offset zu hoch

pH Nullpkt. > mmmpH

Warnung pH-Offset zu niedrig

pH Nullpkf. < nnnpH

Warnung pNa Rg niedrig

Widerstand der Glaselekirode um weniger
als den Faktor 0,3 gedndert

Warnung pNa Rg hoch

Der Widerstand der Glaselekfrode hat sich
um mehr als Faktor drei gedndert.
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Alarme

Beschreibung

Watchdog Time-Out

SW/Systemfehler

Fehler pH-Steilheit zu hoch

Anstieg > 103 %

Fehler pH-Steilheif zu niedrig

Steilheit < 80 %

Fehler pH-Offset zu hoch

pH Nullpkt. > xxxpH

Fehler pH-Offset zu niedrig

pH Nullpkt. < yyypH

Fehler pNa Rg hoch

Widerstand der Glaselekirode > 2.000 KQ (Bruch)

Fehler pNa Rg niedrig

Widerstand der Glaselekirode < 5 KQ (Kurzschluss)

1) Aktivieren Sie diese Funkfion in den Transmittereinstellungen (siehe Kapitel 7.7 ,ISM/Sensoralarm” auf Seite 65

PFAD: MenU\ISM Sensoralarm).

11.3.3

Warnhinweise »

Redox-Fehlermeldungen

Beschreibung

Warnung Redox-Offset zu hoch

Redox-Offset nahe dem vorgegebenen Grenzwert

Warnung Redox-Offset zu niedrig

Redox-Offsef nahe dem vorgegebenen Grenzwert

Alarme?

Beschreibung

Fehler Redox-Offset zu hoch

Redox-Offset Uber vorgegebenem Grenzwert

Fehler Redox-Offset zu niedrig

Redox-Offsef unter vorgegebenem Grenzwert

1) Nur ISM-Sensoren.

11.3.4

Alarme

ISM 2.0 pH-Meldung

Beschreibung

Fehler Prozesstemp. zu niedrig

Temperatur an der Elekirodenspitze unter dem
vorgegebenen Grenzwert

Fehler Prozesstemp. zu hoch

Temperatur an der Elekirodenspitze Uber dem
vorgegebenen Grenzwert

Fehler Sensor austauschen

Sensorelekironik hat einen nicht behebbaren infernen
Fehler erkannt

Warnung: Nicht im Messbereich

Sensormesskreis gesdftigt, kann keine zuverldssigen
pH-/Redox-/Temperaturwerte berechnen

Warnung Elekir.temp. zu hoch

Temperatur der Sensorelekirik Giber dem vorgegebenen
Grenzwert

Warnhinweise

Beschreibung

\Warnung Standzeit abgelaufen

Haltbarkeit abgelaufen (gilt nur fur Sensoren mit
spezifizierter Lebensdauer)

\Warnung: Nicht im Messbereich

Sensormesskreis fast gesdttigt, kann moéglicherweise
keine zuverldssigen pH-/Redox-/Temperaturwerte
berechnen

Fehler Sensor Elekir.temp. zu hoch

Temperatur der Sensorelekironik nahe dem spezifizierten
Grenzwert
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\Warnung Glasmembran fauschen

Die Glasmembran hat ihre erwartete Lebensdauer er-
reicht und muss ausgetauscht werden (gilt nur far
Sensoren mit entsprechender Erkennungsschaltung)

\Warnung Referenz austauschen

Die Referenz hat die erwarfefe Lebensdauer erreicht
und muss erseizt werden (gilt nur fUr Sensoren
mit dem entsprechender Erkennungsschaltung)

\Warnung Prozesstemp. zu niedrig

Temperatur an der Elekirodenspitze nahe dem
vorgegebenen Grenzwert

Warnung Prozesstemp. zu hoch

Temperatur an der Elektrodenspitze nahe dem
vorgegebenen Grenzwert

11.3.5 Gdngige Alarmmeldungen ISM-Sensor

Fir gngige Alarmmeldungen des ISM-Sensors:

1: Nicht angeschlossen

2: Sensorkalibrierung erforderlich

ACT<=0

3: a) Sensor lifefime expired

DLI <=0 (pH, pH/pNa, O, hoch, O, niedrig,
0, Spur, CO,)

b) OptoCap Wechsel

DLI <=0 (0 pt 0,)

4: Wartung erforderlich

TTM <=0 (opt O, und pH verwenden es nicht)

5: Sensor austauschen

fur alle Sensoren keinen konfigurierten Sensor
anschlieBen. Folgende Bedingungen muissen
erflllt sein, um diese Meldung anzuzeigen:
a) Unbekannter Sensoranschluss
b) Nicht akzeptierter Sensoranschluss
¢) Sensor-Prufsummenfehler
d) Sensor deaktiviert
e) Alter optischer O,-Sensor FW < 2,13
) Benutzer wdhlen ,Nein”, wenn in der folgenden
Situation:
1) Unterschiedliche Modulnummer, gleicher
Parametersensoranschluss;
2) Verschiedene Paramentersensor-Anschliisse

6: CIP Zdhler abgelaufen

CIP > = CIP max. Grenzwert

7: SIP Zahler abgelaufen

SIP > = SIP Max Grenzwert

8: Autoklavier Zahler abgelaufen

Autoklav > = Autoklav max. Grenzwert

11.4 Liste mit Fehlermeldungen/Warnungen und Alarmen
fir amperometrische 0,-Werte

11.4.1  Sensoren fiir hohen Sauerstoffgehalt

Warnhinweise

Beschreibung

Warn. O, Hi Steilh.<-90 nA

Steilheit zu klein

Warn. O, Hi Steilh. > —35 nA

Steilheit zu groB

Warn. O, Hi Steilh. > 0,3 nA

Nullpunki-Verschiebung zu groB

Warn. O, Hi Steilh. < —=0,3 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu klein
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Alarme

Beschreibung

\Watchdog Time-Out P

SW/Systemfehler

Fehler O, hi Steilh. < =110 nA

Steilheit zu klein

Fehler O, hi Steilh. > —30 nA

Steilheit zu groB

Fehler O, hi Steilh. > 0,6 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu groB

Fehler O, hi Steilh. < —0,6 nA

Nullpunki-Verschiebung zu klein

Fehler Elekirolytlevel

Elektrolyfstand zu niedrig, muss nachgefullt werden

1) Nur ISM-Sensoren.

11.4.2

Warnhinweise

Sensoren fiir geringen Sauerstoffgehalt

Beschreibung

Warn. O, Lo Steilh. < —=460 nA

Steilheit zu klein

Warn. O, Lo Steilh. > =250 nA

Steilheit zu groB

Warn. O, Lo Nullp. > 0,5 nA

Nullpunki-Verschiebung zu groB

Chx Warn. O, Lo Nullp. < -0,5 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Alarme

Beschreibung

Watchdog Time-Out P

SW/Systemfehler

Fehler O, Lo Steiln. < =525 nA

Steilheit zu klein

Fehler O, Lo Steilh. > —220 nA

Steilheit zu groB

Fehler O, Lo Nullp. >1,0 nA

Nullpunki-Verschiebung zu groB

Fehler O, Lo Nullp. < =1,0 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Fehler Elekirolytlevel

Elektrolytstand zu niedrig, muss nachgefUllt werden

1) Nur ISM-Sensoren.

11.4.3

Warnhinweise

Sensoren fiir Sauerstoffspuren

Beschreibung

Warn. O, Trace Steilh. < =5 uA

Steilheit zu klein

Warn. O, Trace Steilh. > -3 UA

Steilheit zu groB

Warn. O, Trace Nullp. > 0,5 nA

Nullpunki-Verschiebung zu groB

Warn. O, Trace Nullp. < —=0,5 nA

Nullpunki-Verschiebung zu klein

Alarme

Beschreibung

Watchdog Time-Out

SW/Systemfehler

Fehler O, Trace Steilh. < —6.000 nA

Steilheit zu klein

Fehler O, Trace Steilh. > —2.000 nA

Steilheit zu groB

Fehler O, Trace Nullp. >1,0 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu groB

Fehler O, Trace Nullp. < —1,0 nA

Nullpunkt-Verschiebung zu klein

Fehler Elekirolytlevel

Elekirolytstand zu niedrig, muss nachgefullt werden
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11.5 Liste mit Fehlermeldungen, Warnungen und Alarmen
fir optische 0,-Sensoren

Warnhinweise

Beschreibung

LED aus

Alarme Beschreibung

Sensorkalibrierung erforderlich ATC = 0 oder Messwerte auBerhalb des Bereichs
OptoCap Wechsel DLi<=0

CIP Zahler abgelaufen Hochstgrenze der CIP-Zyklen erreicht

SIP Zahler abgelaufen Hochstgrenze der SIP-Zyklen erreicht

Autoklavierzyklus Zdhler abgelaufen

Hochstgrenze der Autoklavierzyklen erreicht

\Watchdog Time-Out

SW/Systemfehler

Signalfehler Signal oder Temperatur auBerhalb des Bereichs

Schaftfehler Temperatur auBerhalb des Bereichs oder zu viel
Streulicht (z. B. weil eine Glasfaser gebrochen ist)
oder der Schaft enffernt wurde

Hardwarefehler Elekironikbauteile ausgefallen

Nicht angeschlossen

Sensor austauschen

SchlieBen Sie fur alle Sensoren keinen konfigurierten
Sensor an. Folgende Bedingungen miissen erfulllt sein,
um diese Meldung anzuzeigen:

a) Unbekannter Sensoranschluss
b) Nicht akzepfierter Sensoranschluss
¢) Sensor-Prifsummenfehler
d) Sensor deaktiviert
e) Alter optischer 0,-Sensor FW < 2,13
f) Benutzer wdhlen ,Nein”, wenn in der folgenden
Situation:
1) Unterschiedliche Modulnummer,
gleicher Parameter Sensoranschluss.
2) Anderer Parameter Sensoranschluss.

1) Wenn diese Warnung angezeigt wird, finden Sie weitere Informationen zur Ursache unter

Menii/Service/Diagnose/O, optisch.

Wenn ein Alarm ausgeltst wurde, finden Sie weitere Informationen zur Ursache unter

MenU/Service/Diagnose/O, opfisch.

11.6 Fehlermeldungen/Warnmeldungen und Alarmliste

gelostes CO,

Warnhinweise

Beschreibung

Warnung Rr niedrig

pHGIs Anderung < 0,3 (nur bei Analog)
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Warnung Rg hoch

pHGIs Anderung > 3 (nur bei analog)

Warnung pH-Steilheit zu hoch

pH-Steilheit > 102 %

Warnung pH-Steilheit zu niedrig

pH-Steilheit < 90 %

Warnung pH-Offset zu hoch

pH Nullpkt > mmmpH

Warnung pH-Offset zu niedrig

pH Nullpkt < nnnpH

Alarme

Beschreibung

\Watchdog Time-Out 1

SW/Systemfehler

Fehler Rg hoch

pH GlIs Res > 2000 MQ (nur fur analog)

Fehler Rg niedrig

pH Gls Res < 5 MQ (nur fir analog)

Fehler pH-Steilheit zu hoch

pH-Steilheit >103 %

Fehler pH-Steilheif zu niedrig

pH-Steilheit < 80 %

Fehler pH-Offset zu hoch

pH Nullpkt. > xxx pH

Fehler pH-Offset zu niedrig

pH Nullpkt. < yyy pH

1) Entsprechend den Parametereinstellungen des Transmitters (Siehe Kapitel 7.7 ,ISM/Sensoralarm”.;

PFAD: MenU/Konfiguration/Alarm).

11.7

11.7.1

Anzeige von Warnungen und Alarmen

Anzeige von Warnungen

\Warnungen werden durch ein Warnsymbol im oberen Balken der Anzeige anzeigt. Eine
Warnmeldung wird aufgezeichnef und kann Gber das Men( ,Meldungen” ausgewdhlt werden

(PFAD: 42+ \ISM \ Meldungen).

Hinweis: Der obere Balken blinkt, bis die Warnung quittiert wird. Sobald die Warnung quitfiert
wurde, wird der obere Balken dauerhaft angezeigt. Siehe auch Kapitel 8.2 ,Meldungen”. Falls
unquittierte Warnungen oder Alarme vorliegen, wird der Transmitfer-Bildschirm auch nach Ablauf
der Beleuchtungszeit nicht abgedunkelt oder abgeschaltet (siehe Kapitel 7.9 ,Anzeige-Setup” auf

Seite 66).

Hinweis: Wenn fur einen Kanal gleichzeitig ein Alarm und eine Warnung angezeigt werden
sollen, hat die Anzeige des Alarms Vorrang. Der Alarm wird im Menubildschirm oder auf

dem Startbildschirm angezeigt (siehe Kapitel 11.7 ,Anzeige von Warnungen und Alarmen” auf
Seite 86), die Warnung hingegen wird nicht angezeigt.

Durch Driicken des oberen Balkens in der Meniansicht gelangen Sie zu den Meldungen.
In Kapitel 8.2 ,Meldungen” finden Sie eine Beschreibung der Funktionen dieses Men(s.

Hinweis: Sie kdnnen die Erkennung bestimmter Warnungen aktivieren oder deaktivieren, indem
Sie die entsprechenden Alarme akfivieren bzw. deakfivieren. Siehe auch Kapitel 7.7 ,ISM/Sensor-

alarm”.
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11.7.2 Alarmanzeige

Alarme werden durch ein Alarmsymbol im oberen Balken der Anzeige anzeigt. Eine Alarmmeldung
wird aufgezeichnet und kann {ber das Menii ,Meldungen” ausgewdhlt werden (PFAD: 8% \ ISM \
Meldungen).

Hinweis: Der obere Balken blinkt, bis der Alarm quittierf wird. Sobald der Alarm quittiert wurde,
wird der obere Balken dauerhaft angezeigt. Siehe auch Kapitel 8.2 ,Meldungen”. Falls unquittier-
te Warnungen oder Alarme anliegen, wird der Transmitter-Bildschirm auch nach Ablauf der
Beleuchtungszeit nicht abgedunkelt oder abgeschaltet (Siehe Kapitel 7.9 ,Anzeige-Setup”.).

Hinweis: Wenn fiir einen Kanal gleichzeitig ein Alarm und eine Warnung angezeigt werden
sollen, hat die Anzeige des Alarms Vorrang. Der Alarm wird im Menubildschirm oder auf
dem Startbildschirm angezeigt, die Warnung hingegen wird nicht angezeigt.

Durch Driicken des oberen Balkens in der Mentansicht gelangen Sie zu den Meldungen.
In Kapitel 8.2 ,Meldungen” finden Sie eine Beschreibung der Funktionen dieses Mends.

Hinweis: DieErkennung einiger Alarme kann akfiviert/deaktiviert werden. Siehe hierzu Kapitel 7.7
,ISM/Sensoralarm”,

Hinweis: Alarme, die durch Uberschreiten eines voreingestellten Sollwerts oder Bereichs ausgeldst
werden (PFAD: f& \ CONFIG \ Sollwerte; siehe auch Kapitel 7.4 ,Sollwerte”) wird auch auf der
Anzeige angezeigt und aufgezeichnet iber das Menii ,Meldungen” (PFAD: 42 \ ISM \ Meldungen;
siehe auch Kapitel 8.2 ,Meldungen”).

12 Bestellinformationen, Zubehor und Ersatzteile

Wenden Sie sich bitte an Ihren drtlichen METTLER TOLEDO Hdndler oder Ihre Vertretung fur
Informationen Uber zusdtzliche Zubehor- und Ersatzteile.

Beschreibung Bestelinr.
Kif fir Rohrmontage Y2-DIN-Modelle fir Rohrdurchmesser 40 bis 60 mm 30 300 480
Kit fir Schalftafeleinbau 2 DIN-Modelle 30 300 481
Schutzhaube fir 2 DIN Modelle 30073 328
Kit fir Wandmontage Y2 DIN-Modelle 30 300 482
Transmitter Bestellnr.
M400 2XH Typ2 30 655 901
M400 2H Typ2 30 655 902
M400 2XH Typ2 ISM 30 655 903
M400 2H Typ2 ISM 30 655 904
M400 2XH Typ3 30 655 905
M400 2XH Typ3 ISM 30 655 908
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13

13.1

Leitfihigkeit 2-Pol/4-Pol

Spezifikationen

Allgemeine Daten

Messparameter

Leiffahigkeit/Widerstand und Temperatur

Leitfdhigkeitsbereiche
2-Pol-Messfuhler

0,02 bis 2.000 pS/cm
(500 Q x cm bis 50 MQ x cm)

C=0,01 0,002 bis 200 pS/cm

(5.000 Q x cm bis 500 MQ x cm)
C=0,1 0,02 bis 2.000 pS/cm

(500 Q x cm bis 50 MQ x cm)
C=1 15 bis 4.000 pS/cm
C=3 15 bis 12.000 pS/cm
C=10 10 bis 40.000 pS/cm

(25 Q x cm bis 100 kQ x cm)

Messbereiche Leitfahigkeit
4-Pol-Messzelle

0,01 bis 650 mS/cm (1,54 Q x cm bis 0,1 MQ x cm)

Messbereich fur 2-Pol-Sensor

0 bis 40.000 mS/cm (25 Q x cm bis 100 MQ x cm)

Messbereich flr 4-Pol-Sensor

0,01 bis 650 mS/cm (1,54 x cm bis 0,1 MQ x cm)

Konzentrationskurven Chemikalien

¢ NaCl: 0-26 % bei O °C bis 0-28 % bei +100 °C

e NaOH: 0-12 % bei O °C bis 0-16 % bei 40 °C
bis 0-6 % bei +100 °C

e HCI: 0-18 % bei —20 °C bis 0-18 % bei +0 °C
bis 0-b % bei +50 °C

® HNO;: 0-30% bei—20 °C bis 0-30 % bei 0 °C
bis 0-8 % bei +50 °C

® H,S0,: 0-26 % bei =12 °C bis 0-26 % bei +5 °C
bis 0-9 % bei +100 °C

* H,PO,: 0-35 % bei+b bis +80 °C

¢ Benufzerdefinierte Konzentrationstabelle (5 x 5-Matrix)

TDS-Bereiche

NaCl, CaCO,

Messunsicherheit Leitf./Widerst. 1

Analog: +0,5 % der Messwerte oder 0,25 (), je nachdem,
welcher Wert gréBer ist, bis zu 10 MQ-cm

Reproduzierbarkeit Leitf./Widerst. 1

Analog: +0,25 % des Messwerts oder 0,25 Q, je nach dem,
was groBer ist

Auflésung Leitf./Widerst.

Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wahibar)

Temperatureingang

Pt1000 / Pt100 / NTC22K

Messbereich Temperatur

-40 bis +200 °C

Auflésung des
Temperaturmesswerts

Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wahlbar)

Messunsicherheit Temperatur e [SM: = 1 Stelle
¢ Analog: +0,25 °C innerhalb
-30 bis +150 °C;
+0,50 °C auBerhalb
Reproduzierbarkeit Temperatur »  £0,13 °C
Max. Kabelldnge zum Sensor * ISM: 80 m
e Analog: 61 m, mit 4-Pol-Sensoren: 15 m

Kalibrierung

Einpunkt-, Zweipunkt-, Prozesskalibrierung

1) Das ISM-Eingangssignal verursacht keine zusdtzliche Messabweichung.
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pH/Redox

Messparameter

pH, mV und Temperatur

Anzeigebereich pH-Messwert

—2,00 bis +20,00 pH

Auflésung pH-Messwert

Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wahlbar)

Messunsicherheit pH»

Analog: +0,02 pH

mV-Bereich

-1.500 bis +1.500 mV

Aufldsung mV-Messwert

Auto/0,001/0,01/0,1/1 mV (wdhlbar)

Messunsicherheit mV 1 Analog: £1 mV
Temperatureingang 2 Pt1000/Pt100/NTC30K
Messbereich Temperatur -30 bis 130 °C

Auflésung des
Temperaturmesswerts

Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wdhlbar)

Temperaturgenauigkeit 1

+0,25 °C im Bereich von —10 bis +150 °C

Reproduzierbarkeit Temperatur ¥ +0,13 °C

Temperaturausgleich Automatisch/manuell

Max. Kabelldnge zum Sensor e Analog: 10 bis 20 m, je nach Sensor
e |[SM: 80 m

Kalibrierung

pH: Einpunki- (Offset), Zweipunki- (Steilheit und Offset)
oder Prozess (Offset)

Redox: Einpunkt (Offset) oder Prozess (Offset)
Temperatur®: Einpunkt (Offset)

1) Das ISM-Eingangssignal verursacht keine zusdtzliche Messabweichung.

2) Nicht erforderlich bei ISM-Sensoren.

3) Angewandt auf ISM 2,0 pH.

Verfiighare Puffersets

Standardpuffer

MT-9 Puffer, MT-10 Puffer, NIST technische Puffer,
NIST, Standardpuffer (DIN 19266:2000-01),

JIS 7 8802 Puffer, Hach-Puffer, CIBA (94) Puffer,
Merck Titrisols, Reidel Fixanals, WTW Puffer

Elekirode mit Dualmembran
pH-Puffer (pH/pNa)

Mettler-pH/pNa Puffer (Na+ 3,9 M)
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Amperometrische Sauerstoffmessung

Messparameter e GelOster Sauerstoff: Saftigung oder Konzentration und
Temperatur
e Sauerstoff in der Gasphase: Konzenfration und Temperatur
Messstrom Analog: 0 bis —=7000 nA

Messbereiche Sauerstoff,
geldster Sauerstoff

e Sdttigung: O bis 500 % Luft, O bis 200 % O,

e Konzentrafion: O ppb (ug/!) bis 50,00 ppm (mg/l)

Messbereiche Sauerstoff,
Sauerstoff in der Gasphase

0 bis 9.999 ppm 0, Gas, 0 bis 100 Vol-% O,

Sauerstoff Messunsicherheit
geldster Sauerstoff 1

e Sdffigung von +0,5 % des Messwerts oder +0,5 %,
je nachdem, was groRer ist

e Konzentiration bei hohen Werten: +0,5 % des Messwerts
oder £0,050 ppm/+0,050 mg/l, je nach dem, was groBer ist

e Konzentrafion bei geringen Werten: +0,5 % des Messwerts
oder +0,001 ppm/+0,001 mg/l, je nach dem, was groBer ist

e Konzentration bei Spuren: £0,5 % des Messwerts oder
+0,100 ppb/£0,1 pg/l, je nachdem, was gréRer ist

Sauerstoff Messunsicherheit
Sauerstoff in der Gasphase

e +0,5 % des Messwerts oder +5 ppb, je nachdem,
was groBer ist fir ppm 0,-Gas

e +0,5 % des Messwerfs oder +0,01 %, je nachdem,
was groBer ist fur Vol-% 0O,

Auflésung Strom P

Analog: 6 pA

Polarisationsspannung

e Analog: —1.000 bis 0 mV

e |SM: -550 mV oder -674 mV (konfigurierbar)

Temperatureingang

NTC 22 kQ, Pt1000, Pt100

Temperaturausgleich Automatisch
Messbereich Temperatur —10 bis +80 °C
Messunsicherheit Temperatur +0,25 K im Bereich von —10 bis +80 °C
Max. Kabelldnge zum Sensor e Analog: 20 m
e ISM: 80 m

Kalibrierung

Einpunki- (Steilheit und Nullpunkt), Prozesskalibrierung
(Steilheit und Nullpunkt)

1) Das ISM-Eingangssignal verursacht keine zusdtizliche Messabweichung.

Sauerstoff optisch

Messparameter

Saftigung geloster Sauerstoff oder Konzentration und Temperatur

Konzentrations-Messbereich geldster

Sauerstoff

0,1 ppb (ug/l) bis 50,00 ppm (mg/l)

Satftigungsbereich geldster Sauerstoff

0 bis 500 % Luft, 0 bis 100 % O,

Auflésung O,-Messwert

Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wdhlbar)

Messunsicherheit gelster Sauerstoff

= 1 Stelle

Messbereich Temperatur

-30 bis +150 °C

Aufldsung des Temperaturmesswerts

Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wdhlbar)

Messunsicherheit Temperatur + 1 Stelle
Wiederholbarkeit Temperatur + 1 Stelle
Temperaturausgleich Automatisch
Max. Kabelldnge zum Sensor 15m

Kalibrierung

Einpunkt (je nach Sensormodell), Zweipunkt,- Prozesskalibrierung
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Geldstes CO2
Messparameter GelOstes Kohlendioxid und Temperatur
Messbereiche CO, e 0 bis 5.000 mg/L

® O bis 200 % Sdtt.

e 0 bis 1.5600 mm Hg

e 0 bis 2.000 mbar

e 0 bis 2.000 hPa

Messunsicherheit CO,

+ 1 Stelle

Auflésung CO,

Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wéhlbar)

mV-Bereich

-1.500 bis +1.500 mV

Aufldsung mV-Messwert

Auto/0,01/0,1/1 mV

mV Unsicherheit

+ 1 Stelle

Gesamtdruck-Bereich
(Gesamidruck)

0 bis 4.000 mbar

Temperatureingang

Pt1000/NTC22K

Messbereich Temperatur

0 bis +60 °C

Auflésung des
Temperaturmesswerts

Auto/0,001/0,01/0,1/1 (wahlbar)

Messunsicherheit Temperatur + 1 Stelle
Wiederholbarkeit Temperatur + 1 Stelle
Max. Kabelldnge zum Sensor 80 m

Kalibrierung

Einpunkt- (Offset), Zweipunkt- (Steilheit oder Offset)
oder Prozesskalibrierung (Offset)

Verfiigbare Puffersets

Puffer

MT-9 Pufferldsungen pH = 7,00 und pH = 9,21 bei 25 °C
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13.2 Elektrische Spezifikationen
13.2.1  Allgemeine elektrische Spezifikationen
Benutzeroberfliche TFT 4,4"
e Schwarz-WeiB
e Auflosung: Y4 VGA (320 3 240 Pixel)
Laufleistung ca. vier Tage
Keypad e \lier Tasten mit taktilem Feedback
Sprachen 10 (Englisch, Deutsch, Franzdsisch, Italienisch, Spanisch,

Portugiesisch, Russisch, Japanisch, Koreanisch und
Chinesisch)

Anschlussklemmen

Anschlussklemmen mit Federhulsen flr
Leitungsquerschnitte
von 0,2 bis 1,5 mm2 (AWG 16-24)

Analogeingang

4 bis 20 mA (fur Druckkompensation)

13.2.2 4 bis 20 mA (mit HART)

Stromversorgung 14 bis 30 V DC

Anzahl der Ausgdnge (analog) 2

Stromausgdnge Schleifenstrom 4 ... 20 mA, galvanisch gefrennt bis zu

60 V vom Eingang und gegen Erde/Masse, verpolungs-
geschditzt, Versorgungsspannung 14 bis 30 V DC

Messfehler durch
Analogausgdnge

< +0,05 mA Uber einen Bereich von 1 bis 20 mA

Konfiguration Analogausgang Linear

PID Regler Impulslénge, Impulsfrequenz

HOLD Eingang/Alarmkontakt Ja/Ja (Alarmverzdgerung O bis 999 s)

Digitale Ausgdnge 2 Open-Kollektor (OC), 30 VDC, 100 mA, 0,8 W

Digitaler Eingang

2, galvanisch getrennt bis zu 60 V vom Ausgang, analoger
Eingang und Erde/Masse mit Schaltgrenzen 0,00 bis
1,00 V DC inaktiv 2,30 bis 30,00 V DC akiiv

Alarmeinschaliverzdgerung

0 bis 999 s

13.3 Mechanische Daten
Abmessungen Gehduse — 1560 x 150 x 105 mm
Hohe x Breite x Tiefe
Max. Tiefe — Schalttafeleinbau 74 mm
Gewicht 1,50 kg
Material Aluminiumdruckguss
Schutzart IP66/NEMA 4X
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13.4 Umgebungsbedingungen

Lagerungstemperatur —40 bis +70 °C

Umgebungstemperatur —20 bis +60 °C

Betriebsbereich

Relatfive Lufffeuchtigkeit 0 bis 95 %, nicht kondensierend

EMV GemdR EN 61326-1 (allgemeine Anforderungen)
Emission: Stéraussendungen: Klasse B Immunitdt: Klasse A

Zulassungen und Zertifikate M400 2H

e cCSAus/FM-Klasse |, Division 2, Gruppen A, B, C, D T4A

e cCSAus/FM-Klasse I, Zone 2, Gruppen lic T4

M400 2XH

e ATEX/IECEX Zone 1 Ex ib [ia Ga] IIC T4 Gb

o ATEX/IECEX Zone 21 Ex ib [ia Da] IlIC T80 °C Db IP 66

e cCSAus/FM-Klasse |, Division 1, Gruppen A, B, C, D T4A

e cCSAus/FM-Klasse Il, Division 1, Gruppen E, F, G

e cCSAus/FM-Klasse Il

e cCSAus/FM-Klasse |, Zone O, AEx ia lic T4 Ga
CE-Kennzeichnung Das Messsystem entspricht den gesetfzlichen Vorgaben

gemdB EG-Richtlinien. METTLER TOLEDO bestdtigt die
erfolgreiche Prifung des Gertts mit der CE-Kennzeichnung.

Spezifische Defailinformationen Ex-Anweisungen (PN 30715260)
zu Zertifikaten Verweis auf
Dokument
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13.5

Kontrollzeichnungen

Detaillierte Informationen finden Sie im Dokument PN 30715260 fiir Ex-Anweisungen.

13.6 Tabelle Voreinstellungen
AIIgemein
Parameter Untergeordnete Wert Einheit
Parameter
Genereller Alarm OC 1
Verzdgerung 1
Hysterese 0
Status invertiert Invertiert
Speisungsausfall Ja
Softwarefehler Ja
ISM Sensoralarm  OC 2
Reinigen 0C Keine
Hold-Zeit 20
Intervall 0
Reinigungszeit 0
Kanal zuordnen Keine
Hold-Ausgdnge Ja
Dig. Eingang Aus
Sperrfunktion Nein
ISM-Monitor Lebensdaueranzeige Ja Alarm Nein
Restzeit Wartung Ja Alarm Nein
Adapt Kal Timer Ja Alarm Nein
CIP-Zahler 100 Alarm Nein
SIP-Zahler 100 Alarm Nein
AutoKlav. Zykluszdhler O Alarm Nein
0oC Keine
Sprache Englisch
Passwort Administrator 00000000
Bediener 00000000
Verzégerung 1 Sek.
Hysterese 0 Fur Messeinheit pH, mV,,
°C, dieselbe Einheit. Fr
Alle OC gndgre Messeinheiten
ist sie 5 %.
Status OC 1 ist invertiert,
OC 2 ist normal
HOLD Modus Letzter Wert
Modus 4-20 mA
Alle analogen Typ Normal
Ausgdnge Alarm Aus
HOLD Modus Letzter Wert
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pH

Parameter Untergeordnete Wert Einheit
Parameter

Kanal X M1 pH pH
M2 Temperatur °C
M3 Spannung Volt
M4 DLI (Keine fur Analogsensor) DLI

Temperaturquelle Auto

(analoger Sensor)

pH-Puffer Meftler-9

Drift-Kontrolle Mittel

IP 7,0 (ISM-Sensor Messwert pH

vom Sensor)

STC 0,000 pH/°C

Fix CalTemp Nein

Kalibrierkonstanten S=100,0 %, Z=7,000 pH

(far Analogsensor)
Temperatur M=1,0, A=0,0

Kalibrierkonstanten Messwert vom Sensor

(far ISM-Sensor)

Auflésung pH 0,01 pH
Temperatur 0,1 °C
Volt 1,0 mV
DL 1,0 Tag

Analogausgdnge 1 M1
2 M2

pH Wert 4 mA 2 pH
Wert 20 mA 12 pH

Temperatur Wert 4 mA 0 °C
Wert 20 mA 100 °C

Sollwert 1 Messung M1
Typ Aus
0C Keine

Sollwert 2 Messung M2
Typ Aus
0oC Keine

Alarm Rg Diagnose Nein
Rr Diagnose Nein
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pH/pNa

Parameter Untergeordnete Wert Einheit
Parameter

Kanal X M1 pH pH
M2 Temperatur °C
M3 Spannung Volt
M4 DLI (Keine fur Analogsensor) DLI

Temperaturquelle Auto

(analoger Sensor)

pH-Puffer Na+ 3,9 M

Drift-Kontrolle Mittel

IP Messwert vom Sensor pH

STC 0,000 pH/°C

Fix CalTemp Nein

Kalibrierkonstanten Messwert vom Sensor

Auflésung pH 0,01 pH
Temperatur 0,1 °C
Volt 1,0 mV
DL 1,0 Tag

Analogausgdnge 1 M1
2 M2

pH Wert 4 mA 2 pH
Wert 20 mA 12 pH

Temperatur Wert 4 mA 0 °C
Wert 20 mA 100 °C

Sollwert 1 Messung M1
Typ Aus
0oC Keine

Sollwert 2 Messung M2
Typ Aus

Alarm 0oC Keine
Rg Diagnose Nein
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Sauerstoff
Parameter Untergeordnete Wert Einheit
Parameter
Kanal X M1 0, % Luft
O,
niedrig:ppb)
M2 Temperatur °C
M3 DLI (Keine flr Analogsensor)  DLI
M4 TTM (Keine flr Analogsensor) TTM
Temperaturquelle Auto
(analoger Sensor)
CalPres 1.013 mbar
ProcPres 1.013 mbar
ProcCalPres ProcPres
Drift-Kontrolle Auto
Salzgehalt 0,0 a/kg
Luftfeuchte 50 %
Umeaspol Messwert vom Sensor
Ucalpol —-674 mV
Kalibrierkonstanfen O, hoch: S=-70,00nA,Z=0,00nA
(far Analogsensor)
0,-Spuren S=-4000nA,Z=0,00 nA
0, niedrig S =-350,00 nA, Z=0,00 nA
Kalibrierkonstanten Messwert vom Sensor
(fur ISM-Sensor)
Auflésung 0, 0,1 % Luft
1 ppb
Temperatur 0,1 °C
Analogausgdnge 1 M1
2 M2
0, Wert 4 mA 0 % Luft
O,
niedrig:ppb)
Wert 20 mA 100 (O, niedrig: 20) % Luft
O,
niedrig:ppb)
Temperatur Wert 4 mA 0 °C
Wert 20 mA 100 °C
Sollwert 1 Messung M1
Typ Aus
0C Keine
Sollwert 2 Messung M2
Typ Aus
Kontakt Keine
Alarm Elekirolytstand niedrig Nein

(ISM-Sensor)
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Widerstand/Leitfahigkeit

Parameter Untergeordnete Wert Einheit
Parameter
Kanal X M1 Leitfdhigkeit S/cm
M2 Temperatur °C
M3 Widerstand Q-cm
M4 Temperatur °F
Temperaturquelle Auto
(analoger Sensor)
Kompensation Standard
Kalibrierkonstanten Leitf./Widerst. M=0,1,A=0,0
(ftr Analogsensor) Temperatur M=1,0A=00
Kalibrierkonstanten Messwert vom Sensor
(fur ISM-Sensor)
Auflésung Widersfand 0,01 Q-cm
Temperatur 0,1 °C
Leitfahigkeit 0,01 Q-cm
Temperatur 0,1 °F
Analogausgdnge 1 M1
2 M2
Leitfahigkeit Wert 4 mA 100 nS/cm
Wert 20 mA 10 pS/cm
Temperatur Wert 4 mA 0 °C
Wert 20 mA 100 °C
Sollwert 1 Messung M1
Typ Aus
Konfakt Keine
Sollwert 2 Messung M2
Typ Aus
Kontakt Keine
Alarm Leitf.-Sensor Shorted: Nein
Leitfdhigkeits-Messzelle Nein
frocken
Leitfdhigkeitszell- Nein

konstanten-Abweichung

(ISM-Sensor)
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co,

Parameter Untergeordnete Wert Einheit
Parameter

Kanal X M1 Druck hPa
M2 Temperatur °C
M3 mV Volf (Auto)
M4 DL

pH-Puffer Mettler-9

Drift-Kontrolle Mittel

Salzgehalt 28,00 g/l

HCO, 0,050 mol/l

Gesamtdruck 1000 mbar

Kalibrierkonstanten CO, Messwert vom Sensor

Auflésung hPa 1 hPa
Temperatur 0,1 °C
Spannung 1,0 mV
DLI 1 Tag

Hinweis: nur ISM CO, wird unterstUtzt.

14 Garantie

METTLER TOLEDO garantiert, dass dieses Produkt keine erheblichen Veréinderungen in Material
und Verarbeitung Uber den Zeitraum von einem Jahr ab Kaufdatum aufweist. Wenn eine Repara-
tur innerhalb der Garantiezeit notwendig wird und nicht durch einen Missbrauch oder falschen
Gebrauch verursacht wurde, schicken Sie das Gerdt frei ein, damit die Reparatur kostenlos
durchgefihrt werden kann. Das Kundendienstzentrum von METTLER TOLEDO entscheidet dard-
ber, ob das Problem durch Materialfehler oder falsche Anwendung durch den Kunden enfstanden
ist. Gerdte, deren Gewdhrleistung abgelaufen ist, werden gegen Entgelt auf Austauschbasis
repariert.

Die vorliegende Garantie ist die einzige von METTLER TOLEDO ausgestellte Garantie, die alle an-
deren ausdrdcklich oder implizit enthaltenen Garantien ersetzt. Uneingeschrdnkt eingeschlossen
sind hierbei auch implizite Garantien der Markfgdngigkeit und Gebrauchseignung flr den jeweili-
gen Einsatzzweck. METTLER TOLEDO haftet nicht flr Verluste, Anspriiche, Kosten oder Schéden,
die durch fahrl@ssige oder sonstige Handlung oder Unterlassung des Kdufers oder eines Dritten
verursacht bzw. mitverursacht werden oder hieraus entstehen. Auf keinen Fall haftet METTLER
TOLEDO far Anspriche, welche die Kosten des Gerdts Uberschreiten, ob auf Grundlage von
Vertrag, Gewdhrleistung, Enfschédigung oder Schadenersatz (einschlieBlich Fahridssigkeit).
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15

Puffertabellen

Der M400 Transmitter verfugt Giber eine automatische pH-Puffererkennung. Die folgenden
Tabellen listen die verschiedenen Standardpuffer auf, die automatisch erkannt werden.

15.1 Standard-pH-Puffer

15.1.1  Mettler-9

Temp. (°C) pH der Pufferldsungen

0 2,03 4,01 7,12 9,52
5 2,02 4,01 7,09 9,45
10 2,01 4,00 7,06 9,38
15 2,00 4,00 7,04 9,32
20 2,00 4,00 7,02 9,26
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 1,99 4,01 6,99 9,16
35 1,99 4,02 6,98 9,11
40 1,98 4,03 6,97 9,06
45 1,98 4,04 6,97 9,03
50 1,98 4,06 6,97 8,99
bb 1,98 4,08 6,98 8,96
60 1,98 4,10 6,98 8,93
6b 1,98 4,13 6,99 8,90
70 1,99 4,16 7,00 8,88
75 1,99 4,19 7,02 8,85
80 2,00 4,22 7,04 8,83
8b 2,00 4,26 7,06 8,81
90 2,00 4,30 7,09 8,79
95 2,00 4,35 7,12 8,77
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15.1.2 Mettler-10

Temp. (°C) pH der Pufferldsungen

0 2,03 4,01 7,12 10,65

5 2,02 4,01 7,09 10,52

10 2,01 4,00 7,06 10,39

15 2,00 4,00 7,04 10,26

20 2,00 4,00 7,02 10,13

25 2,00 4,01 7,00 10,00

30 1,99 4,01 6,99 9,87

35 1,99 4,02 6,98 9,74

40 1,98 4,03 6,97 9,61

45 1,98 4,04 6,97 9,48

50 1,98 4,06 6,97 9,35

b5 1,98 4,08 6,98

60 1,98 4,10 6,98

65 1,99 4,13 6,99

70 1,98 4,16 7,00

75 1,99 4,19 7,02

80 2,00 4,22 7,04

85 2,00 4,26 7,06

90 2,00 4,30 7,09

95 2,00 4,35 7,12

15.1.3  NIST Technische Puffer

Temp. (°C) pH der Pufferldsungen

0 1,67 4,00 7,115 10,32 13,42
5 1,67 4,00 7,085 10,25 13,21
10 1,67 4,00 7,06 10,18 13,01
15 1,67 4,00 7,04 10,12 12,80
20 1,675 4,00 7,015 10,07 12,64
25 1,68 4,005 7,00 10,01 12,46
30 1,68 4,015 6,985 9,97 12,30
35 1,69 4,025 6,98 9,93 12,13
40 1,69 4,03 6,975 9,89 11,99
45 1,70 4,045 6,975 9,86 11,84
50 1,705 4,06 6,97 9,83 11,71
55 1,715 4,075 6,97 11,57
60 1,72 4,085 6,97 11,45
65 1,73 4,10 6,98

70 1,74 4,13 6,99

75 1,75 4,14 7,01

80 1,765 4,16 7,03

85 1,78 4,18 7,05

90 1,79 4,21 7,08

95 1,805 4,23 7,11
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15.1.4  NIST Standardpuffer (DIN und JIS 19266: 2000-01)
Temp. (°C) pH der Pufferldsungen
0
5 1,668 4,004 6,950 9,392
10 1,670 4,001 6,922 9,331
15 1,672 4,001 6,900 9,277
20 1,676 4,003 6,880 9,228
25 1,680 4,008 6,865 9,184
30 1,685 4,015 6,853 9,144
37 1,694 4,028 6,841 9,095
40 1,697 4,036 6,837 9,076
45 1,704 4,049 6,834 9,046
50 1,712 4,064 6,833 9,018
bb 1,715 4,075 6,834 8,985
60 1,723 4,091 6,836 8,962
70 1,743 4,126 6,845 8,921
80 1,766 4,164 6,859 8,885
90 1,792 4,205 6,877 8,850
95 1,806 4,227 6,886 8,833

Hinweis: Die pH(S)-Werte der Einzelchargen des sekunddren Referenzmaterials werden mit
einem Zertifikat eines akkreditierten Priflabors dokumentiert. Dieses Zerfifikat wird mit den
entsprechenden Puffermaterialien geliefert. Nur diese pH(S)-Werte dirfen als Standardwerte flr

die sekunddren Referenzpuffermaterialien verwendet werden. Entsprechend liegt diesem Standard
keine Tabelle mit praktisch verwendbaren Standard-pH-Werten bei. Die vorstehende Tabelle enthdlt

nur Beispiele flr pH(PS)-Werte zur Orientierung.

15.1.5

Hach-Puffer

Pufferwerte bis 60 °C wie durch Bergmann & Beving Process AB angegeben.

Temp. (°C) pH der Pufferlésungen

0 4,00 7,14 10,30
5 4,00 7,10 10,23
10 4,00 7,04 10,11
15 4,00 7,04 10,11
20 4,00 7,02 10,05
25 4,01 7,00 10,00
30 4,01 6,99 9,96
35 4,02 6,98 9,92
40 4,03 6,98 9,88
45 4,05 6,98 9,85
50 4,06 6,98 9,82
bb 4,07 6,98 9,79
60 4,09 6,99 9,76
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15.1.6  Ciba (94) Puffer

Temp. (°C) pH der Pufferldsungen

0 2,04 4,00 7,10 10,30
5 2,09 4,02 7,08 10,21
10 2,07 4,00 7,05 10,14
15 2,08 4,00 7,02 10,06
20 2,09 4,01 6,98 9,99
25 2,08 4,02 6,98 9,95
30 2,06 4,00 6,96 9,89
35 2,06 4,01 6,95 9,85
40 2,07 4,02 6,94 9,81
45 2,06 4,03 6,93 9,77
50 2,06 4,04 6,93 9,73
55 2,05 4,05 6,91 9,68
60 2,08 4,10 6,93 9,66
65 2,071 4,101 6,921 9,617
70 2,07 4,11 6,92 9,57
75 2,04 4,131 6,921 9,54 1
80 2,02 4,15 6,93 9,62
85 2,03D 4,171 6,951 9,471
90 2,04 4,20 6,97 9,43
95 2,061 4,221 6,991 9,38 1
1) Exirapoliert.

15.1.7 Merck Titrisole, Riedel-de-Haén Fixanale

Temp. (°C) pH der Pufferlosungen

0 2,01 4,05 7,13 12,58
5 2,01 4,05 7,07 12,41
10 2,01 4,02 7,05 12,26
15 2,00 4,01 7,02 12,10
20 2,00 4,00 7,00 12,00
25 2,00 4,01 6,98 11,88
30 2,00 4,01 6,98 11,72
35 2,00 4,01 6,96 11,67
40 2,00 4,01 6,95 11,54
45 2,00 4,01 6,95 11,44
50 2,00 4,00 6,95 11,33
b5 2,00 4,00 6,95 11,19
60 2,00 4,00 6,96 11,04
65 2,00 4,00 6,95 10,97
70 2,01 4,00 6,95 10,90
75 2,01 4,00 6,95 10,80
80 2,01 4,00 6,97 10,70
85 2,01 4,00 6,98 10,59
90 2,01 4,00 7,00 10,48
95 2,01 4,00 7,02 10,37
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15.1.8  WTW-Puffer

Temp. (°C) pH der Pufferldsungen

0 2,03 4,01 7,12 10,65
5 2,02 4,01 7,09 10,562
10 2,01 4,00 7,06 10,39
15 2,00 4,00 7,04 10,26
20 2,00 4,00 7,02 10,13
25 2,00 4,01 7,00 10,00
30 1,99 4,01 6,99 9,87
35 1,99 4,02 6,98 9,74
40 1,98 4,03 6,97 9,61
45 1,98 4,04 6,97 9,48
50 1,98 4,06 6,97 9,35
55 1,98 4,08 6,98

60 1,98 4,10 6,98

65 1,99 4,13 6,99

70 4,16 7,00

75 4,19 7,02

80 4,22 7,04

85 4,26 7,06

90 4,30 7,09

95 4,35 7,12

15.1.9 JIS Z 8802 Puffer

Temp. (°C) pH der Pufferldsungen

0 1,666 4,003 6,984 9,464
5 1,668 3,999 6,951 9,395
10 1,670 3,998 6,923 9,332
15 1,672 3,999 6,900 9,276
20 1,675 4,002 6,881 9,225
25 1,679 4,008 6,865 9,180
30 1,683 4,015 6,853 9,139
35 1,688 4,024 6,844 9,102
38 1,691 4,030 6,840 9,081
40 1,694 4,035 6,838 9,068
45 1,700 4,047 6,834 9,038
50 1,707 4,060 6,833 9,011
bb 1,715 4,075 6,834 8,985
60 1,723 4,091 6,836 8,962
70 1,743 4,126 6,845 8,921
80 1,766 4,164 6,859 8,885
90 1,792 4,205 6,877 8,850
95 1,806 4,227 6,886 8,833
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15.2 Puffer fiir pH-Elektroden mit Dualmembran
15.2.1  Mettler-pH/pNa-Puffer (Na+ 3,9M)
Temp. (°C) pH der Pufferlésungen
0 1,98 3,99 7,01 9,51
5 1,98 3,99 7,00 9,43
10 1,99 3,99 7,00 9,36
15 1,99 3,99 6,99 9,30
20 1,99 4,00 7,00 9,25
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 2,00 4,02 7,01 9,18
35 2,01 4,04 7,01 9,156
40 2,01 4,05 7,02 9,12
45 2,02 4,07 7.03 9,11
50 2,02 4,09 7,04 9,10
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Hinweise
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Hinweise
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