
 
 

 

 

   
水平調整的重要性 

 
確保天平水準對於獲取精確的稱量結果至關重要。值得慶幸的是，最新的稱量技 

術配備了許多創新功能，這有助於確保水平調整天平以滿足稱量允差。 

 
使用天平的人員通常早已瞭解根據標準操作程式 (SOPs) 測試儀器的重要性。然而， 

檢查天 平是否經過水平調整這一步驟是否為此程式的一部分呢？這是理所應當的， 

原因如下。 

 

 
 
 

 
 
 
 

螢幕上顯示的即時進度可為操作員提供指導操作。 

綠色顯示確認天平已經完成水平調整。 
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保持最佳稱量性能 



 
 

 
 
 

 
 
 

 何時對天平進行水平調整？ 

天平一經生產，在設計時便會具有 

一個與重力方向對應的參考位置。 

根據國際法定度量衡組織 (OIML) 

R 76-1 T.6.4  的規定，在此參考

位置，物體重量測力方向應與重力

方向平行。水平調整可將稱量儀器

調節至其初始參考位置。它與將稱

量儀器 設置為水準相對應，從

而使其活 動軸平行於重力。 

 
若天平傾斜，則說明秤盤未水準放 

置。活動軸與重力方向不平行。 

在此位置，天平外殼承受了部分 

力度，因此稱重感測器將無法進 

行測量，從而使測得重量更小。 

此誤差也稱為傾角誤差，以下等式 

中將對其做以說明：靈敏度誤差 

幅度 隨 傾 角 的 平 方 成 比 例地增

大。 

 

 

根據定義，即便天平只有輕微傾 

斜，也無法確保精確的測量結果， 

如圖 1 所示。 

 

天平會迅速失衡—例如，若在清 

潔天平時將天平移動到方便接觸 

的空間。當稱量微小樣品時，這樣 

移動會使誤差高於既定允 差。 

更糟的是，一旦出現誤差，其所帶 

來的影響將延伸至加工鏈。因此， 

天平定位的關係有多大取決於過 

程風險。 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

圖 1：超出參考位置的天平無法記錄完整重力。 
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活動軸：  

所要測得力度應位於的稱重

感測器或稱量儀器的預定使

用軸。稱重儀器的活動軸通 

常穿過其中心且與承載器垂

直；稱重感測器的活動軸通

常等同於主軸，或與其平行。 

施加於該活動軸之外的力會

造成偏心載荷偏差。而與該

軸不平行的力則會導致傾角 

誤差。 

水
平
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傳統水平調整所面臨的困難 
 

儘管天平水平調整對於精確稱量

至關重要，但將天平水平調整這

一點可能很難做到。通常，天平的

水平儀用作傾斜感測器。它通常

是一個裝有浮著氣泡的液體的密

封容器。當天平位於參考位置

時，氣泡將位於中部。但是，如

果天平未放置水平，氣泡將向側面

移動。水平調整涉及到旋轉天平

的支腳以使水平氣泡居中。 

那麼這個表面上看似簡單的操作 

究竟存在什麼問題呢？實際上存 

在兩個問題。 

 
第一個難題通常是水平氣泡的位置。 

若水平氣泡位於天平背面，則操作

員必須俯身于天平之上及防風罩

附 近以在不移動儀器的情況下

查看水平氣泡。進行水平調整時，

必須在操作員俯身於防風罩附近 

的同時調節天平，以便查看其操

作是否會影響水平氣泡。 

 
其二，此過程會佔用時間。僅僅依 

靠水平氣泡就能行嗎？操作員一定 

會問：究竟需要調節哪個支腳， 

從哪個方向調節，力度是多少？ 

這一過程可能是最令人頭疼且最 

耗時的。 

 
 

 

 

解決方案：基於軟體的水平調整 
 

某些天平配有內部傾斜感測器， 

這使水平調整變得更加簡單、迅速。 

梅特勒-托利多近期兩大天平系 

列 MS-TS 和 ML-T 的產品說明

整合了傾斜感測器和相應軟體

（即 LevelControl）。利用 

LevelControl， 當天平失衡時，天

平的大顯示幕上將出現警告圖示。

螢幕上的指南可説明操作員水平

調整天平 - 無需推測該調節哪個

支腳或是用多大力度調節：

LevelControl 可顯示操作員操作的 

即時進度。即便是生手也能快速 

水平調整天平，精確調節裝置， 

直到天平顯示幕變綠為止。 

 
通 過與物 理 水準 儀 連 用，基 於 

LevelControl 的天平可確保操作

員始終能查看水平調整狀態。當

稱量前需要進行水準檢查時，持

續化視圖指示器使更多公司能夠

在不更改 SOP 的情況下使用天平。 

或許更為重要的是，水平氣泡未 

隱藏于天平的背面，而位於靠近顯  

示螢幕的顯著位置以便於查看。這一

放置承認了水平調整在確保精確稱

量中的重要性。 

 

 

內置 LevelControl 將在天平非水準時發出警告。 

螢幕上的指南可説明操作員在數秒內 水平調整天平。 
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有助於確保持續精確性 
 

執行檢查以確保在每次稱量前調 

平天平，有助於避免靈敏度誤差 

並確保稱量精確性能。此外，天平 

水平調整越簡單，操作員就越可

能定期檢查並調節此重要功能。 
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