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1.	 序言

梅特勒-托利多 Titration Excellence 系列仪器是先进的模块式滴定仪，可以用于各种不同的领域。例如，它们可以用于质量控制或者研究和开发等。因为它们的应用范围广，
所以能够满足各种最严格的要求。

在终端设备上操作极大地方便了日常使用。操作方案始终根据用户的直觉设计。因此最重要的按键巧妙地布置在屏幕之外：起始位 - 用于直接返回主页；信息 - 用于在线
帮助；重置 - 用于在紧急情况下立即中断所有正在执行的任务。每个用户都可以在主页创建自己的快捷键，只要按一下按钮就可以进行其所需的分析。

借助联机帮助，即使对于毫无经验的用户，工作也如儿童游戏般简单。为了更轻松地进入 Titration Excellence 的世界，本简明指南用一个简单的示例说明成功滴定的几个最
重要步骤。

对于最苛刻的应用，详细信息参见 Titration Excellence 终端设备操作说明。在安装信息中则对规格、标准配件和选装配件进行了说明。如果您还有其它具体问题，梅特勒-托
利多股份有限公司随时都愿意向您提供支援。

从何处查询信息？

1.	 简明指南将帮助您在短时间内了解滴定仪的操作。您将在存储于滴定仪中的方法模板的帮助下进行您的第一次分析。

2.	 终端设备操作说明对三个滴定仪的基本操作进行了完整描述，并详细说明了所有参数。

3.	 滴定仪及其部件的安装说明参见安装信息。

4.	 应用手册描述预定义的 METTLER 方法，这些方法已存储在滴定仪中。
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2.	 安全措施

滴定仪已经过快速操作指南和参考手册中规定的各种试验和目的的校验。然而，这并不免除您对我们供应的产品重新执行关于各种方法和您指定用途的适用性的校验责
任。请严格遵守下列安全措施：

保护措施

-	 只使用滴定仪随带的电源设备。
-	 确保将提供的电源插入一个接地的电源插座中！
	 否则产生的技术错误将是致命的。

-	 切勿在有爆炸危险的环境下工作！设备的外壳并不是气密的。
	 (火花产生爆炸危险，渗入气体造成腐蚀)。

有电击危险

有爆炸危险

-	 确保滴定杯始终牢固地固定在滴定头上！如果掉落，则有可能在工作中被有毒的滴定剂和溶剂、强碱或强酸所伤。

-	 使用化学品和溶液时，请遵照制造商说明和实验室安全总则进行操作！

-	 只允许梅特勒-托利多维修部门维修该仪器！
-	 立即擦干任何溅出的液体！该仪器不防水。
-	 消除以下环境影响因素：
	 • 强烈振动、
	 • 阳光直射、
	 • 空气湿度大于 80%、
	 • 气温低于 5 °C 或高于 40°C、
	 • 强电场或磁场。

安全操作措施

有腐蚀危险

小心
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3.	 滴定仪
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部件 说明

a 馈液管

b 小型搅拌器

c 电极

d 滴定台

e 滴定杯

f 内部磁力搅拌器

g 带指示灯的开关按钮

h 终端设备连接电缆

i 终端设备

j 加液单元指示灯

k 加液单元

l 滴定管取出位置

m 滴定管制动钮

n 滴定剂瓶

o 滴定管

p 吸液管
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3.1	 操作方案

您已经将您的滴定仪安装完毕，想马上开始滴定。然而在开始前，您应该确定操作元件功能正常，并且将显示设置为您希望的语言：滴定仪中的所有文字可以显示为德文、
英文、法文、意大利文、西班牙文和中文。

终端设备的操作区由一个集成的触摸屏 (d) 和四个附加硬键 (a、b 和 c) 组成，它们排列在显示器触感表面的旁
边。

•	 重置键 (a)，它中断所有正在进行的任务。
•	 信息键 (b)，它调出相应屏幕内容的交互式在线帮助。
•	 两个起始位键 (c)，使用它们返回主页 (在显示屏的左右两侧)。
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4.	 所需物品

为了解释一个滴定方法的过程，我们进行一次简单的酸碱滴定。用 NaOH (0.1 mol/L) 滴定 5 mL HCl 溶液。按照一个方法模板创建酸度测定方法，并以快捷键的形式存储在
主页上。

滴定所需物品：	约 5 mL HCl 溶液 (浓度 = 0.1 mol/L)
	 一瓶 NaOH 滴定剂 (浓度 = 0.1 mol/L)

首先硬校正电极 (例如：DG111-SC)。为此，除电极外还需要三种不同的缓冲液。
例如使用三种梅特勒-托利多缓冲液 (pH：4.01、7.00 和 9.21)。如果使用另外的电极或缓冲液，则必须适当调整方法功能“样品 (校正)”(参见操作说明章节“4.7 方法功能
的参数”)。
需要约 50 mg 苯二甲酸氢钾作为标准溶液，用于确定 NaOH 溶液的滴定度。

4.1	 准备

–	 如果想为设备文本或报告选择其他语言，请参见第 5 章的简要说明。
–	 制备上述浓度的盐酸和氢氧化钠。氢氧化钠不应与碳酸盐接触。
–	 准备 10 mL 的氢氧化钠滴定管，并将其定位在驱动器上 (参见安装信息)。
–	 按照滴定仪的指示，直至装有 NaOH 滴定剂的 PnP 滴定管出现在设置中 (参见第 10 章“即插即用滴定管”)。
–	 为了防止 CO2 接触氢氧化钠溶液，在 NaOH 瓶的滴定管架上放置一个干燥管。
–	 将滴定杯固定在滴定台上，并将氢氧化钠溶液的馈液管导入滴定头。
–	 如果使用棒式搅拌器，将其固定在滴定棒上。
–	 如果使用内部磁力搅拌器，确保滴定头已偏转，并且滴定杯位于磁力搅拌器之上。将一个合适的小搅拌棒插入滴定杯中。
–	 在“设置”屏“硬件 > 滴定台”选项下选择“手动滴定台 1”，并在随后的参数屏中选择“搅拌器输出”
	 –	 如果使用内部磁力搅拌器，则选择“内部搅拌器”。
	 –	 如果使用外部棒式搅拌器，则选择“MB 搅拌器 1”，并将滴定仪背面的棒式搅拌器连接在接口“搅拌器 1”上。
	 –	 选择保存。
–	 将一台打印机连接到滴定仪 (USB1) 上 (参见安装信息)。
–	 冲洗滴定管。(参见第 6 章)
		  为了自动接受称重结果，也可将一台兼容的天平与滴定仪相连接 (参见安装信息)。
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滴定仪在供货状态下将语言预先设置为
英文。如果您对德文、法文、意大利
文、西班牙文或中文理解得更好，则应
首先将语言设置成您偏爱的语言，这样
就能更好地遵循设备显示屏上的显示内
容。

如果滴定仪尚未显示主页，则按下起始位
键。

在主页上选择“设置”。

显示设置屏。

5.	 更改语言

在设置屏中点击“用户设定”。

显示用户设定屏。
在用户设定屏中选择“语言”。

在随后的屏幕中选择您所希望的屏幕输出
和每次分析后输出报告的语言。



简明指南	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 Titration Excellence

METTLER TOLEDO T50/T70/T90/T90	 �

更改语言

点击“触摸屏”的语言选择框右边的小箭
头。
打开一个下拉列表，里面有六种不同语
言。
选择您所希望的语言。

点击“报告”的语言选择框右边的小箭
头，从下拉列表中选择您希望的报告的
语言。

点击“保存”采用并储存更改。
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6.	 冲洗和加注滴定管

应首先用滴定剂将滴定管冲洗三遍，以
便将滴定剂注入滴定管和软管并排除系
统中的气泡。为此使用手动操作“冲洗
滴定管”。

如果滴定仪尚未显示主页，则按下起始位
键。

在主页上选择“手动操作”。

显示手动操作的一览屏。

选择按键“滴定管”。

显示可以对滴定管进行的手动操作。

选择按键“冲洗”。

在下一屏中显示方法功能“冲洗滴定
管”的参数。

如果尚未在驱动器 1 上选择 NaOH  
(0.1 mol/L) 滴定剂，则选择参数“滴定
剂”按键。
打开所属的列表框，并在下一屏显示
在“设置”中存储的滴定剂的选择列表。
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冲洗和加注滴定管

选择滴定剂“NaOH 0.1 mol/L 在驱动器 
PnP 1 上”。
在选择了滴定剂后重新返回手动操作“冲
洗滴定管”的起始屏。

为参数“循环”输入数值“3”，表示三
个冲洗循环。

选择“开始”，进行冲洗。

动画显示每个冲洗循环的进度。

在所有的冲洗循环都完成后，点击“确
定”键重新返回手动操作“冲洗滴定
管”的起始屏。
此时滴定管应已加注，并且软管中无气
泡。
现在从滴定台上取下滴定杯，并用去离子
水冲洗螺旋桨搅拌器 (如果有) 和馈液
管。

点击起始位返回主页。
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7.	 校正电极

将电极与滴定仪 (AB1/SENSOR1) 相连，并
将其固定在滴定头上。
准备三个装有缓冲液 (pH 4.01、7.00 和 
9.21) 的滴定杯。

如果滴定仪尚未显示主页，则按下起始位
键。

在主页上选择“方法”。

显示存储在滴定仪中的方法列表。

选择按键“新建”。

显示方法模板。

选择模板标识号为 00009 的“校正”。
在下一屏中显示该方法模板的方法功能。

方法功能的所有参数都定义了标准值，这
样您可以不作任何更改地存储新方法。尽
管如此，您还是应在方法功能“样品 (校
正)”中检查，是否以正确的顺序参考了正
确的电极和正确的缓冲液。

点击“保存”在方法列表中保存新建的方
法。
新建的电极校正方法自动获得下一个空
的标识 (以 U 开头) 和标题“校正”。您
也可以在方法功能“标题”中将二者任
意调整。

选择“开始”，进入方法起始屏。
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校正电极

点击按键“创建快捷键”可以在主页上创
建一个快捷键，以后可以通过它从主页上
快速便捷地开始电极校正。

为参数“名称”输入一个快捷键名。

点击“保存”在主页上生成快捷键。
按下新建的快捷键，进入分析起始屏。

点击按键“开始”，开始电极校正。

现在依次要求将各个装有缓冲液的滴定杯
固定在滴定头上。
样品 1：缓冲液 pH 4.01
样品 2：缓冲液 pH 7.00
样品 3：缓冲液 pH 9.21
搅拌 10 秒钟后各自开始测量。每次测量后
用去离子水冲洗电极。

在测量缓冲液时联机屏上显示时间、测
量值 (单位：[mV]) 和曲线。
校正时在打印机输出报告。报告的范围在
方法开始前在方法功能“报告”中确定。
测定的校正数据被自动接受到“设
置”中。
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8.	 确定滴定度

称量约 50 mg 苯二甲酸氢钾，并在一个滴
定杯中将其用去离子水溶解。

如果滴定仪尚未显示主页，则按下起始位
键。

在主页上选择“方法”。

显示存储在滴定仪中的方法列表。

选择按键“新建”。

显示方法模板。

选择标识号为 00007 的模板 
“滴定 (等当点滴定)”。

选择方法功能“样品 (滴定度)”。

显示方法功能“样品 (滴定度)”的参数。
在输入项下选择“之前”。则在开始确定滴
定度时要求输入样品大小。

按“确定”退出方法功能。

调用方法功能“计算 R1”。已经为确定滴
定度预设了最初的五个参数。

按“确定”退出方法功能。

调用方法功能“滴定 (等当点滴定)”，并按
下按键“中止”。
显示方法子功能“中止”的参数。
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确定滴定度

勾选复选框“到达识别的 EQP 数目之
后”，并为参数“EQP 数目”输入数值“1”。
这样就规定，在探测到第一个 EQP 之后结
束滴定度确定。

按“确定”键退出方法子功能和方法功
能，随后选择“保存”，储存这个新方法。

选择“开始”，进入方法起始屏。

选择“创建快捷键”，也为该方法设置
一个快捷键。方法如前所述。
按下新建的快捷键，进入分析起始屏。

输入样品大小。

点击按键“开始”，开始测定滴定度。

现在要求添加样品物质。

将盛有苯二甲酸氢钾溶液的滴定杯固定在
滴定头上，并按“确定”键确认信息窗口。

搅拌 10 秒钟后开始滴定。

确定滴定度时在联机屏上以曲线的形式显
示测量值 (单位：[pH]) 和滴定的体积 (单
位：[mL])。用按键“测量值”可以切换
到测量数据表。用按键“轴”可以更改联
机曲线坐标轴的设置。
确定滴定度后在打印机上输出报告。

测定的滴定度被自动接受到“设置”中。

按“确定”键进入结果屏。

再按一次“确定”键返回主页。

用去离子水冲洗电极。
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9.	 进行滴定

将约 5 ml HCl (0.1 mol/L) 溶液注入一个滴
定杯，并用去离子水将其注满。

如果滴定仪尚未显示主页，则按下起始位
键。

在主页上选择“方法”。

显示存储在滴定仪中的方法列表。

选择按键“新建”。

显示方法模板。

选择模板标识号为 00001 的模
板“EQP”。

选择方法功能“标题”。

在下一屏中显示方法功能“标题”的参
数。

为新方法输入一个标题。将自动分配标识，
但也可以更改。

按“确定”退出方法功能。

选择方法功能“样品”。

显示方法功能“样品”的参数。



简明指南	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 Titration Excellence

METTLER TOLEDO T50/T70/T90/T90	 17

进行滴定

在“样品号 1”下为要分析的样品输入一
个标识。
在输入类型项下选择“体积”。

将“上限”数值提高到 6 ml。
在输入项下选择“之前”。则在开始滴定时
要求输入样品大小。

按“确定”退出方法功能。

调用方法功能“滴定 (等当点滴定)”，并按
下按键“中止”。
显示方法子功能“中止”的参数。

勾选复选框“到达识别的 EQP 数目之
后”，并为参数“EQP 数目”输入数值“1”。
以此确定，滴定在探测到第一个 EQP 之后
结束。

用“确定”键退出方法子功能“中止”和方
法功能“滴定 (等当点滴定)”。

调用方法功能“计算 R1”。显示方法功能
的参数及预设的标准值。
(可以定义三种不同的计算：R1、R2 和 R3，
本例中只使用一种计算 (计算 R1)。)

按下按键“结果建议”。

显示带有不同参数组合的建议表，以不同
的单位说明结果。
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进行滴定

从列表中选择含量单位为 mol/L 的结果说
明。

选择后，方法功能“计算 R1”的最初四个 
参数 (“结果”、“结果单位”、“公
式”和“常数 C=”) 相应地自动填写。

现在必须为参数“M”选择盐酸的摩尔质
量。

点击参数“M”旁的列表框。显示一个按照
物质名称归类的摩尔质量和当量数 z 的选
择列表。

选择“盐酸”。

参数“M”和“z”的数值自动填入方法功
能“计算 R1”中。

方法功能“计算 R1”的参数分配现在应
如上面的屏幕截图所示。

按“确定”键退出方法功能。

依次选择方法功能“计算 R2”和 
“计算 R3”，并用按键“删除”各个删
除。

选择“保存”，储存这个新方法。

选择“开始”，进入方法起始屏。
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进行滴定

选择“创建快捷键”，也为该方法设置
一个快捷键。方法如前所述。
进入主页，现在它应该总共含有三个快捷
键 (分别用于电极校正、确定滴定度和真
正的滴定)。

按下新建的快捷键，进入分析起始屏。

按下“开始”键，开始滴定。

输入样品大小，并按“确定”键退出输入
窗口。

然后要求添加样品。将盛有 HCI 溶液的滴
定杯固定在滴定头上，并按“确定”键确认
信息窗口。
如果滴定仪在开始时察觉缺少滴定所需的
某种资源 (滴定台、滴定剂、电极等)，则会
通过信息窗口告知您。

搅拌 10 秒钟后开始滴定。

滴定时在联机屏上以曲线的形式显示
测量值 (单位：[pH]) 和滴定的体积 (单
位：[mL])。用按键“测量值”可以切换
到测量数据表。用按键“轴”可以更改
联机曲线坐标轴的设置。
滴定后在打印机上输出报告。报告的范
围在方法开始前在方法功能“报告”中确
定。
得出的结果自动存储，并可以从主页上
的“结果”中查看。
滴定后用去离子水冲洗电极。



10.	 使用即插即用滴定管

如果将一个以前从未使用过的新滴定管
第一次放置在滴定仪上，那么该滴定管
尚未初始化。

选择“初始化”。

初始化过程之后必须从滴定仪上短暂取
下滴定管。
(一个滴定管只有在该滴定仪上第一次使
用时才进行初始化。)
将该滴定管重新放置在滴定仪上。

滴定仪识别到这个初始化的滴定管，它
尚未包含滴定剂数据。

选择“创建”，为滴定管创建一种新的滴
定剂。

选择“分配”，为“设置”中的滴定管分配
一种已有的滴定剂。

为滴定管分配了滴定剂或者为滴定管创
建了新的滴定剂之后，滴定管数据相应
更新，并且分配的滴定剂连同 PnP 一起
出现在“设置”中。

在下一次将滴定管放置在滴定仪上时，
滴定管及所属的滴定剂即被自动识别，
并在“设置”中填入滴定剂。
通过更改可以在这时为滴定管分配其他
滴定剂。
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