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Metalle werden in drei Kategorien unterteilt: Eisenmetalle, Nichteisenmetalle und
Edelstahl. Die Detektionsleistung variiert je nach magnetischer Durchléssigkeit
(Magnetisierbarkeit) und elektrischer Leitfahigkeit des Metalls (siehe Abbildung 1 unten).

Magnetische

Metallart N
Durchldssigkeit

Elektrische

Leitfhigkeit Detektierbarkeit

Eisenmetall

(Chromstahl) Magnetisch

Gute elektrische

Leitfchigkeit Leicht zu detektieren

Nichteisenmetall
(Aluminium, Messing,
Blei, Kupfer)

Nicht magnetisch

In der Regel gute oder

sehr gute Leitfahigkeit Relativ leicht detektierbar

Edelstahl
(Verschiedene Guteklassen)
z.B. 1.4301/ 1.4571

In der Regel nicht magnetisch

In der Regel schlechte

Leitfahigkeit Relativ schwer detektierbar

Abbildung 1

Fremdkorper aus Eisenmetallen sind magnetisch und
haben eine gute elektrische Leitfdhigkeit, daher werden
sie sehr leicht erkannt. Die meisten Metallsuchgerdte
sind in der Lage, kleine Eisenmetall-Partikel zu
erkennen.

Nichteisenmetalle wie Aluminium, Kupfer und Blei sind
nicht magnetisch, weisen aber eine gute elekirische
Leitf@higkeit auf und sind im Allgemeinen leicht
detektierbar.

Edelstahl kommt in vielen verschiedenen Glite-
klassen vor, von denen einige magnetisch und
einige austenitisch (d. h. vollkommen unmagnetisch)
sind; ihre Leitféihigkeit hdngt von der jeweiligen
Guteklasse ab.

In der Lebensmittelverarbeitung kommen die Gute-
klassen 1.4301 und 1.4571 am hdufigsten vor.

Eine geringe Empfindlichkeit gegentber diesen
Guteklassen kann eine wesentliche Beeintréchtigung
der Leistung von modernen Metallsuchgerdten
darstellen, insbesondere bei Detektoren, die nicht auf
einen Betrieb bei hoher Frequenz ausgelegt sind. Bei
der Inspektion feuchter, elekirisch leitender Produkte
tritt die Schwierigkeit der Detektion von Edelstahl noch
deutlicher zutage.

Ein zuverldssiger Anhaltspunkt fur die Vielseitig-
keit eines Metallsuchgerdts ist das Empfindlichkeits-
verhdltnis zwischen eisenhaltigen Metallen

und den am schwierigsten zu detektfierenden
Edelstahlglteklassen. Dieses Verhdltnis kann von

1: 1,6 (sehr guter Wert) dito 1 : 2,5 reichen. Dieses
Verhdltnis wirkt sich wesentlich auf die Fahigkeit des
Detekfors zur Detfektfion von in der Praxis auftretenden
Fremdkorpern wie Spdnen, Metallsplittern sowie
Gewebe- und Siebdraht aus. All diese Fremdkdrper
weisen einen Effekt auf, der als Orientierungseffekt
bezeichnet wird.

Metaliformen

Zur Bestimmung der Leistungsfdhigkeit von Detektoren
werden standardmdBig Metallkugeln verwendet.
Hierfur gibt es zwei Grlinde:

¢ Kugeln sind in einer breiten Vielfalt an Metallen
und Durchmessern verfugbar.

¢ Eine Kugel behdlt unabhdngig von ihrer Lage
eine konstante Form bei, d. h. sie weist keinen
Orientierungseffekt auf.

Die Empfindlichkeit eines Detektors wird in der
Regel als der Durchmesser einer Kugel aus einem
bestimmten Metall definiert, der in der Mitte der
Offnung gerade noch detektierbar ist.

Orientierungseffekt

Dieser Effekt tritt bei allen nicht kugelférmigen Mustern
wie Draht, Metallsplittern und Spénen auf, ist jedoch
bei Draht und Stiften am stérksten ausgeprégt. Wenn



der Drahtdurchmesser gréBer ist als die sphdrische
Empfindlichkeit des Detektors, dann tritt kein Orientie-
rungseffekt auf, und selbst kleinste Drahtstiicke werden
erkannt.

Ist der Drahtdurchmesser jedoch kleiner als die
sphdrische Empfindlichkeif, dann héngt der Grad der
Detektierbarkeit von der Ldnge und ,Ausrichtung” ab,
in der der Draht den Detekfor passiert.

Abbildung 2 unten zeigt, dass ein Stlck eisenhaltigen
Drahts in einem Winkel von 90° zur Transportrichtung
am schwierigsten und in paralleler Ausrichtung zur
Transportrichtung am einfachsten zu erkennen ist.

Bei nichteisenhalfigen und Edelstahl-Drdhten verhdlt
es sich genau umgekehrt. Wenn mit dieser Art von
Fremdkdrpern zu rechnen ist, dann muss sorgftltig
gepruft werden, ob der Defekfor diese Fremdkorper
tatsdchlich erkennt.
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richtung A B
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Nichteisenmetall . )
Edelstahl Schwierig| Einfach

Abbildung 2

Optimale Leistung

Der einfachste und kostengunstigste Weg zur
Ausschaltung des Orientierungseffekis besteht
darin, das Metallsuchgerdt auf das hochstmagliche
Empfindlichkeitsniveau einzustellen. Wenn der Detekfor
beispielsweise auf die Detekfion einer Kugel mit

1,5 mm Durchmesser eingestellt ist, dann weisen
nur Drdhte mit einem Durchmesser von weniger
als 1,5 mm einen Orientierungseffekt auf. Wenn
die Empfindlichkeit auf 1,0 mm erhéht wird, weisen
nur Drdhte mit einem Durchmesser von weniger als
1,0 mm einen Orientierungseffekt auf und werden
maoglicherweise nicht detektiert.

Es empfiehlt sich also eindeutig ein Betrieb des
Systems auf dem hdchsten und zuverldssigsten
Empfindlichkeitsniveau, um den Orientierungseffekt
zu minimieren. Daher sind die folgende Aspekte
besonders zu bertcksichtigen: der opfimale
Installationsort, die Frequenz und die zu verwendende
OffnungsgroBe des Metallsuchgerdts.

Reduzierung des Orientierungseffekts

Eine mogliche Losung zum Reduzieren des Orientie-
rungseffekts sind Metallsuchsysteme mit zwei

oder drei Detektorkopfen, wie in Abbildung 3 unten
dargestellt.
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Abbildung 3

Die Installation mehrerer Metallsuchgerdte in unter-
schiedlichen Winkeln zum Transportband gewdhr-
leistet eine Inspektion der Produkte auf Fremdkorper
in unterschiedlicher Ausrichtung. Auf diese Weise
erhoht sich die Wahrscheinlichkeit einer Defektion
betréchtlich, da Fremdkérper selbst in denkbar
unguinstiger Ausrichtung nicht das gesamte System
unentdeckt passieren.

Bei Verwendung eines Metallsuchsystems mit 2 oder 3
Detekforképfen ist entscheidend, dass die sphdrische
Empfindlichkeit im Vergleich zu einem System mit

nur einem Detekfor nicht beeintrchtigt wird. Eine
Verringerung der sphdrischen Standardempfindlichkeit
wirde den durch die Installation von Detektoren in
unterschiedlichen Winkeln gewonnenen Vorteil wieder
zunichte machen, sodass sich die Detektfionsleistung
nicht erhdht, sondern verringert.

Verbesserter Schutz des Markenrufs und erhohte
Systemverfiigbarkeit

Einer der groBten Kostenfaktoren fur Lebensmit-
telhersteller ist der Ausfall kritischer Verarbeitungs-
und Verpackungsanlagen. Mefallsuchgerdte fallen
meisfens unter diese ,kritische” Kafegorie, da sie
hdufig in Risikoanalysen im Rahmen von HACCP-
Programmen als kritische Kontrollpunkte aufgefthrt
sind. Bei Verwendung eines Systems mit mehreren
Detekforkdpfen erhoht sich die Menge des entdeckten
Metalls, was fir verbesserten Schutz des Markenrufs
und eine praktisch 100 %ige Systemverfigbarkeit
sorgt. Die stafistische Wahrscheinlichkeit, dass an
mehreren Metallsuchgeréten gleichzeitig ein techni-
sches Problem auftritt (woraufhin die Produktionslinie
angehalten werden musste), ist sehr gering.




“Profile”-Technologie gegeniiber herkommlicher Metalldetektionstechnologie

Metallsuchgerdtetyp & Empfindlichkeit bei

kugelformigen Fremdkdrpern (Eisenmetall)
Konventionelle | SAFELINE Profile | SAFELINE Profile
Technologie bei | Technologie bei | Technologie bei
e . einer Eisenmetall- | einer Eisenmetall- | einer Eisenmetall-
Art des Fremdkadrpers u. GroBe
Kugel von Kugel von Kugel von
1,0 mm 1,0 mm 0,8 mm
Durchmesser Durchmesser Durchmesser
Eisenmetall-Kugel von
0,8 mm
Durchmesser X X /
. Nein Nein Ja
Eisenmetall-Kugel von
1,0 mm / / /
Durchmesser
. Ja Ja Ja
V4A-Edelstahl-Draht von
0,5 mm Durchmesser
und 50 mm Léinge \/ \/ \/
S — Ja Ja Ja
V4A-Edelstahl-Draht von
0,5 mm Durchmesser
und 25 mm Lénge x / \/
= Nein Ja Ja
Edelstahl-Draht von
0,5 mm Durchmesser
und 10 mm Linge x x \/
— Nein Nein Ja
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