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1.	 บทนำำ�
เซ็็นเซอร์์วัันค่่า pH InSUS™ ของ METTLER TOLEDO เป็็นเซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH แอนะล็็อกแบบ 
ใช้้ครั้้�งเดีียวที่่�ปรัับเทีียบล่่วงหน้้าแล้้ว ฆ่่าเชื้้�อได้้ด้้วยการฉายรัังสีีแกมม่่า และเอกซเรย์์  
พร้้อมหััววััดอุุณหภููมิิ 1000 จุุดในตััว โปรดอ่่านคำำ�แนะนำำ�เหล่่านี้้�อย่่างละเอีียดก่่อนเริ่่�มต้้น 
เพื่่�อรัับรองการใช้้งานที่่�ไร้้ปััญหา การทำำ�งานควรดำำ�เนิินการโดยบุุคลากรและเจ้้าหน้้าที่่� 
ที่่�ผ่่านการฝึึกอบรม ซึ่่�งได้้อ่่านและเข้้าใจคำำ�แนะนำำ�การใช้้งานของเซ็็นเซอร์์แล้้วเท่่านั้้�น

ภาพที่่� 1: เซ็็นเซอร์์วัันค่่า pH InSUS (ตััวอย่่าง)

ตำำ�แหน่่ง	คำ ำ�อธิิบาย
	 1	 ขั้้�วต่่อ VP

	 2	� ความเอีียง, ซีีโรพอยท์์ (ชดเชย)  
และหมายเลขซีีเรีียลของเซ็็นเซอร์์

2.	 การติิดตั้้�ง
เชื่่�อมต่่อเซ็็นเซอร์์เข้้ากัับทรานสมิิตเตอร์์ pH ด้้วยสาย VP6 สัังเกตข้้อมููลการเชื่่�อมต่่อที่่�ให้้มา 
กัับสายหรืือทรานสมิิตเตอร์์ และทำำ�ตามคำำ�แนะนำำ�ในการเดิินสายสำำ�หรัับเซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH  
พร้้อมหััววััดอุุณหภููมิิ 1000 จุุด และไม่่มีีกราวด์์สารละลาย ทำำ�ตามคำำ�แนะนำำ�ในคู่่�มืือของ 
ทรานสมิิตเตอร์์ M300 หรืือ M400 เพื่่�อกำำ�หนดค่่าช่่องการวััดสำำ�หรัับเซ็็นเซอร์์ pH/ORP  
แบบแอนะล็็อกพร้้อมหััววััดอุุณหภููมิิ 1000 จุุด
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3.	 การป้้อนข้้อมููลของเซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH แบบ 
ใช้้ครั้้�งเดีียวที่่�ปรัับเทีียบล่่วงหน้้า: ความเอีียง 
และซีีโรพอยท์์ (ชดเชย)
3.1	 ในขณะที่่�ทรานสมิิตเตอร์์ M300 / M400 อยู่่�ในโหมดการวััด ไปที่่�เมนููการปรัับเทีียบ 

โดยการเลืือกไอคอนการปรัับเทีียบ

3.2	 กดปรัับเทีียบเซ็็นเซอร์์

	

	

3.3	 เลืือกช่่องการวััด – สำำ�หรัับทรานสมิิตเตอร์์ 2 ช่่องเท่่านั้้�น

	

	

3.4	 กดปุ่่�ม Edit

	



5	 คู่่�มืือการตั้้�งค่่าอย่่างรวดเร็็ว M300 / M400 G2 • UR1000th C

3.5	 ระบุุค่่าความเอีียงและซีีโรพอยท์์ (ชดเชย) ที่่�ดููได้้บนฉลากเซ็็นเซอร์์ (ภาพที่่� 1) หรืือ 
บนใบรัับรองคุุณภาพของเซ็็นเซอร์์ และใช้้ข้้อมููลเหล่่านี้้�ป้้อนลงไป กดค่่าความเอีียง 
และใช้้ปุ่่�มแก้้ไขค่่าเป็็น mV/pH  
หมายเหตุุ: หากความเอีียงแสดงเป็็น % กดปุ่่�ม U เพื่่�อเปลี่่�ยนหน่่วยเป็็น mV/pH

	

	

3.6	 กด OK และไปต่่อที่่�ซีีโรพอยท์์ (ชดเชย) โดยการกดค่่าชดเชย

	  

3.7	 แก้้ไขค่่าชดเชย  
หมายเหตุุ: ถ้้าค่่าชดเชยแสดงเป็็น mV กดปุ่่�ม U เพื่่�อเปลี่่�ยนหน่่วยเป็็น pH
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3.8	 กด OK จากนั้้�น Save เพื่่�อยอมรัับข้้อมููลสำำ�หรัับความเอีียงและชดเชย และเพื่่�อเขีียนทัับ
ข้้อมููลการปรัับเทีียบก่่อนหน้้า

	

หากมีีข้้อความคำำ�เตืือนแสดงขึ้้�นมาบนหน้้าจอ โปรดตรวจสอบการตั้้�งค่่าสััญญาณเตืือน 
ISM / เซ็็นเซอร์์ตามที่่�อธิิบายไว้้ในบทที่่� 5 ของคู่่�มืือนี้้� 

4.	 การปรัับเทีียบกระบวนการ
เพื่่�อความแม่่นยำำ�สููงสุุดในการวััด โปรดปรัับเทีียบกระบวนการหลัังจากป้้องข้้อมููลการ 
ปรัับเทีียบจากโรงงานตามที่่�อธิิบายข้้างต้้นแล้้ว ในการปรัับเทีียบกระบวนการ ค่่า pH ของ 
การสุ่่�มตััวอย่่างออฟไลน์์จะใช้้เพื่่�อปรัับการตรวจวััดแบบต่่อเนื่่�องให้้เข้้ากัับตััวอย่่างสุ่่�มนั้้�น  
การดำำ�เนิินการมีีสองขั้้�นตอน: ขั้้�นตอนที่่� 1 เริ่่�มการปรัับเทีียบกระบวนการและจััดเก็็บค่่า pH  
ในทรานสมิิตเตอร์์ในขณะที่่�รัับตััวอย่่างสุ่่�ม ขั้้�นตอนที่่� 2 ป้้อนค่่าออฟไลน์์ลงในทรานสมิิตเตอร์์

ประเภทเซ็็นเซอร์์	 เวลาแช่่ขั้้�นต่ำำ��
InSUS 307	 20 นาทีี
InSUS 307 XSL	 120 นาทีี
InSUS 310	 120 นาทีี
ตารางที่่� 1

สำำ�คััญ: ก่่อนการปรัับเทีียบกระบวนการ เซ็็นเซอร์์ต้้องแช่่ในของเหลวของกระบวนการ 
ตามเวลาที่่�กำำ�หนดในตาราง 1 หรืือนานกว่่านั้้�น
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4.1	 ในขณะที่่�อยู่่�ในโหมดการวััด ไปที่่�เมนููการสอบเทีียบ เลืือก Calibrate Sensor จากนั้้�น 
กด Process

	

4.2	 กดปุ่่�ม Cal เก็็บตััวอย่่างจากกระบวนการ จากนั้้�นกดปุ่่�ม Enter เพื่่�อจััดเก็็บค่่าการวััด
ปััจจุุบััน

	

4.3	 เพื่่�อแสดงกระบวนการปรัับเทีียบที่่�กำำ�ลัังดำำ�เนิินการ “P” จะกะพริิบในหน้้าจอการวััด 
และหน้้าจอเมนูู หากเลืือกช่่องที่่�เกี่่�ยวข้้องในจอแสดงผล

4.4	 หลัังจากประเมิินค่่า pH ของตััวอย่่างแล้้ว กดไอคอนปรัับเทีียบในหน้้าจอการวััดอีีกครั้้�ง  
ป้้อนค่่า pH ของตััวอย่่างและกด OK 
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4.5	 กดปุ่่�ม Next เพื่่�อเริ่่�มการคำำ�นวณผลการปรัับเทีียบ

	

4.6	 จอแสดงผลแสดงค่่าของความเอีียงและค่่าชดเชยที่่�เป็็นผลจากการปรัับเทีียบ  
กด SaveCal เพื่่�อยอมรัับและเขีียนทัับการปรัับเทีียบก่่อนหน้้า

	



9	 คู่่�มืือการตั้้�งค่่าอย่่างรวดเร็็ว M300 / M400 G2 • UR1000th C

5.	 แก้้วเมมเบรน pH แตก – การเปิิดสััญญาณแจ้้งเตืือน
แก้้วการตรวจจัับเมมเบรน pH แตกสามารถเชื่่�อมต่่อกัับหนึ่่�งในรีีเลย์์สััญญาณเตืือนของทรานสมิิตเตอร์์  
ถ้้าตั้้�งค่่าไว้้ สััญญาณเตืือนจะดัังถ้้าแรงต้้านของแก้้วเมมเบรนตกลงต่ำำ��กว่่า 5 MΩ เซ็็นเซอร์์ที่่�แก้้วเมมเบรน pH  
แตกไม่่สามารถใช้้ในการวััดค่่าได้้! 

ตั้้�งค่่าสััญญาณเตืือน:

5.1	 ในขณะที่่�ทรานสมิิตเตอร์์อยู่่�ในโหมดการวััด ไปที่่�เมนููการกำำ�หนดค่่าโดยการเลืือกไอคอนการกำำ�หนดค่่า

5.2	 กด “ISM / Sensor Alarm”

	

5.3	 เลืือกช่่องการวััด – สำำ�หรัับทรานสมิิตเตอร์์ 2 ช่่องเท่่านั้้�น
กด “Events”

	



10

คู่่�มื
ือก

าร
ตั้้�ง

ค่่า
อย่

่าง
รว

ดเ
ร็็ว

	 คู่่�มืือการตั้้�งค่่าอย่่างรวดเร็็ว M300 / M400 G2 • UR1000th C

5.4	 เปิิดใช้้งาน Rg Diagnostics (การวิินิิจฉััยความทนของแก้้ว) และกดปุ่่�ม Enter

หมายเหตุุ: ไม่่ต้้องเปิิดใช้้งาน Rr Diagnostics สำำ�หรัับเซ็็นเซอร์์วััดค่่า pH InSUS 307  
และ InSUS 310!

	

5.5	 กด ลููกศรย้้อนกลัับ สองครั้้�งและกดปุ่่�ม Yes เพื่่�อบัันทึึกการเปลี่่�ยนแปลง

	

หมายเหตุุ: ถ้้า Rg Diagnostics เปิิดใช้้งานอยู่่� เครื่่�องหมายคำำ�เตืือนจะแสดงขึ้้�นมา 
บนหน้้าจอการวััดโดยตรงหลัังจากการป้้อนข้้อมููลความเอีียงและชดเชยของโรงงาน  
คำำ�เตืือนนี้้�จะหายไปหลัังจากมีีการปรัับเทีียบกระบวนการแล้้ว

	

ตััวอย่่าง: เครื่่�องหมายคำำ�เตืือนบนหน้้าจอการวััด
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หมายเหตุุ
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