Manual de instrucciones
Transmisor M300

— pH/ redox, oxigeno disuelto,
conductividad / resistividad, ozono
disuelto, modelo monocanal

— Modelo de canal dual con cond. / cond.

— Modelo multipardmetro y de canal dual
para sensores analogicos

— Modelo multipardmetro monocanal y de
canal dual para sensores ISM

Transmisor M300
52 121 391



Transmisor M300 2

© 01/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee (Suiza) Transmisor multipardmetro M300
Impreso en Suiza 52 121 391



Transmisor M300 3

Manual de instrucciones
Transmisor M300

© 01/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee (Suiza) Transmisor multipardmetro M300
Impreso en Suiza 52 121 391



Transmisor M300 4
Indice

1  Introduccion 9

2 Instrucciones de seguridad 10

2.1 Definicion de los simbolos y denominaciones de equipos y documentacion 10

2.2 Eliminacion adecuada de la unidad 11

3 Vista general de la unidad 12

3.1 Vista general del dispositivo 1/4DIN 12

3.2 Vista general del dispositivo 1/2DIN 12

3.3 Teclas de confrol / navegacion 13

3.3.1 Esfructura de menus 13

3.3.2 Teclas de navegacién 13

3.3.2.1 Navegacion por la estructura de menus 13

3.3.2.2 Escape 14

3.3.2.3 ENTER 14

3.3.2.4 Menu 14

3.3.2.5 Modo de calibracion 14

3.3.2.6 Modo de informacion 14

3.3.3 Navegacion por los campos de enfrada de dafos 14

3.3.4 Introduccion de valores de dafos, seleccién de opciones de enfrada de datos 14

3.3.5 Navegacion con T en la pantalla 15

3.3.6 Cuadro de didlogo «Grabar cambios?» 15

3.3.7 Claves de seguridad 15

3.4 Panfalla 15

4 Instrucciones de instalacion 16

4.1 Desembalaje e inspeccion del equipo 16

4.1.1 Informacion sobre las dimensiones de los recortes del panel: modelos 1/4DIN 16

4.1.2 Procedimiento de instalacion: modelos 1/4DIN 17

4.1.3 Informacion sobre las dimensiones de los recortes del panel: modelos 1/2DIN 18

4.1.4 Procedimiento de instalacion: modelos 1/2DIN 19

4.1.5 Montaje: modelos 1/2DIN 19

4.1.6 Modelos 1/2DIN: esquemas de dimensiones 20

4.1.7 Modelos 1/2DIN: montaje en tuberias 20

4.1.8 Modelos 1/4DIN: esquemas de dimensiones 21

4.2  Conexion de la alimentacion 22

4.2.1 Carcasa 1/4DIN (montaje en panel) 22

4.2.2 Carcasa 1/2DIN (monfaje en pared) 23

4.3 Definicién de las clavijas del conector 24

4.3.1 TB1yTB2 para los modelos 1/2DIN y 1/4DIN 24

4.3.2 TB3y TB4* para los modelos 1/2DIN y 1/4DIN: sensores de conductividad 24

4.3.3 TB3y TB4* para los modelos 1/2DIN y 1/4DIN: sensores de pH / ORP 25

4.4

45

46

5 Puesta en marcha y parada del transmisor

5.1
5.2

4.3.4 TB3y TB4* para los modelos 1/2DIN y 1/4DIN: sensores de oxigeno y ozono disueltos (excepto 58 037 221) __ 25

4.3.5 TB3y TB4* para los modelos 1/2DIN y 1/4DIN:
sensor de oxigeno disuelto 58 037 221 solo (solo modelos Thornton)

4.3.6 TB3/TB4*: sensores ISM (digitales) de pH, conductividad y oxigeno disuelto

Conexion del sensor analdgico para pH / ORP
4.4.1 Conexion del sensor al cable VP

4.4.2 Asignacion de cables VP

4.4.3 Cableado fipico con TB3 / TB4

4.4.3.1 Ejemplo 1

4.4.3.2 Ejemplo 2

4.4.4 Ejemplo 3

4441 Ejemplo 4

Conexion del sensor analdgico para oxigeno y ozono disueltos (excepto 58 037 221)

4.5.1 Conexion del sensor al cable VP

4.5.2 Cableado tipico con TB3 / TB4

Conexion del sensor analdgico para oxigeno disuelto 58 037 221

Conexion del sensor ISM

4.7.1 Conexion del sensor ISM para pH, cond. 4-e y oxigeno disuelto

4.7.2 Asignacion de cables AK9

4.7.3 Conexion del sensor ISM para cond. 2-e (solo en los modelos Thornton)

4.7.4 Asignacion de cables del sensor ISM para cond. 2-e (solo en los modelos Thornton)

Puesta en marcha del fransmisor

Parada del fransmisor

© 01/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee (Suiza)
Impreso en Suiza

Transmisor multipardmetro M300
52 121 391



Transmisor M300 5
6 «Ajuste rdpido» 38
7 «Calibracion del sensor» 39
7.1 Entrar en el modo de calibracion 39
7.2 Calibracion de la conductividad / resistividad 40
7.2.1 Calibracién de sensor de un punto 41

7.2.2 Calibracion de sensor de dos puntos (solo para sensores de 4 elecirodos) 41

7.2.3 Calibracién de proceso 42

7.3 Calibracion de oxigeno 43
7.3.1 Calibracion de sensor de un punto 43
7.3.1.1  Modo automdtico 43

7.3.1.2  Modo manual 44

7.3.2 Calibracién de proceso 44

7.4 Calibracion de ozono (solo para los modelos Thornton) 44
7.4.1 Calibracién de sensor de un punto 45

7.5 Calibracién de pH 45
7.5.1 Calibracion de un punto 45
7.5.1.1  Modo automdtico 46

7.5.1.2 Modo manual 46

7.5.2 Calibracién de dos puntos 46
7.5.2.1 Modo automdtico 47

7.5.2.2 Modo manual 47

7.5.3 Calibracién de proceso 48

7.5.4 Calibracion mV (no en el modelo ISM) 48

7.5.5 Calibracién de ORP (solo en el modelo ISM) 49

7.6 Calibracién de la temperatura del sensor (no en el modelo ISM) 49
7.6.1 Calibracién de la temperatura del sensor de un punto (no en el modelo ISM) 49

7.6.2 Calibracion de la femperatura del sensor de dos puntos (no en el modelo ISM) 50

7.7 Cambiar las constantes de calibracion del sensor (no en el modelo ISM) 50
7.8 \Verificacion del sensor 51
8 Ajustar 52
8.1 Entrar en el modo de configuracion 52
8.2 Medicion 52
8.2.1 Ajustar Canal 52

8.2.2 Mediciones derivadas (solo en los modelos Thornton) 53
8.2.2.1 % de medicion de rechazo 54

8.2.2.2 Cdlculo de pH (solo para aplicaciones en cenirales eléctricas) b4

8.2.2.3 (€02 calculado (solo para aplicaciones en centrales eléctricas) b5

8.2.3 Fuente de temperatura (no en el modelo ISM) bb

8.2.4  Ajustes relacionados con los pardmetros 56
8.2.4.1 Compensacion de la temperatura de conductividad / resistividad 57

8.2.4.2 Pardmatros de pH / ORP 58

8.2.4.3 Pardmetros de oxigeno disuelto 59

8.2.6  Ajuste de Mediana 60

8.3 Salidas de Corriente 60
8.4  «Setpoints» 62
8.5 Alarma/Limpieza 65
8.5.1 Alarma 65

8.5.2 Limpieza 66

8.6 Panfalla 66
8.6.1 Medicion 67

8.6.2 Resolucion 67

8.6.3 Backlight Panfalla 67

8.6.4 Nombre 68

8.7 Hold Salidas 68
9 Sistema 69
9.1 Idioma 69
9.2 USB 69
9.3 Claves 70
9.3.1 Cambiar claves 70

9.3.2 Configuracion del acceso a menus para el usuario 70

9.4 Aj/Borrar Trabas 70
9.5 «Reset» 71
9.5.1 Reset del Sistema 71

9.5.2 Efectuar el reset de la calibracién del fransmisor (no en el modelo ISM) 71

9.5.3 Reset de calibracion analégica 72

9.5.4 Reset de los dafos de calibracién del sensor a los ajustes de fabrica 72

9.5.56 Reset de los datos de calibracion del sensor electrénico a los ajustes de fabrica 72

© 01/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee (Suiza)
Impreso en Suiza

Transmisor multipardmetro M300
52 121 391



Transmisor M300 6

10 Control PID 73

10.1 Entrar en Control PID 74

10.2 PID auto / manual 75

10.3 Modo 75

10.3.1 Modo PID 75

10.4 Ajuste pardmetros 76

10.4.1 Asignacion y ajuste de PID 77

10.4.2 «Setpoint» 77

10.4.3 Limites proporcionales 77

10.4.4 Puntos de esquina 77

10.5 Panfalla PID 77

11 Servicio 78

11.1 Entrar en el mend Servicio 78

11.2 Diagndsticos 78

11.2.1 Model/Rev del Software 78

11.2.2 Entrada digital 79

11.2.3 Pantalla 79

11.2.4 Teclado 79

11.2.5 Memoria 79

11.2.6 Ajuste de relés 80

11.2.7 Verrelés 80

11.2.8 Ajuste Sal Analégica 80

11.2.9 Ver Sal Analégica 80

11.3 Calibrar 81

11.3.1 Calibrar Transmisor (no en el modelo ISM) 81

11.3.1.1 Resistencia 81

11.3.1.2 Temperatura 82

11.3.1.3 Corriente 83

11.3.1.4 Voligje 83

11.3.1.5 Diagnostico Rg 84

11.3.1.6 Diagnostico Rg 84

11.3.2 Calibrar Analégica 85

11.3.3 Calibrar destrabar 85

11.4 Servicio Técnico 85

12 «Info» 86

12.1 Ment Info 86

12.2 Mensajes 86

12.3 Datos de Calibracién 86

12.4 Model/Rev del Software 87

12.5 ISM Sensor Info 87

13 Mantenimiento 88

13.1 Para servicio técnico 88

13.2 Limpieza del panel delanfero 88

14 Resolucion de problemas 89

14.1 Sustitucion del fusible 89

14.2 Lista de mensajes de error, adverfencias y alarmas de pH 90

14.2.1 Sensores de pH excepto electrodos de pH con doble membrana 90

14.2.2 Electrodos pH de doble membrana (pH/pNa) 91

14.2.3 Mensajes de ORP 91

14.3 Lista de mensajes de error, advertencias y alarmas de 02 92

14.4 Lista de mensajes de error, advertencias y alarmas de conductividad 92

14.5 Lista de mensajes de error, advertencias y alarmas de O,(l) (solo en los modelos Thornton) 92

14.6 Lista de mensajes de error, advertencias y alarmas de 0,(V) (solo en los modelos Thornton) 93

14.7 Lista de mensajes de error, advertencias y alarmas de ozono (solo en los modelos Thornton) 93

14.8 Advertencias y alarmas indicadas en pantalla 93

14.8.1 Advertencias 93

14.8.2 Alarmas 94

15 Accesorios y piezas de recambio 95

16 Especificaciones 96

16.1 Especificaciones generales 96

16.2 Especificaciones eléctricas para

los modelos 1/2DIN y 1/4DIN 98

16.3 Especificaciones mecdnicas para el modelo 1/4DIN 98

16.4 Especificaciones mecanicas para el modelo 1/2DIN 99
16.5 Especificaciones medioambientales para

los modelos 1/2DIN y 1/4DIN 99

© 01/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee (Suiza)
Impreso en Suiza

Transmisor multipardmetro M300
52 121 391



Transmisor M300 7
17 Tablas de valores predeterminados 100
17.1 M300 ISM (instrumentos monocanal) 100
17.2 M300 ISM (instrumentos de canal dual) 102
17.3 Conductividad M300 (instrumenfos monocanal) 104
17.4 M300 0, (instrumentos monocanal) 105
17.5 M300 pH (instrumentos monocanal) 107
17.6 M300 multipardmetro (instrumentos de canal dual) 109
17.7 M300 conductividad (instrumentfos de canal dual, solo para los modelos Thornton) 112

18 Garantia 114
19 Certificado 115
20 Tablas de tampones 116
20.1 Tampones de pH estdndar 116
20.1.1 Mettler-9 116

20.1.2 Mettler-10 117

20.1.3 Tampones técnicos NIST 117

20.1.4 Tampones NIST estandar (DIN y JIS 19266: 2000-01) 118

20.1.5 Tampones Hach 118

20.1.6 Tampones Ciba (94) 119

20.1.7 Merck Titrisole, Riedel-de-Haén Fixanale 119

20.1.8 Tampones WTW 120

20.1.9 Tampones JIS Z 8802 120

20.2 Tampones de electrodo de pH con doble membrana 121
20.2.1 Tampones Mettler-pH/pNa (Na+ 3.9M) 121

© 01/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee (Suiza)
Impreso en Suiza

Transmisor multipardmetro M300
52 121 391



Transmisor M300 8

© 01/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee (Suiza) Transmisor multipardmetro M300
Impreso en Suiza 52 121 391



Transmisor M300 9

1 Introduccion

Declaracion de uso previsto: el fransmisor multiparametro M300 es un instrumento de procesos
en linea monocanal o de canal dual para la medicién de diversas propiedades de los liquidos.
Estas incluyen la conductividad / resistividad, el oxigeno disuelto, el ozono disuelto y el pH /
ORP. Puede trabajar con diferentes sensores Mettler-Toledo, que se conectan al fransmisor utili-
zando cables de diferentes longitudes.

En funcidn del tipo, el fransmisor admite sensores analdgicos convencionales o los innovado-
res sensores ISM (Gestién de sensor inteligente).

Una panfalla grande de cristal liquido, cuatro lineas vy retroiluminada muestra los datos de las
mediciones y la informacion de ajuste. La estructura de menus permite al usuario modificar to-
dos los pardmetros operativos con las teclas del panel delantero. Esta disponible una opcion de
fraba de menus, profegida mediante clave, para evitar el uso no autorizado del fransmisor. El
fransmisor multiparametro M300 puede ajustarse para ufilizar sus dos (cuatro en el modelo de
canal dual) salidas analégicas y/o sus cuatro (seis en el modelo de canal dual) salidas de re-
Iés para el control de procesos.

El transmisor multipardmetro M300 estd equipado con una inferfaz de comunicaciéon USB. Esta
interfaz ofrece una salida de datos en fiempo real y la posibilidad de ajustar el instrumento para
la visualizacion centralizada a fravés de un ordenador personal (PC).

Este manual se aplica a fodos los transmisores M300 como se indica a continuacion:

— Modelo monopardmetro y monocanal para pH / ORP, oxigeno disuelto, conductividad /
resistividad y ozono disuelfo

— Modelo multipardmetro y de canal dual para sensores anal6gicos

— Modelo multipardmetro monocanal y de canal dual para sensores ISM

— Modelo de canal dual cond. / cond. para sensores anal6gicos

Guia de ajuste de parametros M300
Modelos Thornton M300

Denominacién Ref. Sensores analégicos  Sensores ISM
M300 ISM monocanal 1/4DIN 58 000 301 pH, OD*, cond.
M300 ISM canal dual 1/2DIN 58 000 311 pH, OD*, cond.
M300 ISM monocanal 1/4DIN 58 000 302 pH, OD*, cond.
M300 ISM canal dual 1/2DIN 58 000 312 pH, OD*, cond.
M300 pH monocanal 1/4DIN 58 001 303  pH
M300 pH monocanal 1/2DIN 58 001 313  pH
M300 cond. monocanal 1/4DIN 58 002 301  Cond.
M300 cond. monocanal 1/2DIN 58 002 311 Cond.
M300 cond. monocanal 1/4DIN 58 001 304  Cond.
M300 cond. monocanal 1/2DIN 58 001 314  Cond.
M300 mulfipardmetro canal dual 1/4 DIN 58 001 306  pH, cond., OD ppm*,

DO ppb*, 03*
M300 multipardmetro canal dual 1/2 DIN 58 001 316  pH, cond., OD ppm*,

DO ppb*, 03*

*  Sensores THORNTON
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Modelos Ingold M300

Denominacién Ref. Sensores Sensores
analdgicos ISM

M300 ISM monocanal 1/4 DIN 52 121 354 pH, OD**,
Cond 4-¢

M300 ISM monocanal 1/2DIN 52 121 355 pH, OD**,
Cond 4-¢

M300 ISM canal dual 1/4 DIN 52 121 356 pH, OD**,
Cond 4-e

M300 ISM canal dual 1/2 DIN 52 121 357 pH, OD**,
Cond 4-¢

M300 pH monocanal 1/4DIN 52 121 286 pH

M300 pH monocanal 1/2DIN 52 121 289 pH

M300 cond. monocanal 1/4DIN b2 121 288 Cond.

M300 cond. monocanal 1/2DIN 52 121 291 Cond.

M300 02 monocanal 1/4DIN 52 121 287 OD**

M300 02 monocanal 1/2DIN 52 121 290 OD**

M300 multipardmetro canal dual 1/4DIN 52 121 292 pH, cond., OD**

M300 multipardmetro canal dual 1/2DIN 52 121 293 pH, cond., OD**

** Sensores INGOLD

Las impresiones de pantalla de este manual tienen un cardcter explicativo y pueden diferir de lo

que aparece en la pantalla de su transmisor.

Esta descripcion corresponde al lanzamiento del firmware, version 1.4 del fransmisor M300
ISM (version 1.1 del fransmisor M300 ISM) y version 1.6 para el resto de transmisores M300.

Se pueden producir cambios constantemente sin previo aviso.

2 Instrucciones de seguridad

Este manual incluye informacion de seguridad con las siguientes denominaciones y formatos.

2.1 Definicion de los simbolos y denominaciones de
equipos y documentacion

AVISO: POSIBLE LESION.

PRECAUCION: posible dafio o averia en los insfrumentos.

NOTA: informacion de operacion importante.

En el transmisor o en este manual, el texto indica: precaucion y/u ofros posibles peligros,
incluido el riesgo de descarga eléctrica (consulfe los documentos adjuntos).

© 01/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee (Suiza)

Impreso en Suiza

Transmisor multipardmetro M300
52 121 391



Transmisor M300

La siguiente lista recoge instrucciones y avisos generales de seguridad. De no cumplir con
estas instrucciones, podrian producirse dafios al equipo y/o lesiones al usuario.

— El transmisor M300 deberd ser instalado y utilizado Unicamente por personal familiarizado
con el fransmisor y que esté cualificado para dicho frabajo.

— El fransmisor M300 solo debe ser utilizado en las condiciones de operacion especificadas
(véase el apartado 16).

— La reparacion del fransmisor M300 debe ser realizada Unicamente por personal autorizado y
con la formacion pertinente.

— A excepcion de las fareas de mantenimiento habituales, los procedimientos de limpieza o
sustitucion de fusibles, como se describen en este manual, el fransmisor M300 no debe ser
modificado ni alterado de ningn modo.

— Mettler-Toledo no acepta ninguna responsabilidad por los dafios causados por modificacio-
nes no auforizadas en el transmisor.

— Siga fodos los avisos, precauciones e instrucciones indicados o suministrados con este pro-
ducto.

— Instale el equipo segun se especifica en este manual de instrucciones. Siga las normativas
locales y nacionales correspondientes.

— Las cubiertas protectoras deben estar colocadas en todo momento durante la operacidn nor-
mal de la unidad.

— Si este equipo se utiliza de una manera no especificada por el fabricante, la proteccion ofre-
cida contra los diferentes riesgos puede quedar invalidada.

AVISOS:

La instalacién de las conexiones de cable y el servicio de este producto requieren acceso a
niveles de voliaje que pueden provocar descargas eléctricas.

La alimentacién principal y los confactos de relé conectados a una fuente de alimentacion
independiente deben desconectarse antes de realizar las tareas de servicio.

El inferrupfor o disyuntor debe estar cerca del equipo y ser facilmente accesible para el
OPERADOR; debe sefalizarse como dispositivo de desconexién para el equipo.

La alimentacién principal debe ufilizar un inferrupfor o disyuntor como dispositivo de
desconexion para el equipo.

La instalacion eléctrica debe ser conforme a la Normativa eléctrica nacional y/o cualquier ofra
normativa aplicable de cardcter nacional o local.

NOTA: ACCION DE CONTROL DE RELES: los relés del fransmisor M300 perderdn su energia tras
una pérdida de alimentacion, equivalente a un estado normal, sea cual sea el gjuste de estado
de relés para la operacién con alimentacion. Ajuste cualquier sistema de confrol mediante estos
relés con logica a prueba de fallos.

NOTA: PROBLEMAS DURANTE EL PROCESO: puesto que las condiciones de proceso y seguridad
pueden depender de la operacion uniforme de este transmisor, proporcione los medios adecua-
dos para mantener la operacién durante las funciones de limpieza del sensor, sustitucion del
sensor o calibracién del instrumento.

NOTA: este es un producto de 4 cables con una salida de corriente activa de 4-20 mA.
No suministre corriente a las clavijas 1-6 de TB2.

2.2 Eliminacion adecuada de la unidad

Una vez finalizada la vida dtil del transmisor, cumpla todas las normas medioambientales para
una eliminacién correcta.
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3 Vista general de la unidad

Los modelos M300 estdn disponibles en los tamafios de carcasa 1/4DIN y 1/2DIN. El disefio
del modelo 1/4DIN solo permite montarlo en panel y el del modelo 1/2DIN ofrece una carcasa
integral IP65 que permite el montaje en paredes o tubos.

3.1 Vista general del dispositivo 1/4DIN
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1: Carcasa de policarbonato duro 5: Puerto interfaz USB
2: Cinco feclas de navegacion fdctiles 6: Terminales de salida de relés
3: Pantalla LCD de cuatro lineas 7. Terminales de salida analégica /
4: Terminales de alimentacion entrada digital

8: Terminales de enfrada de sensor
3.2 Vista general del dispositivo 1/2DIN

e [ @
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M300 5 = USB
5.90 =1
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1: Carcasa de policarbonato duro 5: Puerto interfaz USB
2: Cinco feclas de navegacion fdctiles 6: Terminales de salida de relés
3: Pantalla LCD de cuatro lineas 7: Terminales de salida analdgica /
4: Terminales de alimentacion entrada digital
8: Terminales de entrada de sensor
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3.3 Teclas de control / navegacion
3.3.1 Estructura de menus
A continuacién, puede ver la estructura de menus del M300:
Medicion
Modo M300
[ I 1
Menu Cal Info
| I
[ I I I 1 [ I 1 1
Ajuste Rapido Ajustar Sistema Ajuste PID Servicio Mensajes ISM"?%rlsor C%ﬂfs;;gn d’g?gzlf/ls\/%vre
H  Ajustar Canal H Medicion H Idioma H PID Auto H Diagnosticos
Salidas Salidas || || Ajuste |
de Corrienfe de Corriente uss Parametros i Calibrar
— Set Points H Set Points H Claves H Modo L1 Servicio Tecnico
H Alarma/Limpieza | H Aj/Borrar Trabas < Pantalla PID
H Pantalla — Reset
- Hold Salidas * Solo en modelos ISM
3.3.2 Teclas de navegacion
’— ESC j
Menu Cal Info Enter
3.3.2.1 Navegacion por la estructura de menus
Entre en la seccién de mends que desee con las teclas <@ » o A. Utilice las teclas Ay ¥
para navegar por la secciéon de menus seleccionada.
(? NOTA: para volver airds una pdgina de mend sin salir del modo de medicion, mueva el cursor
debajo del cardcter de la flecha UP (1) situada en la parte inferior derecha de la pantalla y pulse
[ENTER].
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3.3.2.2 Escape

Pulse las teclas <y P simulténeamente (escape) para regresar al modo de medicion.

3.3.2.3 ENTER

Utilice la tecla + para confirmar la accion o las selecciones.

3.3.2.4 Meni

Pulse la tecla < para acceder al mend principal.

3.3.2.5 Modo de calibracion

Pulse la tecla » para entrar en el modo de calibracion.

3.3.2.6 Modo de informacion

Pulse la tecla ¥ para entrar en el modo de informacién.

3.3.3 Navegacion por los campos de entrada de datos

Utilice la tecla » para navegar hacia delante o la tecla < para navegar hacia airds dentro de
los campos de entrada de datos infercambiables de la pantalla.

3.34 Introduccion de valores de datos, seleccion de
opciones de entrada de datos

Utilice la tecla A para aumentar o la tecla ¥ para disminuir un digito. Utilice las mismas teclas
para navegar deniro de una seleccion de valores u opciones de un campo de enfrada de dafos.

NOTA: algunas pantallas requieren el ajuste de diferentes valores a través del mismo campo de
datos (p. €j., el ajuste de diferentes sefpoints). Asegurese de utilizar la fecla ™ o < para regre-
sar al campo principal y la tecla A o ¥ para cambiar entre todas las opciones de ajuste antes
de entrar en la siguiente pantalla.
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3.3.5 Navegacion con T en la pantalla

Si aparece una flecha T en la esquina inferior derecha de la pantalla, puede utilizar la fecla P> o
< para navegar hacia ella. Si hace clic en [ENTER], podrd navegar hacia atrds por el mend (ir
airds una pantalla). Esto puede resultar muy Ufil para desplazarse hacia afrds por la estructura

de menus sin fener que salir al modo de medicion y volver a enirar en el menu.

3.3.6 Cuadro de didlogo «Grabar cambios?»

Hay fres opciones posibles para el cuadro de didlogo «Grabar cambios?»: «Si & salir» (grabar
cambios y salir al modo de medicion), «Si & T» (grabar cambios y retroceder una pantalla) y
«No & salir» (no grabar cambios y salir al modo de medicién). La opcion «Si & T» es muy util
si desea seguir ajustando sin tener que volver a entrar en el menda.

3.3.7 Claves de seguridad

El fransmisor M300 permite una fraba de seguridad de varios menus. Si se ha activado la ca-
racteristica de fraba de seguridad del fransmisor, debe introducirse una clave de seguridad para
permitir el acceso al menu. Consulte el apartado 9.3 si desea obfener mds informacion.

3.4 Pantalla

NOTA: en caso de que salte una alarma o se produzca cualquier error, el fransmisor M300
mostrard el simbolo A parpadeando en la esquina superior derecha de la pantalla. Este simbo-
lo permanecerd en la pantalla hasta que se haya borrado el problema que lo ha causado.

NOTA: durante la calibracién, limpieza, entrada digital con salida de corriente / relé / USB en
estado Hold, aparecerd una H parpadeando en la esquina superior izquierda de la pantalla.
Este simbolo permanecerd durante 20 segundos después de finalizar la calibracion o limpieza.
Este simbolo también desaparecerd cuando esté desactivada la entrada digital.
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4 Instrucciones de instalacion
4.1 Desembalaje e inspeccion del equipo
Revise el contenedor de fransporte. Si estd dafiado, pdngase en contacto inmediatamente con el
fransportista para recibir instrucciones.
No fire la caja.
Si no se percibe ningun dafio, desembale el contenedor. Asegurese de que fodos los elementos
indicados en el albardn estan presentes.
Si faltan elementos, notifiqueselo a Mettler-Toledo de forma inmediata.
4.1.1 Informacion sobre las dimensiones de los recortes
del panel: modelos 1/4DIN
Los fransmisores 1/4DIN estan disefiados para un montaje en paneles exclusivamente. Cada
tfransmisor incluye el equipo de montaje para la instalacion rdpida y sencilla en un panel plano
0 en la puerta de una carcasa plana. Para asegurar un buen sellado y mantener la integridad IP
de la instalacion, el panel o la puerta deben ser planos y tener un acabado liso. El equipo cons-
fa de:
2 soporfes de montaje rapido
1 junta de montaje
En las siguientes figuras, se muestran las dimensiones del fransmisor y el proceso de montaje.
3.6219%
[923°]
3.6219%
[92 %]
PANEL CUT-OUT
© 01/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee (Suiza) Transmisor multipardmetro M300

Impreso en Suiza

52 121 391



Transmisor M300

4.1.2 Procedimiento de instalacion: modelos 1/4DIN

Traslade los recortes a un panel (consulte el dibujo de recorte de dimensiones).

Asegurese de que la superficie alrededor del recorte estd limpia, lisa y libre de rebabas.
Deslice la junta frontal (incluida con el fransmisor) alrededor del transmisor desde la parte
trasera de la unidad.

Coloqgue el fransmisor en el agujero recortado. Asegurese de que no haya espacios entre el
transmisor y la superficie del panel.

Coloque los dos soportes de montaje en ambos laferales del transmisor, como se muestra
en la imagen.

Mientras mantiene el fransmisor firmemente en el agujero recortado, presione los soportes de
montaje hacia la parte posterior del panel.

Una vez fijados, utilice un destornillador para aprefar los soportes contra el panel. Con el fin
de oforgar la clasificacion de profeccion medioambiental de la carcasa IP65, las dos pinzas
estaran firmemente sujetas para crear un sellado adecuado entre la carcasa del panel y el
frontal del M300.

La juntfa frontal quedard comprimida entre el transmisor y el panel.

PRECAUCION: no apriefe en exceso los soportes.

MOUNTING SCREW

2 PLACES

4.01
[102]

. §

TN [

T |/ maxons  J
3]
MOUNTING | I I | FLAT GASKET

BRACKET

2 PLACES _\ 296

0261 492
[125] oj
—— — —
I I 00 | 00
Td

177,
[45] ___
433

(110] 354
[90]
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4.1.3 Informacion sobre las dimensiones de los recortes
del panel: modelos 1/2DIN

Los transmisores 1/2DIN estdn disefiados con una cubierta frasera integrada para su montaje
en pared.

La unidad fambién puede montarse en una pared utilizando la cubierta trasera infegrada.
Consulte las instrucciones de instalacion en el apartado 4.1.4.

A continuacion, puede ver las dimensiones de recorfe necesarias para el montaje de los mode-
los 1/2DIN en un panel plano o en una puerta de carcasa plana. Esta superficie debe ser plana
y lisa. No se recomienda el montaje en superficies con texturas o irregulares, ya que podria li-
mitar la efectividad de la junta suministrada.

S 1o —

[137+33

5.39'56

PANEL CUT-OUT
[137753)

Hay accesorios opcionales disponibles para el montaje en panel o tuberias.
Consulte el apartado 15 «Accesorios y piezas de recambio» para obtener informacion sobre la
realizacion de pedidos.
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4.1.4 Procedimiento de instalacion: modelos 1/2DIN

General:

— Oriente el fransmisor de forma que las grapas de cable miren hacia abajo.

— El cableado realizado mediante las grapas serd adecuado para su uso en sitios himedos.

— Con el fin de oforgar la clasificacién de proteccion de la carcasa IP65, fodos los prensaesto-
pas deben estar en su sitio. Cada prensaestopas debe llenarse mediante un cable o con
sellador de agujeros para prensaestopas.

Para el montaje en pared:

— Refire la cubierta frasera de la carcasa frontal.

— Afloje los cuatro tornillos situados en la parte fronfal del fransmisor, en cada una de las
esquinas.

Esto permitird echar hacia atrds la cubierta frontal de la carcasa frasera.

— Refire el pasador de bisagra apretando dicho pasador en cada uno de sus extremos.
Esto permitird retirar la carcasa delantera de la trasera.

— Fije la caja trasera a la pared. Fije el kit de montaje al M300 conforme a las instrucciones.
Fijelo a la pared mediante el equipo de montaje previsto para la superficie de la pared. Ase-
gurese de que esta nivelado v bien fijado y de que la instalacion cumple con todos los requi-
sitos de holgura para el servicio y mantenimiento del transmisor. Orienfe el fransmisor de
forma que las grapas de cable miren hacia abajo.

— Vuelva a colocar la carcasa delantera en la trasera. Apriete firmemente los fornillos de la
cubierta trasera para garantizar que la clasificacion de profeccion medioambiental de la
carcasa IP65 se mantiene. La unidad estd ya lista para su conexion.

Para el montaje en tuberias:

— Solo utilice componentes suministrados por el fabricante para el montaje del fransmisor
M300 en tuberias y realice la instalacion segun las instrucciones suministradas. Consulte el
apartado 15 para obtener informacién sobre la realizacion de pedidos.

4.1.5 Montaje: modelos 1/2DIN

1
3

1: 3 prensaestopas con rosca Pg 13,5

2: 2 conectores de pldstico

3: 4 tomnillos

© 01/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee (Suiza) Transmisor multipardmetro M300

Impreso en Suiza

52 121 391



Transmisor M300

20

4.1.6 Modelos 1/2DIN: esquemas de dimensiones

5.39" (+0.02"/-0.00")

150 mm/5.9" 116 mm/4.57"
29 mm
ﬁ[
— 4
. g o
> ] !
Q g ©
£ E £
IS H IS
3 - 8
- @ -
==
E.
g 29 mm
© 1.14"
©
35 mm/. 90 mm/3.54"
1.38" 80 mm/3.15" /
A
g @ 3 E
q ) =3
£ NS
to) < 1S
~ | o 5
- : Q@ @ £ I
£9 =
£ Q & £
o O c'?)
o © 137 mm (+0,5mm/-0,0mm)
Q. & 5.39" (+0.02'/-0.00"

4.1.7 Modelos 1/2DIN: montaje en tuberias

240...260 mm
21.57...22.36"
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4.1.8

Modelos 1/4DIN: esquemas de dimensiones

/

92 mm + 0.5 mm

92 mm + 0.5 mm

3.62" +0.02"

3.62" + 0.02"

4

=

110 mm/4.33"

102 mm/4.02"

126 mm/4.96"

110 mm/4.33"

102 mm/4.02"

90 mm/3.54"

e

TB4=TB3=5

12
Power

usB

Fuse O

>
O

e ..o o]TBIA

<+« <|[TBIB

—
% nnnannnnn | |CEEEEEEEE

102 mm/4.02"

125 mm/4.92"

&m0

90 mm/3.564"
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4.2 Conexion de la alimentacion

Todas las conexiones al transmisor se realizan en el panel trasero de todos los modelos.

Asegurese de desactivar la alimentacion de todos los cables antes de proceder a la instalacion.
Puede haber un voltaje alto en los cables de entrada de alimentacion y en los cables de los re-
és.

Se suministra un conector de dos terminales en el panel trasero de fodos los modelos M300
para la conexion de la alimentacion. Todos los modelos M300 estan disefiados para funcionar
con una fuente de alimentacién de 20-30 V CC o de 100-240 V CA. Consulte las especifica-
ciones de requisitos eléctricos y los valores nominales para realizar el cableado de forma co-
rrecta.

El bloque de terminales para las conexiones de alimentacion estd efiquetado con «Power» (ali-
mentacion) en la parte trasera del fransmisor. Uno de los terminales tiene la etiqueta —N para el
cable neutro y el ofro, la etiqueta +L para el cable de linea (o carga). Los terminales son ade-
cuados para conductores unipolares y flexibles de hasta 2,5 mm? (AWG 14). No hay terminal
de conexidn a tierra en el fransmisor. Por este motivo, el cableado de alimentacion inferna
dentro del fransmisor fiene un aislante doble, y la etiqueta del producto lo indica mediante el
simbolo [Tl

4.2.1 Carcasa 1/4DIN (montaje en panel)

(" N

—]
[==]
(%

|I:IEIEII:IEIUI:II:IU|
\

ooooo0OoooOo

— W AU OO D

FEEEEEEGER) |
—_ WA U0y

—
=
no

N )

1: Conexiodn de la alimentacion
2: Terminal para sensores
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4.2.2 Carcasa 1/2DIN (montaje en pared)

m uuun nm-: Mn e o

#

IS 23456789101112131 1 @

1: Conexion de la alimentacion
2: Terminal para sensores
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4.3 Definicion de las clavijas del conector

4.3.1 TB1 y TB2 para los modelos 1/2DIN y 1/4DIN

Las conexiones de alimentacion fienen 1as efiqueras
—N para el cable neutro y +L para el cable de linea, para 100-240V CA 0 20-30 V CC.

4 DIN [1B2 para % DIN T84  TB3 % DIN [1B2 para % DIN
1] AOT+ : : 1] AOT+
2| AO1-/A02— o : 2| AO1-/A02—
3] A02+ oo ) : 3] A02+
4] AO3+* e =l 1 4] AO3+*
5 [ AO3-/A04—H Bk 5 [ AO3-/A04—H =
6| A04+* TBIA[———— ] B 6| AO4+* TB1(1 4 ﬁﬂ
7] DT+ L 7 B 7] DI+ ;
8| on-piz— | |[E] [e=—x= e 8| DN—/DI2—* | |T__e[" 819
9| DI2+* 1 7 182 9| Di2+* TB2 183  TB4
TB1A para % DIN| [TB1B para % DIN TB1 para % DIN
1 NO2 1] NO1 1[NO1 8] NC5*
2| COM2 2| COM1 2 | COMT 9| come*
3| NC2 3| NCI 3 [NCI 10 | NO6*
4 [ NO6* 4| NC5* 4 NO2 11| NO3
5 | COM6* 5| COM5* 5 | COM2 12| cOM3
*Solo [ NO4 6| NO3 6 | NC2 13| NO4
canal 7 coma 7] com3 7| COM5* 14| COM4

NO: normalmente abierto (confacto abierto si no se acciona)  AO: salida analdgica
NC: normalmente cerrado (confacto cerrado si no se acciona) DI: entrada digital

4.3.2 TB3 y TB4* para los modelos 1/2DIN y 1/4DIN:

sensores de conductividad
TB3 proporciona acceso a las entradas de sefial del canal Ay TB4*, a las entradas de sefial

del canal B.
Los sensores de conductividad utilizan cables de la gama 58 080 20X o 58 080 256X.

N.° de clavija Color del cable del sensor** Funcién

1 Blanco Cond. interior 1

2 Blanco / Azul Cond. exterior 1

3 Azul Cond. interior 2

4 Negro Cond. exterior 2 / Proteccion
b - No utilizado

6 Sin proteccién RTD ret./GND

7 Rojo Senfido RTD

8 Verde RTD

9 - +5V

*Solo en el modelo de canal dual.
** Transparente, sin conexion.

Los terminales 4 y 6 se conectan infernamente. Cada terminal puede ufilizarse para conectar
un cable.

© 01/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee (Suiza)

Impreso en Suiza

Transmisor multipardmetro M300

52 121 391



Transmisor M300 25

4.3.3 TB3 y TB4* para los modelos 1/2DIN y 1/4DIN:
sensores de pH / ORP

Los sensores de pH / ORP utilizan cables VP de la gama 52 300 1XX o cables AS9 de la gama
10 001 XX02 (solo los ORP).

N.° de clavija Color del cable del sensor Funcion
1 Coaxial interior / Transparente Vidrio
2 No utilizado
3** Coaxial proteccion / Rojo Referencia
4%* Verde / Amarillo, azul Solucion GND / Proteccion
5 - No ufilizado
6 Blanco RTD ret. / GND
7 Sentido RTD
8 Verde RTD
9 - +5V
Gris (sin conexion)

* Solo en el modelo de canal dual.

Los terminales 4 y 6 se conectan infernamente. Cada terminal puede ufilizarse para conectar un
cable.

NOTA: ** Instale el jumper de 3 a 4 cuando lo utilice sin solucién a fierra.

49

NOTA: para los sensores con la sonda de temperatura Pt100, es necesario un adaptador
P1100. El adaptador Pt100 estd incluido en el paquete de cada transmisor.

4.3.4 TB3 y TB4* para los modelos 1/2DIN y 1/4DIN:
sensores de oxigeno y ozono disueltos
(excepto 58 037 221)

Estos sensores utilizan cables VP de la gama 52 300 1XX.

N.° de clavija Color del cable del sensor Funcién

1% - No ufilizado

2 Coaxial proteccion / Rojo Anodo

Jx* - No ufilizado

4xx Verde / Amarillo Proteccion / GND

5 Coaxial interior / Transparente Cdtodo

6 Blanco, gris Temperatura, profeccion
7 - No ufilizado

8 Verde Temperatura

9 - +5V

Cable azul no usado.
* Solo en el modelo de canal dual.

Los terminales 4 y 6 se conectan infernamente. Cada terminal puede ufilizarse para conectar
un cable.

(? NOTA: ** Instale el jumper (suministrado) 1 de 3 a 4 cuando utilice sensores de oxigeno
disuelto y ozono disuelto Thornton.
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4.3.5 TB3 y TB4* para los modelos 1/2DIN y 1/4DIN:
sensor de oxigeno disuelto 58 037 221 solo

(solo modelos Thornton)

Este sensor utiliza cables de la gama 58 080 25X.

N.° de clavija Color del cable del sensor Funcion
1 Blanco Sefial
2 Blanco / Azul Intervalo
3 —
4 Negro, sin proteccion Profeccion, tierra
5 —
6 Transparente Tierra
7 Rojo Temperatura
8 Verde Temperatura
9 Azul +5V
* Solo en el modelo de canal dual.

Los terminales 4 y 6 se conectan infernamente. Cada ferminal puede utilizarse para conectar un

cable.

4.3.6 TB3 / TB4*:

sensores ISM (digitales) de pH, conductividad y

oxigeno disuelto

El cableado de los conectores digitales de 9 terminales es el siguiente:

pH, oxigeno, cond. 4-e

Cond. 2-e***

° de clavija Funcién Color

Color**

24V CC -

GND (24 V CC)

1 cable

Transparente (nucleo del cable)

N.
1
2
3
4
5 _ _
6
7
8
9

GND (5 V CC) Rojo (proteccion) -

GND (5 V CC) - Blanco
RS485-B - Negro
RS485-A - Rojo
5VCC - Azul

*  Solo en el modelo de canal dual.
**  Cable sin profeccién no conectado.
*** Solo en los modelos Thornfon.
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4.4 Conexion del sensor analégico para pH / ORP

4.4.1 Conexion del sensor al cable VP

ABCD EF S

(? NOTA: las longitudes de cable >20 m pueden deteriorar la respuesta durante la medicién de
pH. asegurese de seguir el manual de instrucciones del sensor.
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4.4.2 Asignacion de cables VP

A transparent
B red

C gray

D blue

E whife

F green

S green/yellow

Glass electrode/ "\

Ref. electrode / \

12

Outer shield
C=220nF

T1/T2: Sonda de temperatura para conexién de 2 cables
T3:  Conexién adicional para sonda de femperatura (conexién de 3 cables)
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443 Cableado tipico con TB3 / TB4
4.43.1 Ejemplo 1

Medicion de pH sin solucion a fierra.

IEl Diagrama de cableado del adaptador
Pt100 para TB3 y TB4
@ Cambie la configuracion del M300 a Pf100 en
configuracion/medicion/fuente de temperatura.
IE' 2-wire [2]
Pt100
Adapter —1&]
{ .
| 4 4
Jumper
o
Temperature T
§ 1 — Cable probe
’c;» r—D
o
D &« >
> _ 3-wire (2]
S Pt100 H
clo 3 Adapter D
= 2 T
o = o (&)
o= o =
Combination
Temperature — pH electrode
robe
P 5 £ 8
o = o
Temperature E{
probe
(:'T—" NOTA: jumper en terminales 3y 4.
(F’ NOTA: se necesita un adaptador Pt100 (incluido) para los sensores con sonda de tempera-
tura Pt100. Para ver los detalles de cableado, consulte la pdgina 24.
Los colores de los cables solo son vdlidos para la conexion con el cable VP; el azul y el gris no
se conectan.
1: Vidrio 6: Solucion GND / RTD ret
2: No utilizado 7: No ufilizado
3: Referencia 8: RTD
4: Proteccion / GND 9: No utilizado
5: No utilizado
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4.43.2 Ejemplo 2

Medicion de pH con solucion a tierra

9
8
7
6
5]
{ 4
3
2
{1
g T — Cable
5 ~<D
% [ 1 D
T 5
a
c o %)
3l 23 &
Temperature — Combination
probe pH electrode
with RTD
and SG

NOTA: los colores de los cables son vdlidos solo para la conexion con el cable VP;
el gris no se conecta.

49

NOTA: se necesita un adaptador Pt100 (incluido) para los sensores con sonda de tempera-
tura P1100. Para ver los detalles de cableado, consulte la pdgina 24.

1: Vidrio 6: GND / RTD ret.
2: No ufilizado 7: No ufilizado
3: Referencia 8: RTD
4: Proteccion / Solucion GND 9: No ufilizado
5: No utilizado
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44.4 Ejemplo 3

Medicion ORP (redox) (temperatura opcional)

9
8
7
6
5
—— 4
:IJumper
3
2
- 1
— Cable
<P
S| 3
8l £
o D
()] (¢b]
2| o
sl 2
2
Temperafure — — ORP electrode
probe

NOTA: jumper en terminales 3y 4.

NOTA: se necesita un adaptador Pt100 (incluido) para los sensores con sonda de tempera-
tura Pt100. Para ver los detalles de cableado, consulte la pdgina 24.

49

1: Platino 6: RTD ret.
2: No ufilizado 7: No utilizado
3: Referencia 8: RTD
4: Protfeccion / GND 9: No ufilizado
5: No utilizado
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44.4.1 Ejemplo4

Medicion ORP con electrodo de pH con solucién a tierra (p. €j., InPro 3250 SG,
InPro 4800 SG)

9
8
7
6
5
[\ W 4
:I Jumper
— 3
2
M 1]
Not connected
8 T —— Cable
= <D
= b
2 =
E S
s
c |o )
g 286
Temperature Combination
probe pH electrode
with RTD
and SG

NOTA: jumper en terminales 3 y 4.

NOTA: se necesita un adaptador Pt100 (incluido) para los sensores con sonda de

temperatura Pt100. Para ver los detalles de cableado, consulte la pdgina 24.

1: Platino 6: RTD ret.

2: No utilizado 7: No utilizado
3: Referencia 8: RTD

4: Profeccion / GND 9: No utilizado
5: No ufilizado
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4.5 Conexion del sensor analégico para oxigeno y 0zono
disueltos (excepto 58 037 221)

4.5.1 Conexion del sensor al cable VP

ABCD EF S

(? NOTA: asegurese de seguir el manual de instrucciones del sensor.
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4.5.2 Cableado tipico con TB3 / TB4

—r—1s]
T ™12}
2 (]
(]
T
Z o
g = 3
S =%
—<P o > @ =
> © () N
] ) | 8»| 5| 2
(i? NOTA: los colores de los cables son vdlidos solo para la conexion con el cable VP; el azul no
Se conecta.
Conector M300:
1: No utilizado
2: Anodo
3: No utilizado
4: Profeccion / GND
5: Cétodo
6: NTC ret., profeccion
7: No ufilizado
8: NTC 2
9: No ufilizado
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4.6 Conexion del sensor analégico para oxigeno disuelto
58 037 221

Este sensor consiste en una sonda de oxigeno disuelto Thornton de larga duracion conectada
directamente a la caja del preamplificador. EI preamplificador se conecta al M300 mediante un
cable de la gama 58 080 25X. Utilice las conexiones mostradas en la dltima tabla del apartado
4.3 y siga las instrucciones adicionales proporcionadas con el sensor.

4.7 Conexion del sensor ISM

4.7.1 Conexion del sensor ISM para pH, cond. 4-e y
oxigeno disuelto

(? NOTA: conecte el sensor y enrosque el cabezal insertable en el sentido de las agujas del reloj
(apriete con la mano).
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4.7.2 Asignacion de cables AK9

A: 1 cable de datos (fransparente)
B: fierra / proteccion

4.7.3 Conexion del sensor ISM para cond. 2-e
(solo en los modelos Thornton)

4.7.4 Asignacion de cables del sensor ISM para cond. 2-e
(solo en los modelos Thornton)

A: GND (blanco)

B: Datos RS485-B (negro)
C: Datos RS485-A (rojo)
Pr: 5 VCC (azul)
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5 Puesta en marcha y parada del transmisor

5.1 Puesta en marcha del transmisor

Tras conectar el fransmisor al circuito de alimentacion, estard activo en cuanfo se active el
A circuito.

5.2 Parada del transmisor

En primer lugar, desconecte la unidad de la fuente de alimentacidn principal y, a confinuacion,
desconecte el resto de conexiones eléctricas. Desmonte la unidad de la pared / el panel. Utilice
las instrucciones de instalacion de este manual como referencia para el desmontaje del equipo
de montaje.
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6 «Ajuste rapido»
(RUTA: Menu / Quick Setup)

Seleccione «Ajuste rapido» y pulse la fecla [ENTER]. En caso necesario, introduzca el codigo
de seguridad (consulte el apartado 9.3 «Claves»).

NOTA: puede encontrar la descripcion completa del proceso de ajuste rdpido en el folleto
«Guia de agjuste rapido para el fransmisor M300» que se adjunia a la caja.

49

NOTA: no ufilice el menu Configuracion rapida después de la configuracion del fransmisor,
ya que algunos pardmetros, como la configuracion de salidas analégicas, podrian
reiniciarse.

(? NOTA: en el apartado 3.3 «Teclas de control / navegacion», puede consultar informacion sobre
la navegacion por los mends.
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= 126 ..
* 25.00 -

Calibrate Sensor

Channel A Conductivity A

7 «Calibracion del sensor»
(RUTA: Cal)

La fecla de calibracién » permite al usuario acceder a la calibracién del sensor y a las caracte-
risticas de verificacion. Los modelos Thornton también permiten acceder a la calibracion de la
salida de corriente y del fransmisor (consulte los aparfados 11.3.1y 11.3.2). Los ofros mode-
los fambién permiten acceder a la calibracion de la salida de corriente y del fransmisor si dicho
acceso se ha destrabado previamente (consulte el apartado 11.3.3 «Calibrar destrabar»).

NOTA: durante la calibracion, una «H» parpadeante en la esquina superior izquierda de la pan-
talla indica que estd realizandose una calibracion durante un estado Hold. (Es necesario activar
la funcion «Hold salidas».) Consulte también el apartado 3.3 «Pantalla».

7.1 Entrar en el modo de calibracion

En el modo de medicién, pulse la tecla P>. Si se le pide que infroduzca el codigo de seguridad
para la calibracién, pulse la tecla A o ¥ para ajustar el modo de seguridad para la calibracién
y luego pulse la tecla [ENTER] para confirmar el codigo de seguridad para la calibracion.

Para los dispositivos de canal dual: con la tecla A o ¥ del campo «Canal A», el usuario puede
cambiar el canal por calibrar. A continuacién, use la tecla > para desplazarse al campo de ca-
libracion.

Pulse la fecla A o 'V para seleccionar el tipo de calibracién deseado. Las opciones para cada
tipo de sensor son:

Conductividad = conductividad, resistividad, femperatura*, editar*, verificar

Oxigeno** = oxigeno, temperatura*, editar*, verificar
0zono** = 0zono, temperatura*, editar*, verificar
pH = pH, mV, temperatura*, cambiar pH*, cambiar mV, verificar, ORP***

Pulse [ENTER].

*  No en el modelo ISM.

** para los fransmisores Thornton (referencias 58 001 316 y 58 001 306), es necesario
un jumper entre los terminales 1, 3y 4 en TB3 y/o TBA4.

**#* Solo disponible con sensores ISM.

Después de una calibracién satisfactoria estan disponibles las opciones siguientes:

Calibrar:  se tomardn los valores de calibracion y se utilizardn para la medicion. Ademds,
se guardardan los datos en el sensor*,

Abort: se descartardn los valores de calibracién.

* Solo disponible con sensores ISM.
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Cal Compensation

Standard A

7.2 Calibracion de la conductividad / resistividad

Esta caracteristica permite realizar una calibraciéon de un punto, de dos puntos o del sensor de
resistividad o de conductividad para sensores de dos o cuatro electrodos. El procedimiento que
se describe a continuacién es vdlido para ambos fipos de calibraciones. No hay motivo para
realizar una calibracion de dos punfos en un sensor de conductividad de dos electrodos. Tam-
poco resulta prdctico calibrar sensores de conductividad con soluciones de referencia (de baja
conductividad). Se recomienda que los sensores de conductividad se envien a la fabrica para
su calibracién. Consulte con la fabrica, si necesita ayuda.

NOTA: al realizar la calibracién en un sensor de conductividad, los resultados variaran en fun-
cion de los métodos, el aparato de Glicol 5 y/o la calidad de los estandares de referencia utili-
zados para realizar la calibracion.

NOTA: a efectos de medicion, se considerard la compensacion de temperatura para la aplica-
cion, como se define en el menu Resistividad (o bien el mend Comp. / pH / 02 para el M300
de canal dual) y no la compensacion de temperatura seleccionada a fravés del procedimiento
de calibracién (consulte también el apartado 8.2.4.1 «Compensacion de la temperatura de
conductividad / resistividad»; RUTA: Menu / Configure / Measurement / Resistivity).

Entre en el modo de calibracién del sensor de conductividad, como se describe en el
apartado 7.1 «Entrar en el modo de calibracién».

Al ajustar los fransmisores Thornton, fras seleccionar la calibracion de sensor deseada y pulsar
[ENTER], la pantalla siguiente le pedird que seleccione el fipo de modo de compensacion de
temperatura deseado durante el proceso de calibracion. Las opciones son Ninguno, Patron,
«Light 84», «Std 75 °C», «Lin 20°C = 02.0%/°C», valor seleccionado por el usuario,

«Lin 25°C = 02.0%/°C», valor seleccionado por el usuario, «Glicol 5», Glicol1,

«Alcohol» y «Nat H20».

El resto de modelos proporcionan las opciones «Patrony, «Lin 20°C = 02.0%/°C» (valor
seleccionado por el usuario) y «Lin 25°C = 02.0%/°C» (valor seleccionado por el usuario)
como modo de compensacion a tfravés de la calibracion.
La compensacion estandar incluye la compensacion de efectos de alta pureza no linea-
les, asi como de impurezas de sal neutra convencionales,
y cumple los estandares ASTM D1125 y D5391.
La compensacion lineal de 25°C  ajusta la lectura segun un factor expresado como

«% por °C» con una desviacion desde 25 °C.

Este factor puede modificarse.
La compensacion lineal de 20°C  ajusta la lectura segun un factor expresado como

«% por °C» con una desviacion desde 20 °C.

Este factor puede modificarse.

Escoja el modo de compensacién, modifique el factor, si procede, y pulse [ENTER].
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Conductivity Calibration

Type = 1 point A
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A Pointl = 1.413 pS/cm
a C = 1.250 pS/cm A
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C M=0.1000 A=0.0000

Save Calibration Yes A
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Conductivity Calibration

Type = 2 point A

P 125 .
* 25.00 -

A Point2 = 0.055 pS/cm
A C = 0.057 pS/cm 4

71.2.1

(La pantalla muestra la calibracion fipica del sensor.)

Calibracion de sensor de un punto

Acceda al modo de calibracion del sensor de conductividad, como se describe en el apartado
7.1 «Entrar en el modo de calibracion», y escoja un modo de compensacion (consulte el
apartado 7.2 «Calibracion de la conductividad / resistividad»).

Seleccione calibracion de 1 punto y pulse [ENTER]. Con los sensores de conductividad, la cali-
bracién de un punto siempre se realiza como calibracién de pendiente.

Coloque el electrodo en la solucién de referencia.

Introduzca el valor del punto de calibracién 1y, a continuacion, pulse la tecla [ENTER] para
iniciar la calibracion. El valor de la segunda linea de texfo es el valor real medido por el sensor
antes de la calibracion.

Después de la calibracién, se visualizan el multiplicador o factor «M» de calibracion de pen-
diente y el sumador o factor «A» de calibracion de desviacion.

Seleccione Si para guardar los valores de la calibracion. En la pantalla, se confirmard que la
calibracion se ha realizado con éxifo. Si conecta un sensor ISM, los datos de la calibracion se
guardardn en el sensor.

En la pantalla, aparecerd el mensaje Reinstalar sensor y Apriete ENTER. Después de pulsar
«ENTER», el M300 vuelve al modo de medicion.

7.2.2 Calibracion de sensor de dos puntos

(solo para sensores de 4 electrodos)
Acceda el modo de calibracién del sensor de conductividad, como se describe en el apartado

7.1 «Entrar en el modo de calibracion», y escoja un modo de compensacion (consulte el
apartado 7.2 «Calibracion de la conductividad / resistividad»).

Seleccione Calibracion de dos puntos y pulse [ENTER].

Coloque el electrodo en la primera solucion de referencia.

PRECAUCION: enjuague los sensores con una solucion acuosa de alfa pureza entre los puntos
de calibracién para evitar la confaminacion de las soluciones de referencia.

Introduzca el valor del punto 1y pulse la tecla [ENTER]. Coloque el sensor en la segunda solu-
cion de referencia.

Introduzca el valor del punfo 2 y, a continuacion, pulse la tecla [ENTER] para iniciar la calibra-
cion.
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C M=6.18126 A=0.06668
Save Calibration Yes

Después de la calibracién, se visualizan el multiplicador o factor «M» de calibracién de pen-
diente y el sumador o factor «A» de calibracion de desviacion.

Seleccione Si para guardar los valores de la calibracion. En la pantalla, se confirmard que la
calibracion se ha realizado con éxifo. Si conecta un sensor ISM, los datos de la calibracion se
guardardn en el sensor.

En la pantalla, aparecerd el mensaje Reinstalar sensor y Apriete ENTER.
Después de pulsar «<ENTER», el M300 vuelve al modo de medicién.

7.2.3

Acceda al modo de calibracién del sensor de conductividad, como se describe en el aparfado
7.1 «Entrar en el modo de calibracion», y escoja un modo de compensacién (consulte el
apartado 7.2 «Calibracion de la conductividad / resistividad»).

Calibracion de proceso

Seleccione Calibracion de proceso y pulse [ENTER]. Con los sensores de conductividad, la cali-
bracién de proceso siempre se realiza como calibracién de pendiente.

Obfenga una muestra y pulse la tecla [ENTER] de nuevo para guardar el valor de medicion
actual.

Durante el proceso de calibracién, parpadeard en pantalla la letra del canal correspondiente a
la calibracion («A» 0 «Bw).

Después de determinar el valor de conductividad de la muestra, pulse la tecla [CAL] de nuevo
para continuar con la calibracion.

Introduzca el valor de conductividad de la muestra y, a confinuacion, pulse la tecla [ENTER]
para iniciar el cdlculo de los resultados de calibracion.

Después de la calibracién, se visualizan el multiplicador o factor «M» de calibracién de pen-
diente y el sumador o factor «A» de calibracion de desviacion.

Seleccione Si para guardar los valores de la calibracion. En la pantalla, se confirmard que la
calibracién se ha realizado con éxito.
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1.3

La calibracion de oxigeno disuelto se realiza como una calibracion de un punto 0 como una
calibracién de proceso.

Calibracion de oxigeno

7.3.1

Antes de la calibracion de aire, para obtener la mdxima precision, infroduzca la presion baro-
métrica y la humedad relativa, como se indica en el apartado 8.2.4.3 «Pardmetros de oxigeno
disuelto».

Calibracion de sensor de un punto

Entre en el modo de calibracion de oxigeno, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el
modo de calibracién».

La calibracion de un sensor de oxigeno disuelto es siempre una calibracion de aire (pendiente)
de un punfo o una calibracién cero (desviacién) de un puntfo. La calibracién de pendiente de un
punto se realiza en aire y la calibracion de desviacion de un punto se realiza en oxigeno disuel-
to de O ppb. Estd disponible una calibracion cero de oxigeno disuelto de un punto, pero nor-
malmente no se recomienda, dado que es muy dificil conseguir cero de oxigeno disuelfo.

Seleccione 1 punfo seguido de «Slope» 0 Zero como tipo de calibracién. Pulse [ENTER].

Coloque el sensor en el gas de calibracion (p. ej. aire) o solucion. Pulse [ENTER].

7.3.1.1 Modo automdtico

NOTA: el modo automdtico no esta disponible en la calibracion del punto cero. Si se ha confi-
gurado el modo automdtico (consulte el apartado 8.2.4.3 «Pardmetros de oxigeno disuelto») y
se va a ejecutar un calibracion de desviacion, el fransmisor realizard la calibracion en modo
manual.

Introduzca el valor para el punfo 1, incluido un decimal y la unidad. El valor de la segunda li-
nea de fexto es el valor que estan midiendo el transmisor y el sensor en las unidades seleccio-
nadas por el usuario.

La pantalla cambia cuando se cumplen los criterios de estabilizacion. La pantalla muestra el
resultado de la calibracion correspondiente al valor «S» de pendiente y al valor «Z» de desvia-
cion.

Seleccione «Si» para guardar los valores de la calibracion, y en la pantalla se confirmard eléxito
de la misma. Si conecta un sensor ISM, los datos de la calibracién se guardardn en el sensor.
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7.3.1.2 Modo manual

Introduzca el valor para el punto, incluido un decimal y la unidad. El valor de la segunda linea
de fexto es el valor que estan midiendo el transmisor y el sensor en las unidades seleccionadas
por el usuario.

Cuando este valor se haya estabilizado y se pueda llevar a cabo la calibracién, pulse [ENTER].

Después de la calibracion, se visualizard el factor S de calibracion de pendiente y el factor Z de
calibracion de desviacion.

Seleccione Si para guardar los valores de la calibracion, y en la pantalla se confirmard el éxito
de la misma. Si conecta un sensor ISM, los datos de la calibracion se guardardn en el sensor.

En la pantalla, aparecerd el mensaje reinstalar sensor y Apriete ENTER. Después de pulsar
«ENTER», el M300 vuelve al modo de medicion.

7.3.2 Calibracion de proceso

Entre en el modo de calibracion de oxigeno, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el
modo de calibracion».

Seleccione Proceso seguido de «Slope» 0 Zero como tipo de calibracién. Pulse [ENTER].

Obfenga una muestra y pulse la tecla [ENTER] de nuevo para guardar el valor de medicion ac-
tual. Para mostrar que el proceso de calibracion esta activo, aparece A o B (en funcion del ca-
nal) en la esquina superior izquierda.

Después de deferminar el valor de O, de la muestra, pulse la fecla [CAL] de nuevo para conti-
nuar con la calibracion.

Introduzca el valor de O, de la muestra y, a continuacion, pulse la tecla [ENTER] para iniciar la
calibracion.

Después de la calibracion, se visualizard el factor S de calibracion de pendiente y el factor Z de
calibracion de desviacion. Seleccione Si para guardar los valores de la nueva calibracion, y en
la pantalla se confirmard el éxito de la misma. Si conecta un sensor ISM, los datos de la cali-
bracion se guardardn en el sensor. El mensaje «A» 0 «B» de la esquina superior izquierda des-
aparecerd fras 20 segundos.

1.4 Calibracion de ozono (solo para los modelos
Thornton)
La calibracion de oxigeno disuelfo se realiza como una calibracion de un punto y debe llevarse

a cabo con celeridad, porque el 0zono se descompone en oxigeno rapidamente, sobre fodo a
temperaturas elevadas.
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71.4.1 Calibracion de sensor de un punto
Acceda al modo de calibracion de ozono, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el
modo de calibracién», y seleccione Ozono.

La calibracion de un sensor de 0zono es siempre una comparacion de un punto (pendiente), o
bien una calibracién cero (desviacion). Una calibracion de pendiente de un punto se obtiene
siempre de un instrumento de comparacion o un kit de ensayos colorimétricos, mientras que
una calibracion de desviacion de un punto se realiza en el aire 0 en agua sin 0zono.

Seleccione 1 punfo seguido de «Slope» 0 Zero como tipo de calibracién. Pulse [ENTER].

Introduzca el valor para el punto, incluido un decimal y la unidad. El valor de la segunda linea
de fexto es el valor que estan midiendo el transmisor y el sensor en las unidades seleccionadas
por el usuario. Cuando este valor se haya estabilizado y se pueda llevar a cabo la calibracion,
pulse [ENTER].

Después de la calibracién, se visualizard el factor S de calibracion de pendiente y el factor Z de
calibracion de desviacion.

Seleccione Si para guardar los valores de la calibracion, y en la pantalla se confirmard el éxito
de la misma.

En la pantalla, aparecerd el mensaje reinstalar sensor y Apriete ENTER. Después de pulsar «EN-
TER», el M300 vuelve al modo de medicion.

1.5 Calibracion de pH

Para sensores de pH, el fransmisor M300 permite la calibracion de un punto, de dos puntos
(en modo automdtico 0 manual) o de proceso, con nueve conjuntos de fampones preajustados
0 la introduccién manual de un tampdn. Los valores de fampdn se refieren a una temperatura
de 25 °C. Para calibrar el instrumento con reconocimiento automatico de fampon, necesitard
una solucién amortiguadora de pH estdndar que coincida con uno de estos valores (consulte el
apartado 8.2.4.2 «Pardmetros de pH» para ajustar modos y seleccionar conjuntos de tampo-
nes). Seleccione la fabla de fampones correcta antes de utilizar la calibracién automdtica (con-
sulfe el apartado 20 «Tablas de fampones»).

NOTA: solo dispone de la tabla de fampén 20.2.1 Mettler-pH/pNa para los electrodos de pH
con doble membrana (pH/pNa).

Entre en el modo de calibracion de pH, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el modo
de calibracién».

1.5.1

Seleccione calibracion de 1 punto. Con los sensores de pH, la calibracién de un punto siempre
se realiza como calibracion de desviacion.

Calibracion de un punto

En funcion del control de desviacion parametrizado (consulte el aparfado 8.2.4.2 «Pardmetros
de pH»), se acfivard uno de los dos modos siguientes.
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7.5.1.1 Modo automadtico
8.29 Coloque el electrodo en la solucién amortiguadora y pulse la tecla [ENTER] para iniciar la
: i calibracion.
201 <

La pantalla muestra el tampén que ha reconocido el fransmisor (punio 1) y el valor medido.

En cuanto se hayan cumplido los criterios de estabilizacion, la pantalla cambia para mostrar el
factor S de calibracion de pendiente y el factor Z de calibracion de desviacion.

Seleccione Si para guardar los valores de la calibracion, y en la pantalla se confirmard el éxito
de la misma. Si conecta un sensor ISM, los datos de la calibracion se guardardn en el sensor.

En la pantalla, aparecerd el mensaje reinstalar sensor y Apriete ENTER. Después de pulsar
«ENTER», el M300 vuelve al modo de medicion.

7.5.1.2 Modo manual

Coloque el electrodo en la solucion amortiguadora. La pantalla muestra el tampdn que ha
reconocido el transmisor (punto 1) y el valor medido. Pulse [ENTER] para confinuar.

La pantalla muestra el factor S de calibracion de pendiente y el factor Z de calibracion de
desviacion.

Seleccione Si para guardar los valores de la calibracion, y en la pantalla se confirmard el éxito
de la misma. Si conecta un sensor ISM, los datos de la calibracién se guardardn en el sensor.

En la pantalla, aparecerd el mensaje reinstalar sensor y Apriete ENTER. Después de pulsar
«ENTER», el M300 vuelve al modo de medicién.

1.5.2

Seleccione Calibracion de dos puntos.

Calibracion de dos puntos

En funcién del control de desviacion parameirizado (consulte el apartado 8.2.4.2 «Pardmetros
de pH»), se activard uno de los dos modos siguientes.
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8.29 .
A

20.1 -
Press EMTER when
Sensar 15 in Buffer 1
A

8.29 .
A

201 -

A Pointl = 9.21 FH ..
A FH =

= 8.29 PpH

8.29 -
* 201 -

Eress EHTER whet

ehsor 1= in Buffer 2

S % I A
" 20.1

“C

A

FH S=1B83.6 X% Z=6.?66PH+

Save Calibration Yes

8.29 -
201
717 -
" 201 -

oD
-
=]
=
5
i
Ih
(]
1=
=D

B8 PH
7 rH

AT -
" 201

oC

EH S=18Z.6 X Z=6.?66PH$

Save Calibration Yes

1.5.2.1

Coloque el electrodo en la solucién amortiguadora y pulse la tecla [ENTER] para iniciar la
calibracion.

Modo automadatico

La pantalla muestra el tampén que ha reconocido el fransmisor (punio 1) y el valor medido.

En cuanto se hayan cumplido los criterios de estabilizacion, la pantalla cambia y le indica que
debe colocar el electrodo en el segundo fampon.

Coloque el electrodo en la segunda solucion amortiguadora y pulse la tecla [ENTER] para
continuar con la calibracion.

La pantalla muestra el segundo tampdn que ha reconocido el fransmisor (punto 2) y el valor
medido.

En cuanto se hayan cumplido los criterios de estabilizacion, la pantalla cambia para mostrar el
factor S de calibracion de pendiente y el factor Z de calibracion de desviacion.

Seleccione Si para guardar los valores de la calibracion, y en la pantalla se confirmard el éxito
de la misma. Si conecta un sensor ISM, los datos de la calibracion se guardardn en el sensor.

En la pantalla, aparecerd el mensaje reinstalar sensor y Apriete ENTER. Después de pulsar «EN-
TER», el M300 vuelve al modo de medicion.

7.5.2.2 Modo manual

Coloque el electrodo en la primera soluciéon amortiguadora. La pantalla muestra el tampon que
ha reconocido el fransmisor (punto 1) y el valor medido. Pulse [ENTER] para continuar.

Coloque el fransmisor en la segunda soluciéon amortiguadora. La pantalla muestra el tampdn
que ha reconocido el transmisor (punto 2) y el valor medido. Pulse [ENTER] para continuar.

La pantalla muestra el factor S de calibracion de pendiente y el factor Z de calibracion de
desviacion.

Seleccione Si para guardar los valores de la calibracion, y en la pantalla se confirmard el éxito
de la misma. Si conecta un sensor ISM, los datos de la calibracion se guardardn en el sensor.

En la pantalla, aparecerd el mensaje reinstalar sensor y Apriete ENTER. Después de pulsar
«ENTER», el M300 vuelve al modo de medicién.
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7.5.3 Calibracion de proceso
" 9.68 Seleccione calibracion de proceso. Con los sensores de pH, la calibracion de proceso siempre
D L se realiza como calibracion de desviacion.
201 -«
ERE LR #
: 068 Obtenga una muestra y pulse la tecla [ENTER] de nuevo para guardar el valor de medicion
) o actual. Para mostrar que el proceso de calibracion estd activo, aparece A o B (en funcion del
= 201 - canal) en la esquina superior izquierda.

Press EMTER Lo Carture
B FH = 9.68 FH +

“ 9.68
" 20.1
“ 9.68
“ 20.1

H Fointl = 9278
A FH = 9.62

9.68
20.1

FH S=1B6.8 X Z=6.547FH

Save Calibration

" 6.49
" 20.5

Calibrate Senzor
Chantel H kU

" 6.49
© 20.5
6.49
20.5

mll S=1.806608 Z=-5. 8080

Save Calibration

FH
FH

FH

=C

Yes

mf
m

ot

FH

*C

Yes

+

Después de determinar el valor de pH de la muestra, pulse la tecla [CAL] de nuevo para
continuar con la calibracion.

Introduzca el valor de pH de la muestra y, a continuacion, pulse la fecla [ENTER] para iniciar el
cdlculo de los resultados de calibracion.

Después de la calibracién, se visualizard el factor S de calibracion de pendiente y el factor Z de
calibracion de desviacion. Seleccione Si para guardar los valores de la nueva calibracién, y en
la pantalla se confirmard el éxito de la misma. Si conecta un sensor ISM, los datos de la cali-
bracién se guardardn en el sensor. El mensaje «A» 0 «B» de la esquina superior izquierda des-
aparecerd fras 20 segundos.

1.5.4

Entre en el modo de calibracion de mV, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el modo
de calibracion».

Calibracion mV (no en el modelo ISM)

Introduzca el valor para el punto 1. El factor de calibracion de desviacion se calcula mediante
el valor del punfo 1, en lugar del valor medido (linea 4, mV = ...) y se muesira en la pantalla
siguiente.

Z es el factor de calibracion de desviacion calculado de nuevo. El factor de calibracion de pen-
diente es siempre 1 y no entra en el cdlculo.

Seleccione Si para guardar los valores de la nueva calibracion, y en la pantalla se confirmard el
éxito de la misma.

En la pantalla, aparecerd el mensaje reinstalar sensor y Apriete ENTER. Después de pulsar
«ENTER», el M300 vuelve al modo de medicion.
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1.5.5 Calibracion de ORP (solo en el modelo ISM)
Si se conecta un sensor de pH con solucion a fierra y basado en la tecnologia ISM al fransmi-
sor, el M300 ISM ofrece la opcién de realizar ademas una calibracién de ORP.
= 7.00 Acceda al modo de calibracion de ORP, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el
: g modo de calibraciéns.
= 29.0 -«

Calibrate Sensor
Channel B ORP

° 7.00 -
25.0 -
7.00 .
23.0 -

ml) S=1.066066 F=-160.606
Save Calibration Yes +

* 125 ..
* 25.00 -

Calibrate Sensor

Channel A Temperature A

* 125 .
* 25.00 -

Temperature Calibration

Type = 1 point Slope A

* 126 ...
* 25.00 -

A Pointl = 25.02 °C
A T — 25,0050 A

Infroduzca el punto 1. Ademds, se muestra el ORP real.

Pulse [ENTER] para continuar.

La pantalla muestra el factor S de calibracion de pendiente y el factor Z de calibracion de des-
viacion.

Seleccione Si para guardar los valores de la nueva calibracion, y en la pantalla se confirmard el
éxito de la misma. Los datos de la calibracion se guardardn en el sensor.

En la pantalla, aparecerd el mensaje reinstalar sensor y Apriete ENTER. Después de pulsar
«ENTER», el M300 vuelve al modo de medicion.

7.6 Calibracion de la temperatura del sensor
(no en el modelo ISM)

Acceda al modo de calibracion, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el modo de ca-
libraciony», y seleccione femperatura.

7.6.1 Calibracion de la temperatura del sensor de un punto

(no en el modelo ISM)

Seleccione «1 point calibration» (calibracion de un punto). Puede seleccionarse «Slope» u «Off-
set» con la calibracién de un punto. Seleccione «Slope» para recalcular el factor M (mulfiplica-
dor) de pendiente u «Offset» para recalcular el factor A (sumador) de calibracién de desviacion.

Introduzca el valor para el punto 1y pulse [ENTER].
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P 125 ..
* 25.00 -

Temp M=1.00001 A=0.00000

Save Calibration Yes A

* 125
* 25.00 -

Temperature Calibration

Type = 2 point A

= 125 ..
* 25.00 -

A Pointl = 25.02 °C
A T = 25.00 °C A

*f 125 ..
* 25.00 -

A Point2 = 50.00 °C
A T = 50.64 °C A

F 125 ...
* 25.00 -

Temp M=1.00001 A=0.00000

Save Calibration Yes A

P 125 ..
* 25.00 -

Calibrate Sensor

Channel A Edit A

= 125 .
* 25.00 -

Ap M=0.1000 2=0.0000
As M=0.1000 2=0.0000 A

Se visualiza el valor que se acaba de calcular (M o A). Seleccione Si para guardar los valores
de la nueva calibracién, y en la pantalla se confirmard el éxito de la misma.

En la pantalla, aparecerd el mensaje reinstalar sensor y Apriete ENTER. Después de pulsar «EN-
TER», el M300 vuelve al modo de medicién.

7.6.2 Calibracion de la temperatura del sensor

de dos puntos (no en el modelo ISM)

Seleccione «2 point» (dos punfos) como fipo de calibracién.

Introduzca el valor para el punfo 1y pulse [ENTER].

Introduzca el valor para el punto 2 y pulse [ENTER].

Se visualizan los valores M y A que se acaban de calcular. Seleccione «Si» y pulse [ENTER]
para guardar los valores de la nueva calibracién. En la pantalla, aparecerd una confirmacion de
la calibracion.

En la pantalla, aparecerd el mensaje reinstalar sensor y Apriete ENTER. Después de pulsar
«ENTER», el M300 vuelve al modo de medicion.

7.7 Cambiar las constantes de calibracién del sensor
(no en el modelo ISM)

Entre en el modo de calibracion, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el modo de
calibraciony, y seleccione Cambiar, Cambiar pH o Cambiar mV.

Se muestran todas las constantes de calibracién para el canal de sensor seleccionado. Se
muestran las constantes de medicién primarias (p) en la linea 3. Las constantes de medicion
secundarias (s) (femperatura) para el sensor se muestran en la linea 4.

En este menu, pueden modificarse las constantes de calibracion.

© 01/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee (Suiza)

Impreso en Suiza

Transmisor multipardmetro M300
52 121 391



Transmisor M300

51

t 125 .
* 25.00 -

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A

(?

' 126 ...
* 25.00 -

Calibrate Sensor

Channel A Verify A

- 125 ..
* 25.00 -

Verify Cal:Channel A
Ch A 1.820 MQ 1.097 KQ

Seleccione Si para guardar los valores de la nueva calibracion, y en la pantalla se confirmard el
éxifo de la misma.

NOTA: cada vez que se conecta un sensor de conductividad analégico nuevo al fransmisor
M300, es necesario introducir la constante de calibracién unica indicada en la efiqueta del
Sensor.

7.8 Verificacion del sensor

Acceda al modo de calibracién, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el modo de
calibraciény, y seleccione Verificar.

Se muestra la sefial de las mediciones primaria y secundaria en las unidades eléctricas.
Los factores de calibracion del fransmisor se utilizan para calcular estos valores.

Utilice la tecla A o ¥ para cambiar entre Canal A y Canal B.

* Solo en el modelo de canal dual.
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& 7.00
* 25.00

Menu

Configure

- 1700
* 25.00

Configure

Measurement

* 7.00
* 25.00

Measurement Setup

Channel Setup

PH

PH

8 Ajustar
(RUTA: Menu / Configure)
Ajustar
[
I I I I I ]
Medicion Salidas Set Points Alarma/ Panfalla Hold Salidas
de Corriente Limpieza
8.1 Entrar en el modo de configuracion

En el modo Medicion , pulse la tecla <. Pulse la tecla A o ¥ para navegar hasta el men(
Ajustar y pulse [ENTER].

8.2 Medicion
(RUTA: Menu / Configure / Measurement)

Enfre en el modo de configuracion, como se describe en el apartado 8.1 «Entrar en el modo de
configuracion.

Pulse la fecla [ENTER] para seleccionar este menu. Ahora, pueden seleccionarse los siguientes
submenus: Ajustar Canal, Fuenfe de Temperatura, «Comp. / pH / 02»** y Ajuste de Mediana.

*No en el modelo ISM.

** Para los transmisores monocanal M300 y M300 ISM el t#érmino Comp. / pH / 02 no
aparece en la pantalla, sino que aparece Resistividad o pH o 02. El término depende del
modelo de transmisor M300 o de sensor ISM que se ha conectado al transmisor M300 ISM.

8.2.1

(RUTA: Menu / Configure / Measurement / Channel Setup)

Ajustar Canal

Pulse la tecla [ENTER] para seleccionar el menu Ajustar Canal .

(C? NOTA: la seleccion depende del tipo de fransmisor.
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Sensores analdgicos:

4 Seleccione el tipo de sensor y pulse [ENTER].

700 pH Los fipos de sensores disponibles son:
A pH / ORP = pH u ORP
250_0 . . Cond. (2) = conductividad de dos electrodos

B s o | Cond. (4) = conductividad de cuatro electrodos
0, alfo = oxigeno disuelfo (ppm)
0.(D = oxigeno disuelto (excepto 58037221, solo en los modelos Thornfon)
0.(\V) = oxigeno disuelfo 58037221 (solo en los modelos Thornfon)
05 = ozono disuelfo (solo en los modelos Thornton)

* 100 .
* 25.00 -

aA pH ( )
ba °C ( ) A

+ 100 .
* 25.00 -

Save Changes Yes & Exit
Press ENTER to Exit A

Sensores ISM:

pH / ORP =pH u ORP

pH/pNa = pH y ORP (con electrodo de pH/pNa)

0, alto = oxigeno disuelfo (ppm)

Cond. (2) = sensor cond. 2-e (solo en los modelos Thornton)

Cond. (4) = sensor cond. 4-¢

«Auto»: = reconocimiento automdtico del sensor conectado al fransmisor

Si selecciona un pardmetro especifico en lugar del automdtico, el transmisor solo aceptard el
tipo de pardmetro seleccionado.

Ahora pueden ajustarse las cuatro lineas de la pantalla con el canal de sensor «A» 0 «B» para
cada linea de la panfalla, asi como las mediciones y los multiplicadores de unidad. Pulse la
tecla [ENTER] para visualizar la seleccion de las lineas ¢ y d.

Pulse la tecla [ENTER] de nuevo para abrir el cuadro de didlogo Grabar cambios. Si selecciona
«No», se descartaran los valores infroducidos y regresard a la pantalla de medicion; si seleccio-
na Si, se guardardn los cambios realizados.

8.2.2

Existen fres mediciones derivadas disponibles para la configuracion con dos sensores de con-
ductividad: «%Rej», «pH Cal» y CO2 CAL. Para ajustar las mediciones derivadas, primero gjus-
te las dos mediciones de conductividad primarias, las cuales se utilizardn para calcular la me-
dicién derivada. Defina las mediciones primarias como si fueran lecturas auténomas. A conti-
nuacion, puede definirse la medicion derivada.

Mediciones derivadas (solo en los modelos Thornton)

NOTA: es importante ufilizar las mismas unidades para ambas mediciones.
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8.2.2.1 % de medicion de rechazo

Para aplicaciones de ésmosis inversa (RO), el porcentaje de rechazo se mide con conductivi-
dad para deferminar la relacion de impurezas exiraidas del producto o del agua filirada para
saber el total de impurezas en el agua de alimentacion de entrada. La formula para obtener el
porcentaje de rechazo es:

[1 - (producto / alimentacién)] x 100 = % de rechazo

El producto y la alimentacion son los valores de conductividad medidos por los sensores res-
pectivos. La figura 4.1 muestra un diagrama de una instalacion RO con sensores instalados
para el porcentaje de rechazo.

Conductivity Conductivity
Sensor Sensor
e Reverse Osmosis Membrane
Feed . Product
> Reject Figura 4.1: % de rechazo.
(? NOTA: el sensor de monitorizacion del producto debe estar en el canal que medird el porcentaje

de rechazo. Si el sensor de conductividad del producto estd instalado en el canal A, el porcenta-
je de rechazo debe medirse en el canal A.

8.2.2.2 Cdlculo de pH (solo para aplicaciones en centrales
eléctricas)

El pH calculado puede obtenerse con mucha precision a partir de valores de conductividad es-
pecifica y catidnica en muesiras tomadas en centrales eléctricas cuando el pH esta entre 7,5 y
10,5, debido al amoniaco o a las aminas, y cuando la conductividad especifica sea significati-
vamente mayor que la conductividad catiénica. Este cdlculo no serd adecuado cuando haya ni-
veles de fosfatos significativos. EI M300 utiliza este algoritmo cuando se selecciona «pH CAL»
como medicion.

El pH calculado debe ajustarse en el mismo canal que la conductividad especifica. Por ejem-
plo, ajuste una medicién «a» en el canal A como conductividad especifica, una medicion «b»
en el canal B como conductividad catiénica, una medicién «c» en el canal A como pH calcula-
do y una medicion «d» en el canal A como femperatura. Ajuste el modo de compensacion de la
temperatura como amoniaco para la medicion «a» y Cation para la medicion «b».

< NOTA: si la operacion se sale de las condiciones recomendadas, se necesifard una medicion de
pH con electrodo de cristal para obtener un valor preciso. Por ofro lado, cuando las condiciones
de la muestra estén dentro de los intervalos especificados anteriormente, el pH calculado propor-
cionard un estandar preciso para la calibracién de un punto de la medicién de pH con electrodo.
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= 100 .
* 25.00 -

Measurement Setup

Temperature Source A

(?

= 700 .

* 25.00

A:Use This Ch Pt1000
B:Use Other Channel

(?

°c

A

+ 100 .
* 25.00 -

Save Changes Yes & Exit
Press ENTER to Exit

A

8.2.2.3 CO, calculado
(solo para aplicaciones en centrales eléctricas)

El diéxido de carbono puede calcularse a partir de mediciones de conductividad cationica y
conductividad catiénica desgasificada en muestras obtenidas en centrales eléctricas mediante
las fablas de la normativa ASTM D4519. EI M300 fiene dichas fablas en la memoria y las ufili-
za cuando las unidades de CO, CAL estdn seleccionadas.

El cdlculo de la medicion de CO, debe ajustarse en el mismo canal que la conductividad catio-
nica. Por ejemplo, ajuste una medicion «a» en el canal A como conductividad cationica, una
medicion «b» en el canal B como conductividad cationica desgasificada, una medicion «c» en
el canal A como CO, calculado y una medicion «d» en el canal B como temperatura.

Ajuste el modo de compensacion de la temperatura como Cation para la medicion de ambos fi-
pos de conductividad.

8.2.3 Fuente de temperatura (no en el modelo ISM)

(RUTA: Menu / Configure / Measurement / Temperature Source)

Entre en el modo de configuracion, como se describe en el apartado 8.1 «Entrar en el modo de
configuracion, y seleccione el ment medicion (consulte el apartado 8.2 «Configuracion /
Medicion»).

Navegue hasta el mend fuente de temperatura con la tecla A o V.
Pulse la tecla [ENTER] para seleccionar este menu. Pueden seleccionarse las siguienfes
opciones: Fija permite infroducir un valor de femperatura especifico.

NOTA: la seleccion depende del tipo de transmisor. Para ver mds detalles, consulte las especifi-
caciones en el apartado 16 «Especificaciones».

Use ese Can. PtTk: se tomard la entrada de femperatura del sensor acoplado.

Use ese Can P100: se tomard la entrada de femperatura del sensor acoplado.

Use ese Can NTC22K: la temperatura se fomard del sensor acoplado.

Fija : permite introducir un valor de femperatura especifico.

Use otro Canal: se tomard la entrada de femperatura del sensor acoplado en el otro
canal (solo en el modelo de canal dual).

NOTA: si la fuente de temperatura estd ajustada en «Fija», la temperatura aplicada durante la
calibracién de uno o dos puntos de electrodos de pH puede ajustarse dentro del procedimiento
correspondiente de calibracion. Tras la calibracion, la temperatura fija definida en este menud de
configuracion vuelve a ser valida.

Pulse la fecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo guardar cambios.

Si selecciona «No», se descartaran los valores introducidos y regresard a la pantalla de medi-
cion; si selecciona Si, se guardardn los cambios realizados.
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* 7.00 .
* 25.00 -

Measurement Setup

Comp/pH/02 Resistivity A

8.2.4 Ajustes relacionados con los pardmetros
(RUTA: Menu / Configure / Measurement / Comp / pH / 02)

Pueden ajustarse pardmeiros de medicion y calibracion adicionales para cada pardmetro (con-
ductividad, pH y 02).

NOTA: utilice el menu de pH para los gjustes de los sensores de pH/pNa.

Entre en el modo de configuracion, como se describe en el apartado 8.1 «Entrar en el modo de
configuracion», y seleccione el menu medicion (consulte el apartado 8.2 «Configuracion /
Medicion»).

Nota para los dispositivos de canal dual: el mend «Comp/pH/02» puede seleccionarse con la
tecla A o V. Después, utilice la fecla » para ir al siguiente campo de enfrada y seleccione el
pardmetro con la fecla A o V. Las opciones son resistividad (para la medicién de la conducti-
vidad), pH y O2. Pulse [ENTER].

Nota para los dispositivos monocanal: el ment puede seleccionarse con la tecla A o V. En
funcién del sensor ISM conectado o del fransmisor M300 utilizado, aparecerd el siguiente térmi-
no en la pantalla: resistividad (para la medicion de la conductividad), pH o 02. Pulse [ENTER].

Para obtener mds detalles, consulte las siguientes explicaciones segun el parametro seleccionado.
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b Comrensalion=Standardt

8.2.4.1 Compensacion de la temperatura de conductividad /

resistividad

NOTA: la seleccion de compensacion de temperatura complefa solo se encuentra disponible en
los fransmisores Thornton. Los demdas modelos ofrecen la compensacion estandar, lineal de
25 °C o lineal de 20 °C.

Seleccione resistividad y pulse [ENTER].

Puede seleccionarse el modo de compensacion de la femperatura para cualquiera de las cuatro
lineas de medicién. La compensacion de la temperatura debe corresponderse con las caracte-
risticas de la aplicacién. Las opciones son Ninguna, Patrén «Light 84»*, «Std 756°C»*, «Lin
25°C», Glicol 5, Glicol 1, Catién, «Alcohol», amoniaco y Lin20°C.

La compensacion estandar incluye la compensacion de efectos de alta pureza no lineales, asi
como de impurezas de sal neutra convencionales, y cumple los estandares ASTM D1125 y
D5391.

* La compensacion «Std 75°C» es el algoritmo de compensacion estandar referenciado a
75 °C. Esta compensacion es preferible cuando se hacen mediciones de agua ultrapura
a temperaturas elevadas. (La resistividad del agua ulirapura compensada a 75 °C es de
2,4818 MQ/cm.)

La compensacion «Lin 25 °C» ajusta la lectura segun un factor expresado como «% por °C»
(desviacion desde 25 °C). Solo se debe ufilizar si la muestra tiene un coeficiente de temperatu-
ra lineal bien caracterizado. El ajuste predeterminado de fabrica es de 2,0 %/°C.

* La compensacion glicol.5 se corresponde con las caracteristicas de temperatura del 50 % de
glicol de etileno en agua. Las mediciones compensadas que ufilicen esta solucion pueden su-
perar los 18 MQ/cm.

* La compensacion glicol1 se corresponde con las caracteristicas de temperatura del 100 % de
glicol de etileno. Las mediciones compensadas pueden superar con creces los 18 MQ/cm.

* La compensacion catidnica se utiliza en aplicaciones de la industria eléctrica que miden la
muestra fras el uso de un infercambiador catiénico. Tiene en cuenta los efectos de la temperatu-
ra en la disociacion de agua pura en presencia de dcidos.

* La compensacion de alcohol safisface las caracteristicas de temperatura de una solucién al
75 % de alcohol isopropilo en agua pura. Las mediciones compensadas que utilicen esta solu-
cién pueden superar los 18 MQ/cm.

* La compensacion Light 84 coincide con los resultados de estudios de agua de alta pureza del
Dr. T. S. Light publicados en 1984. Utilice esta compensacién solo si institucion ha adoptado
esta obra como procedimiento estandar.

* La compensacion de amoniaco se ufiliza en aplicaciones de la industria eléctrica para la
medicion de la conductividad especifica en muesiras que utilizan amoniaco y/o trafamiento del
agua ETA (etanolamina). Tiene en cuenta los efectos de la temperatura en la disociacion de
agua pura en presencia de estas bases.
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La compensacion «Lin 20 °C» ajusta la lectura segun un factor expresado como «% por °C»
(desviacion desde 20 °C). Solo se debe utilizar si la solucién tiene un coeficiente de femperatu-
ra lineal bien caracterizado. El ajuste predeterminado de fabrica es de 2,0 %/°C.

Si se selecciona el modo de compensacion «Lin 25°C» o «Lin 20°C», es posible modificar el
factor para el ajuste de la lectura después de pulsar [ENTER] (si frabaja en la linea de medicién
a o b, pulse la fecla [ENTER] dos veces).

Pulse la fecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo guardar cambios. Si selecciona «No», se
descartardn los valores introducidos y regresard a la pantalla de medicién; si selecciona «Si»,
se guardardn los cambios realizados.

* Solo en los modelos Thornton.

8.2.4.2 Paramatros de pH / ORP

Seleccione pH y pulse [ENTER].

Para la calibracion, seleccione ,Control de Drift” en «Auto» (deben cumplirse los criterios de es-
tabilizacion y tiempo) o «<Manual» (el usuario puede decidir cudndo una sefal es suficiente-
mente estable para finalizar la calibracion), seguido de la tabla de tampones correspondiente
para el reconocimiento automatico de tampén. Si la tasa de desviacion es inferior a 0,8 mV du-
rante un periodo de 20 segundos, la lectura se considera estable y la calibracion se realiza uti-
lizando la ultima lectura. Si los criterios de desviacion no se cumplen antes de 300 segundos,
el fiempo de calibracion expira y aparece el mensaje Calibracion no ejecutada. Pulse [ENTER].

Para el reconocimiento automatico de tampones durante la calibracion, seleccione el conjunto
de solucion amortiguadora que va a utilizarse: Meftler-9, Mettler-10, NIST Tech, NIST Std, HACH,
CIBA, MERCK, WTW, JIS Z 8802 o ninguna. Consulte el apartado 20 «Tablas de fampones»
para obtener mds informacién sobre los valores de tampdn. Si no va a utilizarse la caracteristi-
ca de tampdn automdtico o si los tampones disponibles son diferentes de los indicados, selec-
cione «Ninguno». Pulse [ENTER].

NOTA: para los electrodos de pH con doble membrana (pH / pNa) solo estd disponible el
tampdn Na+ 3.9M (consulte el apartado 20.2.1 «Tampones Mettler-pH/pNa»).

STC es el coeficiente de temperatura de la solucion en las unidades de pH/°C referenciadas a
25 °C (valor predeterminado = 0,000 para la mayoria de aplicaciones). Para agua pura, debe
utilizarse un qjuste de —0,016 pH/°C. Para muestras de cenfrales eléctricas de baja conductivi-
dad cercanas a 9 pH, debe utilizarse un ajuste de —0,033 pH/°C. Estos coeficientes negativas
compensan la influencia negativa de la temperatura en el pH de estas muestras.

Pulse [ENTER].

IP es el valor de punto isotérmico (valor predeterminado = 7,000 para la mayoria de aplicacio-
nes). Este valor puede modificarse para requisitos de compensacion especificos o para un valor
de tampdn inferior no estandar.

Pulse [ENTER].
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STC RefTemp define la femperatura a la que estd referenciada la compensacion de temperatura
de la solucién. El valor mostrado vy la sefial de salida toman como referencia la STC RefTemp.
Si se selecciona «No», la compensacion de femperatura de la solucién no se ufilizard. La tem-
peratura de referencia mds habitual es 25 °C. Pulse [ENTER].

Pueden seleccionarse las unidades para la pendiente y el punto cero, las cuales se mostrardn
en la pantalla. El ajuste predeterminado para la unidad de la pendiente es [%] y puede cam-
biarse a [pH/mV]. Para el punfo cero, el ajuste predeterminado de la unidad es [pH] y puede
cambiarse a [mV]. Utilice la tecla ® para ir al campo de entrada y seleccione la unidad con la
tecla A0 Y.

Pulse nuevamente la tecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo Grabar cambios. Si selecci-
ona «No», se descartardn los valores introducidos vy regresard a la panfalla de medicion; si se-
lecciona «Si», se guardardn los cambios realizados.

8.2.4.3 Parametros de oxigeno disuelto

Seleccione «O,» y pulse [ENTER].

Introduzca la presion de calibracion. El valor por defecto para PresCal es 759,8 y la unidad por
defecto es mmHg. Pulse [ENTER].

Introduzca la presion de proceso. Las unidades para PresProc y PresCal no tienen que ser
idénticas. Pulse [ENTER].

Debe definirse la presion aplicada para el algoritmo de la calibracién de proceso (ProcCalPres).
Puede utilizarse el valor de la presion de proceso (ProcPres) o la presion de calibracion (Cal-
Pres). Seleccione la presiéon que se aplique durante la calibraciéon de proceso o que debe utili-
zarse para el algoritmo y pulse [ENTER].

Seleccione el control de desviacion de la sefial de medicion requerido durante el procedimiento

de calibracién. Seleccione Manual si el usuario decidird cudndo una sefial es lo suficientemente
estable para finalizar la calibracién. Si selecciona Auto, se ejecutard un control automdtico de la
estabilidad de la sefial del sensor durante la calibracion mediante el transmisor. Pulse [ENTER].

En el paso siguiente, es posible modificar la salinidad de la solucién medida. Pulse [ENTER].
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También puede introducirse la humedad relativa del gas de calibracion. Los valores permitidos
para la humedad relativa se encuentran entre el 0y el 100 %.

Pulse la fecla [ENTER] de nuevo para abrir el cuadro de didlogo guardar cambios. Si seleccio-

na «No», se descartardn los valores infroducidos y regresard a la pantalla de medicion; si se-
lecciona «Si», se guardardn los cambios realizados.

8.2.5 Ajuste de Mediana
(RUTA: Menu / Configure / Measurement / Set Averaging)
Pulse la tecla [ENTER] para seleccionar este mend. Ahora puede seleccionarse el méfodo de

promedio (filtro de ruido) para cada linea de medicién. Las opciones son Especial (predetermi-
nada), Ninguno, Baja, media y Alta:

Ninguno = sin promedio ni filtrado

Baja = equivalente a un promedio movil de 3 punfos
Media = equivalente a un promedio movil de 6 punfos
Alto = equivalente a un promedio mavil de 10 punfos

Especial = promedio que depende del cambio de sefial (normalmente promedio Alta, pero
promedio baja para cambios grandes en la sefial de
entrada)

Pulse la tecla [ENTER] de nuevo para abrir el cuadro de didlogo guardar cambios. Si selecciona
«No», se descartaran los valores infroducidos y regresard a la pantalla de medicion; si seleccio-
na «Si», se guardardn los cambios realizados.

8.3 Salidas de Corriente
(RUTA: Menu / Configure / Analog Outputs).

Acceda al modo de configuracién, como se describe en el apartado 8.1 «Entrar en el modo de
configuracién», y seleccione el menu Salidas de Corriente con latecla A o V.

psS/cm
A
24-97 e . . e 2 . .
. Pulse la tecla [ENTER] para seleccionar este mend, lo que le permitira ajustar las 2 salidas
onfigure pa .
e . analégicas (4 para el modelo de canal dual).
Una vez seleccionadas las salidas analégicas, utilice las teclas <@y » para navegar por pard-
metros ajustables. Una vez seleccionado un pardmetro, sus ajustes pueden seleccionarse se-
gun la siguiente tabla:
z Cuando se selecciona un valor de alarma, la salida analégica fomard este valor si se produce
028 e cualquier situacion de alarma.
A
. t12M497t . Parametro Valores seleccionables
e . Sal Analog: 1, 2, 3* 0 4* (el valor predeterminado es 1)
Medicion: a, b, ¢, d o vacio (ninguno) (el valor predeterminado es vacio)
Valor Alarma: 3,6 mA, 22,0 mA o desactivado (el valor predeterminado es desactivado)
* Solo en el modelo de canal dual.
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: 2497 .

Save Change Yes & Exit
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El tipo de «Aout» (salida analégica) puede ser «Normal», «Bi-Linear», «Aufo-Range» o «Logari-
thmic». El intervalo puede ser 4-20 mA o 0-20 mA. Normal proporciona un escalamiento lineal
entre los limites minimos y mdximos de escalamiento y es el ajuste predeterminado. Bi-Lineal
también solicitard un valor de escalamiento para el punto medio de la sefial y permite dos seg-
mentos lineales diferentes entre los limites de escalamienfo minimo y maximo.

Introduzca el valor minimo y el mdximo de Sal Analog.

Si se selecciond Auto-Rango, puede ajustarse el valor SalA1. SalAT es el valor méximo del pri-
mer infervalo en Auto-Rango. El valor mdximo para el segundo intervalo automdtico se ajusto
en el menu anterior. Si se selecciond «Logarithmic Range» (intervalo logaritmico), fambién se
solicitara el nimero de décadas, como «Aout1 # of Decadas =2».

El valor para el modo Hold puede ajustarse para que conserve el Ultimo valor o puede ajustarse
como un valor fijo.

Pulse la tecla [ENTER] de nuevo para abrir el cuadro de didlogo guardar cambios. Si selecciona
«No», se descartaran los valores infroducidos y regresard a la pantalla de medicion; si seleccio-
na «Si», se guardardn los cambios realizados.
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8.4 «Setpoints»
(RUTA: Menu / Configure / Setpoints)

Enfre en el modo de configuracion, como se describe en el apartado 8.1 «Entrar en el modo de
configuracion.

Pulse la tecla [ENTER] para seleccionar este mend.

Pueden ajustarse 4 setpoints (6 en el modelo de canal dual) en cualquiera de las mediciones
(desde a hasta d). Los tipos de setpoint posibles son Apagado , Alto, bajo, Salida y en Medio.
Los modelos Thornfon también incluyen %USP, %EP PW y %EP WFI para la configuracion con
sensores de conductividad.

Un setpoint Salida provoca una situacion de alarma cada vez que la medicion supera su limite
superior o inferior. Un setpoint en Medio hard que se produzca una situacion de alarma cada
vez que la medicion esta entre sus limites alto y bajo.

Los puntos de referencia USP y EP en los modelos Thornton proporcionan una alarma elevada
utilizada para la monitorizacion de agua farmacéutica con Mediciones de conductividad sin
compensacion de temperatura. La seccion de la USP (Farmacopea estadounidense) <645> y
la Farmacopea europea requieren que la conductividad sin compensacion de temperatura de
las aguas farmacéuticas esté por debajo del limite de las tablas para la temperatura de la
muestra. Dicho de otro modo, los requisitos farmacéuticos compensan el limite de temperatura
en lugar de la medicion.

El Thornton M300 de Mettler Toledo tiene estas fablas de limites farmacéuticos en la memoria y
determina automdticamente el limite de conductividad sobre la base de la medicion de tempera-
tura. Los setpoints de la USP y la EPWFI (agua para inyeccion) ufilizan la tabla 8.1. El limite es
el valor de conductividad correspondiente a la medida de temperatura 5 °C inmediatamente in-
ferior 0 equivalente al valor de la medicion de femperatura. Los limites de agua alfamente purifi-
cada de la EP son idénficos a los de la EP WFI.

Los setpoints de la EP PW (agua purificada) utilizan la fabla 8.2. En este caso, el limite es el
valor de la conductividad interpolado para la medicion de temperatura. EI M300 se encarga de
esto automdticamente.

El valor del setpoint farmacéutico introducido en el M300 es el porcentaje del margen de seguri-
dad por debajo de los limites para activar el setpoint. Por ejemplo, el limite de conductividad de
la tabla USP a 15 °C es 1,0 pS/cm. Si el valor del setpoint se ajusta al 40 %, el setpoint se
activard cuando la conductividad sea superior a 0,6 puS/cm a 15 °C.
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Tabla 8.1: seccion <645> de la USP, fase 1, EP WFI (agua para inyeccion), y limites de conduc-
tividad del agua altamente purificada de la EP como funcion de femperatura.

Temperatura (°C) | Limite de conductividad (uS/cm)
0 0,6
5 0,8

10 0,9
15 1,0
20 1,1
25 1,3
30 1,4
35 1,5
40 1,7
45 1,8
50 1,9
b5 2,1
60 2,2
65 2,4
70 2,5
75 2,7
80 2,7
85 2,7
0 2,7
95 2,9
100 3,1

Tabla 8.2: limites de conductividad de la EP PW (agua purificada) como funcion de

temperatura.
Temperatura (°C) Limite de conductividad (uS/cm)
0 2,4
10 3,6
20 4,3
25 5,1
30 54
40 6,5
50 7,1
60 8,1
70 9,1
75 9,7
80 9,7
90 9,7
100 10,2
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Introduzca los valores deseados para «Setpoint» y pulse [ENTER].

Esta pantalla ofrece la opcidn de ajustar un setpoint que estard activo en una situacion fuera del
intervalo. Seleccione el setpoint y «Si» 0 «No». Seleccione el relé deseado que se activard cuan-
do se alcance la situacion de alarma del setpoint.

Fuera del rango
Una vez ajustado, el relé seleccionado se activard si se detecta una situacion fuera del intervalo
del sensor en el canal de enfrada asignado.

Retraso

Introduzca el tiempo de retardo en segundos. Un retardo requiere que el setpoint se exceda de
forma continua durante el tiempo especificado antes de activar el relé. Si la situacion desapare-
ce anfes de que finalice el periodo de retardo, el relé no se activard.

Histéresis
Introduzca el valor de histéresis. Un valor de histéresis requiere que la medicién regrese al
valor del punto de referencia en una histéresis especificada antes de que se desactive el relé.

Para un punfo de referencia alto, la medicién debe disminuir mds de la histéresis indicada

por debajo del valor del punfo de referencia antes de que se desactive el relé. Con un punto

de referencia bajo, la medicion debe aumentar al menos esta histéresis por encima del valor
del punto de referencia anfes de que se desactive el relé. Por ejemplo, con un punto de referen-
cia alfo de 100 y una histéresis de 10, cuando se supere este valor, la medicion deberd
descender por debajo de 90 antes de que se desactive el relé.

Hold
Introduzca el estado de pausa de relé: «Ultimo», «encendido» u «apagado». Este es el estado en
el que enfrard el relé durante una pausa.

Estado
Los confactos del relé estdn en estado normal hasta que se supere el setpoint asociado; en ese
momento, se activard el relé y cambiard el estado de contacto.

Seleccione «Invertido» para invertir el estado operativo normal del relé (es decir,

los contactos normalmente abiertos estan en un estado cerrado y los contacfos normalmente
cerrados estdn en un estado abierfo hasta que se supere el setpoint). El funcionamiento
invertido del relé estd operativo cuando se suministra corriente al transmisor M300.

Pulse la fecla [ENTER] de nuevo para abrir el cuadro de didlogo guardar cambios. Si seleccio-
na «No», se descartardn los valores introducidos y regresard a la pantalla de medicién; si se-
lecciona «Si», se guardardn los cambios realizados.
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8.5 Alarma/Limpieza
(RUTA: Menu / Configure / Alarm / Clean)

Entre en el modo de configuracion, como se describe en el apartado 8.1 «Entrar en el modo de
configuracion.

Este menu permite la configuracion de las funciones de alarma y limpieza.

8.5.1

Para seleccionar Ajusfe Alarma, pulse la tecla A o ¥ de modo que parpadee Alarma.

Alarma

Despldcese con las teclas <y P hasta Use rele #. Utilice la tecla A o ¥ para seleccionar el
relé que desee utilizar para la alarma y pulse [ENTER].

Uno de los siguientes acontecimientos puede activar la alarma:

1. Fallo de alimentacién

2. Fallo de software

3. Diagndstico Rg: resistencia de la membrana de vidrio para la medicién de pH (solo para
sensores de pH; el diagndstico Rg pH/pNa defecta vidrios de membrana pH y pNa)
Diagndstico Rr: resistencia de referencia del pH (solo para sensores de pH; excepto pH/pNa)
Celda cond. abierta (solo para sensores cond.)

Celda cond. cortocircuitada (solo para sensores cond.)

Canal A desconectado (solo para sensores ISM)

Canal B desconectado (solo para sensores ISM y el modelo de canal dual)

N O~

Si cualquiera de estos criterios se ajusta en Si y se produce una situacion de alarma, aparecerd
en pantalla el simbolo A\ parpadeando, se registrard un mensaje de alarma (consulte fambién
el apartado 12.1 «Mensajes»; RUTA: Info / Messages) y se activard el relé seleccionado. La sali-
da actual fambién puede indicar una alarma si se ha establecido como pardmetro (consulte el
apartado 8.3 «Salidas de Corriente»; RUTA: Menu / Configure / Analog Outputs).

1. Hay un fallo de alimentacion o un reinicio de la misma.

2. El programa de control del software realiza un reset.

3. Rg estd fuera de tolerancia, por ejemplo, el electrodo de medicién estd rofo (solo para pH;
el diagnostico Rg pH/pNa detecta vidrios de membrana pH y pNa)

Rr estd fuera de tolerancia, por ejemplo, el electrodo de referencia estd recubierto o
empobrecido (solo para pH).

El sensor de conductividad estd en el aire (por ejemplo, en un fubo vacio).

El sensor de conductividad tiene un cortocircuito.

No hay ningun sensor conectado al canal A (solo para sensores ISM).

No hay ningln sensor conectado al canal B (solo para sensores ISM y el modelo de canal
dual).

s

N o

Para 1y 2, el indicador de alarma se desactivard cuando se borre el mensaje de alarma. Volv-
erd a aparecer si la alimentacion se reinicia de forma confinuada o si el dispositivo de control
efectla un reset repetidamente el sistema.

Solo para sensores de pH

Para 3 y 4, el indicador de alarma se desactivard si el mensaje se borra y se sustituye o repara
el sensor para que los valores Rg y Rr estén dentro de las especificaciones. Si el mensaje Rg o
Rr se borra y Rg o Rr sigue estando fuera de folerancia, la alarma permanecerd activada y el
mensaje volverd a aparecer. La alarma Rg y Rr puede desactivarse enfrando en este menu y
gjustando los diagnadsticos Rg y/o los diagnosticos Rr en «No». Después puede borrarse el
mensaje, y el indicador de alarma se desactivard, aunque Rg o Rr esté fuera de tolerancia.
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* 028 ..
* 25.00 .

Relay State = Inverted
R2 Delay = 001 sec A

£ 028 ..
* 25.00 -

Setup Clean
Use Relay # 1 A

® 0.28 ...
* 25.00 -

CleanInterval= 0.000 hrs
Clean Time = 0000 sec A

* 028 .
" 25.00 -

Relay State = Normal A

= 028 ..
* 25.00 -

Configure

Display A

Cada uno de los relés de alarma puede ajustarse en un estado «Normal» o «Inverfido». Selec-
cione Invertido para invertir el estado operativo normal del relé (es decir, los contactos normal-
mente abierfos estan en un estado cerrado y los contactos normalmente cerrados estdn en un
estado abierto hasta que se produzca una alarma). El funcionamiento invertido del relé estd
operativo cuando se suministra corriente al transmisor M300.

También puede ajustarse un refardo para la activacion. Introduzca el tiempo de retardo en se-
gundos. Un retardo requiere que se produzca una alarma de forma permanente durante el tiem-
po especificado antes de activar el relé. Si la alarma desaparece antes de que finalice el periodo
de retardo, el relé no se activard.

Si estd activado Falla Alimentacion, solo es posible el estado invertido, y no puede cambiarse.
Pulse la fecla [ENTER] de nuevo para abrir el cuadro de didlogo guardar cambios. Seleccione
«No» para descartar los valores infroducidos y seleccione «Si» para que los valores introduci-
dos pasen a ser los valores actuales.

Tenga en cuenta que hay ofras alarmas que se indicardn en la pantalla. Consulte el apartado
14 «Resolucién de problemas» para conocer las diferenfes adverfencias y alarmas.

8.5.2

Ajuste el relé que desee utilizar para el ciclo de limpieza.

Limpieza

El valor predeterminado es relé 1.

Intervalo Limp puede ajustarse de 0,000 a 999,9 horas. Si se

ajusta a O, se desactiva el ciclo de limpieza. El valor de Tiempo Limp puede estar entre O y
9999 segundos Yy debe ser inferior al Infervalo Limp.

Seleccione el Est del rele que desee: Normal o Invertido.

Pulse la tecla [ENTER] de nuevo para abrir el cuadro de didlogo guardar cambios. Si selecciona

«No», se descartaran los valores infroducidos y regresard a la pantalla de medicion; si seleccio-
na «Si», se guardardn los cambios realizados.

8.6 Pantalla
(RUTA: Menu / Configure / Display)

Entre en el modo de configuracion, como se describe en el apartado 8.1 «Entrar en el modo de
configuracion,

Este menu permite la configuracion de los valores que se visualizaran y también la
configuracion de la propia panfalla.
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- 028 ..
* 25.00 -

Display Setup

Measurement A

£ 028 ..
* 25.00 -

Line 1 = a Line 2 = b

Line 3 c Line 4 =d A

: 028 ..
* 25.00 -

Error Display Off A

* 028 ..
" 25.00 -

Display Setup

Resolution A

1 0.28 ..
* 25.00 -

2 =n0a00 b=

ci—10.1 d=0.1 A

- 028 .
* 25.00 -

Display Setup
Backlight A

= 028 .-
* 25.00 -

Backlight On A

8.6.1

La pantalla tiene 4 lineas. La linea 1 es la superior y la linea 4, la inferior.

Medicion

Seleccione los valores de medicién (a, b, ¢ o d) que se visualizardn en cada linea de la
pantalla.

La seleccion de los valores para a, b, ¢ y d debe hacerse en la ruta Configuration /
Measurement / Channel Setup.

Seleccione el modo Error Panfalla. Si se ajusta en «On», cuando se emita una alarma, aparece-
rd el mensaje «Falla — Apriete ENTER» en la linea 4 en el modo de medicién normal.

Pulse la tecla [ENTER] de nuevo para abrir el cuadro de didlogo guardar cambios. Seleccione
«No» para descartar los valores infroducidos y seleccione «Si» para que los valores introduci-
dos pasen a ser los valores actuales.

8.6.2

Este menu permite el gjuste de la resolucion de los valores visualizados.

Resolucion

Los ajustes posibles son 1, 0,1, 0,01, 0,001 o «Auto».

Pulse la fecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo guardar cambios.

8.6.3

Este menu permite el gjuste de las opciones de retroiluminacion de la pantalla.

Backlight Pantalla

Los ajustes posibles son Prender, en 50% o Auto Apagb0%. Si se selecciona Auto Apagb0%,
la refroiluminacién pasard al 50 % de su capacidad después de 4 minufos sin actividad de te-
clado. La refroiluminacién regresard de forma automdtica al pulsar una tecla.

Pulse la fecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo guardar los cambios.
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£ 028 ..
* 25.00 -

Display Setup

Name A

: 028
* 25.00 -

Name 1= METTLER

Name 2= TOLEDO A

t 028 ..
* 25.00 .

B METTLER 7.00 pH

B TOLEDO 25.00 °C

: 028 .
* 25.00 -

Configure

Hold Outputs A

: 028 .-
* 25.00 -

Hold Outputs? Yes
DigitalIn#l State=Low A

<

8.6.4

Este menu permite la configuracion de un nombre alfanumérico que se muestra en los primeros
9 caracteres de las lineas 3 y 4 de la pantalla. El valor predeterminado es nada (vacio).

Nombre

Si se introduce un nombre en la linea 3 y/o 4, podrd seguir visualizdndose una medicién en la
misma linea.

Utilice las feclas <€y P para navegar entre los digitos que van a modificarse. Utilice las teclas
A y 'V para cambiar el cardcter que va a visualizarse. Una vez que se hayan infroducido todos
los digitos en ambos canales de la pantalla, pulse [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo
guardar cambios.

La pantalla resultante en el modo de medicion aparece en las lineas 3 y 4 por delante de las
mediciones.

8.7 Hold Salidas
(RUTA: Menu / Configure / Hold Outputs)

Enfre en el modo de configuracion, como se describe en el apartado 8.1 «Entrar en el modo de
configuracion.

La funcion Salidas en Hold se aplica durante el proceso de calibracion. Si Salidas en Hold se
ajusta en Si, durante el proceso de calibracion la salida analégica, el relé

de salida y la salida USB estardn en estado de pausa. El estado de pausa depende del ajuste.
A continuacién, puede consultar la lista de ajustes de pausa posibles. Son posibles las siguien-
tes opciones:

¢Salidas en Hold? Si/ No

La funcion «Digitalln» se aplica en fodo momento. En cuanto se activa una sefial en la entrada
digital, el fransmisor enfra en modo de pausa y los valores de la salida analégica, los relés de
salida y la salida USB entraran en estado de pausa.

Digitalin1/2*  Estado = off / bajo / alto

NOTA: «Digitalln1» se usa para pausar el canal A.
«Digifalln2» se usa para pausar el canal B*.

* Solo en el modelo de canal dual.

Posibles estados de pausa:

Relés de salida: Apagado (Configuracion)
Salida analdgica: Fija (Salida Analogica)
USB: off (Sistema / USB)
Relé PID: off (Ajuste / Modo PID)
PID analdgico: off (Ajuste / Modo PID)
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= 028 ..
* 25.00 -

System A

028 .
* 25.00 -

System

Set Language A

: 028 ..
* 25.00 -

Language English
Press ENTER to ContinueA

028 ...
* 25.00 -

System
USB A

028 ..
* 25.00 -

USB Hold
Last Values A

9 Sistema
(RUTA: Menu / System)
Sistema
|
[ I I I I
Idioma usB Claves A/ Reset
Borrar Trabas

En el modo Medicién, pulse la tecla <. Pulse la tecla ¥ o A para navegar hasta el menu
Sistema y pulse [ENTER].

9.1 Idioma
(RUTA: Menu / System / Set Language)

Este menu permite la configuracion del idioma de visualizacion.

Son posibles las siguientes selecciones:
inglés, francés, aleman, italiano, espanol, ruso, portugués y japonés.

Pulse la fecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo Grabar cambios.

9.2 USB
(RUTA: Menu / System / USB)

Este menu permite la configuracion de la funcion Hold en USB.

Puede ajustarse la opcion Hold en USB como Apagado o Ultimos Valores . Un dispositivo anfi-
frién externo puede consultar datos del M300. Si Hold en USB se ajusta en Apagado, se regresa
a los valores actuales. Si se ajusta en Ultimos valores, se regresa a los valores presentes en el

momento en que se configurd el estado de Hold en USB.

Pulse la tecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo Grabar cambios.
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£ 028 ..
* 25.00 -

System

Passwords A

= 028 ..
* 25.00 -

Enter Password 00000

Change Administrator A

028 ..
* 25.00 -

Change Administrator
New Password = 00000 A

* 028 ..
* 25.00 -

Re-enter password

New Password = 00000 A

= 028 ..
* 25.00 -

Enter Password 00000

Configure Operator A

> 028 ..
* 25.00 -

Cal Key Yes
Quick Setup Yes A

- 028 .
* 25.00 .

System
Set/Clear Lockout A

9.3 Claves

(RUTA: Menu / System / Passwords)

Este menu permite la configuracion de las claves del usuario y administrador, asi como el gjus-
te de una lista de menus permitidos para el usuario. El administrador tiene derechos de acceso

a todos los menus. Todas las claves predeterminadas para los transmisores nuevos son
«00000».

El menu Claves estd protegido: infroduzca la clave del administrador para acceder al mend.

9.3.1

Consulte el apartado 9.3 «Claves» para saber como entrar en el menu de claves. Seleccione
Cambiar Administrador o Cambiar Operador e infroduzca la nueva clave.

Cambiar claves

Pulse la tecla [ENTER] y confirme la nueva clave. Pulse nuevamente la tecla [ENTER] para abrir
el cuadro de didlogo Grabar cambios.

9.3.2

Consulte el apartado 9.3 «Claves» para saber como entrar en el menu de claves. A continua-
cion, seleccione Ajustar Operador para ajustar la lista de accesos para el usuario. Es posible
asignar / denegar derechos de acceso a los siguientes menus: Tecla CAL, Ajuste rapido, Confi-
guracion, Sistema, Control PID y Servicio.

Configuracion del acceso a menus para el usuario

Elija «Si» 0 «<No» para permitir / denegar el acceso a los menus anteriores y pulse [ENTER] para
avanzar a los siguientes elementos. Pulse la tecla [ENTER] después de ajustar todos los menus
para abrir el cuadro de didlogo Grabar cambios. Seleccione «No» para descartar los valores in-
froducidos y seleccione «Si» para que los valores introducidos pasen a ser los valores actuales.

9.4 Aj/Borrar Trabas
(RUTA: Menu / System / Set / Clear Lockout)

Este menu habilita / deshabilita la funcion de bloqueo del fransmisor. Se le pedird una clave
al usuario antes de que pueda acceder a los mends, si la funcion Trabas estd activada.
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* 028 .o
* 25.00 -

Password = 00000
Enable Lockout = Yes A

= 0.28 ..
* 25.00 -

System
Reset A

> 028 ..
* 25.00 -

Reset System 2 ¥es
Press ENTER to Continueai

" 028 ..
* 25.00 -

Reset System

Are you sure? Yes A

= 028 ..
* 25.00 -

Reset Meter Cal ? Yes

Press ENTER to ContinueA

028 ..
* 25.00 -

Reset Meter Calibration

Are you sure? Yes A

EI menu Trabas estd protegido: infroduzca la clave del administrador y seleccione «Si» para ac-
tivar la funcién de bloqueo o «No» para desactivarla. Pulse la tecla [ENTER] después de la se-
leccion para abrir el cuadro de didlogo Grabar cambios. Seleccione «No» para descartar el valor
introducido y seleccione «Si» para que el valor introducido pase a ser el valor actual.

9.5 «Reset»
(RUTA: Menu / System / Reset)

Este menu permite el acceso a las siguientes opciones:
Reset del Sistema, Reset Cal Transmisor, Reset Cal Salida y Reset datos de calibracion.

* No en el modelo ISM.
** Para la version ISM de los sensores cond. 2-e.

9.5.1

Este mena permite el reset el fransmisor con los valores predeterminados de fébrica (setpoints
desactivados, salidas analdgicas desactivadas, etc.). La calibracion del fransmisor y de la
salida analégica no se verdn afectadas.

Reset del Sistema

Pulse la tecla [ENTER] después de la seleccién para abrir la pantfalla de confirmacién. Si
selecciona «No», regresard al modo de medicion sin cambios. Si selecciona «Si», se efectuard
el reset del transmisor.

Efectuar el reset de la calibracion del transmisor
(no en el modelo ISM)

9.5.2

Este mena permite efectuar el reset de los factores de calibracién del transmisor con los ultimos
valores de calibracion de fabrica.

Pulse la tecla [ENTER] después de la seleccién para abrir la pantalla de confirmacién.
Si selecciona «No», regresard al modo de medicion sin cambios. Si selecciona «Si», se efectua-
rd el reset de los factores de calibracion del transmisor.
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" D28 -
" 25.00 -

Reset Analog Cal? Yes
Press ENTER to Continuea

s b28 ..
* 25.00 -

Reset Analog Calibration

Are you sure? Yes A

9.5.3 Reset de calibracion analégica

Este menu permite efectuar el reset de los factores de calibracion de la salida analdgica con los
ultimos valores de calibracion de fabrica.

Pulse la tecla [ENTER] después de la seleccién para abrir la pantalla de confirmacién. Si selec-
ciona «No», regresard al modo de medicion sin cambios. Si selecciona «Si», se efectuard el re-
set de la calibracion de la salida analdgica.

9.5.4 Reset de los datos de calibracion del sensor a los
ajustes de fabrica

Si se conecta un sensor cond. 2-e basado en la tecnologia ISM al transmisor, estard disponible
este mend. El menu permite el reset los datos de calibracion (M o A) de los sensores a los
ajustes de fabrica.

Pulse la tecla [ENTER] después de la seleccién para abrir la panfalla de confirmacién. Si selec-
ciona «No», regresard al modo de medicion sin cambios. Si selecciona «Si», efectuard el reset
de los datos de calibracién del sensor a los ajustes de fabrica.

NOTA: para garantizar los mejores resultados de medicion, se recomienda realizar una nueva
calibracion del sensor después del reset de los datos de calibracion a los ajustes de fabrica. En
funcion de la aplicacion, la calibracién puede realizarse de forma temporal como una calibra-
cion de proceso, aunque se recomienda realizar una calibracion de un punto (consulte el apar-
tado 7.2 «Calibracion de la conductividad / resistividad»).

9.5.5 Reset de los datos de calibracion del sensor

electronico a los ajustes de fabrica
Si se conecta un sensor cond. 2-e basado en la tecnologia ISM al transmisor, estard disponible
este menu. El menu permite el reset de los dafos de calibracion de los componentes elecironic-
0s de evaluacién del sensor a los ajustes de fabrica.

El procedimiento para estas funciones se describe en el manual del sensor.
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10 Control PID

(RUTA: Menu / PID Setup)

Ajuste
PID
\
[ \ \ |
PID Aufo Auste Modo Pantalla PID
Parametros

El control PID es una accién de control proporcional, integral y derivativa que puede ofrecer una

regulacion sin problemas de un proceso. Anfes de ajustar el fransmisor, deben identificarse las

siguientes caracteristicas del proceso.

Identificar la direccién de control del proceso
Conductividad:

Dilucién: actuacion directa cuando el aumento de la medicién produce una salida de control
mayor, por ejemplo, conirolando la alimentacion de agua de dilucion de baja conductividad
para enjuagar tanques, torres de refrigeracion o calderas.

Concentracion: actuacion inversa cuando el aumento de la medicidn produce una salida de
control menor, por ejemplo, conirolando la alimentacion de sustancias quimicas para alcan-
zar una concentracion deseada.

Oxigeno disuelto:

Desaireacion: actuacion directa cuando el aumento de la concentracion de oxigeno disuelto
produce una salida de control mayor, por ejemplo, controlando la alimentacion de un agente
reductor para eliminar el oxigeno del agua de alimentacion de la caldera.

Aireacién: actuacion inversa cuando el aumento de la concentracion de oxigeno disuelio
produce una salida de control menor, por ejemplo, controlando la velocidad de un aireador
para manfener una concentracion de oxigeno disuelto deseada en la fermentacion o el trata-
miento de aguas residuales.

pH/ORP:

Solo alimentacién de dcido: actuacion directa cuando el aumento del pH produce una salida
de control mayor, ademas de reducir la alimentacién de reactivo en ORP.

Solo alimentacién de base: actuacion inversa cuando el aumento de pH produce una salida
de control menor, ademas de oxidizar la alimentacion de reactivo en ORP.

Tanfo alimentacion de dcido como de base: actuacion directa e inversa.

0zono:

Destruccion de ozono: actuacion directa cuando el aumento de la concentracion de ozono
produce una salida de control mayor, por ejemplo, un aumento de la intensidad de la luz ul-
travioleta.

0zonizacién: actuacion inversa cuando el aumento de la concentracion de ozono produce
una salida de control menor para reducir la salida de un generador de ozono.

Identificar el tipo de salida de control basandose en el dispositivo de control que va a utilizarse:
Frecuencia de impulsos: utilizada con una bomba de medicion de entrada de impulsos.
Longitud de impulsos: utilizada con una valvula solenoide.

Analdgica: utilizada con dispositivos de entrada de corriente, por ejemplo, unidades de pro-
pulsion eléctrica, bombas de medicion de entrada analégica o convertidores de corriente a
neumdtico (I/P) para vdlvulas de control neumdticas.
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* 0.28
* 25.00

Menu

PID Setup

pS/cm

oo

Los ajustes de control predeterminados proporcionan un control lineal, lo que resulta adecuado
para la conductividad y el oxigeno y el ozono disueltos. Por tanto, al ajustar el PID para estos
parametros(o simple conirol de pH), ignore los ajustes de banda inactiva y los puntos de es-
quina en el apartado de ajuste de pardmetros que se muesira mds adelante. Los ajustes de
control no lineales se ufilizan para situaciones de control de pH / ORP mds dificiles.

Si lo deseaq, identfifique la no linealidad del proceso pH / ORP. Puede obtenerse un conirol mejo-
rado si se utiliza la no linealidad con la no linealidad opuesta del controlador. Una curva de va-
loracion (grdfico de pH u ORP frente al volumen de reactivo) en una muestra de proceso ofrece
la mejor informacion. A menudo hay una ganancia de proceso o sensibilidad muy alfas cerca
del sefpoint y una reduccion de la ganancia al alejarse del sefpoint. Para contrarrestar esto, el
instrumento permite el control no lineal ajustable, con ajustes de una banda inactiva alrededor
del setpoint, punfos de esquina mas alejados y limites proporcionales en los exiremos del con-
frol, como se muestra en la siguiente figura. Determine los ajustes idéneos para cada uno de es-
tos pardmetros de control basdndose en la forma de la curva de valoracién del proceso de pH.

Controller with Corner Points

Proportional limit +100% value

120% ¢
100%

80% \\
60%

\ P Direct corner point (value, %)

40% A

o Set point value
g\/ 20 [ 7
— Deadband + value
[ 0%
= Deadband - value
e —20% e
>= Reverse corner point (value, %)

—-40%

—60% \\
-80%

-100% \
Proportional limit —100% value

—] 200/0 T T T T T T
0] 2 4 6 8 10 12 14
Process Variable

10.1 Entrar en Control PID
(RUTA: Menu / PID Setup)

En el modo Medicion, pulse la tecla <. Pulse la tecla A o ¥ para navegar hasta el menu
Control PID y pulse [ENTER].
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* 0.28
* 25.00 -

PID Setup

nS/cm

PID A/M Manual A

* 0.28
" 25.00 -

PID sSetup
Mode A

nsS/cm

* 0.28
" 25.00 -

PIDMOde= Relays PL # #

pS/cm

Pulse Length = 001 sec A

10.2

(RUTA: MENU / PID Setup / PID A/ M)

PID auto / manual

Este menu permite la seleccion del funcionamiento aufomdtico o manual. Seleccione el funcio-
namiento «Auto» 0 «Manual». Pulse la fecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo Grabar

cambios.

10.3

Modo

(RUTA: MENU / PID Setup / Mode)

Este mena contiene la seleccion de modos de conirol mediante relés o salidas analdgicas.

Pulse [ENTER].

10.3.1

Modo PID

Este menu asigna un relé o una salida analégica para la accion de control PID y proporciona
defalles sobre su funcionamiento. Basdndose en el dispositivo de control ufilizado, seleccione
uno de los siguientes tres pdrrafos para su uso con la valvula solenoide, la bomba de medicion
de enfrada de impulsos o el control analégico.

Largura Pulso: si ufiliza una vdlvula solenoide, seleccione Relés y «PL». Seleccione la primera
posicion de relé como n.° 3 (recomendado) y/o la segunda posicion de relé como n.° 4 (reco-
mendado) asi como «PL» segun la tabla que se muestra a continuacion. Una longitud de im-

pulsos mayor reducird el desgaste de la vdlvula solenoide. El porcentaje de tiempo Prender en
el ciclo es proporcional a la salida de control.

NOTA: fodos los relés de 1 a 6 pueden utilizarse para la funcion de control.

1.9 posicion de relé
(#3)

2° posicion de relé
(#4)

Longitud de impulsos (PL)

Conductividad

Control de la
concentracion de
alimentacion de
reactivo

Control del agua de
dilucion

Una PL corta proporciona
una alimentaciéon mas
uniforme. Punto de inicio
sugerido =30 s

Alimentacién de

Alimentacién de

Ciclo de adicion de reactivo:
una PL corta proporciona una

pH / ORP Py adicion de reactivo més
base acido . o
uniforme. Punto de inicio
sugerido =10s
Tiempo de ciclo de
. L Accion de control alimentacion: una PL corta
Oxigeno Accion de control . . . L
; . de actuacion proporciona una alimentacion
disuelto inversa ) . . o
directa mas uniforme. Punto de inicio
sugerido =30 s
O'zono No recomendado No recomendado
disuelto
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: 028 ..
* 25.00 -

PIDMOde= Relays PF #_ #_
Pulse Frequency= 001p/ma

(?

- 028 -
* 25.00 -

PIDMOde= Analgoout #_ #_
Aout = 4-20 Rout = 4-20A

- 028 ..
* 25.00 .

PID Setup

Tune Parameters A

Frec Pulso: si ufiliza una bomba de medicion de entrada de impulsos, seleccione Relés y PF.
Seleccione la primera posicion de relé como n.° 3 y/o la segunda posicion de relé como n.° 4
segun la tabla que se muestra a confinuacion. Ajuste la frecuencia de impulsos a la frecuencia
maxima permitida para la bomba utilizada, normalmente entre 60 y 100 impulsos por minuto.
La accién de control producird esta frecuencia al 100 % de la salida.

NOTA: todos los relés de 1 a 6 pueden utilizarse para la funcién de control.

PRECAUCION: un ajuste demasiado alfo de la frecuencia de impulsos puede hacer que la bom-
ba se sobrecaliente.

2.° posicion de Frecuencia de impulsos
relé=n."4 (PF)

Max. permitido para la
bomba utilizada
(normalmente 60-100
impulsos por minufo)

Max. permitido para la
bomba utilizada

1.2 posicion de relé
=n°3

Control de la
concentracion de
alimentacion de
sustancias quimicas

Control del agua de

Conductividad o
dilucién

Alimentacion de Alimentacion de

pH / ORP base dcido (normalmente 60-100
impulsos por minufo)
Mdx. permitido para la

Oxigeno Accion de control Accion de control bomba utilizada

disuelto inversa de actuacion directa | (normalmente 60—-100
impulsos por minuto)

O.zono No recomendado No recomendado

disuelto

Analégico: si ufiliza el confrol analdgico, cambie de Relés a Sal Analog con las teclas de des-
plazamiento Arriba y Abajo. Seleccione la primera posicion de salida analogica como n.° 1 y/o
la segunda posicion de salida analégica como n.° 2 segun la fabla que se muestra a continua-
cion. Seleccione el intervalo de corriente de salida analdgica necesario para el dispositivo de
control (4-20 0 0-20 mA). Pulse [ENTER].

2.° posicion de salida analégica
=n’°2

1.° posicion de salida analdgica
=n°1
Control de la concentracion de

Conductividad alimentfacion de sustancias Control del agua de dilucion
quimicas
pH / ORP Alimentacién de base Alimentacién de dcido

Accidn de control de actuacion directa
Control de la destruccion de ozono

Accion de contfrol inversa
Control de la ozonizacién

Oxigeno disuelto
Ozono disuelto

10.4

(RUTA: MENU / PID Setup / Tune Parameters)

Ajuste pardmetros

Este menu asigna el control a una medicion y ajusta el setpoint ajustando los pardmetros
y las funciones no lineales del controlador mediante una serie de pantallas.
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* 028 ..
" 25.00 -

PID on _ Gain = 1.000

Tr=0.00 m Td=0.00 m A

r 028 .
* 25.00 -

SetPoint = 0.000 _
Dead Band= +/-0.000 _ 4

= 028 ..
* 25.00 -

Prop Limit Low 0.000 _
Prop Limit High 0.000 _A

028 ...
* 25.00 -

Corner Low 0.000_ 1.000
CornerHigh 0.000_ -1.004

- 028 ..
* 25.00 -

PID Setup
PID Display Setup A

= 028 .
* 25.00 -

PID Display Yes A

* 028 ..
* 25.00 -

7.00 pH
Man Ctrl Out 0.0%

10.4.1

Asigne la medicién a, b, ¢ o d para su confrol fras Prender PID. Establezca Gano (sin unidad),
el Tiempo Integral o Tiempo de reset, Tr (en minutos) y Rango o tiempo derivativo, Td (en minu-
tos) necesarios para el control. Pulse [ENTER]. La ganancia, el reset y la tasa se ajustardn
posteriormente mediante prueba y error basdndose en la respuesta del proceso. Siempre co-
mienzan con «Td» a cero.

Asignacion y ajuste de PID

10.4.2

Introduzca el valor deseado de sefpoint y la banda inactiva alrededor del setpoint, en el que no
se llevard a cabo ninguna accién de control proporcional. Asegurese de incluir las unidades de
mulfiplicador «p» 0 «m» para la conductividad. Pulse [ENTER].

«Setpoint»

10.4.3

Introduzca los limites proporcionales bajo y alto, es decir, el infervalo sobre el que se requerird
una accion de control. Asegurese de incluir las unidades de multiplicador «p» 0 «m» para la
conductividad. Pulse [ENTER].

Limites proporcionales

10.4.4

Introduzca los puntos de esquina bajo y alto en unidades de conductividad, pH, oxigeno disuel-
to u ozono disuelto, asi como los valores de salida correspondientes desde —1 hasta +1, mos-
trados en la figura como —100 y +100 %. Pulse [ENTER].

Puntos de esquina

10.5 Pantalla PID
(RUTA: Menu / PID Setup / PID Display Setup)

Esta pantalla permite mostrar el estado de control PID en el modo de medicién normal.

Cuando se selecciona Pantalla PID, se mosirard el estado Manual o Auto y la salida de control
(%) en la linea inferior. Si se controla el pH, también se mostrard el reactivo. Ademads, para
activar la visualizacion, debe asignarse una medicion en Ajuste pardmetros y un relé o una
salida analégica en modo.

En modo manual, la salida de control puede ajustarse con las teclas de desplazamiento Arriba
y Abgjo. (La funcion de la fecla «Info» no estd disponible en modo manual.)
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= 028 ..
* 25.00 -

Service A

r 028 ...
* 25.00 -

Service

Diagnostics A

> 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Model/Software Revisioni

- 028 .-
* 25.00 -

PN xxxxxxxx Vx.xx

SN XXXXXXXXXX A

11 Servicio
(RUTA: Menu / Service)
Service
| I |
Diagnostics Calibrate Tech Service
11.1 Entrar en el menu Servicio

En el modo Medicién, pulse la tecla <. Pulse la tecla A o ¥ para navegar hasta el mend
Servicio y pulse [ENTER]. A continuacién, se detallan las opciones de configuracion de sisfema
disponibles.

11.2

(RUTA: Menu / Service / Diagnostics)

Diagnésticos

Entre en el menu Servicio, como se describe en el apartado 11.1 «Enirar en el menu de
mantenimiento» y pulse [ENTER].

Este menu es una herramienta valiosa para la resolucion de problemas y ofrece una funcion de
diagnaostico para los siguientes elementos: Model/Rev del Software, Entrada Digital, Pantalla,
Teclado, Memoria, Ajuste de relés, Ver relés, Ajuste Sal Analdgica y Ver Sal Analdgica.

11.2.1

Una informacion esencial para cualquier llamada relacionada con el mantenimiento es el
ndmero de revision de modelo y software. Este menu muesira la referencia, el modelo y el
nuimero de serie del fransmisor. Con la tecla ¥ puede navegar por este subment y obtener
informacién adicional, como la version actual del firmware implementado en el fransmisor
(Master V_XXXX y Comm V_XXXX) y, si hay un sensor ISM conectado, la version del firmware
del sensor (FW V_XXX) y el hardware del sensor (HW XXXX).

Model/Rev del Software

Pulse [ENTER] para salir de esta pantalla.
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: 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Digital Input A

= 028 .
* 25.00 -

Digital Input 1

non
o ©

Digital Input 2

*t 028 .o
* 25.00 -

Diagnostics

Display A

= 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Keypad A

t 028 ..
" 25.00 .

Key press =(MENU )
Press ENTER to Continue

r 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Memory A

- 028 ..
* 25.00 -

Memory Test Passed

Press ENTER to Continue

11.2.2

El menu «Entrada Digital» muestra el estado de las entradas digitales. Pulse [ENTER] para salir
de esta pantalla.

Entrada digital

11.2.3

Todos los pixeles de la pantalla se encenderan durante 15 segundos para permitir la resolucion
de problemas de la pantalla. Tras 15 segundos, el tfransmisor regresard al modo de medicion
normal, o puede pulsar [ENTER] para salir antes.

Pantalla

11.2.4

Para los diagndsticos del feclado, la pantalla indicard qué tecla se debe pulsar. Al pulsar [EN-
TER], el fransmisor regresard al modo de medicién normal.

Teclado

11.2.5

Si se selecciona Memoria, el fransmisor efectuard una prueba de la memoria RAM y ROM. Los
patrones de prueba se escribirdn y leerdn en fodas las ubicaciones de la memoria RAM. La
suma de comprobacién ROM se recalculard y comparard con el valor almacenado en la ROM.

Memoria
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028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Set Relays A

028
* 25.00 -

Relayl = 0 Relay2 = 0
Relay3 = 0 Relay4d = 0 A

* 028
" 25.00 -

Diagnostics

Read Relays A

028
" 25.00 -

Relayl = 0 Relay2 = 0
Relay3 = 0 Relay4 = 0

£ 028 ..
* 25.00 -

Diagnostics

Set Analeg Outputs A

* 028 ..
* 25.00 -

Analog outl = 04.0 mA
Analog out2 = 04.0 mA A

= 028
* 25.00 -

Diagnostics

Read Analog Outputs A

11.2.6

El menu de diagndstico Ajuste de relés permite abrir y cerrar fodos los relés manualmente. Para
acceder a los relés 5 y 6, pulse [ENTER].

Ajuste de relés

0 = abrir el relé
1 = cerrar el relé

Pulse [ENTER] para regresar al modo de medicion.

11.2.7

El menu de diagndstico Ver relés muestra el estado de cada relé, como se define a continua-
cion. Para visualizar los relés 5 y 6, pulse [ENTER]. Pulse [ENTER] nuevamente para salir de
esta pantalla.

Ver relés

0 = normal
1 = invertido
11.2.8  Ajuste Sal Analégica

Este mena permite al usuario ajustar todas las salidas analégicas para un valor mA cualquiera
dentro del intervalo 0-22 mA. Pulse [ENTER] para salir de esta pantalla.

11.2.9

Este mend muestra el valor mA de las salidas analdgicas. Pulse [ENTER] para salir de esta
pantalla.

Ver Sal Analdgica
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= 028 ..
* 25.00 -

Analog outl = 20.5 mA
Analog out2 = 20.5 mA A

* 028 ..
* 25.00 -

Service

Calibrate A

r 028 ..
" 25.00 -

Calibrate Meter
Channel A Resistance 1 A

11.3

(RUTA: Menu / Service / Calibrate)

Calibrar

Entre en el menu Servicio, como se describe en el apartado 11.1 «Entrar en el mend de mante-
nimiento», seleccione Calibrar y pulse [ENTER].

Este menu tiene las opciones para calibrar el transmisor y las salidas analégicas; también per-
mite el desbloqueo de la funcion de calibracion.

11.3.1

El transmisor M300 se calibra en fabrica dentro de los valores especificados. Normalmente, no
es necesario volver a calibrar el transmisor, @ menos que determinadas condiciones extremas
ocasionen un funcionamiento fuera de lo especificado en «Calibration Verification» (verificacion
de la calibracion). Puede ser necesaria una verificacion / recalibracion periddica para cumplir
los requisitos de calidad. La calibracion del fransmisor puede seleccionarse como Resistencia
(1-5, utilizada para la conductividad), Corriente (utilizada para la mayoria de tipos de oxigeno
y 0zono disueltos), Voltaje, Diagnostico Rg, (utilizado para pH y oxigeno disuelto 58037221)
y Temperatura (ufilizado para fodas las mediciones).

Calibrar Transmisor (no en el modelo ISM)

11.3.1.1 Resistencia

El fransmisor estd equipado con cinco (5) intervalos de medicion internos en cada canal. Cada
intervalo de resistencia y femperafura se calibra por separado. Cada intervalo de resistencia tie-
ne una calibracién de dos punfos.

La siguiente fabla muestra los valores de resistencia para fodos los infervalos de calibracion.

Intervalo: Punto 1 Punto 2 Punto 3
Resistividad 1 1,0 MQ 10.0 MQ -
Resistividad 2 100.0 kQ 1,0 MQ -
Resistividad 3 10.0 kQ 100.0 kQ -
Resistividad 4 1.0 kQ 10.0 kQ -
Resistividad 5 100 Q 1.0 kQ -
Temperatura 1000 Q 3,0 kQ 66 kQ

Se recomienda que fanto la calibracion como la verificacién se lleven a cabo mediante el acce-
sorio del mddulo de calibracion del M300 (consulte la lista de accesorios en el apartado 15).
Las instrucciones de uso de este accesorio se entregan con el mddulo de calibracion.
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=028 ..
* 25.00 -

Calibrate Meter

Channel A Resistance 1 A

- 028 ..
* 25.00 -

A Pointl = 1.0000 MQ
A Rl = 0.0000 @ A

* 028 ..
* 25.00 .

A Point2 = 10.000 MQ
A R1 = 0.0000 @ A

T 0.28 ...
* 25.00 -

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A

- 028 -
* 25.00 -

Calibrate Meter

Channel A Temperature A

r 028 ..
" 25.00 -

A Pointl = 1.0000 KQ
A T = 1.0000 KQ A

- 0.28 ..
* 25.00 -

A Point2 = 3.0000 KQ
n T = 3.0000 KQ A

£ 028 ...
* 25.00 -

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A

Navegue hasta la pantalla Calibrar Transmisor y seleccione Canal A o Canal B y Calibrar Trans-
misor, para indicar que el transmisor estd listo para calibrar la resistencia de primer intervalo.
Esta resistencia puede cambiarse seleccionando el infervalo de 1 a 5. Cada infervalo de resis-
tencia esta formado por una calibracién de dos puntos.

Pulse [ENTER] para iniciar el proceso de calibracion.

La primera linea de fexto preguntard por el valor de resistencia del punto 1 (esfo corresponderd
al valor resistencia 1 mostrado en el accesorio del modulo de calibracion). La segunda linea de
texto mostrard el valor de resistencia medido. Cuando se haya estabilizado el valor, pulse [EN-
TER] para realizar la calibracion.

A continuacién, la pantalla del transmisor solicitard al usuario que introduzca un valor para el
punto 2 y mostrard el valor de medicion de resistencia «R1». Cuando se estabilice este valor,
pulse [ENTER] para realizar la calibracion de este infervalo y mostrar una pantalla de confirma-
cion.

Seleccione Si para guardar los valores de la calibracion, y en la pantalla se confirmard el éxito
de la misma. El fransmisor regresard al modo de medicion franscurridos aproximadamente 5
segundos.

Una vez se hayan calibrado los puntos 1y 2, vuelva a la pantalla Calibrar Transmisor. Mueva
el cursor para cambiar la resistencia 2 y designar el segundo intervalo de calibracion. Siga con
el proceso de calibracion de dos puntos como hizo con el primer intervalo. Debe seguirse este
mismo proceso para completar la calibracion de la resistencia de los 5 infervalos.

11.3.1.2 Temperatura

La temperatura se realiza como una calibracion de tres puntos. La tabla anterior muestra los
valores de resistencia de estos tres puntos.

Navegue hasta la pantalla Calibrar Transmisor y seleccione Temperatura Calibracion para el ca-
nal A o B.

Pulse [ENTER] para iniciar el proceso de calibracion de la femperatura.

La primera linea de texto preguntard por el valor de resistencia de temperatura del punto 1 (esto
corresponderd al valor Temperatura 1 mostrado en el accesorio del médulo de calibracion). La
segunda linea de texto mostrard el valor de resistencia medido. Cuando se haya estabilizado el
valor, pulse [ENTER] para realizar la calibracion.

A continuacién, la pantalla del transmisor solicitara al usuario que introduzca un valor para el
punto 2 y mostrard el valor de medicion de resistencia «T2». Cuando se estabilice este valor,
pulse [ENTER] para realizar la calibracion de este intervalo.

Repita estos pasos para el punfo 3.

Pulse [ENTER], y aparecerd la pantalla de confirmacion. Seleccione «Si» para guardar los valo-
res de la calibracion, y en la pantalla se confirmard el éxito de la misma.
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* 028 ..
* 25.00 -

Calibration Successful

£ 028 ..
* 25.00 -

Calibrate Meter
Channel A Current A

028 ..
* 25.00 -

A Pointl = 0.0000 nA
A I = 0.0248 nA A

* 028 ..
* 25.00 -

A Point2 = 675.00 nA
- I = 776.36 nA A

s 028 ..
" 25.00 -

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A

r 028 ..
* 25.00 -

Calibrate Meter
Channel A Voltage A

- 028 .
* 25.00 -

A Pointl = -1.500 V
A v = -0.000 Vv A

* 028 .
* 25.00 -

A Point2 = 1.5000 Vv
A Vv =0.1231 VvV A

El fransmisor regresard al modo de medicion franscurridos aproximadamente 5 segundos.

11.3.1.3 Corriente
La calibracion de corriente se realiza como una calibracién de dos puntos.

Navegue hasta la pantalla Calibrar Transmisor y seleccione Canal A o Canal B y Corriente.

Introduzca el valor para el punto 1, en miliamperios, de la fuente de corriente conectada a la
entrada. La segunda linea de la pantalla mostrard la corrienfe medida. Pulse [ENTER] para
iniciar el proceso de calibracién.

Introduzca el valor para el punto 2, en miliamperios, de la fuente de corrienfe conectada a la
enfrada. La segunda linea de la panfalla muestra la corriente medida.

Pulse la tecla [ENTER] después de introducir el punto 2 para abrir la pantalla de confirmacién.
Seleccione «Si» para guardar los valores de la calibracién, y en la pantalla se confirmara el éxi-
to de la misma. El fransmisor regresard al modo de medicién transcurridos aproximadamente
5 segundos.

11.3.1.4 Voltaje
La calibracion de tension se realiza como una calibracion de dos puntos.

Navegue hasta la pantalla Calibrar Transmisor y seleccione Canal A o Canal B y Voltaje.

Introduzca el valor para el punto 1, en voltios, de la fuenfe conectada a la entrada. La segunda
linea de la pantalla mostrard la tension medida. Pulse [ENTER] para iniciar el proceso de
calibracion.

Infroduzca el valor para el punto 2, en voltios, de la fuente conectada a la enfrada. La segunda
linea de la panfalla muestra la fension medida.
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* 028 .o
* 25.00 -

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A

£ 028 ...
* 25.00 -

Calibrate Meter
Channel A Rg DiagnosticA

r 028 ..
" 25.00 .

A Pointl = 30.000 MQ
a Rg = 572.83 Q@ A

- 028 o
* 25.00 -

A Point2 = 500.00 MQ
a Rg = 572.83 @ A

r 028 .-
" 25.00 -

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A

* 028 ..
* 25.00 -

Calibrate Meter
Channel A Rr Diagnostica

£ 028 ..
* 25.00 -

A Pointl = 30.000 KQ
A Rr = 29.448 KQ A

* 028 ..
* 25.00 -

A Point2 = 200.00 KQ
A Rr = 29.446 KQ A

Pulse la tecla [ENTER] después de introducir el punto 2 para abrir la pantalla de confirmacion.
Seleccione «Si» para guardar los valores de la calibracién, y en la pantalla se confirmara el éxi-
to de la misma. El fransmisor regresard al modo de medicion transcurridos aproximadamente 5
segundos.

11.3.1.5 Diagnostico Rg

El diagndstico Rg se realiza como una calibracion de dos puntos. Navegue hasta la pantalla
Calibrar Transmisor y seleccione Canal A o Canal B y Diagnostico Rg.

Introduzca el valor para el punto 1 de la calibracion de acuerdo con la resistencia conectada en
la entrada de medicion del electrodo de cristal de pH. Pulse [ENTER] para iniciar el proceso de
calibracion.

Introduzca el valor para el punto 2 de la calibracion de acuerdo con la resistencia conectada a
fravés de la enfrada de medicion del electrodo de cristal de pH.

Pulse la tecla [ENTER] después de introducir el punto 2 para abrir la pantalla de confirmacién.
Seleccione «Si» para guardar los valores de la calibracién, y en la pantalla se confirmara el
éxito de la misma. El tfransmisor regresard al modo de medicion transcurridos aproximadamen-
te 5 segundos.

11.3.1.6 Diagnostico Rg

El diagnostico Rr se realiza como una calibracion de dos puntos. Navegue hasta la pantalla
Calibrar Transmisor y seleccione Canal A o Canal B y Diagnostico Rg.

Infroduzca el valor para el punto 1 de la calibracion de acuerdo con la resistencia conectada
en la entrada de medicién de referencia de pH. Pulse [ENTER] para iniciar el proceso de
calibracion.

Infroduzca el valor para el punto 2 de la calibracion de acuerdo con la resistencia conectada en
la enfrada de medicion de referencia de pH.
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* 028 ..
" 25.00 -

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A

£ 028 ..
* 25.00 -

Calibrate Analog
Analog Output 1 A

* 028 ..
* 25.00 -

Aoutl 20mA Set 45000
Press ENTER when Done A

* 028 ..
" 25.00 -

Boutl 4mA Set 08800
Press ENTER when Done A

028 ..
* 25.00 -

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A

028 .
* 25.00 -

Calibrate Unlock

* 028 ..
" 25.00 -

Unlock Calibration Yes

Press ENTER to ContinueaA

s

Pulse la tecla [ENTER] después de introducir el punto 2 para abrir la pantalla de confirmacion.
Seleccione «Si» para guardar los valores de la calibracién, y en la pantalla se confirmara el éxi-
to de la misma. El fransmisor regresard al modo de medicion transcurridos aproximadamente 5
segundos.

11.3.2

Seleccione la salida analdgica que desee calibrar. Cada salida analdgica puede calibrarse a 4 y
20 mA.

Calibrar Analdgica

Conecte un fransmisor de miliamperios preciso a los terminales de salida analégica y después
ajuste el ndmero de cinco digitos en la pantalla hasta que el fransmisor de miliamperios lea
4,00 mA y repita la operacion para 20,00 mA.

Cuando el nimero de cinco digitos aumenta, la corriente de salida aumenta, mientras que si el
ndmero disminuye, la corriente de salida disminuye. De este modo, pueden realizarse cambios
grandes de corriente de salida cambiando los digitos de los millares o las centenas, mientras
gue pueden realizarse cambios mds precisos cambiando las decenas y las unidades.

Pulse la tecla [ENTER] después de introducir ambos valores para abrir una pantalla de confir-
macion. Seleccione «No» para descartar los valores introducidos y seleccione «Si» para que los
valores introducidos pasen a ser los valores actuales.

11.3.3 Calibrar destrabar

Seleccione este menu para ajustar el menu Calibracion. Para ello, consulte el apartado 7 «Cali-
bracion del sensor».

Si selecciona «Si», podrd seleccionar el menu de calibracion del fransmisor (consulte el aparta-
do 11.3.1 «Calibracién del transmisor») y el menu de calibracion de la salida analégica (con-
sulte el apartado 11.3.2 «Calibracién analdgica») en el menu Calibracion. Si selecciona «No,
en el menu Calibracién solo estard disponible la calibracion de los sensores. Pulse [ENTER]
fras la seleccién para que aparezca la panfalla de confirmacion.

11.4 Servicio Técnico
(RUTA: Menu / Tech Service)

Nota: este menu es solo para uso del personal de servicio técnico de Meftler Toledo.
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= 0.28 ...
* 25.00 -

INF

Messages A

* 028 ..
* 25.00 -

Messages

Error A

- 028 .
* 25.00 -

Messages

Clear Messages No A

- 028
* 25.00 -

INE
Calibration Data A

12 «Info»

(RUTA: Info)
INFO
I
[ | I |
Mensajes ISM Sensor Datos de Model/Rev
Info* Calibracion del Software
12.1 Meni Info

Si pulsa la tecla 'V, se visualizard el mend «Info» con las opciones Mensajes, Dafos de Cali-
bracion y «Model / Software Revision».

12.2

(RUTA: Info / Messages)

Mensajes

Entre en el menu Info, como se describe en el apartado 12.1 «Mendu Info» y pulse [ENTER].

Se visualiza el mensaje mas recienfe. Las flechas Arriba y Abajo permiten desplazarse por los
ltimos cuatro mensajes.

Borrar Mensajes elimina todos los mensajes. Los mensajes se anaden a la lista de mensajes
cuando surge la condicion que genera el mensaje. Si se borran todos los mensajes y sigue
existiendo la condicion que generd el mensaje, este no aparecerd en la lista. Para que vuelva a
aparecer este mensaje en la lista, la condicion debe desaparecer y reaparecer.

12.3 Datos de Calibracion
(RUTA: Info / Calibration Data)

Entre en el menu «Info», como se describe en el apartado 12.1 «Mend Info», seleccione Datos
de Calibracion y pulse [ENTER].

El menu muestra las constantes de calibracion para cada sensor. Utilice las teclas de desplaza-
miento Arriba y Abajo para alternar entre los canales Ay B.
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* 028 ..
* 25.00 -

AP M=100.00 m 2=0.0000

AS M=1.0000 2=0.0000

> 0.28 ...
* 25.00 -

INF

Model/Software RevisionA

= 028
* 25.00 -

PN xXXXXXXXX VX.XX

SN XXXXXXXXXX

* 7.00 .
° 25.0 -
° 7.00 .
° 25.0 -

ChE Ture: InProZ25e
ChE Cal DateidS-Bl-H1 +

P = constantes de calibracién para la medicion primaria
S = constantes de calibracién para la medicién secundaria

Pulse [ENTER] para salir de esta pantalla.

12.4 Model/Rev del Software

(RUTA: Info / Model / Software Revision)

Entre en el menu «Info», como se describe en el apartado 12.1 «Mend Info», seleccione
Model/Rev del Software y pulse [ENTER].

Si selecciona Model/Rev del Software aparecerd el nimero de pieza, el modelo y el nimero de
serie del fransmisor. Con la tecla ¥ puede navegar por este mend y obfener informacién
adicional, como la version actual del firmware implementado en el fransmisor (Master V_XXXX
y Comm V_XXXX) v, si hay un sensor ISM conectado, la version del firmware del sensor

(FW V_XXX) y el hardware del sensor (HW XXXX).

La informacién visualizada es importante para cualquier llamada relacionada con el servicio.
Pulse [ENTER] para regresar al modo de medicién normal.

12.5 ISM Sensor Info

(RUTA: Info / ISM Sensor Info)

Entre en el menu «Info», como se describe en el aparfado 12.1 «Menu Info»,
seleccione «ISM Sensor Info» y pulse [ENTER].

Tras conectar un sensor ISM, se mostrard en este mend la siguiente informacion sobre el sen-
sor. Utilice las flechas de desplazamiento Arriba y Abajo para desplazarse en el mend.

Tipo: tipo de sensor (p. €j., InPro 3250)
Cal Fech: fecha de la Gltima calibracién
Serial-Nu:  namero de serie del sensor conectado
Art-Nu: referencia del sensor conectado
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13 Mantenimiento

13.1 Para servicio técnico

Para cuestiones de servicio técnico e informacion sobre el producto relativas a los transmisores
Thornton M300, péngase en contacto con:

Mettler Toledo Thornton, Inc.

36 Middlesex Turnpike

Bedford, MA 01730 (EE. UU.)

Teléfono: 781-301-8600 o0 800-510-PURE
Fax: 781-271-0214

Correo electrénico: Bervice@thorntoninc.com

0: su establecimiento de compra o representante local de Mettler Toledo.

13.2 Limpieza del panel delantero

Limpie el panel delanfero con un frapo suave humedecido (solo agua, sin disolventes).
Limpie con cuidado la superficie y séquela con un trapo suave.
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14 Resolucion de problemas

Si el equipo no se ufiliza del modo especificado por Meftler Toledo Thornfon, Inc., la profeccion
ofrecida por el equipo puede verse afectada.

Revise la siguiente tabla para consulfar las posibles causas de los problemas mds comunes:

Problema Causa posible

— Sin alimentacion en el M300.

— Fusible fundido.

— Contraste de la pantalla LCD mal ajustado.
— Fallo del equipo.

— Sensor mal instalado.

— Se ha introducido un multiplicador de unidades
incorrecto.

— Compensacion de temperatura mal ajustada o

Lecturas de medicion incorrectas. deshabilitada.

— El sensor o el fransmisor necesitan calibracion.

— Sensor o cable defectuosos o de una longitud
excesiva.

— Fallo del equipo.

— Hay sensores o cables instalados demasiado cerca
del equipo, que genera un alto nivel de ruido
eléctrico.

— La longitud del cable supera la medida recomendada.

— Configuracién de promedio demasiado baja.

— Sensor o0 cable defectuosos.

— El setpoint esta en situacién de alarma (setpoint
superado).

— Se ha producido una alarma, que se ha seleccionado
(consulte el apartado 8.5.1 «Alarma»).

Pantalla en blanco.

Lecturas de medicion inestables.

Aparece A parpadeando.

No se pueden cambiar los ajustes
de menu.

— Usuario bloqueado por motivos de seguridad.

14.1 Sustitucion del fusible

Asegurese de que el cable de alimentacion esta desenchufado antes de sustituir el fusible.
Esta operacion solo debe ser realizada por personal familiarizado con el fransmisor y que esté
cualificado para dicho trabajo.

Si el consumo eléctrico del fransmisor M300 es demasiado alto o si un funcionamiento
incorrecto provoca un cortocircuito, el fusible se fundird. En este caso, exiraiga el fusible y
sustitiyalo por ofro del fipo especificado en el aparfado 15 «Accesorios y piezas de recambio».
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14.2 Lista de mensajes de error,
advertencias y alarmas de pH

14.2.1

Sensores de pH excepto electrodos de pH

con doble membrana

Advertencias

Descripcion

Advertencia pendiente pH >102 %

Pendiente demasiado grande

Advertencia pendiente pH <90 %

Pendiente demasiado pequefia

Advertencia pH cero >7,5 pH

Desviacion de cero demasiado grande

Advertencia pH cero <6,5 pH

Desviacion de cero demasiado pequefia

Advertencia pH vid cambio > 0,3

Resistencia del electrodo de vidrio cambiada en
mads del factor 0,3

Advertencia pH vid cambio > 3

Resistencia del electrodo de vidrio cambiada en
mds del factor 3

Advertencia pH ref cambio < 0,3

Resistencia del electrodo de referencia cambiada en
mads del factor 0,3

Advertencia pH ref cambio > 3

Resistencia del electrodo de referencia cambiada en
mas del factor 3

Alarmas

Descripcion

Tiempo de espera del dispositivo
de control

Fallo de SW / sistema

Error pendiente pH >103 %

Pendiente demasiado grande

Error pendiente pH < 80 %

Pendiente demasiado pequefia

Error pH cero > 8,0 pH

Desviacion de cero demasiado grande

Error pH cero <6,0 pH

Desviacion de cero demasiado pequefia

Error pH ref res >150 kQ**

Resistencia del electrodo de referencia demasiado
grande (rotura)

Error pH ref res <2000 Q**

Resistencia del electrodo de referencia demasiado
pequefa (cortocircuito)

Error pH vid res >2000 MQ**

Resistencia del electrodo de vidrio demasiado
grande (rotura)

Error pH vid res <6 MQ**

Resistencia del electrodo de vidrio demasiado
pequefa (cortocircuito)

*Solo sensores ISM

** En funcion de los pardmetros establecidos para el fransmisor (consulte el apartado 8.5.1

«Alarma»; RUTA: Menu / Configure / Alarm / Clean / Setup Alarm).
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14.2.2

Electrodos pH de doble membrana (pH/pNa)

Advertencias

Descripcion

Advertencia pendiente
pH >102 %

Pendiente demasiado grande

Advertencia pendiente
pH <90 %

Pendiente demasiado pequeria

Advertencia pH cero >8,0 pH

Desviacion de cero demasiado grande

Advertencia pH cero <6,0 pH

Desviacion de cero demasiado pequefia

Advertencia cambio pHGIs
<0,3*

Resistencia del electrodo de vidrio cambiada en mds
del factor 0,3

Advertencia cambio pHGIs >3*

Resistencia del electrodo de vidrio cambiada en mas
del factor 3

Advertencia cambio pNaGls

Resistencia del electrodo de vidrio cambiada en mds

<0,3* del factor 0,3

Advertencia cambio Resistencia del electrodo de referencia cambiada en mas
pNaGls > 3* del factor 3

Alarmas Descripcion

Tiempo de espera del
dispositivo de control

Fallo de SW / sistema

Error pendiente pH >103 %

Pendiente demasiado grande

Error pendiente pH <80 %

Pendiente demasiado pequefia

Error pH cero >9,0 pH

Desviacion de cero demasiado grande

Error pH cero <5,0 pH

Desviacion de cero demasiado pequefia

Error pNa vid res > 2000 MQ*

Resistencia del electrodo de vidrio demasiado grande (rotura)

Error pNa vid res <5 MQ*

Resistencia del electrodo de vidrio demasiado pequefia
(corfocircuito)

Error pH vid res >2000 MQ*

Resistencia del electrodo de vidrio demasiado grande (rotura)

Error pH vid res <b MQ*

Resistencia del electrodo de vidrio demasiado pequefia
(cortocircuito)

* En funcion de los pardmetros establecidos para el fransmisor (consulte el apartado 8.5.1
«Alarma»; RUTA: Menu / Configure / Alarm / Clean / Setup Alarm).

14.2.3

Mensajes de ORP

Advertencias*

Descripcion

Advertencia punto cero ORP >30 mV

Desviacion de cero demasiado grande

Advertencia punto cero ORP <-30 mV

Desviacion de cero demasiado pequefia

Alarmas*

Descripcion

Tiempo de espera del dispositivo de control

Fallo de SW / sistema

Error punto cero ORP >60 mV

Desviacion de cero demasiado grande

Error punto cero ORP <—60 mV

Desviacion de cero demasiado pequeia

* Solo sensores ISM
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14.3 Lista de mensajes de error,
advertencias y alarmas de 02
Advertencias Descripcion
Advertencia O, pendiente <—90 nA Pendienfe demasiado grande
Advertencia O, pendiente >—35 nA Pendiente demasiado pequefia
Advertencia O, punto cero >0,3 nA Desviacion de cero demasiado grande
Advertencia O, punto cero <—0,3 nA Desviacion de cero demasiado pequefia
Alarmas Descripcion
Tiempo de espera del dispositivo de conirol | Fallo de SW / sistema
Error O, pendiente <—110 nA Pendienfe demasiado grande
Error O, pendiente >—30 nA Pendiente demasiado pequefia
Error O, punto cero >0,6 nA Desviacion de cero demasiado grande
Error O, punto cero <—0,6 nA Desviacion de cero demasiado pequefia
14.4 Lista de mensajes de error, advertencias y alarmas

de conductividad

Alarmas Descripcion
Tiempo de espera del dispositivo de control |Fallo de SW / sistema

La celda se estd secando (no hay solucion de
medicién) o los cables se han rofo.

Celda cond. corfocircuitada* El sensor o el cable ha provocado un cortocircuito.

* En funcion de los pardmetros establecidos para el fransmisor (consulte el apartado 8.5.1
«Alarma»; RUTA: Menu / Configure / Alarm / Clean / Setup Alarm).

Celda cond. abierta*

14.5 Lista de mensajes de error, advertencias y alarmas
de 0x(1) (solo en los modelos Thornton)

Advertencias Descripcion
Advertencia pendienfe de oxigeno disuelto <—460 nA |Pendienfe demasiado grande

Advertencia pendiente de oxigeno disuelfo >—250 nA | Pendiente demasiado pequefia
Advertencia punfo cero de oxigeno disuelto

50,5 nA Desviacion de cero demasiado grande
Advertencia punfo cero de oxigeno disuelfo Desviacion de cero demasiado
<-0,5nA pequefia

Alarmas Descripcion

Tiempo de espera del dispositivo de control Fallo de SW / sistema

Error instalacion puente 02 Instalacién incorrecta del puente

Error pendiente de oxigeno disuelio <—525 nA | Pendiente demasiado grande

Error pendiente de oxigeno disuelio >-220 nA | Pendiente demasiado pequefia

Error punto cero de oxigeno disuelto >—1,0 nA | Desviacion de cero demasiado grande
Error punto cero de oxigeno disuelto <—1,0 nA | Desviacién de cero demasiado pequefia
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14.6 Lista de mensajes de error, advertencias y alarmas
de 0,(V) (solo en los modelos Thornton)

Advertencias

Descripcion

Advertencia pendiente de oxigeno disuelto >50

Pendienfe demasiado grande

Advertencia pendiente de oxigeno disuelto <0.65

Pendiente demasiado pequefia

Advertencia punto cero de oxigeno disuelto >15 pV

Desviacion de cero demasiado grande

Advertencia punto cero de oxigeno disuelto
<15V

Desviacion de cero demasiado
pequefa

Alarmas

Descripcion

Tiempo de espera del dispositivo de control

Fallo de SW / sistema

Advertencia pendiente de oxigeno disuelto <2.00

Pendienfe demasiado grande

Advertencia pendiente de oxigeno disuelfo <0,25

Pendiente demasiado pequefia

Advertencia punfo cero de oxigeno disuelfo >30 pV

Desviacion de cero demasiado grande

Advertencia punfo cero de oxigeno disuelto

<30 pv

Desviacion de cero demasiado
pequefa

14.7 Lista de mensajes de error, advertencias y alarmas
de ozono (solo en los modelos Thornton)

Advertencias

Descripcién

Advertencia Os; pendiente >1,83 nA

Pendiente demasiado grande

Advertencia Os; pendiente <0,73 nA

Pendiente demasiado pequefia

Advertencia Os punto cero >0,5 nA

Desviacion de cero demasiado grande

Advertencia Os punto cero <—0,5 nA

Desviacion de cero demasiado pequefia

Alarmas

Descripcion

Tiempo de espera del dispositivo de
control

Fallo de SW / sistema

Error O; pendiente >2,75 nA

Pendiente demasiado grande

Error O; pendiente <0,65 nA

Pendiente demasiado pequeria

Error O punfo cero >1,0 nA

Desviacion de cero demasiado grande

Error O, punto cero <—1,0 nA

Desviacion de cero demasiado pequefia

14.8 Advertencias y alarmas indicadas en pantalla

14.8.1 Advertencias

Si existen condiciones que puedan generar una advertencia, el mensaje se grabard a través del
menU de mensajes (consulte el apartado 12.1 «Mensajes»; RUTA: Info / Messages). En funcién
de los parametros establecidos para el transmisor, cuando se emita una advertencia o una

alarma, aparecerd el mensaje Falla — Apriete ENTER en la linea 4 de la panfalla (consulte tam-

bién el capitulo 8.6 «Pantallax;

RUTA: Menu/Configure/Display/Measurement).
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14.8.2 Alarmas

Las alarmas se muestran en pantalla con el simbolo A parpadeante y se registran en el menu
de mensajes (consulte el apartado 12.1 «Mensajes»; RUTA: Info / Messages).

Asimismo, la deteccion de algunas alarmas puede activarse o desactivarse (consulte el aparta-
do 8.5 «Alarma / Limpieza»; RUTA: Menu / Configure / Alarm / Clean). Si se produce una de es-
tas alarmas y se ha activado la defeccion, aparecerd el simbolo parpadeante A en la pantalla.
El mensaje se registrard a fravés del mend de mensajes (consulte el apartado 12.1 «Mensa-
jes»; RUTA: Info / Messages).

Las alarmas que se produzcan por incumplimiento de la limitacién de un setpoint o del interva-
lo (consulte el apartado 8.4 «Puntos de referencia», RUTA: Menu / Configure / Setpoint) se indi-
cardn mediante un simbolo parpadeante A y se registraran a fravés del mend de mensajes
(consulte el apartado 12.1 «Mensajes»; RUTA: Info / Messages).

En funcion de los parametros establecidos para el fransmisor, cuando se emita una advertencia
0 una alarma, aparecerd el mensaje «Falla — Apriete ENTER» en la linea 4 de la panfalla (con-
sulte el apartado 8.6 «Pantalla»; RUTA: Menu / Configure / Display / Measurement).
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15 Accesorios y piezas de recambio

Pdngase en contacto con su oficina de ventas o representante local de Metftler-Toledo para obte-
ner mds informacién acerca de accesorios adicionales y piezas de recambio.

Para Thornton M300

Descripcion Ref.

Kit de montaje en tuberias para los modelos 1/2DIN 52 500 212
Kit de montaje en panel para los modelos 1/2DIN 52 500 213
Adaptador para panel de M300 a recorte de 200 / 2000 58 083 300
Maodulo de calibrador de conductividad M300 58 082 300

Fusible de olir_nentocion de recambio de 5 x 20 mm, 1 A, 250V, 58 091 326
con refraso, Littlefuse o Hollyland

Bloques de terminales para M300 52 121 504
Para M300

Descripcion Ref.

Kit de montaje en tuberias para los modelos 1/2DIN 52 500 212
Kit de montaje en panel para los modelos 1/2DIN 52 500 213
Cubierta protectora para los modelos 1/2DIN 52 500 214
Bloques de terminales para M300 y M400 52 121 504
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16

16.1

Especificaciones

Especificaciones generales

Especificaciones de conductividad / resistividad

Sensor constante 0.01 cm™

0,002-200 pS/cm (5000 Q x cm — 500 MQ x cm)

Sensor constante 0.1 cm™!

0,02-2000 pS/ecm (500 Q x cm — 50 MQ x cm)

Sensor constante 10 cm™

10-40 000 pS/cm (25 Q x cm — 100 kQ x cm)

Intervalo de visualizacién para
sensores 2-e

0-40 000 mS/cm (25 Q x cm — 100 MQ x cm)

Intervalo de visualizacién para
sensores 4-e

0,01-650 mS/cm (1,54 Q xcm - 0,1 MQ x cm)

Curvas de concentracion de
sustancias quimicas

NaCl:  Desde 0-26 % a O °C hasta 0-28 % a +100 °C

NaOH: Desde 0-12 % a 0 °C hasta 0-16 % a +40 °C

hasta 0-6 % a +100 °C

Desde 0-18 % a —20 °C hasta 0-18 % a 0 °C

hasta 0-5 % a +50 °C

HNO3: Desde 0-30 % a —20 °C hasta 0-30 % a 0 °C
hasta 0-8 % a +50 °C

H2S04: Desde 0-26 % a —12 °C hasta 0-26 % a +5 °C
hasta 0-9 % a +100 °C

H3PO04: Desde 0-35 % a +5 °C hasta +80 °C

HClI:

Infervalos TDS

NaCl y CaCO3

Entrada de temperatura*

Pt1000

Intervalo de medicidn de temperatura

De —40 a +200,0 °C (de —40 a +392 °F)

Distancia maxima del sensor

Analdgico 2-e: 61 m (200 ff),
Analégico 4-e: 15 m (50 ft),
ISM 2-e: 90 m (300 ff)

ISM 4-e: 80 m (260 ft),

Resolucion cond. / res.

Puede seleccionarse autom. /0,001 /0,01/0,1/1

Precision de cond. / res. **

+0,5 % de lectura 0 0,25 Q, el valor mayor

Repetibilidad de cond. / res.**

+0,25 % de lectura 0 0,25 Q, el valor mayor

Resolucion de femperatura

Puede seleccionarse
autom. /0,001 /0,01/0,1/1 °C (°F)

Precision de temperatura**

+0,25 °C (+0,45 °F)

Repetibilidad de temperatura**

+0.13°C (£0.23 °F)

Especificaciones de pH

Intervalo de pH

-2,00a 16,00 pH

Intervalo de mV

De —1500 a 1500 mV

Entrada de femperatura*

PT1000 (PT100 con adaptador)

Intervalo de medicion de temperatura

De —30 a 130 °C (de —22 a 266 °F)

Distancia mdaxima del sensor

Analdgica: de 10 a 20 m (de 33 a 65 ff) en funcién
del sensor
ISM: 80 m (260 ft)

Resolucion de pH

Puede seleccionarse autom. /0,01 /0,1 /1

Precision de pH** +0,02 pH
Resolucion de mV 1 mv
Precision de mV +1 mV

Resolucion de femperatura

Puede seleccionarse
autom. /0,001 /0,01/0,1/1 °C (°F)

Precision de tfemperatura**

+0,25 °C (+0,45 °F)

* No se requiere en los sensores ISM.

** Para la sefal de enfrada analdgica (la sefial de ISM no causa errores adicionales).
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Conjuntos de tampones disponibles:

Tampones MT-9, fampones MT-10, tampones técnicos NIST,
Tampones estandar NIST (DIN 19266:2000-01), tampones JIS Z 8802, tampones Hach,
tampones CIBA (94), Merck Titrisols-Reidel Fixanals, tampones WTW

Tampones de pH de electrodos con doble membrana (pH/pNa)
Tampones Meftler-pH/pNa (Na+ 3,9M)

Especificaciones sobre oxigeno disuelto

Intervalo actual de medicion De 0 a 900 nA

Intervalo de concentracion De 0,00 a 50,00 ppm (mg/l
Entrada de temperatura* NTC 22 kQ

Intervalo de medicion de De—10a 80 °C (de 14 a 176 °F)
temperatura

Analdgica: 20 m (65 ff)

ISM: 80 m (260 ft)

Resolucion de oxigeno disuelto Puede seleccionarse autom. /0,001/0,01/0,1/1
Precision de oxigeno disuelto** +0,5 % de lectura a escala completa

Puede seleccionarse autom.
/0,001/0,01/0,1/1°C(F

Distancia maxima del sensor

Resolucién de femperatura

Precision de temperatura** +0.25°C (x 0.45 °F)

Tension de polarizacion -674 mV (para sensores analdgicos)
Especificaciones de ozono disuelto

Intervalos de ozono 0-5000 ppb, 0-5 ppm

Resolucién de ozono 1 ppb, 0,001 ppm

Precision relativa +2 % de lectura 0 £3 ppb, sistema
Entrada de femperatura Pt1000

* No se requiere en los sensores ISM.
** Para la sefal de enfrada analogica (la sefial de ISM no causa errores adicionales).
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16.2 Especificaciones eléctricas para
los modelos 1/2DIN y 1/4DIN

1000240V CA020a30VCC, 10 VA;
AWG 14 <2,5 mm?

Frecuencia De 50 a 60 Hz

Requisitos de potencia

4 salidas (2 para el modelo monocanal) de 0/4 a

Sefiales de salida da corriente 22 mA, aisladas galvanicamente de entrada y tierra

Error de medicion a través de <+0,05 mA superior al infervalo de 1 a 22 mA,
salidas de corriente <=0, 1 mA superior al infervalo de 0 a 1 mA
Ajuste de salidas de corriente Lineal, bilineal, logaritmica, intervalo automdatico
Carga Max. 500 Q

Terminales de conexion Terminales roscados desmonfables
Comunicacién digital Puerto USB, conector fipo B

Longitud de impulsos, frecuencia de impulsos o
control analdgico

Tiempo de pesaje Aprox. 1's

Terminales de conexion Terminales roscados desmontables

1 (2 para el modelo de canal dual) con limites
de conmutacién

de 0,00 VCC a 1,00 V CC para nivel inferior
De 2,30 V CC a 30,00 V CC para nivel superior
Fusible de alimentacién principal 1,0 A de fundido lento, FC

— 2-SPDT mecdnicos de 250 V CA, 30V CC, 3 A
— 2-SPST mecdnicos a 250V CA, 3 A

Controlador de proceso PID

enfrada digifal

Relés
(solo canal dual)
— Doble Iamina de 250 VCA o0 CC, 0,5 A, 10 W
Retardo de relé de alarma 0-999 s
Teclado 5 teclas tdctiles
Pantalla LCD refroiluminada, de cuatro lineas
(':? NOTA: este es un producto de 4 cables con una salida de corriente activa de 4-20 mA.

No suministre corriente a las clavijas 1-6 de TB2.

16.3 Especificaciones mecanicas para el modelo 1/4DIN
Dimensiones 96 x 96 x 140 mm (modelo 1/4DIN)
(carcasa: al. x an. x prof.)*
Bisel delantero (al. x an.) 102 x 102 mm
Profundidad max. 125 mm (sin incluir conectores enchufables)
Peso 0.6 kg (1.5 1b)
Material ABS / policarbonato
Velocidad de entfrada IP 65 (parte delantera) / IP 20 (carcasa)

* Al. = alto, an. = ancho, prof. = profundo
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16.4 Especificaciones mecdnicas para el modelo 1/2DIN

Dimensiones

(carcasa: al. x an. x prof.)*

144 x 144 x 116 mm

Bisel delantero (al. x an.) 150 x 150 mm

Prof. mdx. (montado en panel) 87 mm (sin incluir conectores enchufables)
Peso 0.95 kg (2 Ib)

Material ABS / policarbonato

Velocidad de enfrada

IP 65 solo cuando se fija la cubierta posterior

* Al = alto, an. = ancho, prof. = profundo

16.5 Especificaciones medioambientales para
los modelos 1/2DIN y 1/4DIN

Temperatura de almacenamiento

De —40 a 70 °C (de 40 a 158 °F)

temperatura ambiente

Intervalo de funcionamienfo a

De-10a50°C (de 14 a 122 °F)

Humedad relativa

Del 0 al 95 % sin condensacion

Emisiones

Conforme a la norma EN55011, clase A

Entorno eléctrico UL

Instalacién (sobretensién) categoria Il
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17 Tablas de valores predeterminados
17.1 M300 ISM (instrumentos monocanal)
Pardmetro Subpardmetro Valor Unidad
Alarma Relé 2
Fallo de alimentacion No
Fallo de software No
Diagndsticos Rg No
Diagnasticos Rr No
Celda cond. abierta No
Celda cond. corfocircuitada No
Desconectar can. A No
Modo Hold* Ultimo
Retardo 1 S
Histéresis 0
Estado Invertido
Limpieza Relé 1
Modo Hold* Ultimo
Intervalo 0 h
Tiempo de limpieza 0 S
Estado Normal
Retardo 0
Histéresis 0
Idioma Espafiol
Claves Administrador 00000
Usuario 00000
Todos los relés
(a menos que se Retardo 10 S
especifique lo contrario)
Histéresis 5 %
Estado Normal
Modo Hold* Ultimo
Trabas Si/ No No
Pantalla Linea 1 a
Linea 2 b
Linea 3 ¢ (no disponible)
Linea 4 d (no disponible)
Salida de corriente 1 a
2 b
Z(;(rjr(i]:n[r:s salidas de Modo 4-20 mA
Tipo Normal
Alarma Desactivado
Modo Hold Ultimo valor
nductivi N m
(/)?(;S/c'jsllj‘/(l://‘dadda ‘ Valor 4 mA (;0 L/5{/)(50/77
10 S/cm
Valor 20 mA 20 L/Ijm-cm

© 01/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee (Suiza)

Impreso en Suiza

Transmisor multipardmetro M300
52 121 391



Transmisor M300

101

Pardmetro Subpardametro Valor Unidad
0, Valor 4 mA 0 % sat.
Valor 20 mA 100 % sat.
pH Valor 4 mA 2 pH
Valor 20 mA 12 pH
Temperatura Valor 4 mA 0 °C
Valor 20 mA 100 °C
Setpoint 1 Medicion a
Tipo Desactivado
Con('jupﬂvidod Valor alfo 0 uS/cm
Resistividad 0 M0O-cm
. 0 S/cm
Valor bajo 0 ‘/IJ/IO-cm
0. Valor alto 50 % sat.
Valor bajo 0 % sat.
pH Valor alto 12 pH
Valor bajo 0 pH
Relé 3 Setpoint 1
Setpoint 2 Medicion b
Tipo Desactivado
Valor alto 0 °C
Valor bajo 0 °C
Relé 4 Setpoint 2
Resolucion Aufom.
ggggﬁi{g’éﬂqd Compensacion Estandar
0, Polarizacion V** -675 mV
Presion de calibracion 759.8 mmHg
Pres. proc. 759.8 mmHg
Presion de calibracién de proceso Pre_S|on _C!e
calibracion
Salinidad 0.0 a/kg
Humedad 100 %
pH Control de desviacion Autom.
IP 7.0 pH
STC 0.000 pH/°C
Temperatura de calibracion fija No
Tampdn de pH Mettler-9
Pendiente de informacion de o
calibracion [%]
Desviacion de informacion de
[pH]

calibracién

*

Para la sefal de salida de corriente si el relé estd activado.
** No ajustable.

Cursiva: valores predeferminados si se selecciona la resistividad en lugar de la conaductividad.
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17.2 M300 ISM (instrumentos de canal dual)

Pardmetro Subpardmetro Valor Unidad
Alarma Relé 2
Fallo de alimentacion No
Fallo de software No
Diagnosticos Rg No
Diagnosticos Rr No
Celda cond. abierta No
Celda cond. cortocircuitada No
Desconectar can. A No
Desconectar CHB No
Modo Hold* Ultimo
Retardo 1 S
Histéresis 0
Estado Invertido
Limpieza Relé 1
Modo Hold* Ultimo
Intervalo 0
Tiempo de limpieza 0
Estado Normal
Retardo 0
Histéresis 0
Idioma Espariol
Claves Administrador 00000
Usuario 00000
Todos los relés
gg g;%g%isﬂgﬂg Retardo 10 S
lo contrario)
Histéresis 5 %
Estado Normal
Modo Hold* Ultimo
Trabas Si/ No No
Pantalla Linea 1 a
Linea 2 b
Linea 3 c
Linea 4 d
Salida de corriente | 1 a
2 b
3 c
4 d
1 oo +-20m
Tipo Normal
Alarma Desactivado
Modo Hold Ultimo valor
Conc'jupﬂvidad valor 4 mA 0,1 uS/cm
Resistividad /0 MQ-cm
Valor 20 mA P oo
0, Valor 4 mA 0 % sat.
Valor 20 mA 100 % sat.
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Pardmetro Subpardmetro Valor Unidad
pH Valor 4 mA 2 pH

Valor 20 mA 12 pH
Temperatura Valor 4 mA 0 °C
Valor 20 mA 100 °C
Setpoint 1 Medicion a
Tipo Desactivado
Conductividad
Resistividad valor ato (()) %C-Enm
Valor bajo % ;/JI/%cgnm
0, Valor alto 50 % sat.
Valor bajo 0 % sat.
pH Valor alto 12 pH
Valor bajo 0 pH
Relé 3 Setpoint 1
Setpoint 2 Medicion c
Tipo Desactivado
Conductividad
Resistividad valor alto , oo
Valor bajo % l/JI;(/)Cng
0. Valor alto 50 % sat.
Valor bajo 0 % sat.
pH Valor alto 12 pH
Valor bajo 0 pH
Relé 4 Setpoint 2
Resolucion Autom.
Setpoint 3 Medicion (Ninguno)
Tipo Desactivado
Relé (Ninguno)
Setpoint 4 Medicion (Ninguno)
Tipo Desactivado
Relé (Ninguno)
Con.du.o’.rividod Compensacion Estandar
Resistividad
0, Polarizacion V** -675 mV
Presion de calibracion 759.8 mmHg
Pres. proc. 759.8 mmHg
Presion de calibracion de proceso Eé?i%'%%i%%
Salinidad 0.0 a/kg
Humedad 100 %
pH Control de desviacion Autom.
P 7.0 pH
STC 0.000 pH/°C
Temperatura de calibracion fija No
Tampon de pH Mefiler-9
Pendiente de informacion de calibracion | [%]
Desviacion de informacion de calibracion | [pH]

* Para la sefial de salida de corriente si el relé estd activado.
Cursiva: valores predeferminados si se selecciona la resistividad en lugar de la conductividad.

** No ajustable.
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17.3 Conductividad M300 (instrumentos monocanal)

Pardmetro Subparametro Valor Unidad
Alarma Relé 2
Fallo de alimentacion No
Fallo de software No
Celda cond. abierta No
Celda cond. No
cortocircuitada
Modo Hold* Ultimo
Retardo 1 S
Histéresis 0
Estado Invertido
Limpieza Relé 1
Modo Hold* Ultimo
Intervalo 0 h
Tiempo de limpieza 0 S
Estado Normal
Retardo 0
Histéresis 0
Idioma Espafiol
Claves Administrador 00000
Usuario 00000
Todos los relés (a menos
que se especifique lo Retardo 10 S
contrario)
Histéresis b %
Estado Normal
Modo Hold* Ultimo
Trabas Si/ No No
Pantalla Linea 1 a (conductividad) S/cm
Linea 2 b (temperatura) °C
Linea 3 ¢ (no disponible)
Linea 4 d (no disponible)
Constantes cal. Cond. / Res. M=01 om”
A=0,0 0)
Temperatura M= 10,
A=0,0 0)
Salida de corriente 1 a (resistividad)
2 b (temperatura)
Zg(rjr?:nlrgs salidas de Modo 4-20 mA
Tipo Normal
Alarma Desactivado
Modo Hold Ultimo valor
nductivi N m
%(;Sil;?//dad; ‘ Valor 4 mA 20 L/IJ;(/;Ecm
Valor 20 mA ]2% %anm
Temperatura Valor 4 mA 0 °C
Valor 20 mA 100 °C
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Pardmetro Subpardametro Valor Unidad
Setpoint 1 Medicién a
Tipo Desactivado
0 pS/em
Valor alto 0 MO-cm
. 0 pS/em
Valor bajo 0 MO-c
Relé 3 Setpoint 1
Setpoint 2 Medicion b
Tipo Desactivado
Valor alto 0 °C
Valor bajo 0 °C
Relé 4 Setpoint 2
Resolucion Autom.
Conductividad . )
Resistividad Compensacion Estandar

* Para la sefial de salida de corriente si el relé estd activado.

Cursiva: valores predeferminados si se selecciona la resistividad en lugar de la conductividad.

17.4 M300 0. (instrumentos monocanal)
Pardmetro Subparametro Valor Unidad
Alarma Relé 2
Fallo de alimentacién No
Fallo de software No
Modo Hold* Ultimo
Retardo 1 S
Histéresis 0
Estado Invertido
Limpieza Relé 1
Modo Hold* Ultimo
Intervalo 0 h
Tiempo de limpieza 0 S
Estado Normal
Retardo 0
Histéresis 0
Idioma Espafiol
Claves Administrador 00000
Usuario 00000
Todos los relés (a menos
que se especifique lo Retardo 10 S
contrario)
Histéresis 5 %
Estado Normal
Modo Hold* Ultimo
Trabas Si/ No No
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Pardmetro Subpardametro Valor Unidad
Pantalla Linea 1 a (02) % sat.
Linea 2 b (temperatura) °C
Linea 3 ¢ (no disponible)
Linea 4 d (no disponible)
Constantes cal. 02 i _ 675) 00 22
Temperatura M=1.0
A=0,0 Q
Salida de corriente 1 a (02)
2 b (temperatura)
Igcrircil:n[rgs salidas de Modo 4-20 mA
Tipo Normal
Alarma Desactivado
Modo Hold Ultimo valor
02 Valor 4 mA 0 % sat.
Valor 20 mA 100 % sat.
Temperatura Valor 4 mA 0 °C
Valor 20 mA 100 °C
Setpoint 1 Medicion a
Tipo Desactivado
Valor alto 50 % sat.
Valor bajo 0 % sat.
Relé 3 Setpoint 1
Setpoint 2 Medicion b
Tipo Desactivado
Valor alto 0 °C
Valor bajo 0 °C
Relé 4 Setpoint 2
Resolucion Autom.
02 Polarizacién V** —-675 mV
Presion de calibracion | 7569.8 mmHg
Pres. proc. 759.8 mmHg
Presion de calibracién | Presion de
de proceso calibracién
Salinidad 0.0 a/kg
Humedad 100 %

*  Para la sefial de salida de corriente si el relé estd activado.

** No qjustable.
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17.5 M300 pH (instrumentos monocanal)
Pardmetro Subpardmetro Valor Unidad
Alarma Relé 2
Fallo de alimentacion | No
Fallo de software No
Diagnosticos Rg No
Diagnosticos Rr No
Modo Hold* Ultimo
Retardo 1 S
Histéresis 0
Estado Invertido
Limpieza Relé 1
Modo Hold* Ultimo
Intervalo 0 h
Tiempo de limpieza 0 S
Estado Normal
Retardo 0
Histéresis 0
Idioma Espariol
Claves Administrador 00000
Usuario 00000
Todos los relés (a menos
que se especifique lo Retardo 10 S
contrario)
Histéresis b %
Estado Normal
Modo Hold* Ultimo
Trabas Si/ No No
Pantalla Linea 1 a (pH) pH
Linea 2 b (temperatura) °C
Linea 3 ¢ (no disponible)
Linea 4 d (no disponible)
Constantes cal. pH ? : ;%0 ;/OH
Temperatura M=10
A=0,0 Q
Salida de corriente 1 a (pH)
2 b (temperatura)
Todas las salidas de Modo 4-20 mA
corriente
Tipo Normal
Alarma Desactivado
Modo Hold Ultimo valor
pH Valor 4 mA 2 pH
Valor 20 mA 12 pH
Temperatura Valor 4 mA 0 °C
Valor 20 mA 100 °C
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Pardmetro Subpardametro Valor Unidad
Setpoint 1 Medicion a
Tipo Desactivado
Valor alto 12 pH
Valor bajo 0 pH
Relé 3 Setpoint 1
Setpoint 2 Medicion b
Tipo Desactivado
Valor alto 0 °C
Valor bajo 0 °C
Relé 4 Setpoint 2
Resolucion Aufom.
pH Control de desviacion | Autom.
IP 7.0
STC 0.000 pH/°C
Fijar temp. cal. No
Tampdn de pH Meftler-9
Pendiente de
informacion de [%]
calibracion
Desviacion de
informacion de [pH]
calibracion

* Para la sefial de salida de corriente si el relé estd activado.
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17.6 M300 multipardmetro (instrumentos de canal dual)
Pardmetro Subparametro Valor Unidad
Alarma Relé 2
Fallo de alimentacion | No
Fallo de software No
Diagndsticos Rg No
Diagnésticos Rr No
Celda cond. abierta No
Celda cond. No
cortocircuitada
Modo Hold* Ultimo
Retardo 1 S
Histéresis 0
Estado Invertido
Limpieza Relé 1
Modo Hold* Ultimo
Intervalo 0
Tiempo de limpieza 0
Estado Normal
Retardo 0
Histéresis 0
Idioma Espariol
Claves Administrador 00000
Usuario 00000
Todos los relés (a menos
que se especifique lo Retardo 10 S
contrario)
Histéresis 5 %
Estado Normal
Modo Hold* Ultimo
Trabas Si/ No No
Pantalla Linea 1 a
Linea 2 b
Linea 3 c
Linea 4 d
M=0.1 cm™!
Constantes cal. Cond. / Res. A=0.0 0
S=-70.00 nA
02 Z=0.00 nA
S =-350.00 nA
02(h™ 7=0.00 nA
S=1.000 \Y
02V 7 = 0.000 -
oH S=100 %
7=17,0 pH
S=-1.000
03** M = 0,000 nA
Temperatura M=1.0
A=0,0 Q

© 01/2016 Mettler-Toledo GmbH, CH-8606 Greifensee (Suiza)
Impreso en Suiza

Transmisor multipardmetro M300

52 121 391



Transmisor M300

110
Pardmetro Subpardametro Valor Unidad
Salida de corriente 1 a
2 b
3 c
4 d
Todas las salidas de Modo 4-20 mA
corriente
Tipo Normal
Alarma Desactivado
Modo Hold Ultimo valor
Conductividad 0.1 S/cm
Resistividad valor 4 mA 10 MO cm
Valor 20 mA ]2% L/Ij%c?m
0. Valor 4 mA 0 % sat.
Valor 20 mA 100 % sat.
pH Valor 4 mA 2 pH
Valor 20 mA 12 pH
02(I)*** Valor 4 mA 0 ppb
Valor 20 mA 100 ppb
02(V)*** Valor 4 mA 0 ppb
Valor 20 mA 100 ppb
0Ozono disuelto*** Valor 4 mA 0.000 ppb
Valor 20 mA 20.00 ppm
Temperatura Valor 4 mA 0 °C
Valor 20 mA 100 °C
Setpoint 1 Medicion a
Tipo Desactivado
ConQupﬂvidod Valor alto 0 pS/cm
Resistividad 0 M0O-cm
Valor bajo % ‘Ajjf/)c?m
0, Valor alto 50 % sat.
Valor bajo 0 % sat.
pH Valor alto 12 pH
Valor bajo 0 pH
02()*** Valor alto 40.00 ppb
Valor bajo 0.000 ppb
02(V)*** Valor alto 0.000 ppb
Valor bajo 0.000 ppb
0zono disuelto™** Valor alto 0.000 ppb
Valor bajo 0.000 ppb
Relé 3 Setpoint 1
Setpoint 2 Medicion c
Tipo Desactivado
Congugfividqd Valor alfo 0 pS/em
Resistividad 0 MQ-cm
Valor bajo % L/Jl%crcnm
0, Valor alto 50 % sat.
Valor bajo 0 % sat.
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Pardmetro Subpardametro Valor Unidad
pH Valor alto 12 pH
Valor bajo 0 pH
02(I)*** Valor alto 40.00 ppb
Valor bajo 0.000 ppb
02(V)*** Valor alto 0.000 ppb
Valor bajo 0.000 ppb
0zono disuelto™** Valor alto 0.000 ppb
Valor bajo 0.000 ppb
Relé 4 Setpoint 2
Resolucion Autom.
Setpoint 3 Medicion (Ninguno)
Tipo Desactivado
Relé (Ninguno)
Setpoint 4 Medicion (Ninguno)
Tipo Desactivado
Relé (Ninguno)
ggggﬁi{g’éﬂqd Compensacion Estandar
0, Polarizacion V** -675 mvV
Presion de calibracion | 759.8 mmHg
Pres. proc. 759.8 mmHg
Presion de calibracion | Presion de
de proceso calibracién
Salinidad 0.0 a/kg
Humedad 100 %
pH Control de desviacion | Autom.
IP 7.0 pH
STC 0.000 pH/°C
Temperatura de No
calibracion fija
Tampodn de pH Mettler-9
Pendiente de
informacién de [%]
calibracion
Desviacion de
informacion de [pH]
calibracion

*  Para la sefial de salida de corriente si el relé estd activado.
**  No qjustable.
**#* Solo para los modelos Thornton.

Cursiva: valores predeferminados si se selecciona la resistividad en lugar de la conductividad.
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17.7 M300 conductividad (instrumentos de canal dual,
solo para los modelos Thornton)
Pardmetro Subparametro Valor Unidad
Alarma Relé 2
Fallo de alimentacion | No
Fallo de software No
Celda cond. abierta No
Celda cond. No
corfocircuitada
Modo Hold* Ultimo
Retardo 1 S
Histéresis 0
Estado Inverfido
Limpieza Relé 1
Modo Hold* Ultimo
Intervalo 0
Tiempo de limpieza 0
Estado Normal
Retardo 0
Histéresis 0
Idioma Espafiol
Claves Administrador 00000
Usuario 00000
Todos los relés (a menos
que se especifique lo Retardo 10 S
contrario)
Histéresis 5 %
Estado Normal
Modo Hold* Ultimo
Trabas Si/ No No
Pantalla Linea 1 a (resistividad) Q-cm
Linea 2 b (temperatura) °C
Linea 3 ¢ (resistividad) Q-cm
Linea 4 d (temperatura) °C
M=0.1 cm!
Constantes cal. Cond. / Res. A=0.0 0
Temperatura M=1.0
A=0,0 0)
Salida de corriente 1 a (resistividad)
2 b (temperatura)
3 ¢ (resistividad)
4 d (femperatura)
Zg(rjr(i]:nltgs salidas de Modo 4-20 mA
Tipo Normal
Alarma Desactivado
Modo Hold Ultimo valor
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Pardmetro Subpardmetro Valor Unidad
nductivi N m
??Zs;ljsllj‘/?//d;; ‘ Valor 4 mA (;0 L/Ijj(/)(icm
10 S/cm
Valor 20 mA 20 L/Ijm-cm
Temperatura Valor 4 mA 0 °C
Valor 20 mA 100 °C
Setpoint 1 Medicion a (resistividad)
Tipo Desactivado
Con('jupﬂvidod Valor alfo 0 uS/cm
Resistividad 0 MQ-cm
. 0 S/cm
Valor bajo 0 L/Ijm-cm
Relé 3 Setpoint 1
Setpoint 2 Medicion c
Tipo Desactivado
Congugﬂvidod valor alto 0 pS/em
Resisfividad 0 MQ-cm
. 0 S/cm
Valor bajo 0 L/Jl/lﬂ-cm
Relé 4 Setpoint 2
Resolucion Autom.
Setpoint 3 Medicion (Ninguno)
Tipo Desactivado
Relé (Ninguno)
Setpoint 4 Medicion (Ninguno)
Tipo Desactivado
Relé (Ninguno)
Congupﬂvidod Compensacion Estandar
Resisfividad

* Para la sefal de salida de corriente si el relé estd activado.

Cursiva: valores predeferminados si se selecciona la resistividad en lugar de la conductividad.
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18 Garantia

METTLER TOLEDO garantiza que este producto estard libre de desviaciones significativas en sus
materiales y mano de obra durante un periodo de un afo a partir de la fecha de compra. Si son
necesarias reparaciones y no son resulfado de abuso o mal uso durante el periodo de garantia,
devuelva el producto envidndolo con gastos prepagados, Y la reparacion se realizard sin nin-
gun coste por su parte. El deparfamento de atencion al cliente de METTLER TOLEDO deferminard
si el problema del producto se debe a algun tipo de desviacion o a un mal uso por parte

del cliente. Los productos fuera del periodo de validez de la garantia se reparardn por un

precio fijado.

La garantia arriba expuesta es la Unica garantia que ofrece METTLER TOLEDO y sustituye a
cualquier ofra garantia, explicita o implicita, incluidas, a modo enunciativo, las garantias impli-
citas de comerciabilidad e idoneidad para un propésito concreto. METTLER TOLEDO no se hard
responsable de ninguna pérdida, gasto o dafio causado, al que se haya contribuido o que surja
de los actos u omisiones del comprador o de terceros, fanfo si son resultado de negligencia
como de cualquier ofro tipo. En ningn caso, la responsabilidad de METTLER TOLEDO por
cualquier causa o accién superard el coste del articulo en el caso de reclamacion, basada en
contrafo, garantia, indemnizacion o responsabilidad exiraconiractual (incluida la negligencia).
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19 Certificado

Meftler-Toledo Thornton, Inc., 36 Middlesex Turnpike, Bedford, MA 01730 (EE. UU.), ha
obtenido la homologacion de Underwriters Laborafories para el modelo de transmisores M300.
Cuentan con la marca cULus Listed, lo que significa que los productos han sido evaluados
segun las normas ANSI / UL y CSA, aplicables para su uso en EE. UU. y Canada.
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20

Tablas de tampones

Los transmisores M300 tienen la capacidad de realizar de forma automdtica el reconocimiento
de tampones de pH. Las siguientes fablas muestran los diferenfes tampones estandar que se
reconocen de forma automdfica.

20.1 Tampones de pH estandar
20.1.1 Mettler-9

Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras

0 2,03 4,01 7,12 9,562
5 2,02 4,01 7,09 9,45
10 2,01 4,00 7,06 9,38
15 2,00 4,00 7,04 9,32
20 2,00 4,00 7,02 9,26
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 1,99 4,01 6,99 9,16
35 1,99 4,02 6,98 9,11
40 1,98 4,03 6.97 9,06
45 1,98 4,04 6,97 9,03
50 1,98 4,06 6,97 8,99
55 1,98 4,08 6,98 8,96
60 1,98 4,10 6,98 8,93
65 1,98 4,13 6,99 8,90
70 1,99 4,16 7,00 8,88
75 1,99 4,19 7,02 8,85
80 2,00 4,22 7,04 8,83
85 2,00 4,26 7,06 8,81
90 2,00 4,30 7,09 8,79
95 2,00 4,35 7,12 8,77
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20.1.2  Mettler-10
Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras
0 2,03 4,01 7,12 10,65
5 2,02 4,01 7,09 10,62
10 2,01 4,00 7,06 10,39
15 2,00 4,00 7,04 10,26
20 2,00 4,00 7,02 10,13
25 2,00 4,01 7,00 10,00
30 1,99 4,01 6,99 9,87
35 1,99 4,02 6,98 9,74
40 1,98 4,03 6,97 9,61
45 1,98 4,04 6,97 9,48
50 1,98 4,06 6,97 9,35
55 1,98 4,08 6,98
60 1,98 4,10 6,98
65 1,99 4,13 6,99
70 1,98 4,16 7,00
75 1,99 4,19 7,02
80 2,00 4,22 7,04
85 2,00 4,26 7,06
90 2,00 4,30 7,09
95 2,00 4,35 7,12

20.1.3 Tampones técnicos NIST
Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras
0 1,67 4,00 7,115 10,32 13,42
b 1,67 4,00 7,085 10,25 13,21
10 1,67 4,00 7,06 10,18 13,01
15 1,67 4,00 7,04 10,12 12,80
20 1,675 4,00 7,015 10,07 12,64
25 1,68 4,005 7,00 10,01 12,46
30 1,68 4,015 6,985 9,97 12,30
35 1,69 4,025 6,98 9,93 12,13
40 1,69 4,03 6,975 9,89 11,99
45 1,70 4,045 6,975 9,86 11,84
50 1,705 4,06 6,97 9,83 11,71
bb 1,715 4,075 6,97 11,57
60 1,72 4,085 6,97 11,45
65 1,73 4,10 6,98
70 1,74 4,13 6,99
75 1,75 4,14 7,01
80 1,765 4,16 7,03
85 1,78 4,18 7,05
90 1,79 4,21 7,08
95 1,805 4,23 7,11
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20.1.4 Tampones NIST estdndar (DIN y JIS 19266: 2000-01)

Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras

0

5 1,668 4,004 6,950 9,392
10 1,670 4,001 6,922 9,331
15 1,672 4,001 6,900 9,277
20 1,676 4,003 6,880 9,228
25 1,680 4,008 6,865 9,184
30 1,685 4,015 6,853 9,144
35 1,694 4,028 6,841 9,095
40 1,697 4,036 6,837 9,076
45 1,704 4,049 6,834 9,046
50 1,712 4,064 6,833 9,018
55 1,715 4,075 6,834 8,985
60 1,723 4,091 6,836 8,962
70 1,743 4,126 6,845 8,921
80 1,766 4,164 6,859 8,885
90 1,792 4,205 6,877 8,850
95 1,806 4,227 6,886 8,833

(? NOTA: los valores de pH(S) de las cargas individuales de los materiales de referencia secunda-

ria estén documentados en un cerfificado de un laboratorio acreditado. El certificado se sumi-
nistra con los materiales correspondientes del fampdn. Solo pueden ufilizarse estos valores de
pH(S) como valores estandar para los materiales de referencia secundaria del tampdn. Por
consiguiente, esfe estandar no incluye una tabla con valores de pH estdndar para su uso
practico. La tabla anterior solo ofrece ejemplos de valores de pH(PS) para su orienfacion.

20.1.5 Tampones Hach

Valores de fampon de hasta 60 °C, segun especifica Bergmann & Beving Process AB.

Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras

0 4,00 7,14 10,30
5 4,00 7,10 10,23
10 4,00 7,04 10,11
15 4,00 7,04 10,11
20 4,00 7,02 10,05
25 4,01 7,00 10,00
30 4,01 6,99 9,96
35 4,02 6,98 9,92
40 4,03 6,98 9,88
45 4,05 6,98 9,85
50 4,06 6,98 9,82
55 4,07 6,98 9,79
60 4,09 6,99 9,76
65 4,09* 6,99* 9,76*
70 4,09* 6,99* 9,76*
75 4,09* 6,99* 9,76*
80 4,09* 6,99* 9,76*
85 4,09* 6,99* 9,76*
90 4,09* 6,99* 9,76*
95 4,09* 6,99* 9,76*
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20.1.6  Tampones Ciba (94)

Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras

0 2,04 4,00 7,10 10,30
5 2,09 4,02 7,08 10,21
10 2,07 4,00 7,05 10,14
15 2,08 4,00 7,02 10,06
20 2,09 4,01 6,98 9,99
25 2,08 4,02 6,98 9,95
30 2,06 4,00 6,96 9,89
35 2,06 4,01 6,95 9,85
40 2,07 4,02 6,94 9,81
45 2,06 4,03 6,93 9,77
50 2,06 4,04 6,93 9,73
bb 2,05 4,05 6,91 9,68
60 2,08 4,10 6,93 9,66
65 2,07* 4,10* 6,92* 9,61*
70 2,07 4,11 6,92 9,57
75 2,04* 4,13* 6,92* 9,b4*
80 2,02 4,15 6,93 9,62
85 2,03* 4,17* 6,95* 9,47*
90 2,04 4,20 6,97 9,43
95 2,05* 4,22* 6,99* 9,38*

* Extrapolados.

20.1.7  Merck Titrisole, Riedel-de-Haén Fixanale

Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras

0 2,01 4,05 7,13 9,24 12,58
5 2,01 4,05 7,07 9,16 12,41
10 2,01 4,02 7,05 9,11 12,26
15 2,00 4,01 7,02 9,05 12,10
20 2,00 4,00 7,00 9,00 12,00
25 2,00 4,01 6,98 8,95 11,88
30 2,00 4,01 6,98 8,91 11,72
35 2,00 4,01 6,96 8,88 11,67
40 2,00 4,01 6,95 8,85 11,54
45 2,00 4,01 6,95 8,82 11,44
50 2,00 4,00 6,95 8,79 11,33
55 2,00 4,00 6,95 8,76 11,19
60 2,00 4,00 6,96 8,73 11,04
65 2,00 4,00 6,96 8,72 10,97
70 2,01 4,00 6,96 8,70 10,90
75 2,01 4,00 6,96 8,68 10,80
80 2,01 4,00 6,97 8,66 10,70
85 2,01 4,00 6,98 8,65 10,59
90 2,01 4,00 7,00 8,64 10,48
95 2,01 4,00 7,02 8,64 10,37
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20.1.8 Tampones WTW
Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras
0 2,03 4,01 7,12 10,65
5 2,02 4,01 7,09 10,52
10 2,01 4,00 7,06 10,39
15 2,00 4,00 7,04 10,26
20 2,00 4,00 7,02 10,13
25 2,00 4,01 7,00 10,00
30 1,99 4,01 6,99 9,87
35 1,99 4,02 6,98 9,74
40 1,98 4,03 6,97 9,61
45 1,98 4,04 6,97 9,48
50 1,98 4,06 6,97 9,35
55 1,98 4,08 6,98
60 1,98 4,10 6,98
65 1,99 4,13 6,99
70 4,16 7,00
75 4,19 7,02
80 4,22 7,04
85 4,26 7,06
90 4,30 7,09
95 4,35 7,12

20.1.9 Tampones JIS Z 8802
Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras
0 1,666 4,003 6,984 9,464
5 1,668 3,999 6,951 9,395
10 1,670 3,998 6,923 9,332
15 1,672 3,999 6,900 9,276
20 1,675 4,002 6,881 9,225
25 1,679 4,008 6,865 9,180
30 1,683 4,015 6,853 9,139
35 1,688 4,024 6,844 9,102
38 1,691 4,030 6,840 9,081
40 1,694 4,035 6,838 9,068
45 1,700 4,047 6,834 9,038
50 1,707 4,060 6,833 9,011
bb 1,715 4,075 6,834 8,985
60 1,723 4,091 6,836 8,962
70 1,743 4,126 6,845 8,921
80 1,766 4,164 6,859 8,885
90 1,792 4,205 6,877 8,850
95 1,806 4,227 6,886 8,833
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20.2 Tampones de electrodo de pH con doble membrana

20.2.1 Tampones Mettler-pH/pNa (Na+ 3.9M)

Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras

0 1,98 3,99 7,01 9,51
5 1,98 3,99 7,00 9,43
10 1,99 3,99 7,00 9,36
15 1,99 3,99 6,99 9,30
20 1,99 4,00 7,00 9,25
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 2,00 4,02 7,01 9,18
35 2,01 4,04 7,01 9,15
40 2,01 4,05 7,02 9,12
45 2,02 4,07 7,03 9,11
50 2,02 4,09 7,04 9,10
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