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정확한 탱크 및 용기 계량 

중량 측정 레벨 관리는 가장 정확한 탱크 재고 관리 방법 중 하나입니다. 메틀러 토레도는 생산 공정의 어느 단계에서든 
고체 또는 액체를 최상의 방식으로 계량할 수 있는 스마트한 방법을 제공합니다.

 www.mt.com/food
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과제와 솔루션 

탱크 교정(Calibration)
과제와 솔루션 

사례 연구
모범 사례 예시  

3~7페이지 8~9페이지 10~11페이지

3생산 및 재고 관리

어떻게 하면 재료를 정확히 측정하고 충진할 수 있습니까?

비용 최소화를 위한 낭비 감소

중량 분석 충진은 더 정확하면서도 작은 오차 
범위에서 작동할 수 있습니다. 완벽한 기능성을 
갖춘 계량 장치를 사용하면 정확도를 보장할 
수 있고, 제품 낭비를 방지할 수 있으며, 규정 
준수를 보장할 수 있습니다.

일일 산출량 최대화를 위해 충전 공정  
속도 증가

중량 기준 충진은 재료, 액체 또는 혼합물을 탱
크 또는 용기에 충진 시 일반적으로 사용되는 
방법입니다. 계량은 재료 특성이 까다로운 제
품에 적합하며 빠른 충정 공정을 제공합니다.

상태 모니터링을 통한  
가동 중단 시간 감소

저장 탱크 내 센서는 접촉 및 검사가 어려울 
수 있습니다. 원격 모니터링을 하면 유지보수 
효율이 훨씬 높아지고 가동 시간을 대폭 늘릴 
수 있습니다.

  사용자의 과제

http://www.mt.com/food
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계량 모듈

SWB505 및 SWC515와 같은 압축 계량 모듈
로 탱크에서 저울로 신속하고 안전하게 전환
할 수 있습니다. 내장된 측면 하중 및 리프트업 
보호는 안전 및 정밀성을 유지합니다.
 www.mt.com/ind-multimount

중량 트랜스미터

중량 트랜스미터는 로드셀의 정밀 측정과 모니
터링을 제공합니다. ACT350은 용이한 연결성
을 지원하며 스트레인 게이지 계량 기술과 함께 
사용하기 적합합니다.
 www.mt.com/ind-act350

효율적이면서도 정확한 재료 취급 보장

무료로 백서를 다운로드하
십시오
탱크 및 사일로 내 정확한  
재고 관리 보장 

지금 다운로드
www.mt.com/ind-wib
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Weighing Is Ideal   
for Inventory Control in Tanks or Silos

You can choose from a wide variety of measuring methods for inventory control of solids or 
liquids in tanks and silos. However, be advised that accurate results can greatly depend on 
material characteristics and environmental conditions. Non-contact distance and level 
measurement techniques and almost all flowmeters only provide a volume measurement. 
In contrast, weighing technology provides a reliable and accurate result for all conditions 
and for each material. 

Conveying, storage and measuring liquids and solids 
in a tank or silo is a science. Countless publications 
and presentations at symposia confirm that. Some 
companies use large testing laboratories to determine 
the behavior of materials in different situations based 
on practical trials. The findings are used to develop the 
ideal materials-handling and storage equipment for in-
dividual materials. They are also used for determining 
the appropriate measurement technology.

Why read this document?
Accurate inventory control inside tanks and silos is 
important to optimize the management of expensive 
material. It can also be important for safe hazardous 
material storage and to detect even the smallest leak. 
Batching or out-dosing, including small quantities of 
material, can also require accurate inventory control to 
ensure product quality.

This white paper discusses weighing compared to 
other methods to determine the amount of material 
in a tank or silo. The document also discusses how 
measurement equipment for inventory control can be 
integrated into conveying systems leading to tanks and 
silos.

Contents

1  Introduction

2  Tank and Silo Design for Solids

3 Tank and Silo Design for Liquids

4 Challenges Resulting from Material  
 Characteristics

5 Maintenance and Cleaning for  
 Measuring Equipment 

6 Accuracy, Verification and Assurance

7 Conclusion    

IND780 인디케이터

메틀러 토레도의 자동 인디케이터 제품군은 
재료의 자동 배칭 및 분주를 빠르고 효율적으
로 수행할 수 있도록, 다양한 Application에 
맞는 우수한 성능과 유연성을 제공합니다

 www.mt.com/ind780

Hygienic MultiMountTM 계량 모듈

SWB805는 완벽하게 승인된 위생적 계량 모듈
입니다. 본 제품은 EHEDG 지침에 따라 설계되
었고, 규정 준수를 보장하기 위해 NSF 및 GMP 
승인을 받았습니다.

 www.mt.com/ind-SWB805

스마트한 계량 시스템으로 정밀한 배칭을 보장하십시오

오염 없는 계량 모듈
SWB805는 오염을 방지하고 
열악한 환경에서 작업하기 위해 
최적화되었습니다.

동영상 보기
www.mt.com/ind-video-sanitary-wm

메틀러 토레도 솔루션

중량 측정 레벨 관리는 탱크 내 고중량 고
체 또는 액체를 측정하는 가장 정확한 재
고 관리 방법입니다. 중량 모듈이 탱크 외
부에 있기 때문에 부식성 물질, 뜨겁거나 
냉동된 물질, 유동이 자유롭지 못하거나 
스스로 수평을 유지하지 못하는 물질에 
영향을 받지 않습니다.

 www.mt.com/ind-tank-weighing

자동 배칭은 처리를 효율적으로 제어하
고, 제품 일관성을 개선하고, 믿을 수 있
는 생산 데이터 수집 및 보고를 제공하기 
위해 사용됩니다. 배칭 시스템은 최적의 
레시피 계량 실행을 보장하기 위해 혼합 
및 배합 작업도 포함할 수 있습니다. 

 www.mt.com/batching

메틀러 토레도 솔루션

http://www.mt.com/ind-multimount
http://www.mt.com/ind-act350
http://www.mt.com/ind-wib
http://www.mt.com/ind780
http://www.mt.com/ind-SWB805
http://www.mt.com/ind-video-sanitary-wm
http://www.mt.com/ind-tank-weighing
http://www.mt.com/batching
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정밀하고 위생적인 바닥 저울

오염은 많은 비용을 요하거나 치명적이기까지 
한 결과를 초래할 수 있습니다. 위생적으로 설
계된 낮은 측면 바닥 저울은 전자 연마된 표면, 
승인된 스틸 등급, 승강식 로드 플레이트를 갖
추고 있으며 교차 오염을 방지합니다.
 www.mt.com/ind-ss-floorscales

충진 인디케이터

IND570은 구성이 쉬운 소프트웨어 루틴, 개별 
I/O, 자료 저장표 등을 제공하므로, 충진 작업
을 정확하게 관리할 수 있습니다. 모든 데이터
는 MES 또는 PLC로 쉽게 전송할 수 있습니다.
 www.mt.com/ind-570

모든 유형의 용기에 맞게 충진 공정을 효율화하십시오

6탱크 충진 솔루션 

PowerMountTM 계량 모듈

방폭 지역 및 비방폭 지역에서 반복 가능한 정
확도 및 업계 최고의 신뢰성을 달성하십시오. 
POWERCELLTM 로드셀의 성능은 모니터링이 
가능하며 심각한 문제가 생기기 전에 경보를 
보내 줍니다.
 www.mt.com/ind-powermount

IND360 자동화 트랜스미터

IND360 소형 자동화 인디케이터 및 트랜스미
터를 사용하면 다양한 기능 전반에서 모든 
계량 기술을 연결할 수 있습니다. 높은 업데이
트 속도로 충진 공정의 최적화가 가능합니다.
 www.mt.com/ind360

탱크를 신속하고 정확하게 충진하는 방법은 무엇입니까?

최첨단 성능 
IND360 인디케이터로 생산성
을 향상시키고 운영 가동 시간
을 증가시키십시오

동영상 보기
www.mt.com/ind360

중형 및 대형 용기 충진
새로운 가이드라인은 중량 측정에 
기반한 최고의 충진 결과를 달성하
는 실질적인 노하우를 제공합니다

지금 다운로드
www.mt.com/ind-large-volume-filling-guideline
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Pomyślna integracja technologii  
ważenia dla szybkiego i dokładnego napełniania

메틀러 토레도 솔루션

중량 기반 충진은 부피 기준 충진 방식에 
비해 많은 이점이 있습니다. 탱크 특성과 
관계없이 다양한 종류의 재료를 정확하게 
측정할 수 있습니다. 메틀러 토레도는 모
든 충진 요건에서 발생하는 어려운 문제에 
대처할 수 있습니다.

 www.mt.com/filling

중대형 용기 또는 소형 탱크를 충진할 경
우, 빠르고 정밀하며 반복 가능한 결과가 
필요합니다. 메틀러 토레도의 바닥 저울
과 충진 계량 인디케이터는 가동 시간 증
가 및 작업의 최고 효율성을 위해 예측 유
지보수를 제공합니다.

 www.mt.com/floor-scales

메틀러 토레도 솔루션

http://www.mt.com/ind-ss-floorscales
http://www.mt.com/ind-570
http://www.mt.com/ind-powermount
http://www.mt.com/ind360
http://www.mt.com/ind360
http://www.mt.com/ind-large-volume-filling-guideline
http://www.mt.com/filling
http://www.mt.com/floor-scales
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RapidCal: 빠르고 정확함 

정확도는 불확실하면서 비용은 많이 들던 교
정(Calibration)의 시대는 지났습니다. 혁신적인 
RapidCalTM 방식은 무거운 시험 분동 및 대체 
물질을 사용할 필요 없이 경제적이면서 빠른 
교정 방법을 제공합니다.

RapidCal: 작동 원리

시험 분동 또는 대체 물질을 사용하는 대신 유압 
장비를 통한 하향력이 적용됩니다. RapidCalTM 
작동 중 탱크 저울 로딩은 정상 작동 중 로딩을 
그대로 모방하며 빠르고 신뢰할 수 있는 결과를 
제공하면서도 정확성과 품질을 보장합니다.

RapidCalTM: 일관된 품질로 향하는 빠른 방법탱크 저울 교정을 위한 노력을 어떻게 최적화할 수 있습니까?

교정(Calibration) 비용 

탱크 교정(Calibration)은 시간이 많이 소모될 
수 있으며 일반적으로 많은 정수 또는 시험 분
동을 필요로 합니다. 이는 생산 비용에 부정적
인 영향을 미칩니다.

생산 가동 중단 시간

다수의 탱크를 교정(Calibration)하려면 장기
간의 계획이 필요하며 생산성에 부정적인 영
향을 미칠 수 있습니다. 교정(Calibration) 시
간이 더 빨라지면 가동 시간이 길어지는 것을 
방지할 수 있습니다.

품질 시스템 준수

시험 분동 또는 대체 물질로 교정(Calibration)
하는 것은 비현실적인 경우가 많습니다. 반복
성 시험은 일반적으로 수행되지 않기 때문에 
감사가 까다로워집니다.  

  사용자의 과제

RapidCalTM 탱크 저울  
교정
실행 중인 상태를 보려면  
동영상을 확인하십시오

동영상 보기
www.mt.com/ind-RapidCal

대용량을 측정하는 경우 작은 편차가 빠
르게 쌓이며 이 또한 배치의 품질에 영향
을 미칠 수 있습니다.  메틀러 토레도는 
정확하며 추적 가능하고 신뢰할 수 있는 
계량을 위한 교정(Calibration) 솔루션 전
체 패키지를 제공합니다. 

 www.mt.com/ind-RapidCal

메틀러 토레도 솔루션

http://www.mt.com/ind-RapidCal
http://www.mt.com/ind-RapidCal
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RapidCalTM: 서비스 비용을 줄이는 효율적인 방법 SWB505 계량 모듈을 통한 스마트 유제품 배칭 솔루션 

과제: 작업 안전성 증대 

이 현장에서 탱크 교정(Calibration)은 내부 
시험 분동으로 수행되었고 시간이 무척 많이 소
요되었으며 작업자 안전을 위협했습니다. 습한  
경우가 많은 생산 영역 안에서 시험 분동을 옮기
는 것은 위험한 일이었습니다.

과제: 자동화 개선

이 유제품 제조업체는 그들의 SAP 시스템과 
쉽게 통합될 수 있는 동시에 필요한 고정밀 계
량 수준을 충족하는 맞춤화된 레시피 및 탱크 
계량 솔루션을 찾았습니다. 향상된 공정 보안
을 통해 정확성 및 제품 품질을 보장할 수 있었
습니다.

솔루션: RapidCal

혁신적인 RapidCal 방식은 추적이 가능한 경
제적이고 신속한 교정(Calibration) 방법이며, 
시험 분동 또는 정수를 사용하지 않고 저울 
오염의 위험 없이 교정(Calibration)을 수행할 
수 있습니다.

솔루션: MultiMount 및 IND780

기존의 탱크를 중량 측정 충진 관리가 가능하
도록 전환하기 위해, 12개의 SWB505 WMF 
탱크 계량 모듈을 구매하였습니다. 모든 계량 
모듈은 여러 IND780 배치 인디케이터와 연결
되고 맞춤화된 인터페이스 소프트웨어를 사용
하여 SAP와 통합됩니다.

결과: 안전성 개선 및 효율 향상 

RapidCal은 27개 이상의 탱크에 경제적이고 
효율적인 탱크 교정(Calibration)을 제공했으
며, 이를 통해 회사의 작업자 안전성 목표를 지
원하고 작업 간섭을 최소화할 수 있었습니다.

결과: 배치 품질 향상

고객은 솔루션과 달성한 결과에 매우 만족했
습니다. 배칭 공정 전반에서 사용자를 안전하
게 안내하기 때문에, 수작업 오류 및 잘못된 
혼합의 위험이 상당히 줄어들었습니다.

연어 양식장에 사료를 공급하는 미국 소
재의 한 대규모 어류 사료 제공업체는 기
존 탱크 교정(Calibration) 솔루션이 불만
족스러웠습니다. 이 회사는 효율적인 탱
크 교정(Calibration) 솔루션인 RapidCal
을 사용해 보기로 결정했고, 이는 서비스 
비용의 감소와 배치 품질의 증가로 이어
졌습니다. 

 www.mt.com/ind-RapidCal

뉴질랜드 소재의 한 유제품 제조업체는 
계량 솔루션을 그들의 SAP 시스템에 통
합하여 수동 배합 Application을 개선시
키고자 했습니다. 새 솔루션은 이제 탱
크 및 벤치 저울 배합을 안내하여 낭비
를 줄이도록 돕고 배칭 프로세스의 완전
한 추적성을 제공합니다.  

 www.mt.com/ind-dairy-collection

http://www.mt.com/ind-RapidCal
http://www.mt.com/ind-dairy-collection


필수 탱크 설계 도구

METTLER TOLEDO Group
Industrial Division
현지 연락처: www.mt.com/contacts
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올바른 구성품을 선택하는 방법은 무엇입니까?

메틀러 토레도는 귀하의 탱크 저울 설계를 도와드립니다. 영업 엔지니어와의 상담 후, 계량 시스템의 모든 구성품이 미치는 영향을 계산하고 
표준화된 계량 구성품 선택기 보고서로 결과를 요약해 드립니다.

이 보고서는 귀하의 계량 Application 중 중요한 모든 측면을 
요약하며 다음 사항을 포함합니다.

• Application 요약
• 권장 구성품
• 설치 권고사항
• 측정불확도 설명
• 파이핑 계산 권고사항

샘플 보고서 다운로드:
 www.mt.com/ind-component-selector

http://www.mt.com/ind-component-selector

