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Pro¢ Gist tohoto pruvodce?

Prlvodce je uréen koncovym uzivatel(im, kfefi se chystaji investovat do procesnich nddob a nddrzi, i strojnim
konstruktérdim, kterym pom(ze posoudit kvality procesniho vybaveni a zvdzit veskerd hlediska alternativnich
feSeni.

Koncovi uzivatelé v tomfo prlivodci najdou prehled obvyklé terminologie a technologii a zejména informace
0 jejich vyhoddch a nevyhodach. Diky fomu budou moci s dodavatelem systému jednat informovangji a sestavit
profesiondlni Zddost o cenovou nabidku.

Strojni konstruktéfi zde najdou uziteCné informace, kferé mohou vyuzit k optimalizaci vykonu svého procesniho
vybaveni. Privodce soucasné pomdhd osvétlit vztah mezi rychlosti, presnosti a dal$imi faktory, kferé ovliviuji
celkovy vykon procesnich vah.

Celkove shrnufi

Rizeni procesti na zakladé méfeni hmotnosti se v porovndni s volumetrickymi mefodami vyznaguje celou
fadou vyhod, mezi které se fadi napfiklad presnost a snazsi priibéh statistické kontroly procesd a zajistovani
navaznosti. V priimyslovych odvétvich se zpracovavd nepfeberné mnozstvi materidld, véetné plynd, kapalin
a pevnych Idtek, a rozmanitost postupd, které se pouzivaiji k jejich zpracovdni, takika neznd hranic. Vdzeni
pfedstavuje univerzdini fechnologii, kferou Ize vyuzivat bez ohledu na typ a skupenstvi materialu. Spole¢nost
METTLER TOLEDO dokdaze svym $irokym sortimentem celosvétové certifikovanych produkti a ffi vahovych
technologii pokryt veskeré poZadavky zdkaznik( na Fizeni procesd.

METTLER ToLEDO Celkové shrnuti | B
©09/2014



ihy

Ve

Ve

e procesni va

/ 3 Obvyk

azeni

2V

6

©09/2014

\V[dzeni — nejuniverzalnegjsi technologie

V mnoha zpracovatelskych odvétvich pfedstavuji zasobniky nebo nddoby na chemické reakce samotné srdce

vyroby. Pfesny presun materidld do téchto nadob a z nich ven jsou dilezitym, ne-li zakladnim predpokladem pro
stabilni kvalitu vyroby a zajiStovdni shody s piedpisy. Vaha navic mize vyrazné pomdhat ve zvySovdni efektivity
vyroby, napfiklad snizovdnim spotfeby materidll, poétu vadnych vyrobkl a pfesnym vedenim skladovych zdsob.

Obrdzek 1: Typickd nadrZ s vahou Obrdzek 2: Nadrz s vahou zapusténd do podlahy

NddrZe a nadoby pouZivaiji k regulaci plinéni a vyprazdiiovdni pritokoméry nebo vahy. Volumetrické pritokoméry
se potykaiji s fadou problémd, kterym Ize G¢inné predchdzet vyuzitim vahovych fechnologii. Zde jsou nékteré
vyhody vazeni:

e \/dhova technologie je v8estrannd, protoZe ji Ize pouzivat k vazeni kapalnych, pevnych i plynnych materidld
a jejich smési.

 Narozdil od vétSiny priitokomér(l vazeni neni ovlivnéno zménou vlastnosti materidll, jakymi jsou napfiklad
hustota, viskozita, vnikdni plyn( a pénéni.

¢ \/Ghové vybaveni nepfichdzi do styku s materidlem, kiery by mohl — zejména v pfipadé korozivnich a abraziv-
nich materidld — zpdsobit snizovdni vykonu vahy.

e U zdsobniki s vahou mdte neustdle prehled o hmotnosti skladovaného materidlu; hmotnost nezdvisi na vypo-
¢tu hodnoty z rychlosti priitoku, ¢asu a hustoty na vstupu a na vystupu materiélu. Pfi kolisavém prlfoku nebo
jeho necekaném zastaveni nevznikd nejistofa 0 hmotnosti skladovaného materidlu.

e \/GZeni je presngjsi a Ize je pouzivat v uzsim folerancénim pdsmu.

e Je-li ffeba, Ize vdzeni pouzivat v komerénich (certifikovanych) aplikacich.

e \/Ghové zafizeni Ize kalibrovat a kontrolovat pfimo v misté pouziti; neni je ffeba odesilat do laboratofi
k ndkladné kalibraci.

VdZeni md samozigjmé i své omezeni, jejichZ popis je uveden v dalSich kapitoléch. V fomto priivodci jsme se
zaméfili na malé a stfedné velké procesni nddrze a nddoby a na zplsoby UspésSného vyuziti vahové technologie.
Vyuziti procesnich nddob a nddrzi zpravidla souvisi s manipulaci s kapalinami, ale ¢asto pracuji i s plyny

a pevnymi latkami. Z nddob a nddrzi vSak zpravidla vytéka relativné kapalnd tekufina nebo kase.



Obvyklé procesni vahy

Obrazek 3 obsahuje schéma typické nadrze s vahou, kde je nddrz usazend na vahovych modulech pfipojenych

k termindlu.
Termindl sleduje hmotnost nadrze a ovldda pinici ventily. Takovou vahu ozna€ujeme coby navazovaci a je typic-

kym zdstupcem vah pouzivanych v davkovacich provozech. Vaha mze byt samostatnd, jak je uvedeno na sché-
matu, nebo mlze byt soucasti rozsahlejsiho systému, ktery miize obsahovat napiiklad i fidici systém s progra-
movatelnou logikou (PLC).

Obrdzek 4 je takika identicky, avsak zde termindl ovladd vypoustéci ventil. Takovou vahu oznacujeme coby
odvazovaci. Zde se vdaha vyuziva napfiklad k rychlému vyskladfiovani ur€itého mnozstvi materialu do pinicich
nddob nebo k regulovanému odtoku materidld k dal$imu zpracovani.

22

_ ———— _

Obrazek 3: Nadrz s navazovaci vahou Obrazek 4: Nadrz s odvazovaci vahou

Termindl mliZe oviddat vstup, vystup i rychlost prifoku. V typickych aplikacich se nadrz s vahou vyuzivé v nava-
Zovacim rezimu: do nddrZe se priddvaji rlizné materidly, které nasledné tvoii jedinou $arzi. Po smichdni materi-
@1 se nadrz pouzije v odvazovacim rezimu k pinéni expedicnich oball. Nékteré termindly mohou ovladat pinéni
a/nebo vyprazdiovani nékolika nddrzi s vahou soub&zné. U jedné vahy v3ak Ize v jediném okamziku presunovat
(pInéni nebo vyprdzdnéni) pouze jeden materidl. Jednd se o jedno z dfive zminénych omezeni vahové technolo-
gie, diky kterému je tato technologie vhodnd k vyuziti zejména v davkovacich aplikacich.

METTLER ToLEDO Obvyklé procesni vahy | 7
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4 \lyber vhodneho davkovaciho procesu
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\lyber vhodného davkovaciho procesu

Uvod

Zpracovatelskd vyroba se ¢asto déli na pribéZnou nebo ddvkovaci. PribéZnou vyrobu charakterizuje prbézny
prlitok surovin a pfemeéna materiéll na hotovy vyrobek za pohybu. Jednd se zpravidla o velkovyrobni primysl,
kde Ize vyhrazeni celého procesu jedinému vyrobku snadno oddvodnit. Mezi pfiklady m(iZzeme uvést vyrobu
cementu, rafinaci ropy a vyrobu elekirické energie. Davkovou vyrobu charakierizuje pferuSovany tok surovin,
jejich pfeména ve vyrobek v ddvkach a rovnéz prerusovany tok hotovych vyrobkl. Dévkova vyroba se uplatriuje
zpravidla ve vyrobé mensiho objemu, v provozech vyuZivajicich mnoZstvi rdznych surovin k vyrobé iriho sorti-
mentu hotovych vyrobkid. Casto zde dochdzi ke zménam nastaveni vyrobnich linek. Davkovou vyrobu vyuziva
mnoho rdiznych odvétvi, napfiklad potravindrsky, farmaceuticky a chemicky primysl. Vdhova technologie je pro

davkovou vyrobu velmi vhodnd a v féchto odvétvich se i Uspésné uplatriuje.

Ddvkovdni Ize rozdélit na soubézné, sekvencni a kumulativni. Kazdd z téchto metod ddvkovdni ma své silné
i slabé strdnky a vyrazné ovliviiuje dosazitelnou piesnost systému, jak je uvedeno v ndsledujicich odstavceich.

METTLER ToLEDO \yb&r vhodného davkovaciho procesu



Soubézné davkovani

Soubézne (nékdy také horizontdIni) davkovani vyzaduje, aby kazdé suroviné byla pfifazena jedna vaha,

jak je zndzornéno na obrdzku 5. Kazdy material se vazi samostatng a poté je pfesunut do michaci nadrze nebo
na vyrobni linku k dalSimu zpracovani. Jelikoz kazdy materidl se vazi na samostainé vaze, Ize vazivost kazdé
vahy optimalizovat pro jednotlivé materidly, a tak dosahnout velmi vysoké presnosti. Jednd se také o nejrychlejsi
zplisob soubgzného vazeni materidld. Nevyhodou jsou nejvy$si investice do zafizeni. Podrobny seznam vSech
klad( a zdpor( je uveden v tabulce na ndsledujici strang.

v \ A A4 YyVvYy
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Obrazek 5: Soubézné davkovani Obrazek 6: Sekvenc¢ni davkovani Obrazek 7: Kumulaéni davkovani

Sekvencni davkovani

V pfipadé sekvencniho davkovani (obrazek 6) se jedind vaha pouziva k postupnému odvazovani jednotlivych
piisad. Rizné materidly se mohou shromazdovat v oddélené michaci nddrzi nebo odesilat k dal§imu zpracovan.

Kumulativni davkovani

U kumulativniho (neboli vertikdiniho) davkovani je uspofaddni vah sfejné jako v piipadé sekvencniho davkovani,
ale nadrz zde musi byt dostateCné velkd, aby dokdzala pojmout celou davku (viz obrazek 7). Jednotlivé materi-
aly jsou pfivazovany postupné a shromazdovany v nddrzi, dokud celd ddvka neni dokonc€ena. Hiavni vyhodou
této metody je skuteCnost, ze vSechny materidly se nachdazeji v jediné nadrzi a dalSi zpracovatelské ukony, napi-
klad michdani nebo rozpousténi, se mohou odehrat zde, 1j. bez potieby dalSiho vybaveni. Nevyhodou je nutnost
velké vazivosti vahy, kterd neni vhodnd k vdzeni malych mnoZstvi pfisad a kierd je tudiz nejméné presna.

METTLER TOLEDO Soubézné ddvkovani | 9
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Shrnuti

Whody a nevyhody vSech tii metod uvedenych vy3e jsou shrnuty v ndsledujici tabulce:

Porovndni metod ddvkovani

Metoda

Parametr S _ -

Soubéznd Sekvencni Kumulacni
Optimalizace vazivosti vahy dle materidlu’ +++ ++ +
Presnost? +++ ++ +
Rychlost provozu +++ +3 ++
Nejnizsi cena vahy + +++ ++
Nejjednodussi fizeni + +++ +++
Nejmendi rozméry vahy + +++ ++
Nejnizsi riziko kfizové kontaminace* +++ + +
Moznost ndsledného zpracovani ve vaze - - +++
NevyZaduje jinou nddrZ coby sméSovaci ?° ?° +++
Materidly zlstdvaji izolované az do pfijeti davky® +++ Ne Ne
Viaha vyZaduje presnou kalibraci? Ano Ne Ne
Tabulka 1
Pozndmky:
1. Tento parametr je obzvidsté dllezity pro presnost, jestlize se pomér surovin v receptuie vyrazng lisi.
2: Tento parametr je obzviG3té dllezity, jestlize se pomér surovin v receptufe vyrazng lisi.
3. Sekvencni ddvkovdni je nejpomale;jsi z dlivodu opakovanych vypoustécich cykld.
4: V situaci, kdy vSechny suroviny nejsou vyuzivany ve vSech recepturéch.
5: Zavisi na ndslednych procesech.
6: V pripadé vyskytu chyb béhem ddvkovdni je vyhodnéjsi tyto chyby odstranovat, pfepracovavat ddvky nebo recyklovat

10 | meTTLER TOLEDO Shrnufi
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suroviny v pfipadé, jestlize tyto suroviny z(stanou oddélené az do okamziku oznaceni ddvky za vyhovujici.

. U soubé&Zného ddavkovani museji byt vSechny vahy spravné zkalibrované, aby mohly dosahovat sprdvného podilu jed-

notlivych pfisad v ddvce. U sekvenéniho a kumulaéniho davkovani nespravnd kalibrace vahy (kferd ve vSech ostatnich
ohledech funguje spravng, s vyhovuijici linearitou, opakovatelnosti atd.) znamena, Ze hotovy vyrobek bude mit chybnou
absolutni hmotnost, avSak podil jednotlivych pfisad v ddvce bude spravny.



Obrdzek 8: Vazeni ruéné priddvanych materiald mimo linku

V praxi se tyto metody ¢asto kombinuiji, protoZze kombinace mefod umoZziuje pfekonat nedostatky jeding metody.
Systém miZze napfiklad obsahovat kumulaéni nadrz pro vazeni hlavnich pfisad a samostatnou sekvenéni nédrz,
ze které proudi materidl do kumulaéni nadrze a kterd se pouzivd k vazeni pfisad s mensim podilem.

PloSinovd vdha K-Line s technologii obnovy
magnetické sily

Presnost vSech metod davkovani Ize zvySit manudinim pfiddvanim pfisad s men&im podilem, napfiklad pfichuti,
esenci a barviv, po zvazeni mimo vyrobni linku a na vhodné vdze. Takové feSeni je vyhodné zejména u pevnych
materilli, protoZe odstrariuje nutnost montdZze systému pro pfivod pevnych materidld do nadrzZe. V téchto
vahovych aplikacich s kritickou dlezZitosti se obvykle uplatriuji vysoce presné plosinové vahy METTLER TOLEDO
WMH nebo K-Line (viz dalSi kapitoly).

METTLER ToLEDO Shrnufi [ 1]
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5 Zaklady technologie

/Aklady technologie
Obnoveni magneticke sily
METTLER TOLEDO nabizi vysoce vykonnou fechnologii obnoveni magnetické sily (Magnetic Force Restoration;
MFR), kterd se v porovndni s jinymi vahovymi snimaci uvedenymi niZze vyznaduije pfiblizné desefindsobnou pres-
nosti. Obrdzek 9 obsahuje schéma snimace MFR. Popis a porovndni s tenzometrickymi snimaci jsou uvedeny
v Seznamu pouzité literatury, polozka 4.
Miska
| ]
Teplotni Civka Ohyb
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/ \ H Rameno ]

f Reguldtor PID| | Signal g
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Opticky Magneticky obvod

ukazatel

Obrdzek 9: Schéma snimace s technologii METTLER TOLEDO MFR

Snima¢ s obnovenim magnetické sily (MFR) a vysokym rozliSenim Snima¢ s obnovenim magnetické sily uvnitf plasté
pro nejvyssi pfesnost. se stupném kryti PI66/67.

12 | memmer ToLepo Zaklady fechnologie
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Silomeér

V préimyslovych vahdch se nejcastéji pouzivaji snimace vyuzivajici tenzometrickou technologii. Tenzometrickd
technologie je vSestrannd, protoZe umoZiuje pouZiti u snimacl s vdzivosti od 3 kg do 600 t i vice. Lze je pouZivat
jednotlivé i v soustavach, napf. v pfipadé véisich vah. METTLER TOLEDO nabizi montdzni sady, kieré usnadriuji
integraci vahovych modull. Tyfo vahové moduly jsou navrzené tak, aby splfiovaly ndroéné pozadavky na presnost,
bezpeCnost a robustnost pfi zohlednéni soucasnych instalacnich a provoznich prosttedi (viz Seznam pouzité litera-
tury, polozka 3). Mefrologickd presnost miize byt az OIML C6 a NTEP ffida IlIM, 10 000 dilkd.

Miska
Misto vysokého | J

Télo snimace namahani
\\‘ \__

Aktivni konec

/ N

SOOMOMNNANNNANNY
Pevny konec

Silomér /

Obrdzek 10: Silomérovy snimac

—

Jednobodovy snima¢ se silomérovou technologii. Hermeticky uzavfeny valcovy snima¢

Vazivost téchto snimacd se pohybuje zpravidla se silomérovou technologii. Vazivost téchto

v rozmezi 3-2 000 kg. snimacl se pohybuje zpravidla v rozmezi
5kgazbt

Snimac tvaru S se silomérovou technologii. Kompresni valcovy snima¢ se silomérovou
Vazivost téchto snimacd se pohybuje zpravidla technologii pro ndro¢né aplikace. Vazivost
v rozmezi 50 kg az 10 1. téchto snimacl se pohybuje zpravidla

v rozmezi 7,5 t az 600 t.

METTLER ToLEDO Silomér | 13
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PowerMount™

METTLER TOLEDO vyrdbi digitalni snimace od 80. let 20. stoleti. Tyto snimace se staly pravym etalonem své ffidy
v celé fadé primyslovych odvétvi. Jednd se o silomérové snimace s prevodnikem analogového signdlu na digitdini
(A/D) vybavené vestavénym mikroprocesorem. V porovndni s konven¢nimi analogovymi snimaci nabizeji vysSi
vykon a Sir8i moznosti funkci. Spole¢nost METTLER TOLEDO nyni tuto technologii PowerCell nabizi ve svych
vahovych modulech PowerMount™. Tafo technologie md s ohledem na procesni vazeni hned nékolik vyhod:

Vahovy modul PowerMount™

1. Prediktivni adrzba. Vdha monitoruje jednotlivé snimace. Zjisti-li znamky nadchdzejicich potizi, okamzité
upozorni uzivatele.

2. 74dné slutovaci skiiriky, kabely jsou odpojitelné. Systém PowerMounf™ funguje na principu sifového kabelu
s uzavienym cyklem, ktery spojuje jednotlivé snimace. Narozdil od analogovych systémd zde nejsou Zadné
slucovaci skfifiky, kferé byvaji astou pficinou zévad. Kabely snimagl Ize v pfipadé poskozeni jednotlivé
odpojit a vyménit.

3. Po vyméné soucasti se nevyzaduje rekalibrace. Vystupy z digitdiniho snimace jsou natolik dobfe sladéng,
Ze po vyméné snimace, kabelu nebo termindlu neni tfeba provadét rekalibraci.

4. Silny digitdIni signal odolny vici rédiovému a elektromagnetickému ruseni. Analogovy signdl byvd
velmi slaby. Kazdy prirGstek na displeji termindlu je vysledkem detekce zmény signdlu o velikosti pfiblizné
5 miliontin voltu (5 pV).

Snimace PowerMount® pouzivaji k pfenosu dat sbérnici CAN. Jednd se o velmi silny digitdini signdal +/- 5V,
ktery se zpravidla pouzivd i v automobilovém priimyslu.

5. VWy&Si vykon. Mikroprocesor, ktery je soucasti kazdého snimace, zaqjistuje digitdini kompenzaci pro vyssi vykon
na drovni az OIML C10 a NTEP 10 000 Il M.

Porovndni mezi analogovymi véhovymi moduly a modulem PowerMount najdefe v Seznamu pouzité literatury,
polozka 5.

METTLER ToLEDO PowerMount™
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\Vyber spravného snimace/vahy

NddrZe a zdsobniky se velmi liSi svym objemem a poZadovanou pfesnosti, a navic existuje nékolik zplsobd,
jak je obohatit o vahovou technologii. Jejich prehled je uveden v fabulce 2 a podrobnéji rozebrdn v ndsledujicich

odstavcich.
4 lx: '-L;:--
‘::._'Lb;;'?n ------
5" T
t.:; BNz el
Sloupec 1 2 3 4 5
Produkty zaloZené na snimacich MFR Jednobodovy Stolni vaha Podlahova Kompresni Tenzometrické
snima¢ vdha snimace nebo | snimace nebo
vahové moduly | vahové moduly
Stolni vaha, Horni mez vazivosti: kg/lb - 32/70 - - -
MFR Max. rozméry vahy: cm/in | — 28x35/11x14 | - - -
Certifikace: OIML/NTEP - 1132, 11,4/ - - -
1132, 1110
Podlahova Horni mez vazivosti: t/klb - - 3/6 - -
vha, MFR Max. rozméry vahy: m/ft - - 1,6x1,6/6x5 | — -
Certifikace: OIML/NTEP - - ne/s- - -
Produkty zaloZzené na tenzometrickych
shimaéich
Jednobodovy Potet snimact na vdhu 1 - - - -
snimat Horni mez vazivosti: kb 1/2,2 - - - -
Max. rozméry vahy: cm/in Viiz nize - - - -
Certifikace: OIML/NTEP C3/1IS 5 - - - -
Kompresni Poget snimatd na vahu - - - 3+ -
snimac nebo | orni mez vazivosti: tkib | — - - 1000/2200 | -
vahovy modul —— - p
Max. rozméry vahy: cm/in - - - Bez omezeni -
Certifikace: OIML/NTEP - - - C10/1IM 10 -
Tenzometricky | Pocet snimacl na vahu - - - - 1+
Snimac nebo | Horni mez vazivosti: kib | — - - - 25/55
vahovy modul . - .
Max. rozméry vahy: cm/in - - - - Bez omezeni
Certifikace: OIML/NTEP - - - - C3/liM 5
Stolni vaha Horni mez vazivosti: kg/Ib - 600/1000 - - -
Max. rozméry vahy: cm/in - 60x80/24x32 | - - -
Certifikace: OIML/NTEP - e 10 - - -
Podlahova Horni mez vazivosti: t/kib - - 12/20 - -
vaha Max. rozméry véhy: m/t | - - 2x2/5%7 - _
Certifikace: OIML/NTEP - - l6/111'5 - -
Tabulka 2

METTLER ToLEDO \/yb&r sprdvného snimace/vahy | 15
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Jednobodové shimace

Obrdzky 11 a 12 ukazuji nddrze piipevnéné k jednobodovym snimactm. Tyto snimace jsou uréeny k samostat-
nému pouziti a k vazeni v rdmci folerance, a fo navzdory bo¢nimu vychyleni t€zisté nadrze. Jednobodové
snimace se zpravidla pouzivaji ve stolnich vahach, jak je uvedeno na obrazku 13 nize: jeden snima¢ se nachdzi
uprostied pod véhovou plosinou, pro kterou technické tdaje stanovi maximdini rozmeéry. Pfi pouZiti zplisobem

uvedenym na obrdzcich 11 a 12 je nejvhodnéjsi umistit t€ziSté nadrze rovnobézné s podélnou osou snimace,
priemz rozmér L by nemél prekrodit polovinu maximdinich rozmérd plosiny stanovenych pro konkrétni snimac.

Obrazek 11: Mald nadrz/nadoba Obrazek 12: Mald nadrz/nadoba vazend na
v@zend na jednobodovém snimaci jednobodovém snimaci s posunem na sfranu

Napfiklad u snimace MT1241 jsou uvedeny maximalni rozméry ploSiny 40 x 40cm (6 x 16 in), coz zna-
mend, Ze hodnota L by méla u tohoto snimace Cinit nejvySe 20 cm (8 in). Jestlize se hodnota L piilis blizi
tomufo omezeni, doporu€ujeme vybirat snima€ spiSe konzervativnéji. V idedlnim pfipadé by rozmér L Cinil O,
vyjime¢né. Snimac€ by mél byt vybaven zardzkou profi pretizeni, kferd pfedchdzi poSkozeni snimace. Pfi takové
montazi vahy z jediného mista jako v fomfo pfipadé je ffeba vahu zajistit, aby pfipadné selhani snimace nebo
jinych montéznich souédsti nemohlo zplsobit poranéni osob nebo vécné Skody.

METTLER TOLEDO nabizi uceleny sortiment jednobodo-

vych snimadl s vazivosti od 3 kg (7 1b) do 2 000 kg - -
(4 400 Ib) z rliznych materidld, v rdznych Grovnich =
ochrany a se vSemi potfebnymi certifikaty. =t g w:‘:f_'m

Jednobodovy snima¢, model MT1241

METTLER ToLEDO Jednobodové snimace
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Stolni a podiahovée vahy

Na obrdzku 13 je uvedena mald nddrz montovand na typické stolni vaze, na obrdzku 14 pak vétsi nddrz

umisténd na podlahové vaze.
]33 /E'\

1k

Obrézek 13: Mald nadrz/nddoba vazend Obrdzek 14: Nédrz/nadoba vazena
na stolni vaze. na podlahové vaze.

Podlahové vahy mohou byt umisténé na podlaze nebo nad montdzni jamou, jak je zndzornéno na obrazku 21.
Pfi pouziti stolni nebo podlahové vahy musi byt jiz samotnd nddrz zajisténa proti preklopeni, protoze vaha
nemUze nddrZ chrdnit proti nadzvednuti. S vhodnym umisténim nohou nadrzZe na vazici plochu Vam ochotné
poradi odbornici METTLER TOLEDO.

Vhodnymi produkty jsou zejména zakladny WMH nebo K-Line s rozméry od 20 cm2 (8 in2) s vazivosti 3 kg

(6 1b) az 1,5 m2 (60 in2) a vazivosti 3 000 kg (6 000 Ib). S certifikaci OIML a NTEP aZ ffidy Il 32,000e jsou
tyto produkty pfiblizné desetkrdt pfesnéjsi nez vahy s tenzometrickymi snimaci a ofeviraji pro vazeni nddrzi zcela
nové moznosti. Jsou k dispozici v Zarove zinkovaném nebo nerezovém provedeni a jsou vybavené internim
zGvazim pro potfeby rutinni kalibrace.

Stolni vaha K-Line se $pickovou Podlahova vaha K-Line se $pickovou
vahovou technologii MFR vahovou technologii MFR

METTLER ToLEDO SfoIni a podlahové vahy | 17
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METTLER TOLEDO nabizi $iroky sortiment certifikovanych priimyslovych stolnich vah s tenzometrickou
technologii s vazivosti az 600 kg (1 000 Ib) a podlahovych vah s velkymi rozméry ploSiny a vazivosti
az 12t (20 kib).

Stolni vaha, model PBD655 Podlahové vaha, model 2256 VLC

Kompresni vahové snimace a moduly

¢ b
/ ] N\ ks %
T

Ll B LE

Obrdzek 15: Zasobnik vazeny pomoci kompresnich Obrazek 16: Zasobnik zapustény do podlahy a vazeny
vdhovych modull pomoci kompresnich vdhovych modull

Kompresni snimace a vahové moduly nabizeji nejvétsi vSestrannost pfi dovybaveni zdsobniki a nadrzi vahovou
technologii. Stejny princip funkce Ize pfitom vyuzit u nadrzi s hmotnosti 10 kg (20 Ib) i 1 000 t a vice. V tako-
vém pfipadé je tfeba pouzit alespori ffi kompresni snimace nebo moduly, kferé vahu stabilizuji. U ivercovych

a obdéInikovych nddob se zpravidla pouZivaiji ¢tyfi snimace ¢i moduly. Obvykle se umistuji pod nohy nadrze

18 | memmer ToLebo Kompresni snimace a vdhové moduly
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Kompresni vahovy modul Kompresni véhovy modul
MultiMount s tradi¢nim PowerMount s tenzometrickym
tenzometrickym snimacem. snimacem a mikroprocesorem.

(jak je uvedeno na obrdzku 15), nebo — v pfipadé nddrzi zapusténych do podlahy — pod nohy pfipevnéné k boku
nddrZe (viz obrazek 16). Pfi pouZiti snimaci je tfeba vénovat zvySenou pozornost konstrukci uchyceni a sprdv-
nému prenosu zatizeni i s ohledem na tepelnou roztaznost materidll. K dispozici je montdzni pislusenstvi, které
tento Ukon usnadnuje, avSak veSkeré vodorovné a svislé omezovace je ffeba zkonstruovat ke kazdé vaze
individudlng.

Jednodussi alternativu pfedstavuje pouziti vahového modulu, profoZe zde jsou tyto prvky jiz soucasti konstrukce
modulu. Kromé toho Ize pouzivat i vahové moduly PowerMount™, kieré nabizeji celou fadu dalSich uzitecnych

funkci, jako je napfiklad prediktivni Gdrzba.

Kvadrovy snima¢ SLB215 se zatéZova- Montdzni pfislusenstvi ke snimaci SLB215
nim prostfednictvim zavitového otvoru usnadriujici spravnou montaz

Kvddrovy snimaé 0745A se zatézovdnim PfisluSenstvi ke snimaci 0745A pro optimdlni
prostfednictvim jednostranného otvoru zatézovani a vykon

METTLER ToLEDO Kompresni snimace a vahové moduly | 19
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Tenzometrické snimace a vahové moduly

Jak je zfejmé z obrdzku 17, nddrZze mohou byt zavéSené na jediném tenzometrickém snimaci nebo véhovém
modulu. Obrazek 18 ukazuje obvyklejSi situaci, kdy je nddrz zavéSend na ffech vahovych modulech.

o

°
2 —— )
Obrazek 17: Vazeni malé nadrze/zasobniku Obrazek 18: Vazeni nddrze/zdsobniku zavéSeného
zavéseného na tenzometrickém vahovém modulu na fenzometrickych vahovych modulech

Jednd se o vhodné feSeni v pfipadech, kdy jiz nadzemni konstrukce existuje
nebo kdy je tfeba prostor pod vahou vyuzit jinak. Lze je pouzivat u vah s vdzi-
vosti pfiblizné od 20 kg (45 Ib) do 30 1.

Tento zplisob montdze zpravidla vyZaduje pouZiti vodorovnych stabiliztord,
kompresnich systému. | zde Ize vyuZit pfimo snimace, nebo rovnou celé vahové
moduly, napfiklad SWS310, kferé poskytuiji idedIni pfenos zatizeni, takze umoz-

nuji pohodingjsi integraci do systému.

Kazdd zavésend vaha musi byt vybavena bezpetnostnim zadrznym systémem,
napfiklad fetézy, tycemi apod. (na obrdzcich 17 a 18 nejsou uvedeny),
ktery ochrdni vahu a jeji okoli v pfipadé zavady na soustavé zavéseni.

Tenzometricky vahovy modul SWS310

20 | merLer ToLepo Tenzometrické snimace a vahové moduly
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Tipy ke konsfrukci a montdzi van

Potrubi

K nékterym vdzenym nddrzim &i zasobnikim nevede potrubi. Absence potrubi predstavuje velkou vyhodu s ohle-
dem na pfesnost vahy. Na obrdzku 19 je uvedena vaha s otevienym vikem a ¢tyfmi odpojenymi pfivodnimi trub-
kami; vystupni potrubi je rovnéZ odpojené a pripojuje se pouze v piipadé potfeby. Presnost fakové vahy se miize
blizit omezeni pouzité vahové fechnologie. Rozebiratelné pripojeni potrubi je samoziejmé v nékierych pripadech
nepraktické, napfiklad pfi praci s nebezpecnymi ¢i toxickymi latkami a pfi praci s tlakovymi nddobami.

Nadrz s odpojenym potrubim Obrdzek 19: Prihyb zplsobeny naplnénou nadrzi
s pfipojenym potrubim

Po pfipojeni potrubi Ize oCekavat snizeni presnosti vazeni. PFicina je uvedena na obrazku 19, kfery ukazuje
naplnénou nadrz, pod niz se prohybd podpdmnd konstrukee (priihyb je na obrdzku zveliceny), coz zplsobuje
odpovidajici prihyb potrubi. Potrubi zde plsobi jako listové pruzina, kterd na zatizenou nadrz plisobi zpozdovaci
silou a kterd se ohybd smérem dolll. VV zGvislosti na tuhosti potrubi mlize byt zpozdovaci sila velmi vyraznd

a m{ze zasadné ovlivnit hmotnost, kterou vdha zvazi. Pokud by potrubi tvofilo dokonale vodorovnou pruzinu,
byla by situace bezproblémovd, protoze vliv takové pruziny by bylo mozno kompenzovat kalibraci. Pofrubi viak
rozhodné netvori idedlni pruzinu, napfiklad i z divodu klouzdni uvnitf potrubnich prichytek. iysledkem je fedy
vaha s nizkou linearitou, hysterezi, opakovatelnosti a pomalym nulovanim. Nize uvadime opatfeni, kierd mohou
situaci napravit:

METTLER ToLEDO Tipy ke konstrukci a montdzi vah | 21
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Ndadrze s nékolika pfipojenymi frubkami

1. Minimalizujte prlihyb vdhy. WztuZte podpdmou konstrukci nebo — jesté 1épe — umistéte nddrz do Grovné
podlahy na pevny betonovy zaklad. Pamatujte, ze samoiné snimace se pfi zatizeni mirné prohybaji, zpravidla
0 0,25 mm (0,010 in) pfi zatizeni jmenovitou nosnosti. Toto prohybdni je podminéno konstrukei snimacd
a nelze mu predejit.

2. Pouzivejte ohebngjsi potrubi. Pfipojte pouze vodorovné potrubi a pouzivejte hadice a dilatagni spoje.

3. Provddéjte kalibraci u zatizené vahy. Ke kalibraci vdhy pouzivejte néktery z postupd, které zatézuji vahu.
Tim dochdzi k napnuti potrubi, fakze termindl vahy registruje a dokdze kompenzovat jeho tlumici Ucinek
na signdl vahy.

ZkrGcené feCeno, nejprve zmen3ete vliv potrubi na pfijatelny rozsah a linearitu, poté provedte kalibraci pod zatize-
nim, kierd odstrani zbytky vlivu potrubi. Podrobné informace najdete v Seznamu pouzité literatury, polozka 1.

Podpiirnd konstrukce

Podplirnd konstrukce zdsobnik(l a nadrzi predstavuje dllezité hledisko pro bezpecnost i pfesnost vazeni a jeji
vyznam se zvySuje s rostouci vazivosti vdhového systému. Zde jsou nékteré divody:

1. Svisly priihyb zatizené vahy zvyrazriuje vliv potrubi, jak je uvedeno v predeslych odstavcich.

2. Rozdilnd tuhost podpémnych bodl zplsobuje prfenos hmotnosti mezi jednotlivé snimace, a mze tak byt pfici-
nou nepresnosti a poskozeni snimacd.

3. Pii umisténi nékolika vah na stejnou podpdmou konstrukei byvd prihyb pricinou vzdjemného ovliviiovani vah
béhem jejich pInéni a vyprazdriovani.

4. \Vlaha musi byt zajisténa takovym zpdsobem, aby celd instalace byla za kazdych podminek — béZnych i mimo-
fadnych — zcela bezpetnd.

Podrobné informace najdefe v Seznamu pouzité literatury, polozka 1.

METTLER ToLEDO PodpUimd konstrukce
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Vdzeni mobilnich nadrzi

Mobilni nddrze Ize vazit, jestlize nddrz stoji na zapusténé podlahové vaze (viz obrdzek 20) a toto feSeni je vyhodne
napfiklad v situacich, kdy vazeni probihd na jediném stanovisti. Jestlize mobilni nddrz musi byt vybavena svou
vlastni vahou, 1ze snimace nebo véhové moduly zabudovat do pojezdového rdmu (viz obrazek 21). Pamatuijte,
Ze pod zdkladové desky vahovych modul( je tfeba umistit ram, protoze v pfipadé pfipevnéni modull pfimo

ke koleckdm by kolecka nebyla dostate¢né stabilni (viz Seznam pouzité literatury, polozka 1).

Potrubni a kabelove pfipojky mobilni nadrze museji byt provedeny tak, aby umozriovaly opakovaneé pfipojovani
a odpojovani bez ztraty presnosti.

—
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Obrdzek 20: Vazeni mobilni nddrze na podlahové vaze Obrdzek 21: Mobilni nddrZ s vlastni mobilni vdhou

Vazivost snimace

Vd@zivost senzoru musi byt zvolena vhodné s ohledem na konkréini aplikaci. Je-li vdZivost pfili§ nizkd, mlize dojit

k poskozeni snimace, je-li naopak pfilis vysokd, bude pracovat s nedostateGnou presnosti. Obvykly pfistup spociva
v souttu v3ech zatizeni plsobicich na snimat/snimade, a to véetné stalého i proménlivého zatizeni (viz rovnéz
kapitolu ,Chemické reaktory”). SouCet se ndsledné vyndasobi bezpecnostnim souginitelem (zpravidla 1,25) a vysle-
dek se vydéli poétem snimacd nebo modulll. Nasledné se vybere snimaé s vyslednou vdzivosti nebo s vazivost,
kter@ se co nejvice blizi vysledné hodnoté. V téchto situacich se doporucuje zaujmout spiSe konzervativni postoj.
Jedna se napiiklad o tyto situace:

1. Zatizeni (stdlé Ci proménlivé) neni s urCitosti znamo.

2. Soustiedéné stdlé zatizeni (napfiklad u sméSovace) neni rozlozené rovnomerne.

3. Je obtizné dosdhnout rovnomérného rozloZeni zatizeni, napiiklad pfi pouZiti 3 nebo vice podpérnych bodd.
4. |.ze oBekavat plsobeni vétru nebo seismickych sil.

5. Misfo plisobeni zatiZeni se na vdze mize ménit.

6. Viaha je vystavovana ndrazovému zatézovani.

Podrobné informace najdete v Seznamu pouzité literatury, polozka 1.
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Kalibrace

Existuji rizné kalibraéni metody, ale v§echny predstavuji kompromis mezi presnosti na strané jedné a obtiznosti

jsou sefazeny od nejpfesnéjsi po nejméné presnou.

Drzdk s okem

Retéz nebo
nylonovy popruh

ZkuSebni zavazi —»|

Obrazek 22: Kalibrace nadrze pomoci zavéSenych zkuSebnich zavazi

1. ZkuSebni zdvazZi. NejpfesnéjSi metoda je pouZziti zkuSebniho zavazi a tato metoda se vyZaduje u vah uréenych
k obchodnimu vyuZiti. Kalibrace pomoci zdvazi je u malych vah pomérné snadnd, avsak u vah s vetsi
vazivosti je obtiznd a nepraktickd. Nadrze a zasobniky zpravidla nedisponuji rovnou plochou, na kferou
by bylo mozno zdvazi umistit, takze zplsob zatiZeni je tfeba plédnovat pfedem: napfiklad Ize na boéni stény
nddrZe pripevnit drzdky s okem, do kferého se zavazi zavési, jak je uvedeno na obrazku 22.

2. Nahradni materidl. PFi pouZiti této metody se vyZaduje pouze malé mnoZstvi zkuSebnich zavazi (5-10 %
vdzivosti vahy). Zavazi se umisti na véhu a ode€tend hodnota se zaznamend. Poté se zAvazi z vahy sejme
a vaha se zacne zatézovat ,ndhradnim” materidlem, dokud vaha nezobrazi shodnou hodnotu. Poté se
na vahu opét viozi zavazi a odettend hodnota (pfiblizné dvojndsobek prvni hodnoty) se zaznamend.
ZA4vazi se sejme z vahy a vahu opét zatézujeme ndhradnim materidlem, dokud vaha nezobrazi druhou
zaznamenanou hodnotu. Tento postup se opakuje tak dlouho, dokud se na vaze nebude nachdzet dostatecne
mnoZzstvi materidlu pro kalibraci. Tafo mefoda je v porovndni s pouzitim zkuebnich zavazi méné presnd a je
pomeérné pracnd.
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3. Pfenos materidlu. Pfi pouZiti #éto mefody se material (napfiklad voda) zvazi na samostatné referencni
vdze a poté se prenese do kalibrovaného zasobniku/nddrze. Tato mefoda zavisi na presnosti referencni vany
a na minimalizaci ztrGt materidlu béhem jeho pfenosu z referencni do kalibrované vahy. Je-li coby referencni
vaha pouzita pfesnd vaha METTLER TOLEDO s fechnologii MFR a je-li u ni mira vlivu potrubi snizena
na naprosté minimum, jak je uvedeno na obrdzku 23, mdze byt tato metoda velmi presnd.

( F

| |
— —

Obrazek 23: Referenéni nddrz s vahou

4. CalFree™. Jednd se o feoretickou kalibraéni metodu, kterou Ize vyuZit u nékterych termindll
METTLER TOLEDO. Z vystupnich hodnot snimagl (ziskanych z analogovych snimacl) se vypoéitd primér,
ktery se zadd do termindlu, ktery aufomaticky provede kalibraci. Tato metoda je velmi jednoduchd a rychlg,
avSak md jistd omezeni. Nedokdze kompenzovat mechanické vlivy, napfiklad vliv potrubi, ani utlumeni
signdlu snimade zplisobené délkou kabell, pouzitim slu¢ovacich skiinék nebo jiskrové bezpecnych bariér
v obvodu. Obvykly limit pfesnosti metody CalFree tudiz €ini 0,2 %.

Ve spojeni s digitaini technologii PowerCell pouzitou ve snimacich PowerMount poskytuje metoda CalFree™ Plus
nejvySsi moznou presnost, kierou Ize u feoretické kalibrace dosdhnout. Termindl odecte vystupni hodnoty pfimo
ze snimadl a provede kalibraci zcela automaticky. V obvodu nejsou pouzity slucovaci skfifiky a kabely nemaji
na digitalni signdly vliv. ViypocCty navic zohlediuji i mistni odchylky hodnoty gravitacniho zrychleni ,g”. Stisknutim
jediného tlacitka tak Ize provést kalibraci celého systému s nejvyssi presnosti, jakou Ize u této metody dosdhnout.
Jestlize na vahu neplsobi mechanické vlivy, napfiklad potrubi, méze byt pfesnost i vy$si nez 0,1 %.

Podrobné informace najdete v Seznamu pouzité literatury, polozka 1.
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VIiv materialu a plnicich zarizeni
na presnost

Materialy

Procesni v@zeni s vyuZzitim nadrzi a zasobnik{ se tyka predevsim kapalnych materidld, ale v nékferych piipadech
se do t&chto kapalnych materidld pridévaji plyny nebo pevné Idtky. V takovych pripadech je hotovym vyrobkem
zpravidla fekuta pasta nebo kaSe. Nize uvadime nékolik hledisek, kierd doporucujeme zv@zit ve snaze o dosazeni
vy$8i pfesnosti:

1. Materidl by mél ze skladovaci nddoby do piniciho zafizeni proudit stabilng a bez pferuSovani.

To znamend, ze materidl by mél v pfipadé pferuSované vyroby byt k dispozici v dostate¢né rezervni zasobe.

2. Davkovani na zakladé hmotnosti neovliviiuji viastnosti materialu v kombinaci s dalSimi fechnologiemi, napfiklad
pritokoméry. K dosaZeni nejvy$si rovné presnosti se vSak doporucuje snizit zmény t8chto viastnosti, napfiklad
viskozity, hustoty a zmitosti, na nezbytné minimum. Tam, kde feplota a obsah vihkosti vyrazné ovliviuiji priito-
kové vlastnosti materidlti, doporucujeme regulaci téchto parametrd.

3. Zajistéte regulaci tlaku kapalin pred pinicimi ventily. Regulace pomoci fechnickych prostiedk( je obtiznd,
snazsi je udrzovat ve skladovaci nadrzi stabilni tlak.

4. Udrzuijte stabilni zasobu pevnych materialG nad Grovni privodu, napfiklad pomoci kluzného nebo Celisfového
uzAaveru.

5. Pfi nedostate¢ném priitoku materidlu zastavte davkovani. Opét je spustte teprve po obnoveni dostatetné
zasoby materidlu.

Plnici zarizeni

i regulaci jeho pritoku, napf. rotaéni zubové cerpadio pohdnéné krokovym motorem, a zafizeni, kferd jednoduse
reguluji pritok, napf. ventily. Zplsob fungovani téchto zafizeni méze mit vyrazny vliv na konzistentnost a presnost
davkovani. V idedinim pfipadé by tafo zafizeni reagovala a uzaviela piivod materidlu okamzité. Minimaini doba
reakce a provozu by méla byt konstantni a neméla by zaviset na viastnostech materidlu, jako jsou viskozita a veli-
kost/tvrdost ¢dstic. Nékterd pinici zafizeni jsou jiz ze své podstaty presnéjsi nez jing, ale vybér zafizeni mize byt
omezen vlastnostmi materidlu, kferé ¢asto rozhoduiji o typu plniciho zafizeni. Nize uvadime nékolik hledisek, ktera
doporucujeme zvazit ve snaze o dosazeni vySSi presnosti:

1. Zafizeni s motorovym pohonem se zastavuji pomaleji. Délku zastavovani navic ovliviiuii riizné viastnosti materi-
dlu a fechnicky stav zafizeni. Stabilni rychlost zastaveni Ize dosdhnout pouzitim motoru s brzdou.

2. U zafizeni s pneumatickym pohonem je tfeba pouzit pfipravu vzduchu a regulaci tlaku, kfera zajisti stabilni dobu
reakce a provozu.

3. Je-li ffeba pouZzit dvourychlostni pinéni, byvé zpravidla vhodné pouZit modulaci pritoku. V opacném pripadé je
tfeba soub&zné pouzivat plnici zafizeni s riznymi kapacitami a tafo aktivovat selektivng.

4. Je-li ffeba pouzivat impulzové dopliiovani, plnici zafizeni musi byt vhodné k opakované kratké akfivaci.

METTLER ToLeDo VVliv materidlu
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Rychlost a presnost

PInéni je dynamickad Cinnost, ve kieré nanestésti viddne nepfimda umérnost mezi rychlosti a presnosti, jak je uve-

deno na obrdzku 24. Pii vysoké rychlosti je pfesnost nizkd a naopak. Pfesné tvar a velikost kfivky zavisi na fadé
konkrétnich okolnosti, zejména na pouzité vdaze a pfivodnim systému, celkové konsirukci, viastnostech materidlu
a okolnim prostiedi. Pamatuijte, Ze jak se rychlost pinéni blizi nule, pfesnost vdzeni se blizi ocekavanému vykonu
stafického vazeni.

Presnost

Nizka

' Rychlost pinéni
Vysokd

Obrdzek 24: Rychlost a pfesnost pInéni

Jakmile je zndma tafo viastnost, 1ze zacit hledat kompromis vedouci k vybéru provozniho bodu, pfi kterém bude
pomeér mezi vysokou presnosti na strané jedné a rychlosti pinéni na strané druhé nejvyvazenéjsi. Ackoli tfenfo doku-
ment poskytuje étendflim celou fadu uZite&nych rad ke zvySovani presnosti, nize uvadime nékolik bodd, kferé je
tfeba dlikladné promyslet s ohledem na rychlost a presnost davkovani:

pfidavani. Dalsi informace najdete v kapitole Vybér vhodného davkovaciho procesu.

2. Vlyberte si fermindl s kvalitnim pfevodnikem analogového signdlu na digitdIni a vysokou interni rychlosti
obnoveni. Budete poffebovat vysoce pfesné informace o hmotnosti a tyto informace budete potfebovat rychle,
zejména jestlize potfebujefe véas reagovat na dilezité okamziky v pinicim cyklu. Viysokd rychlost obnoveni pi
racnimi algoritmy, napfiklad algoritmem TraxDSP od METTLER TOLEDO, kieré jsou prizplisobené konkrétnimu
procesnimu vybaveni a prostfedi. VSeobecné Ize konstafovat, ze filtracni algoritmy vyvinuté vyrobci vahovych
systémU jsou kvalinéj§i nez algoritmy reguldtor(l s programovatelnou logikou (PLC) a jinych reguldford.

3. Wyberte termindl s vysokou rychlosti obnoveni vstupné-vystupni sbérnice (I/0) a plnici systémy, které reaguji
a pracuji rychle a opakovatelng.

4. Regulujte prostfedi (mechanicky a elekiricky Sum) a vyberte si fermindl s vyspélym filirovanim, kieré Ize
prizplsobit konkrétnim podminkam.
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5. Na obrdzku 25 je znazornén jeden ze zplisob( feSeni rozporu mezi rychlosti a presnosti pinéni. VétSinu nddrze
Ize plnit vysokou rychlosti pfi nizké pfesnosti a ke konci pInéni pfejit na niz8i rychlost a vySsi pfesnost pinéni.
Jinymi slovy, v provozu Ize pouZzivat dvourychlostni pInéni, jak je podrobngji popsdno niZe. Za pouZzivani
vySSi rychlosti pfi plnéni vétSiny nadrze neni zadny postih, fedy za pfedpokladu, ze vEas zatGhnete za brzdu
a pInéni dokonCite s vySSi presnosti. Tento pfistup k dosazeni rovnovahy mezi rychlosti a pfesnosti vahy byl
v pInéni hojné pouzivan v minulosti a stejné hojné je pouzivan i dnes.

6. Lze pouzivat regulator s vyspélymi regulacnimi algoritmy, ktery v realném case vytvari matematicky model
ke kazdé ndplni a ktery se automaticky uéi a kompenzuje pfipadné odchylky. S pomoci téchto velmi dimysl-
nych ovladagll Ize zvySovat rychlost i pfesnost pfi vyuZiti jediné rychlosti pinéni. Viz odstavce vénované regu-
IGtoru IND780 Q.iIMPACT nize.

Rizeni procesd

PInéni

Obrazek 25 obsahuje graf presnosti a rychlosti konvencniho dvourychlosiniho pinéni. Néktere tyto prvky Ize zaclenit
do typickych plnicich provozi, a to v zdvislosti na poZadované presnosti. V homi ¢dsti je uvedena cilova hmotnost

s + foleranénim pasmem. Jak je uvedeno, pinici cyklus Ize rozdélit do nékolika fazi. Pri aktivaci privodu chvili frvd,
nez prlifok matericlu ve fazi rychlého pinéni nabéhne na stabilni priitoéné mnoZstvi. Tato faze je z celého procesu
nejdelSi a soucasné zajistuje i pinéni nejvétsiho podilu cilové hmotnosti. Poté ndsleduiji dalsi faze, kieré dokongi pinéni
fak, aby hmotnost ndpIné vyhovovala stanovené foleranci. Pouzitd terminologie je vysvétlena nize.

Hmotnost ndpiné

Impulz
Ztraty

Rychlé

Obrdzek 25: Dvourychlostni pInéni

28 | memLer ToLebo Rizeni procest
©09/2014



Rychlé pInéni a dopliiovdni

Spojeni rychlého pInéni a dopliovani predstavuje dvourychlosini pinéni. Tuto fechnologii Ize vyuzit ke zvySeni rychlosti
a soucasné i presnosti pinéni. U fohoto postupu se vétSina materidlu pini velmi rychle. Po fézi rychlého plnéni ndsle-
duje pomalejSi faze dopInéni, kterd umoziuje Ucinngjsi regulaci zavérecné faze pinéni. Napfiklad 97 % ndplné Ize
pInit ve fazi rychlého pinéni a poté se rychlost pinéni snizi na desetinu (dopliovani). Snizenou rychlosti se doplni
zbyld 3 % ndpling.

o

Obrdzek 26: Usporddani ventilG ve dvourychlostnim plnéni

Dvourychlostnino pinéni Ize dosahnout napfiklad proménlivymi otaCkami pohonu Sneku nebo turniketovych
podavada.

U kapalin mdze byt G&inngj$i zapojit vedle sebe dva jednoduché zaviraci ventily (viz obrazek 26). Hlavni vétev
vedeni mize mit desetkrdt vy$si pritok nez odbocka. Béhem rychlého pinéni jsou oba ventily oteviené a pii
dopliiovani mlze byt ventil ve vét§im potrubi zavieny.

Ztraty

KdyZ plnici zafizeni uzavfe prltok, je urcité mnoZzstvi materidlu stdle jesté v pohybu. Tento materidl jiz opustil
plnici naddobu, ale jesté nebyl zaregistrovan vahou. Takovy materidl se oznacCuje coby zirdta nebo ,preaktivni
mnozstvi”.

Je zjevné, ze mnozsivi zirGty zavisi na vySce plnici hlavice nad hladinou jiz naplnéného materidlu a na aktudini
rychlosti pinéni. Nékteré termindly dokdzi tyto ztraty kompenzovat pfedCasnym zastavenim pfivodu, ale ziraty
jsou samozfejmé proménlivé a pfipadnou chybovost je ffeba snizit na minimum. Zde je nékolik névrh{ k mini-
malizaci zirat a zvySeni pfesnosti:

1. Co nejvice zkratte vzddlenost mezi ventily nebo plnicim zafizenim a nddrZi.
2. Pomoci dvourychlostniho pinéni snizte pfed odpojenim pfivodu préfok.

Pamatujte, ze v odvazovacich provozech je ffeba pocitat i s mnozstvim materidlu, kiery unikne z vahy, nez se
plnici zafizeni zcela uzavfe. Ziraty vSak u tohoto zplisobu vdZeni nehraj roli.

Impulz

Funkce impulzu na okamzik aktivuje pIni€, aby zajistila doplnéni malého mnozstvi materidlu do nedostateCné
naplnéné nddrze. V béZném provozu by se nadrz béznym zplisobem naplnila a pfed porovndnim hmotnosti
ndpiné s cilovou hmotnosti by se ndplf nejdfive ustdlila. Je-li hmotnost naplnéné nddoby nizsi nez pozadovand
hmotnost, Ize k ndpravé vyuzit funkci impulzu. Vyuziti impulzového pinéni je tedy vyhodné pfi vyskytu nedosta-
te€ného napinéni.
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Oviadani

V manudinim provozu v@ha zobrazuje hmotnost nadoby obsluze, kierd ovidda plnici zafizeni, dle potfeby upra-
vuje hmotnost népIné a rozhoduje, zda hmotnost ndpIné vyhovuje stanovenym limitdim. Tuto ¢innost obsluha
opakuje u kazdé pfisady a rozhoduje, zda je cel@ davka v pofadku. V takovych provozech nemusi byt fermindl
vybaven vstupy a vystupy. MGZe v§ak odesilat idaje o hmotnosti prisad a ddvky do jiného systému pro Gcely
kontroly zasob a zajisténi sledovatelnosti. V takové aplikaci Ize vyuzit libovolny jednoduchy fermindl

METTLER TOLEDO.

Obrézek 27: Provoz s manudlnim plnénim

Obvyklejsi je situace, kdy vdha ovldda pinici pfistroje s rliznym stupném automatizace. Systémy mohou byt

i pIné automatické. V takovém pfipadé vaha u kazdé prisady kontroluje dodrzovani foleranci a sama rozhoduije,
zda Ize davku akceptovat. Na obrdzku 27 je vaha s nddrzi s analogovymi vahovymi moduly. Zde je kabeldZ sni-
macd vedena do sluovaci skiitiky, kde se vypoéitava soucet hodnot, a kabeldz sludovaci skfifiky do termindlu.
Nize uvddime ffi moznosti regulace plnéni:

1. V samostatnych systémech mohou fermindly, jako jsou modely METTLER TOLEDO IND560, IND690 nebo
IND780,0vladat jednoduchy nebo sifedné slozity davkovaci systém, kfery jinak nevyzaduije reguldtor s progra-
movatelnou logikou/automatizaci (PLC/PAC). Tyto termindly jsou vybavené voliteinym aplikacnim softwarem,
ktery je navrzen pro ucely plnicich aplikaci a kfery dokaze oviadat veSkeré funkce uvedené v pfedchozich
odstavcich.

Plnici termindl IND560Fill
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2. Lze pouzit i jednoduchy fermindl, napfiklad model IND131, kfery bude odesilat Gdaje 0 hmotnosti pouze
do systému PLC/PAC. Systém PLC/PAC poté zaiisti vSechny ostatni regulaéni funkce.

Termindl IND131 do kolejnice DIN

3. Na obrazku 28 je zndzornén hybridni systém. Zde regulaci pInéni zqjisfuje terminal, napfiklad IND560,
IND690 nebo IND780, a nadfazeny systém PLC/PAC ovlddd cely proces. Systém PLC/PAC miiZe rozhodovat,
kdy bude probihat pInéni, a regulovat parametry davkovani, napfiklad cilovou hmotnost a toleranci kazdé
pfisady. Tyto informace se v8ak stahuji do fermindlu, kiery samostainé spousti samotné ddvkovani. Po dokon-
¢eni davky termindl odesle protokol do systému PLC/PAC pro Ggely vedeni zGznamd, kontroly zdsob apod.

Tento pfistup se vyznacuje nékolika vyhodami. Funkce fermindlu jsou vyhrazeny ode€iténi idaji o hmotnosti
a ovldddni plniciho zafizeni, coZ jsou procesy, které predstavuii jadro kazdého ddvkovaciho provozu. Dilezité
je zejmena v€asné uzavieni pfivodu a fermindl tuto funkci dokdze vykonavat nejrychleji a bez zahlceni jinymi
pokyny. Termindly jsou navic vybaveny softwarovymi balicky. Software byva navrzen se zvlaStnim ohledem
na potfeby vyspélé regulace pinéni a davkovani. Pistup uvedeny v bodu 2 obsahuje nékolik zafizeni zapoje-
nych do smyCky. Zde existuje nebezpeci vzniku prodlev, a to zejmena na drovni systému PLC/PAC, jestlize se
systém aktudiné vénuije jiné €innosti, napfiklad uzavirdni pfivodu.

Vahovy termindl

> 4 vahové moduly

SluGovaci skfinka

Obrdzek 28: Hybridni systém pro regulaci davkovani, obsahujici systém PLC a vdhovy termindl.
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Termindly

Termindl je klicovou soucdsti kazdého vahového systému. Odesilé budici napéti do analogovych snimacl a pri-
jima jejich analogovy signdl. Prevddi jej na digitalni, zajistuje filtrovani a zpracovani signdlu a odesild kalibrova-
nou vdhovou hodnotu na displej, do fidiciho systému a/nebo do dalSich zafizeni.

MITTER, TRIDG

IND560
Termindl

A/D konverze a filtrovdni

Prevodnik analogového signdlu na digitdini pfedstavuje srdce provozu. Konverze signdlu musi byt v pinicich provo-
zech velmi rychld, aby dokdzala sledovat priibéh pinéni a ve spravny okamzik odeslat signdl k uzavieni pfivodu
materidlu. Analogovy signal byvd bohuzel konfaminovan elekirickym Sumem z blizkych elekirickych zafizeni

a mechanickym Sumem z jinych strojli, napfiklad michadel, ¢erpadel, zhutiiovacl nebo i ze samotného
plniciho zafizeni.

Systém METTLER TOLEDO TraxDSP™ kombinuje ulirarychlou technologii A/D pfevodu s rychlosti az 366 Hz, nasta-
vitelng, vicefdzové digitaini filiry a patentované kompenzacni algoritmy. Tato kombinace nepfetrzité a rychle sleduje
Cdst signdlu, kierd obsahuje informaci o skutené hmotnosti. Mechanicky a elekiricky Sum jsou v kazdé instalaci
odlisné (lisi se napfiklad frekvenci a amplitudou). Systém TraxDSP™ Ize proto nastavit na konkrétni provozni
podminky, a fak optimalizovat rychlost, stabilitu a pfesnost. Tim Ize dosahnout velmi vysoké rychlosti porovna-
vani 50 Hz a zaijistit nejvySsi presnost pinéni a davkovani. Systém TraxDSP™ je standardni sou¢dsti procesnich
termindl, jako jsou napfiklad modely IND131, IND560 a IND780.

Externi I/0 modul ARM100

METTLER TOLEDO Termindly
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Digitalni 1/0

Propracovanéjsi termindly byvaji vybaveny fadou internich a externich funkci oviddanych prostfednicivim digitdl-
nich vstupl a vystupd. Interni funkce 1/0 byvaji omezené, ale zpravidla jsou dostate¢né do jednoduchych plnicich
a davkovacich provozl. Mnoho termindld vyuziva externi 1/0 moduly, napfiklad METTLER TOLEDO ARM100,

MozZnosti pfipojeni

MoZnosti pfipojeni jsou v dnesnim svété vzdy velmi dllezité a nase termindly nabizeji Siroky sortiment standard-
nich i volitelnych sériovych rozhrani, napfiklad RS232/422/485 i rozhrani Ethernet TCP/IP a PLC. Jejich pfehled
je uveden v fabulce 3.

Rozhrani PLC

e 4-20 mA analogové
¢ AB RIO

e ConfrolNet

® DeviceNet

o EtherNet/IP
e Modbus RTU
e Modbus TCP
 Profibus DP
o Profinet

e CC-Link
Tabulka 3:

IND780batch

Termindl METTLER TOLEDO IND780batch v sobé spojuje nékolik moznosti regulace a snadnou konfiguraci s moz-

nosti pouziti v aplikacich obsahujicich az ¢tyfi vahy. Mezi jeho viastnosti a vyhody se fadi:

e Shoda s normou ISA S88, konzistenini protokol davkovani,

e A7 40 vstupl a 56 vystup( umoziuje maximdini flexibilitu nastaveni kontroly,

e UloZeni az 1 000 receptur, z nichZ kazdd mdze obsahovat az 99 krok(i s moZnosti regulace 42 aufomatickych
privodd material,

¢ Nastfavitelnd zména méfitka receptury béhem vyroby a vyuziti smycek receptur,

e Manudlni, poloautomaticky a aufomaticky rezim s uzivatelskymi zpravami a jednoduché shromazdovani dat,

e Pocitacovy konfiguracni software BatchTool 780 usnadriuje
tvorbu receptur a objedndvek, vedeni zaznami o sledovdni
a dohledatelnosti, nastaveni zabezpeceni, pfipravu protokold
0 pouziti a zalohovdni a obnoveni konfigurace,

e Obrazovky s nahledy pristroji obsahuiji informace o stavu
systému pro Ucely rozSifené diagnostiky.

Termindl IND780

METTLER TOLEDO Termindly
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11 Chemickeé reakfory

34

Termindl IND780batch zabudovany ve skfini umozriuje provoz jedné vahy a ddle nabizi tyto viastnosti a funkce:
e samostatny kontroIni fermindl do ddvkovacich aplikaci,

e |ogika na 10 automatickych materidll, jedna k vyprdzdnéni materidlu a jedna pro Géely pomocné kontroly,

e flacitka Spustit/Pokracovat a Pozastavit/Prerusit,

e svéfelnd signalizace stavu.

Termindl IND780batch zabudovany ve skfini

Reguldtor IND780 Q.iMPACT

reguldtory plnéni a ddvkovani. Patentované algoritmy prediktivni a adaptivni regulace vyivdreji v rediném ¢ase
matematicky model kazdého plniciho cyklu a rezim uceni automaticky kompenzuije pfirozenou procesni variabi-
litu. Systém vyuziva jednoduché, jednorychlosini oviadani zapnufo/vypnuto, takze vyrazné prispivd ke zjednodu-
Seni celého systému a k nizkym ndkladdm na jeho pofizeni a Udrzbu. Jednoduché, jednorychlostni pinéni

je v fomto piipadé rychlejsi a presnéjsi nez konvencni systémy. Zdkaznik s nim proto mlize dosahovat vy$si

Termindl IND780 Q.iMPACT
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Chemickeé reakfory

Chemické reaktory predstavuiji z hlediska vaZeni fadu obtiznych Ukold, které rozebiréme v nasledujicich odstavcich.
Nékteré z uvedenych podminek se vztahuji i na vdzeni nadrZi, zpravidla ale pouze v omezeném rozsahu.

Obrazek 29: Vdzici nddoba

Typy reaktorli a moZnosti vyuZiti vdahové technologie

Vsadkovy reakfor je nadoba, jejiz pfiklad je uveden na obrdzku 29. Do téfo nddoby se veskeré suroviny (reaktanty,
katalyzator a reagenty) vkiddaji pfed zahdjenim reakce, 1j. napfiklad v piipadé endotermni reakce pred zvySenim
teploty reakéni smési. V priibéhu reakce se do nadoby zadny materidl nepfidévd, ani se z ni zadny materidl neod-
pousti. Produkt a odpad se vypoust&ji teprve po dokonceni reakce.

U poloprifocného vsddkového reaktoru se, stejné jako v pripadé bézného vsddkového reaktoru, nachdzeji veskeré
suroviny v reakforu jiz od zacatku, avSak fentokrat s vyjimkou jednoho reakiantu. Davkovani tohoto reaktantu je
postupné a reguluje rychlost reakce. Dal$im rezimu se polopritoény vsadkovy reakfor spousti jiz se véemi materidly,
stejné jako bézny vsddkovy reakfor, ale produktf reakce se odebird regulovanou rychlosti jiz v pribéhu reakce.

Tento piipad neni piili§ Casty, ale poloprltocny vsddkovy reakfor miiZe byt vyuZivan obéma zplsoby: s dévkovanim
reaktantu a odbérem vyrobku nebo odpadu v priibéhu reakce.

Jednou z moznosti fizeni na zakladé hmotnosti je nadavkovat materidly do nddrze s vdhou pomoci soub&zného
nebo sekvengniho ddavkovani, jak je uvedeno v pfedchozich kapitoldch, pfitemz nadavkované materidly Ize
z vzené nddrze/nadrzi vypoustét pfimo do reakforu.

Dalsi moznosti je vybavit véhou samotny reaktor a k pfivodu materiall k reakei pouzit kumulaéni davkovani.

V pfipadé polopritoénych vsadkovych reaktord miize vaha slouZit i k fizeni ddvkovani dalsich reaktantli nebo
odbéru vyrobku. Jedinou problematickou situact je pfipad, kdy by ddavkovdni materidld a odpousténi produkiu
musely probihat soubézné.
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Prlitoény michany reaktor je fyzicky shodny s vsddkovym a poloprifo¢nym vsddkovym reaktorem, ale jak jiz jeho
oznaceni napovidd, zde jsou materidly pridévany a reakéni produkty odvadény neprefrzité. U téchto reakforli nelze
vahovou technologii pouZivat a nelze ji pouZivat ani u dalSich typd reaktord, které funguiji na principu priibéZného
priitoku Idtek.

Sténa reaktoru

Atmosféra

Reakéni smés .
Ohfivaci/chladici tekutina .

Obrazek 30: Rez typickym vsadkovym reaktorem

Stalé zatizeni

Podivejte se na obrazek 30, kiery obsahuije fez typickym vsddkovym reaktorem. Stdlé zatizeni reakforu ovliviiuje
mnozstvi faktorQ, které neni z hlediska presnosti prdvé zddouci. Struény popis téchfo faktor uvadime niZe.

1. JelikoZ reaktory se ¢asto provozuji za vysokého tlaku, tioustka jejich sfén mize byt mnohem vétsi nez u béznych
nddrzi. Reaktory mohou byt vyrobeny z oceli se sklenénym nebo keramickym pldstém, ktery jesté vice zvySuje
vlastni hmotnost reaktoru.

2. Reakfory byvaji ¢asfo vybaveny michadlem. Michadlo se svymi pfirubami, ventily a dalSim pfisluSenstvim rovnéz
pfispivd k viastni hmotnosti reakforu.

3. V&tsina reaktortl byvd vybavena topnou spirdlou nebo ohfivacim/chladicim pléstem (viz obrdzek 30). K viastni
hmotnosti reakforu tudiz prispivd i plast a zejména jeho ndplf. Takovy reaktor byvd navic zpravidia vybaven
izolaci a vnéjsSim nerezovym plastém, kieré opét zvySuji hmotnost reakforu.

Vlastni hmotnost reaktoru mlze byt v nékterych piipadech vysSi nez celkova hmotnost vsddky a samozfejmé nez
hmotnost reagentd, kterych se pridava pouze malé mnoZstvi. METTLER TOLEDO nabizi snimace a vahové moduly
s vazivosti az 600 t i vice, fakze samotnd vysokd hmotnost reaktoru neni nikierak problematickd. U fakto vysokych
hmotnosti se v8ak sniZuje presnost, coz miize predstavovat jisté riziko zejména u malych mnoZstvi reagentd.

Pfi posuzovani vazivosti pozadované vahy, snimace nebo vahového modulu je proto nezbyiné pamatovat
na vSechny polozky, kferé jakkoli ovliviuji vypoCet viastni hmotnosti reakioru, fj. stalého zatizeni vahy.
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Systémy s vice tekutinami

Pi vdZeni reaktoru nds zajimd hmotnost reakéni smési, napiiklad pfi davkovani materidll. Vidha v8ak slouzi
i k vazeni nékterych jinych tekutin, a jestlize se jejich hmotnost béhem procesu méni, dochdzi k chybam.

Ohfivaci/chladici tekutiny

Kazdd zména hmotnosti ohfivaci/chladici tekutiny u vazeného reakforu pfimo ovlivni pfesnost vazeni. Uvazime-li
zménu teploty, ke kferé u reaktor dochdzim, mize byt chyba vazeni velmi vyraznd. Je tfeba vzit v Gvahu zménu
vnifiniho objemu a hustoty média v ohfivacim pldsti, kterd je vysledkem zmén feploty. U systémi s parnim ohfe-
vem je béhem vazeni ffeba zajistit stabilni akumulaci kondenzatu.

Atmosféra

V reaktorech jsou vySSi hodnoty flaku ¢asto pouzivany k urychleni reakce. Dochdzi-li ke zméndam tlaku béhem
vazeni, je ffeba vzit v tvahu i zménu hmotnosti aimosféry pfiftomné v reakforu. Napfiklad u vzduchu pfi stabilni
teploté 21 C (70 F) Cini hustota 1,2 kg/m3 (0,075 Ib/ft3) pii piezometrickém tlaku O Pa (O psi), ale pfi tlaku
6 895 kPa (1 000 psi) jiz jeho hustota €ini 83 kg/m3 (5,18 Ib/ft3). S teplofou se samoziejmé méni i hustota
plynd.

Tlakové soustavy navic predstavuji nékieré potize, kieré souviseji s pfipojenym potrubim. Jak jsme jiz zminili

v predchozich kapitoldch, pfipojky k zdsobnikdim a nddrzim je vhodné provést z hadic nebo dilatagnich spojd.
Tyto spoje vSak mohou pii vystaveni zmén tlaku plsobit jako ,pneumatické vdlce” a vyvijet na vahu nezddouci
sily. Situace je obzvIasté Spaind, jestlize se hadice nebo dilatacni spoj nachdzeji v potrubi, které je k vaze pripo-
jeno ve svislém sméru. Podrobné informace najdefe v Seznamu pouZité literatury, polozka 1.

Horni €ast reaktoru prostupujici do dalSiho podlaZzi Dolni ¢ast reaktoru pfipevnéného k flexibilnim kompresnim
s dostatenou prostorovou rezervou k pohybu vdhovym modullm

Nékteré reakce zplsobuiji tvorbu plynd, a jsou-li tyto plyny odvadény z reakforu, hmotnost reakforu se pfisiusnym
zplisobem snizi.

Pamatujte rovnéz na polopritotné procesy, kde je plynny reaktant pfiddvan do reakéni smési béhem chemické
reakce. V takovych pripadech se zpravidla reakéni plyn pfidava a prebytecny plyn odvédi pribézng. Narlst
hmotnosti reakEni smési se fedy zjevné rovnd hmotnosti pfidaného plynu minus hmotnost odvétraného plynu.
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Teplota

Snimace jsou citlivé na zmény teploty, a to jak s ohledem na nulovy vystup, tak s ohledem na citlivost. Tyto vlivy
se kompenzuiji jiz pfi vyrobé a snimace s osvédcenim ke komerCnimu provozu se justuji na nejmensi mozné fole-
rance. Urgitd mira citlivosti vSak stdle zlstdvd, a z hlediska pfesnosti je proto vhodné co nejvice omezit zmény
teploty snimaCe v kazdé aplikaci. V technickych Udajich kazdého snimace byva uveden rozsah provoznich feplot.
Mimo tenfo rozsah mize dochdzet ke snizeni vykonu snimace, nebo dokonce k jeho poskozeni. | proto je vhodné
omezit extrémni vykyvy teplof, kierym by snima¢ mohl byt vystaven.

Tento pozadavek je obzvldste ddlezity u reakford, které zpravidla pracuji za teplot velmi vzddlenych bézné okolni
teploté. Na obrdzku 31 je uveden nejméné vhodny zplisob montdze z dlivodu krdtké prenosové vzddlenosti fepla

Obrazek 31: Reaktor zapoustény Obrazek 32: Reaktor s vyztuzenymi Obrdzek 33: Reaktor vazeny
do podlahy a vdzeny na kompresnich nohami vazeny na kompresnich na tenzometrickych vahovych
vahovych modulech vahovych modulech modulech

Nelze-li zvolit jiny zplisob montdze nez ten, ktery je uveden na obrdzku 31, Ize vahové moduly METTLER TOLEDO
ochranit specidini tepelnou izolaci. Izolace se montuje mezi horni desku vahového modulu a nddobu. Snimace
by se mély nachdzet co nejddl od vstupu ohfivaci/chladici tekutiny, kiery byva nejteplejSim, resp. nejchladnéjsim
mistem na nadobé.

Strucné feceno, je-li snima€ vystavovdn sdlavému teplu, Ize jej snadno ochrdnit umisténim kovového Stitu mezi
snimac a zdroj tepla.

METTLER TOLEDO Teplota

©09/2014



Vibrace

Jak je uvedeno na obrdzku 34, reaktory byvaji vybaveny michadly, kierd mohou byt v poméru k objemu nddoby
velmi velkd. Provoz michadel mliZe zplsobovat oscilace a vibrace vdhy a rusit jejich elektricky signdl. Takové
ruseni ovliviiuje presnost vahy. Existuje nékolik postupd, které mohou tyto nezadouci vlivy zmirnit:

1. Je-li to mozné, nepouzivejte michadlo b&hem vazeni.

2. Je-li v@hovy modul vybaven samovyrovndvacim zavésem, pouZzijte ke stabilizaci vahy vodorovné stabilizdtory.
K nékterym vdhovym modullm METTLER TOLEDO jsou k dispozici volitelné stabilizGtory.

3. K vétsiné vahovych modull METTLER TOLEDO Ize zakoupit tlumiée ndrazl/vibraci, které se umistuji mezi
horni desku vahového modulu a nddobu s michadlem.

4. Pouzivejte terminal METTLER TOLEDO vybaveny systémem TraxDSP, jehoz popis najdete v pfedeSlych
kapitoldch.

/ N

Obrazek 34: Nadrz
s externim michadlem

N S

Je-li nddrz (zpravidla nikoli nadoba reaktoru) vybavena michadlem, kieré je uchyceno mimo konstrukci nadrze,
jak je uvedeno na obrdzku 34, mize byt nadrz vystavena plsobeni vyznamnych torznich sil, kferé jsou na ni
prendéSeny a které vyrazné ovliviiuji pfesnost vazeni. Proto je dlleZité vahu stabilizovat pouZitim tangencidinich
stabiliztord.

Podrobné informace o vibracich, michadlech apod. najdefe v Seznamu pouzité literatury, polozka 1.
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Certifikacni pozadavky

Bezprosttedni okoli ddvkovacich systémi je zpravidla klasifikovano coby prostiedi s nebezpetim vybuchu,

a to z d@ivodu pritomnosti par nebo prachu, které vznikaji pfi davkovdni. METTLER TOLEDO nabizi uceleny
sortiment vyrobkd, kferé vyhovuji nejriiznéj$im celosvétovym poZadavkim na elekirickd zafizeni pouzivand

v prostfedi s nebezpecim vybuchu. Nékieré snimafe METTLER TOLEDO jsou certifikované standardné (viz
Seznam pouzité literatury, polozka 6). Mnoho vdahovych modulll a pfislusenstvi ke snimaéim jiz v zakladnim
provedeni vyhovuje pozadavkdm norem EN na neelekirickd zafizeni pouzivand v prostfedi s nebezpedim vybuchu
(viz Seznam pou?zité literatury, polozka 10). METTLER TOLEDO ddle nabizi fadu informacnich zdrojl, které idm
pomohou s vybérem zafizeni do prostiedi s nebezpeCim vybuchu (viz Seznam pouzité literatury, polozky 9,

11 a 13). Webindfe na tféma prdce v prostfedi s nebezpecim vybuchu najdefe na adresdch www.mt.com/webinar
a www.mtf.com/hazardous.

Existuje mnoho situaci, ve kierych provoz vahového vybaveni musi splfiovat pozadavky mistnich a mezindrod-
nich predpist, zejména v aplikacich s pfepravou materiéll mezi operdfory. METTLER TOLEDO nabizi uceleny
sortiment produktl s celosvétovou certifikaci urenych k pouZiti v komerénich (certifikovanych) aplikacich.
Snimace jsou cerfifikované standardné (viz Seznam pouzité literatury, polozka 6 nebo www.mt.com/
ind-weighing-component-catalog).

MEeTTLER ToLeDo Certifikacni poZzadavky
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Prirucka k systémdm véhovych moduld, METTLER TOLEDO AG.
www.mt.com/ind-system-handbook

Presné vazeni nddrzi, METTLER TOLEDO AG.
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Katalog vyrobk{ do prostiedi s nebezpetim vybuchu, METTLER TOLEDO AG.

. EN 13463-1, Neelekirickd zafizeni ur€end k pouziti v prosttedi s nebezpeCim vybuchu — 1. ¢ast: Zakladni
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Uceleny sortiment
vahovych soucdsti

Nas uceleny sortiment snimacd pokryva veskeré potieby
Sortiment elekironiky obsahuje celé vahové fermindly urCené
k montdZi do ovladacich paneld, jakoZ i soucdsti urcené

k montdzi na DIN kolejnice v ovladacich skfinich. V zavislosti
na provedeni Ize elekironické soucdasti montovat do komuni-
kaénich systém( vybavenych analogovym nebo sériovym
rozhranim, jakoz i rozhranim Profibus DP, Profinet |0,
Ethernet IP, Modbus, DeviceNet nebo ConirolNet a CC-Link.

Na 200 strandch naleznete podrobny popis celého rozsahlého
sortimentu, véetné vykrest a montdznich navoda.
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