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สารบัญ:

ความแม่่นยำำ�ใน 
การจ่่ายสาร 

การผลิิตของเหลว
ข้้นโดยมีีความเที่่�ยง
ตรงสููง 

สารเคมีีกึ่่�งตััวนำำ� อุุปกรณ์์ลำำ�เลีียง
ของเหลวข้้น  

ขวดบรรจุุก๊๊าซสาร
กึ่่�งตััวนำำ� 

ความสำำ�เร็็จและโซลููชััน  
      กรณีีศึึกษาในอุุตสาหกรรมสารกึ่่�งตััวนำำ�

สารกึ่่�งตััวนำำ�เป็็นองค์์ประกอบสำำ�คััญในอุุตสาหกรรมอิิเล็็กทรอนิิกส์์ การผลิิตต้้องใช้้เทคโนโลยีีการชั่่�งน้ำำ��
หนัักที่่�ทนทาน ถููกต้้องแม่่นยำำ� และปลอดภััย เพื่่�อให้้ผลิิตแผ่่นเวเฟอร์์ซิิลิิคอนได้้อย่่างเที่่�ยงตรง และตรวจ
สอบกระบวนการจ่่ายสารอย่่างถููกต้้องขณะที่่�บรรจุุวงจรรวม (IC) ศึึกษาข้้อมููลสายผลิิตภััณฑ์์ส่่วนประกอบ
ในการชั่่�งน้ำำ��หนัักที่่�ออกแบบขึ้้�นสำำ�หรัับระบบอััตโนมััติิอัันกลายเป็็นเครื่่�องมืือที่่�ผู้้�ผลิิตในห่่วงโซ่่คุุณค่่าของ
การผลิิตสารกึ่่�งตััวนำำ�ขาดไม่่ได้้ ซึ่่�งช่่วยให้้การผลิิตชิิปคุุณภาพสููงเป็็นไปอย่่างราบรื่่�นและรวดเร็็ว

หน้้า 2 หน้้า 4 หน้้า 6 หน้้า 8 หน้้า 10
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ข้้อกัังวลด้้านสภาพแวดล้้อมทำำ�ให้้กระบวนการ
ขาดความต่่อเนื่่�อง ซึ่่�งจำำ�เป็็นต้้องมีีการสอบ
เทีียบหััวฉีีดจ่่ายสารให้้มีีค่่าอ่่านละเอีียดที่่� 0.01 
มิิลลิิกรััม หากบริิษััทไม่่สามารถรัับประกััน
คุุณภาพแบบอััตโนมััติิในช่่วงเวลาดัังกล่่าวได้้  
จะส่่งผลให้้ต้้องหยุุดการผลิิต 

ลููกค้้าติิดต่่อเราเพื่่�อค้้นหาโซลููชัันที่่�จะช่่วยให้้
บรรลุุเป้้าหมายการผลิิตได้้

โซลูชัน

บริษิัทัได้้อัปัเกรดระบบการจ่่ายสารด้้วยโมดูลูการ
ชั่่�งน้ำำ��หนักั WXS205 โมดูลูการชั่่�งน้ำำ��หนักัซึ่่�งมีตีัวั
กรองป้้องกันัไต้้ฝุ่่�นแบบพิเิศษในตัวัซึ่่�งมีคีุณุสมบัตัิิ
ดังันี้้�
•	ปรัับเทีียบการจ่่ายสารโดยอััตโนมััติิตามสภาพ

แวดล้้อม
•	ปรัับปรุุงผลการตรวจวััดเพื่่�อเพิ่่�มความถููก

ต้้องแม่่นยำำ�สููงสุุดในกระบวนการบรรจุุ 
•	ช่่วยให้้ดำำ�เนิินการผลิิตได้้อย่่างต่่อเนื่่�องขณะ

เกิิดพายุุไต้้ฝุ่่�นและแผ่่นดิินไหวที่่�ไม่่รุุนแรง

ความแม่่นยำำ�ในการจ่่ายสาร
      พร้้อมรัับมืือพายุุไต้้ฝุ่่�น

ผู้้�จำำ�หน่่ายบรรจุภุัณัฑ์์วงจรรวม (IC) ที่่�ตั้้�งอยู่่�ในเมืืองชายฝ่ั่�งทะเลประสบปััญหาการผลิิตหยุดุ
ชะงัักในฤดูพูายุไุต้้ฝุ่่�นและแผ่่นดินิไหว หลัังจากอัปเกรดเครื่่�องจ่่ายสารโดยใช้้โมดููลการชั่่�งน้ำำ��หนักั
ความเที่่�ยงตรงสูงูที่่�ติดิตั้้�งตัวักรองพายุุไต้้ฝุ่่�นในตัวัแล้้ว ลููกค้าจะเพิ่่�มความสามารถในการผลิติ
จนถึึงขีดีสุดุได้้ เนื่่�องจากมีการจ่่ายสารด้้วยความถูกูต้องแม่่นยำำ�สูงตลอดทั้้�งปีี   

โมดููลการชั่่�งน้ำำ��หนัักรุ่่�นใหม่่ช่่วยให้้เราส่่งมอบผลิิตภััณฑ์์ที่่�
มีีคุุณภาพได้้ในทุุกสภาวะแวดล้้อม

	 ผู้จัดการฝ่ายคุณภาพ 
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“คู่่�ต่่อสู้้�ของพายุุไต้้ฝุ่่�น”
WXS205 เป็็นโมดููลการชั่่�งน้ำำ��หนัักแบบ Automated Precision Weighing (APW) จาก 
METTLER TOLEDO สามารถชั่่�งน้ำำ��หนัักที่่�ความละเอีียดสููงจนถึึง 0.01 มิิลลิิกรััม ตััวกรองพายุุ
ไต้้ฝุ่่�นที่่�ออกแบบมาเป็็นพิิเศษนั้้�นติิดตั้้�งมาเพื่่�อป้้องกัันไม่่ให้้กระบวนการหยุุดชะงัักจากพายุุไต้้ฝุ่่�น
และแผ่่นดิินไหวระดัับไม่่รุุนแรง ทั้้�งยัังมีีระดัับความถููกต้้องแม่่นยำำ�ที่่�ตรงตามข้้อกำำ�หนดของ
บริิษััทอีีกด้้วย แม้้ระบบจะมีีพื้้�นที่่�จำำ�กััด ก็็ยัังติิดตั้้�งโซลููชัันดิิจิิทััลขนาดกะทััดรััดเพิ่่�มเข้้าไปได้้อย่่าง
ง่่ายดาย ลููกค้้าเปิิดใช้้งานตััวกรองเมื่่�อกำำ�ลัังจะมีีพายุุหรืือแผ่่นดิินไหวได้้โดยใช้้คำำ�สั่่�งง่่ายๆ ซึ่่�ง
ทำำ�ให้้ความเสี่่�ยงด้้านคุุณภาพและเวลาหยุุดทำำ�งานหมดไป 

ผลลััพธ์์
เครื่่�องจ่่ายสารทั้้�งหมดได้้รัับการอััปเกรดด้้วย WXS205 ที่่�ออกแบบมาเพื่่�อรัับมืือกัับพายุุไต้้ฝุ่่�น 
เมื่่�อถึึงฤดููพายุุไต้้ฝุ่่�นครั้้�งหน้้า APW WXS205 จะช่่วยให้้ชั่่�งน้ำำ��หนัักโดยมีีความสามารถในการ
ทำำ�ซ้ำำ��ระดัับยอดเยี่่�ยมอยู่่�ในช่่วงไม่่เกิิน 0.03 มิิลลิิกรััม (0.5 มิิลลิิกรััม ± 3%) ทำำ�ให้้มาตรฐาน 
CPK สููงกว่่า 1.66 ในทุุกสภาพแวดล้้อม ที่่�สำำ�คััญที่่�สุุดก็็คืือ เวลาหยุุดทำำ�งานจะน้้อยลง ลููกค้้า
ปลายทางจึึงได้้รัับความพึึงพอใจมากขึ้้�น เนื่่�องจากบริิษััทสามารถส่่งมอบผลิิตภััณฑ์์คุุณภาพ
สููงได้้ตรงเวลา ผลลััพธ์์เช่่นนี้้�พิิสููจน์์ให้้เห็็นว่่า WXS205 เป็็นการลงทุุนที่่�ให้้ผลกำำ�ไร โดยให้้ผล
ตอบแทนจากการลงทุุน (ROI) รวดเร็็วและมีีศัักยภาพทางธุุรกิิจที่่�ยอดเยี่่�ยมในระยะยาว 

ความท้้าทาย
การสอบเทีียบหััวฉีีดแบบลมเป่่าที่่�ไม่่น่่าเชื่่�อถืือทำำ�ให้้บริิษััทดำำ�เนิินกระบวนการจ่่ายสารที่่�มีีความ
ละเอีียดอ่่อนมากๆ ให้้มีีคุุณภาพได้้ยาก ดััชนีีความสามารถของกระบวนการหรืือ CPK จึึงลดลง 
ซึ่่�งส่่งผลกระทบต่่อผลผลิิต ลููกค้้ามีีตััวเลืือก 3 ข้้อด้้วยกััน ข้้อแรก ลููกค้้าสามารถยอมรัับว่่ามีี
ความน่่าจะเป็็นสููงที่่�คุุณภาพจะผัันผวนขณะที่่�เกิิดเหตุุการณ์์เกี่่�ยวกัับสภาพแวดล้้อม ข้้อที่่�สอง 
ลููกค้้าสามารถปิิดระบบขณะเกิิดเหตุุการณ์์ดัังกล่่าวได้้ ข้้อที่่�สาม ลููกค้้าสามารถหาโซลููชัันใหม่่ได้้ 
โซลููชัันที่่�เลืือกใช้้ก็็คืือ WXS205 พร้้อมตััวกรองพายุุไต้้ฝุ่่�นที่่�ให้้คุุณอุ่่�นใจได้้ด้้วยการรัับประกััน
ความถููกต้้องแม่่นยำำ� 0.01 มิิลลิิกรััมเมื่่�อสอบเทีียบหััวฉีีดจ่่ายสารแบบลมเป่่า ซึ่่�งช่่วยให้้ผลการ
ผลิิตอยู่่�ในระดัับที่่�ยอมรัับได้้

http://www.mt.com/contacts
http://www.mt.com/APW
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บริิษััทสารกึ่่�งตััวนำำ�ต้้องมีีกระบวนการ  
Formulation และกระบวนการผสมสำำ�หรัับ
ของเหลวข้้นที่่�เที่่�ยงตรง เพื่่�อรัับประกัันว่่าชิิปที่่�
ผลิิตได้้นั้้�นเป็็นไปตามข้้อกำำ�หนดเฉพาะ ผู้้�จััดการ
ฝ่่ายผลิิตต้้องการโซลููชัันแบบผสานการทำำ�งาน
เต็็มรููปแบบและมีีความเที่่�ยงตรงสููง สามารถ
รองรัับถัังที่่�มีีพิิกััดการชั่่�งสููงสุุด 300 กิิโลกรััม 
พร้้อมความละเอีียดที่่�ทำำ�ซ้ำำ��ได้้น้้อยกว่่า 5 กรััม 

โซลูชัน

PBK9-APW ช่่วยให้้ Formulation สำำ�หรัับ
ของเหลวข้้น CMP มีีความถููกต้้องแม่่นยำำ�สููง 
การสอบเทีียบอััตโนมััติิภายในแท่่นชั่่�งชดเชย
ความผัันผวนของอุุณหภููมิิ ส่่วนการตรวจ
สอบยืืนยัันด้้วย Good Weighing PracticeTM 
(GWP®) ช่่วยปรัับความถี่่�ในการรัับบริิการให้้
เหมาะสม ประโยชน์์ต่่างๆ ที่่�ได้้รัับมีีดัังนี้้� 
•	ความเที่่�ยงตรงสููงขึ้้�น
•	ค่่าใช้้จ่่ายในการบำำ�รุุงรัักษาลดน้้อยลง

การผลิิตของเหลวข้้นโดยมีีความเที่่�ยงตรงสููง 
      เพื่่�อให้้ได้้แผ่่นเวเฟอร์์ที่่�มีีคุุณภาพสููง

ผู้้�ผลิิตชิิปสารกึ่่�งตััวนำำ�ชั้้�นนำำ�ต้้องการให้้กระบวนการขััดผิิวด้้วยกรรมวิิธีีทางเคมีี (CMP) 
มีีความเที่่�ยงตรงสููงขึ้้�น บริิษััทประสบความสำำ�เร็็จในการผสานการทำำ�งานของเครื่่�อง
ชั่่�งแบบตั้้�งโต๊๊ะ PBK9-APW ที่่�มีีความเที่่�ยงตรงสููงเข้้ากัับกระบวนการ Formulation 
สำำ�หรัับของเหลวข้้นแบบอััตโนมััติิเต็็มรููปแบบ ทำำ�ให้้ฝ่่ายบริิหารสามารถตอบสนองต่่อ
ความต้้องการด้้านความเที่่�ยงตรงอัันแสนท้้าทายได้้

กระบวนการ Formulation สำำ�หรัับของเหลวข้้นใน
อนาคตจำำ�เป็็นต้้องใช้้ระบบการชั่่�งน้ำำ��หนัักถัังที่่�มีี 
ความถููกต้้องแม่่นยำำ�สููง

	 ผู้จัดการฝ่ายการผลิต
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PBK989-APW
ส่่วนประกอบสำำ�หรัับของเหลวข้้นจะถููกเติิมลงในถัังโดยตรง แล้้วผสม จากนั้้�นจึึงเทลงบนพื้้�นผิิว
ของแผ่่นเวเฟอร์์ ถัังแต่่ละใบได้้รัับการติิดตั้้�งบนเครื่่�องชั่่�งแบบตั้้�งโต๊๊ะ PBK989APW-CC300 
ที่่�เชื่่�อมต่่อกัับ Allen-Bradley PLC ของบริิษััท  คุุณสามารถปรัับการตั้้�งค่่าการกรองของแท่่น
ชั่่�งน้ำำ��หนััก PBK9 โดยละเอีียด เพื่่�อชดเชยอิิทธิิพลจากสภาพแวดล้้อม เช่่น อุุณหภููมิิ ซึ่่�งอาจ
ส่่งผลเสีียต่่อความถููกต้้องแม่่นยำำ�ของผลลััพธ์์ได้้ การสอบเทีียบอััตโนมััติิด้้วยตุ้้�มน้ำำ��หนัักสอบ
เทีียบในตััวและสายเคเบิิลแบบเสีียบได้้ช่่วยให้้บำำ�รุุงรัักษาได้้ง่่ายและมีีประสิิทธิิภาพสููงสม่ำำ��เสมอ 
GWP® Verification ช่่วยให้้มั่่�นใจได้้ว่่าอุุปกรณ์์ชั่่�งน้ำำ��หนัักจะตอบสนองต่่อความต้้องการเบื้้�อง
ต้้นและทำำ�งานได้้ถููกต้้องแม่่นยำำ�อย่่างต่่อเนื่่�อง พร้้อมทั้้�งบำำ�รุุงรัักษาได้้ถููกต้้องเหมาะสม 

ผลลััพธ์์
ส่่วนประกอบทั้้�งหมดของ PBK989-APW ผสานการทำำ�งานกับั Allen-Bradley PLC ของผู้้�ผลิติ
ได้้เป็็นผลดี และการติดิตั้้�งครั้้�งแรกได้้รัับการพิิสููจน์แล้้วว่่าประสบความสำำ�เร็็จอย่่างสูงู ท่ี่�จริงิ
แล้้ว ทีมีการผลิิตที่่�บริษิัทัผลิติสารกึ่่�งตัวันำำ�พึงพอใจกับัผลท่ี่�ได้้รับัและความสามารถในการผลิติ
จากการติดิตั้้�งระบบใหม่่มากจนกระทั่่�งวางแผนท่ี่�จะติดิตั้้�งระบบในสถานที่่�ผลิติเพิ่่�มอีกีทั่่�วโลก

ความท้้าทาย
บริิษััทสารกึ่่�งตััวนำำ�เก็็บของเหลวข้้นไว้้ในถัังขนาดเล็็ก บริิษััทนี้้�ต้้องการโซลููชัันที่่�ใช้้น้ำำ��หนััก  
เพื่่�อให้้ผสมส่่วนประกอบและนำำ�ของเหลวข้้นไปใช้้กัับแผ่่นเวเฟอร์์ตามปริิมาณที่่�ควบคุุมได้้อย่่าง
เที่่�ยงตรง โดยมองหาเครื่่�องชั่่�งขนาด 300 กิิโลกรััมที่่�สามารถผสานการทำำ�งานกัับการใช้้ภาชนะ
ที่่�ควบคุุมจากระยะไกล โซลููชัันนี้้�จำำ�เป็็นต่่อการได้้ผลลััพธ์์ที่่�เป็็นไปตามข้้อกำำ�หนดเฉพาะที่่�กำำ�หนด
ไว้้ล่่วงหน้้าแล้้วอย่่างต่่อเนื่่�อง ซึ่่�งหมายความว่่าบริิษััทไม่่เพีียงต้้องการเครื่่�องชั่่�งที่่�เหมาะสม
เท่่านั้้�น แต่่ยัังต้้องการระบบการบำำ�รุุงรัักษาและการสอบเทีียบเครื่่�องชั่่�งที่่�กำำ�หนดแนวทางไว้้
อย่่างชััดเจนสำำ�หรัับโซลููชัันที่่�เลืือก

http://www.mt.com/contacts
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ความท้าทาย

ระบบที่่�ลููกค้้าใช้้อยู่่�ก่่อนหน้้านี้้�ได้้รัับการจััดหา
จากผู้้�ขายหลายราย จึึงสร้้างความท้้าทายใน
การพิิสููจน์์ว่่าระบบผสมนี้้�สามารถให้้ผลลััพธ์์ถููก
ต้้องแม่่นยำำ�ตามที่่�ต้้องการได้้สำำ�เร็็จหรืือไม่่ ส่่วน
ประกอบที่่�นำำ�มาผสมผสานใช้้งานร่่วมกัันทำำ�ให้้
วิินิิจฉััยข้้อผิิดพลาดได้้ยาก การสอบเทีียบถัังน้ำำ��
หนััก 15 - 30 ตัันทำำ�ให้้ต้้องหยุุดทำำ�งานหลายวััน
เช่่นเดีียวกััน และระบบทั้้�งหมดก็็ไม่่ได้้เชื่่�อมต่่อกัับ
ระบบควบคุุมใหม่่

ประโยชน์ที่ได้รับ

การเลืือกระบบเครื่่�องชั่่�งถัังอัตัโนมัตัิขิอง  
METTLER TOLEDO ช่่วยให้้ลูกูค้้าทำำ�สิ่่�งต่่อไปนี้้�ได้้
•	พิิสููจน์์ความเหมาะสมตามวััตถุุประสงค์์ใช้้งาน

ด้้วย Good Weighing PracticeTM (GWP®)
•	ลดความซัับซ้้อนด้้านระบบและผู้้�ขายเพื่่�อให้้

บำำ�รุุงรัักษาง่่ายขึ้้�น 
•	เชื่่�อมต่่อเครื่่�องชั่่�งได้้อย่่างรวดเร็็วและเชื่่�อถืือ

ได้้
•	สอบเทีียบโดยไม่่ต้้องใช้้น้ำำ�� จึึงไม่่เกิิดความ

ล่่าช้้าเป็็นเวลานานในการผลิิต

สารเคมีีกึ่่�งตััวนำำ� 
มั่่�นใจได้้ว่่าส่่วนผสมถููกต้้อง

ผู้้�ผลิิตสารเคมีีกึ่่�งตััวนำำ�ต้้องเผชิิญกัับความท้้าทายในการพิิสููจน์์ว่่าระบบการชั่่�งน้ำำ��หนััก
ถัังจากผู้้�ขายหลายรายของตนสามารถให้้ผลลััพธ์์ที่่�ถููกต้้องแม่่นยำำ� เพื่่�อให้้ความท้้าทาย
นี้้�หมดไป ฝ่่ายบริิหารจึึงมองหาระบบอััตโนมััติิที่่�ช่่วยให้้มั่่�นใจได้้ถึึงประสิิทธิิภาพและใช้้วิิธีี
การสอบเทีียบแบบใหม่่ที่่�จะแก้้ไขปััญหาความล่่าช้้าในการผลิิตและค่่าใช้้จ่่ายในการกำำ�จััด
ทิ้้�ง

เรากำำ�ลังัแก้้ไขปััญหาเร่ื่�องเวลาหยุดุทำำ�งานเพื่่�อขจัดัสิ่่�งปน
เป้ื้�อนเป็็นเวลา 2 สัปัดาห์์ต่่อปีี และพัฒันาด้้านคุณุภาพ  
การผลิติ และความยั่่�งยืืนให้้เกินิเป้้าหมายที่่�ตั้้�งไว้้

	 ผู้จัดการฝ่ายคุณภาพ 
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โซลููชัันที่่� 2: อิินเทอร์์เฟซระบบอััตโนมััติิมาตรฐาน (SAITM)
ผลิิตภััณฑ์์ที่่�ใช้้ SAITM เช่่น จอแสดงค่่าน้ำำ��หนัักระบบอััตโนมััติิขนาดกะทััดรััดรุ่่�น IND360 สามารถ
เชื่่�อมต่่อกัับอุุปกรณ์์ชั่่�งน้ำำ��หนัักหลากหลายประเภทได้้อย่่างง่่ายดายไม่่ซัับซ้้อน เมื่่�อใช้้ IND360  
ร่่วมกัับแท่่นชั่่�งที่่�มีีตััวเลืือกการติิดตั้้�งยืืดหยุ่่�น จะทำำ�ให้้กำำ�หนดค่่าและตั้้�งค่่าเสร็็จสมบููรณ์์ในเวลา
เพีียง 5 นาทีี เจ้้าหน้้าที่่�ปฏิิบััติิงานตรวจสอบสภาพจากระยะไกลได้้อย่่างครบถ้้วน เพื่่�อป้้องกััน
การตรวจวััดที่่�ไม่่ได้้มาตรฐานซึ่่�งจะส่่งผลต่่อคุุณภาพของผลิิตภััณฑ์์หรืือกำำ�หนดเวลาในการผลิิต 
ระบบแจ้้งเตืือน Smart5TM จะจััดลำำ�ดัับความสำำ�คััญและให้้คำำ�แนะนำำ�ง่่ายๆ เพื่่�อให้้ระบบกลัับสู่่�
สภาพปกติิได้้อย่่างรวดเร็็วเมื่่�อเกิิดเหตุุขึ้้�น อััตราการอััปเดตที่่�รวดเร็็วฉัับไวช่่วยให้้มั่่�นใจว่่าการ
ควบคุุมเป้้าหมายมีีความถููกต้้องแม่่นยำำ�ยิ่่�งขึ้้�น และเพิ่่�มความสามารถในการผลิิตของระบบได้้
มากกว่่าระบบก่่อนหน้้านี้้�ถึึง 50%

โซลููชัันที่่� 3: การสอบเทีียบ RapidCalTM 
เมื่่�อใช้้การสอบเทียีบเคร่ื่�องชั่่�งถังั RapidCalTM ผู้้�ผลิติได้้เวลากลัับคืืนมา 6 ชั่่�วโมงต่่อการสอบ
เทียีบ 1 ครั้้�งสำำ�หรัับแต่่ละถังั นอกจากนี้้� RapidCalTM ยังัช่่วยให้้บริษิัทัประหยัดัน้ำำ��ได้้มากกว่่า  
1 ล้้านลิิตร รวมถึงึค่่าใช้้จ่่ายในการกำำ�จัดวัสัดุอุันัตรายท่ี่�เกี่่�ยวข้้องในการสอบเทีียบแต่่ละรอบ  
ทั้้�งยังัช่่วยลดเวลาหยุดุทำำ�งานเพ่ื่�อขจัดัสิ่่�งปนเป้ื้�อนในโรงงานอีีก 2 สัปัดาห์์ต่่อปีีด้้วย ทำำ�ให้้ผู้้�ผลิติ
สามารถพัฒันาด้้านคุณุภาพ การผลิติ และความยั่่�งยืืนได้้เกิินเป้้าหมายที่่�ตั้้�งไว้้ ไม่่เพีียงเท่่านั้้�น 
ยังัช่่วยไม่่ให้้เกิิดอันัตรายด้านความปลอดภััยที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับตุ้้�มน้ำำ��หนักัทดสอบขนาดใหญ่่  
และการทำำ�งานในพื้้�นที่่�จำำ�กัดัที่่�มีกีารใช้้สารเคมีีอันัตรายเม่ื่�อใช้้แนวทางการสอบเทีียบแบบเดิมิ  

โซลููชัันที่่� 1: เซ็็นเซอร์์อััจฉริิยะ
เซ็็นเซอร์์อััจฉริิยะ POWERCELL® ไม่่ต้้องใช้้กล่่องรวมสััญญาณซึ่่�งเป็็นสาเหตุุหลัักหนึ่่�งเดีียวที่่�
ทำำ�ให้้เกิิดปััญหาด้้านการบำำ�รุุงรัักษาของบริิษััท เซ็็นเซอร์์อััจฉริิยะเหล่่านี้้�จะแจ้้งเตืือนเจ้้าหน้้าที่่�
ปฏิิบััติิงานทัันทีีเมื่่�อโหลดเซลล์์หรืือสายเคเบิิลเกิิดความเสีียหาย จึึงสามารถแก้้ไขปััญหาได้้ใน
เวลาไม่่ถึึง 15 นาทีีโดยไม่่ต้้องใช้้เครื่่�องมืือพิิเศษหรืือมีีการฝึึกอบรมใดๆ เลย (เมื่่�อเทีียบกัับ
ระบบเดิิมที่่�หยุุดทำำ�งานนานหลายชั่่�วโมง) สามารถเปลี่่�ยนสายเคเบิิลได้้โดยแยกจากโหลดเซลล์์ 
ซึ่่�งช่่วยประหยััดค่่าใช้้จ่่ายในการสอบเทีียบซ้ำำ��ที่่�สามารถหลีีกเลี่่�ยงได้้ 
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สถานการณ์

ผู้้�ผลิิตอุุปกรณ์์สำำ�หรัับระบบลำำ�เลีียงของเหลวข้้น 
(SDS) ใช้้โมดููลการชั่่�งน้ำำ��หนััก PowerMountTM 
รุ่่�น SWB605 และจอแสดงค่่าน้ำำ��หนััก IND360 
ในกระบวนการผสม พิิกััดการชั่่�งสำำ�หรัับถัังผสม
ทั่่�วไปคืือ 500 กิิโลกรััม แต่่ลููกค้้าอาจต้้องการ
ค่่าอ่่านละเอีียดที่่�มีีความละเอีียดจนถึึง 50 กรััม
ได้้ PowerMountTM คลาส C6 สามารถตอบ
สนองต่่อความต้้องการนี้้�ได้้เนื่่�องจากมีีค่่า Y สููง
ถึึง 22,000

ประโยชน์ที่ได้รับ

PowerMountTM คลาส C6 และ IND360 มีข้ี้อดีี
ต่่อไปนี้้�
•	การผสมความละเอียีดสูงูท่ี่�มีค่ี่า Y เป็็น 22,000
•	การติิดตั้้�ง การเชื่่�อมต่่อ และการกำำ�หนดค่่าที่่�

ง่่ายดายและประหยััดเวลา
•	เวลาทำำ�งานของเครื่่�องสููงสุุดเนื่่�องจากมีีระบบ

ตรวจสอบสภาพและระบบแจ้้งเตืือน Smart5TM 
•	ทนต่่อสารเคมีีได้้ดีีขึ้้�นด้้วยการออกแบบที่่�ใช้้ส

เตนเลส สตีีลทั้้�งหมด

อุุปกรณ์์ลำำ�เลีียงของเหลวข้้น 
      การชั่่�งน้ำำ��หนัักอััจฉริิยะ การออกแบบที่่�มีีประสิิทธิิภาพ

การกระจายอนุภุาคขัดัสีีเป็็นพารามิิเตอร์์ที่่�สำำ�คัญัในของเหลวข้้นที่่�ใช้้ในการขัดัผิวิด้้วยกลไกและ
กรรมวิธิีทีางเคมี ี(CMP) ซ่ึ่�งส่่งผลต่่อตัวัวััดที่่�สำำ�คัญั เช่่น อััตราการขจััดเนื้้�อวัสัดุ ุการชั่่�งน้ำำ��หนักั
ส่่วนผสมให้้มีคีวามถูกูต้องแม่่นยำำ�สูงจึึงมีคีวามสำำ�คัญัอย่่างยิ่่�ง เม่ื่�อใช้้โมดูลูการชั่่�งน้ำำ��หนักั C6 
PowerMountTM คู่่�กับัหน้้าจอแสดงค่่าน้ำำ��หนััก IND360 ช่่วยให้้สามารถควบคุุมการผสมด้้วย
ความถูกูต้องแม่่นยำำ�สูงูที่่�ค่่าอ่่านละเอีียด 50 กรัม

โซลููชัันอััตโนมััติิช่่วยเราปรัับปรุุงคุุณภาพของเหลวข้้น 
เพิ่่�มเวลาทำำ�งานของเครื่่�องสููงสุุด และประหยััดวััสดุุมา
โดยตลอด

	 ผู้จัดการฝ่ายคุณภาพ 
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โซลููชััน
โมดููลการชั่่�งน้ำำ��หนััก PowerMountTM รุ่่�น SWB605 คลาส C6 ขนาด 22 กิิโลกรััม 3 โมดููลที่่�ใช้้
งานพร้้อมโหลดเซลล์์ POWERCELL® โดยเชื่่�อมต่่อเข้้ากัับถัังผสมของเหลวข้้น CMP ผ่่านจอ 
แสดงค่่าน้ำำ��หนัักระบบอััตโนมััติ ิIND360 ข้้อดีีของระบบผสมนี้้�ก็็คืือ มีีระบบตรวจสอบสภาพและ
ระบบแจ้้งเตืือน Smart5TM เพื่่�อให้้สามารถระบุุปััญหาเกี่่�ยวกัับการชั่่�งน้ำำ��หนัักได้้ตั้้�งแต่่เนิ่่�นๆ ก่่อน
ที่่�จะส่่งผลให้้เกิิดข้้อบกพร่่องด้้านคุุณภาพ POWERCELL® รุ่่�น SLB615D คลาส C6 มีีค่่า Y 
เป็็น 22,000 และค่่าอ่่านละเอีียด 50 กรััมเพื่่�อให้้ได้้ความถููกต้้องแม่่นยำำ�สููง Good Weighing 
PracticeTM (GWP®) สำำ�หรัับส่่วนประกอบในการชั่่�งน้ำำ��หนััก ช่่วยยืืนยัันว่่าตััวเลืือกเหล่่านี้้�เหมาะ
สมตามวััตถุุประสงค์์ใช้้งานตามกระบวนการรัับรองคุุณสมบััติิการออกแบบ 

ผลลััพธ์์
ระบบการชั่่�งน้ำำ��หนักัที่่�เลืือกช่่วยให้้สามารถควบคุุมกระบวนการผสมได้้อย่่างถููกต้้องแม่่นยำำ�โดย
มีค่ี่าอ่่านละเอียีดท่ี่� 50 กรัมั ลูกูค้้าสามารถปรัับปรุุงคุณุภาพของวัสัดุทุี่่�เป็็นของเหลวข้้นได้้ ซึ่่�งมีี
ความสำำ�คัญมากต่่อการได้้ระนาบพื้้�นผิิวและชั้้�นเคลืือบตามท่ี่�ต้้องการ ระบบแจ้้งเตืือน Smart5TM 
ใน IND360 ที่่�ใช้้งานร่่วมกัับระบบตรวจสอบสภาพจาก POWERCELL® ช่่วยให้้ลูกูค้้า SDS เพิ่่�ม
ผลผลิิตสูงูสุดุ โดยมีเีวลาทำำ�งานของเคร่ื่�องยาวนานขึ้้�นและประหยัดัวัสัดุไุด้้จาก 
การรัับประกันัว่่า CMP Batch มีคีุณุภาพสูงู 

ความท้้าทาย
การกระจายขนาดของอนุุภาคขััดสีีเป็็นพารามิิเตอร์์การออกแบบที่่�สำำ�คััญในของเหลวข้้น CMP 
ซึ่่�งส่่งผลต่่อตััววััดที่่�สำำ�คััญ เช่่น อััตราการขจััดเนื้้�อวััสดุุและตำำ�หนิิบนพื้้�นผิิว การชั่่�งน้ำำ��หนััก
ส่่วนผสมต่่างๆ ในกระบวนการผสมของเหลวข้้นให้้มีีความถููกต้้องแม่่นยำำ�สููงจึึงมีีความสำำ�คััญ
อย่่างยิ่่�ง มีีลููกค้้าจำำ�นวนมากขึ้้�นเรื่่�อยๆ ที่่�กำำ�ลัังมองหาโซลููชัันการชั่่�งน้ำำ��หนัักท่ี่�เชื่่�อถืือได้้ เพื่่�อลด
เวลาหยุุดทำำ�งานและการสิ้้�นเปลืืองวััสดุุอัันเป็็นผลมาจากความขััดข้้องของส่่วนประกอบในการ
ชั่่�งน้ำำ��หนััก ผู้้�ผลิิต SDS ต้้องเตรีียมพร้้อมเพ่ื่�อตอบสนองต่่อความต้้องการของลููกค้้ากลุ่่�มนี้้� 
เนื่่�องจากความต้้องการสารกึ่่�งตััวนำำ�ยัังคงเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�อง 

http://www.mt.com/contacts
http://www.mt.com/IND-Powermount
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สถานการณ์

ซัพัพลายเออร์์ที่่�จัดัหาก๊๊าซบรรจุขุวดให้้
อุตุสาหกรรมสารกึ่่�งตัวันำำ�ต้องรัับมืือกับัข้้อกำำ�หนด
ด้้านการใช้้งานที่่�สำำ�คัญหลายประการในโรงงาน
ผลิติแห่่งใหม่่ล่่าสุดุของตนเอง โดยประการแรกที่่�
มีคีวามสำำ�คัญที่่�สุุดคืือ โรงงานต้้องมีรีะบบบรรจุุ
ขวดก๊๊าซอัตัโนมัตัิท่ิี่�สามารถทำำ�งานได้้อย่่างเท่ี่�ยง
ตรงจนเกืือบถึงึระดับัมิลิลิกิรัมัในพื้้�นที่่�อันัตราย 
ซึ่่�งจำำ�เป็็นจะต้้องใช้้รููปแบบข้้อมูลูอัตัโนมัตัิริูปู
แบบใหม่่ ซััพพลายเออร์์รายนี้้�ติดิต่่อเราเพ่ื่�อดูวู่่า
สามารถดำำ�เนิินการใดได้้บ้้าง 

ประโยชน์ที่ได้รับ

ความร่่วมมืือระหว่่าง Rockwell Automation กับั 
METTLER TOLEDO ก่่อให้้เกิิดโซลูชูันัท่ี่�สมบูรูณ์์
•	อุุปกรณ์์เหมาะกัับวััตถุุประสงค์์ใช้้งาน พร้้อม

ได้้รัับการรัับรองระดัับโลกสำำ�หรัับการใช้้งาน
ในพื้้�นที่่�อัันตราย ทั้้�งยัังสามารถทำำ�งานโดยมีี
ระดัับความถููกต้้องแม่่นยำำ�ตามที่่�กำำ�หนด และ

•	การเชื่่�อมต่่อระบบอััตโนมััติิได้้อย่่างง่่ายดาย
และรวดเร็็วจากซััพพลายเออร์์ระบบอััตโนมััติิ
ที่่�ทำำ�งานร่่วมกัันและได้้รัับความไว้้วางใจระดัับ
โลก

ขวดบรรจุุก๊๊าซสารกึ่่�งตััวนำำ�

      ประสิิทธิิภาพสำำ�หรัับพื้้�นที่่�อัันตราย 

ซัพัพลายเออร์์จัดัหาก๊๊าซบรรจุุขวดมีอีุปุสรรคในการค้้นหาโซลููชันัการชั่่�งน้ำำ��หนัักและระบบ
อัตัโนมัตัิแิบบผสานการทำำ�งานที่่�สามารถตอบสนองทั้้�งข้้อกำำ�หนดด้้านความถูกูต้องแม่่นยำำ�ที่่�เข้้ม
งวดและความต้้องการด้้านความปลอดภัยั METTLER TOLEDO ทำำ�งานร่่วมกัับ Rockwell 
Automation จนเกิดิเป็็นความร่่วมมืือที่่�ประสบความสำำ�เร็็จ โดยสร้้างโซลููชันัที่่�นำำ�ไปใช้้ได้้อย่่าง
ราบรื่่�น ช่่วยให้้ทั้้�งสองบริิษัทัสามารถแก้้ปััญหาที่่�ยากจะเอาชนะได้้

METTLER TOLEDO และ Rockwell Automation  
มีีศัักยภาพเกิินทััดเทีียม เราจึึงจััดหาก๊๊าซที่่�ลููกค้้าใน
อุุตสาหกรรมสารกึ่่�งตััวนำำ�ต้้องการได้้อย่่างปลอดภััยและ
มีีประสิิทธิิภาพ

	 วิศวกรตรวจสอบความน่าเชื่อถือ
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เครื่่�องเปรีียบเทีียบมวล + ControlLogix®

Good Weighing PracticeTM (GWP®) ระบุวุ่่าเคร่ื่�องเปรีียบเทีียบมวลของ METTLER TOLEDO 
เหมาะแก่่การชั่่�งน้ำำ��หนักัให้้เป็็นไปตามข้้อกำำ�หนดด้้านการรัับรองให้้ใช้้งานในพื้้�นที่่�อันัตรายมาก
ที่่�สุดุ โดยเชื่่�อมต่่อเครื่่�องเข้้ากัับระบบควบคุุม Rockwell Automation ControlLogix® ผ่่านจอแส
ดงค่่าน้ำำ��หนักัระบบอัตัโนมัตัิขินาดกะทัดัรััดรุ่่�น IND360 โปรไฟล์์เสริมิแบบกำำ�หนดเองและโค้้ด
ตัวัอย่่างทำำ�ให้้การผสานการทำำ�งานของ PLC เป็็นไปอย่่างราบรื่่�น การเช่ื่�อมต่่อจึงึเสร็็จสิ้้�นภายใน
เวลาไม่่ถึงึ 10 นาที ีอุปุกรณ์์ชั่่�งน้ำำ��หนัักที่่�ใช้้งานอยู่่�ได้้รับัการติิดตั้้�งแบบได้้มาตรฐานและผ่่านการ
รับัรองจากหน่่วยงานเฉพาะทำำ�ให้้การส่่งมอบโครงการท่ี่�สมบูรูณ์์พร้้อมใช้้งานเช่่นนี้้�เป็็นเรื่่�องง่่าย
สำำ�หรัับทุกุฝ่่ายที่่�เกี่่�ยวข้้อง

ผลลััพธ์์
การระบุคุุุณสมบััติิเฉพาะ การทดสอบ และการส่่งมอบสถานีบีรรจุขุวดก๊๊าซกว่่า 100 จุดุเป็็นไป
อย่่างราบรื่่�น พร้้อมทั้้�งมีีเอกสารยืืนยัันความเหมาะสมตามวััตถุปุระสงค์์ใช้้งานให้้ครบครััน  
ตลอดจนบริกิารติดิตั้้�งและสอบเทีียบที่่�ได้้มาตรฐาน บริิษัทับรรจุขุวดจึงึพร้้อมตอบสนองต่่อความ
ต้้องการด้้านการผลิิตที่่�หลากหลายยิ่่�งขึ้้�น โซลููชันัที่่�นำำ�มาใช้้งานร่่วมกัันนี้้�ช่่วยเพิ่่�มประสิทิธิภิาพ
และได้้ผลตอบแทนมากยิ่่�งขึ้้�น การรัับรองสำำ�หรัับการใช้้งานในพื้้�นที่่�อันัตรายที่่�มีใีห้้ในตัวั ช่่วยให้้ไม่่
ต้้องเสียีค่าใช้้จ่่ายมูลค่าหลายแสนดอลลาร์์ไปกัับแนวกั้้�นที่่�กินิพื้้�นที่่� ความร่่วมมืือระหว่่างเรากัับ  
Rockwell Automation ทำำ�ให้้สร้้างระบบนี้้�ขึ้้�นมาได้้จริง จึงึสามารถแก้้ไขปััญหาซัับซ้้อนที่่�บริษิัทั
ด้้านระบบอัตัโนมัติัิหรืือการตรวจวัดด้้วยความเท่ี่�ยงตรงสููงอื่่�นๆ ไม่่เคยทำำ�ได้้มาก่่อน

ความท้้าทาย
เครื่่�องเปรีียบเทีียบมวลและเครื่่�องชั่่�งที่่�จำำ�เป็็นสำำ�หรัับการชั่่�งน้ำำ��หนัักก๊๊าซอย่่างเที่่�ยงตรงต้้องมีี
การเชื่่�อมต่่อระบบอััตโนมััติิที่่�ง่่ายและรวดเร็็ว พร้้อมทั้้�งได้้รัับการรัับรองระดัับโลกสำำ�หรัับการใช้้
งานในพื้้�นที่่�อัันตราย ยิ่่�งไปกว่่านั้้�น รููปแบบข้้อมููลระบบอััตโนมััติิที่่�มีีอยู่่�ทั่่�วไปไม่่อาจรองรัับความ
เที่่�ยงตรงที่่�จำำ�เป็็นสำำ�หรัับการใช้้งานเฉพาะเช่่นนี้้� ส่่งผลให้้ต้้องมีีการปรัับใช้้และทดสอบประเภท
ข้้อมููลใหม่่ก่่อนที่่�จะส่่งมอบและทดลองใช้้งานอุุปกรณ์์ชั่่�งน้ำำ��หนัักรวมถึึงระบบอััตโนมััติิ

http://www.mt.com/contacts
http://www.mt.com/IND360

