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1 บทนำ

ขอขอบคณุที่เลอืก METTLER TOLEDOSevenCompact™ S210 เครื่อง SevenCompact™ S210 เป็นเครื่องมอืการ
วดัคา่ pH ที่ใชง้านงา่ย

เกี่ยวกบัเอกสารนี้
คำ�แนะนำ�ในเอกสารนี้มไีวส้ำ�หรับเครื่องวดัคา่ pH ที่ใชเ้ฟิรม์แวรเ์วอรช์นั 2.01.03 ขึ้นไป
หากคณุมคีำ�ถามเพิ่มเตมิ ใหต้ดิตอ่ตวัแทนจำ�หน่ายหรอืตวัแทนบรกิารที่ไดรั้บอนุญาตของ METTLER TOLEDO

u www.mt.com/contact

สญันยิมและสญัลกัษณ์
อา้งองิถงึเอกสารภายนอก

ประกาศ สำ�หรับขอ้มลูที่เป็นประโยชนเ์กี่ยวกบัผลติภณัฑ์

องคป์ระกอบของคำ
แนะนำ

§ สิ่งที่ตอ้งเตรยีมลว่งหนา้
1 ขัน้ตอน
2 ...

ð ผลลพัธท์ี่เกดิขึ้นระหวา่งทาง
ð ผลลพัธ์

http://mt.com/contact
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2 ขอ้มลูเพื่อความปลอดภยั
• คู่มอือา้งองินี้มคีำ�อธบิายที่ครบถว้นเกี่ยวกบัเครื่องมอืและการใชง้าน
• เกบ็รักษาคู่มอือา้งองินี้ไวใ้ชอ้า้งองิในอนาคต
• ใหคู้่มอือา้งองินี้แนบไปดว้ยหากคณุสง่ตอ่เครื่องมอืนี้ใหผู้้อื่น
ใชเ้ครื่องมอืใหส้อดคลอ้งกบัคู่มอือา้งองิเทา่นัน้ หากไมไ่ดใ้ชง้านเครื่องมอืโดยสอดคลอ้งตามคู่มอือา้งองินี้หรอื
หากมกีารดดัแปลงแกไ้ขเครื่องมอื การรักษาความปลอดภยัของเครื่องมอือาจเสื่อมคณุภาพลง และ Mettler-
Toledo GmbH จะไมรั่บผดิตอ่การใชง้านผดิประเภทนี้

2.1 คำ
จำ
กดัความ ของ ขอ้ความเตอืน และ สญัลกัษณเ์ตอืน
หมายเหตดุา้นความปลอดภยัมขีอ้มลูที่สำ�คญัเกี่ยวกบัปัญหาดา้นความปลอดภยั การไมส่นใจตอ่หมายเหตเุพื่อ
ความปลอดภยัอาจนำ�ไปสู่การบาดเจ็บทางรา่งกาย ความเสยีหายตอ่เครื่องมอื การทำ�งานผดิปกต ิและผลลพัธท์ี่
ผดิพลาดได ้หมายเหตดุา้นความปลอดภยั  จะม ีขอ้ความเตอืนและสญัลกัษณเ์ตอืนตอ่ไปนี้กำ�กบั ไว ้

ขอ้ความเตอืน
คำ
เตอืน สถานการณ ์ที่ เป็น อนัตราย โดย ม ีความเสี่ยง ระดบั ปานกลาง อาจ ทำ�ให ้ เกดิ การ บาดเจ็บ

รนุแรง หรอื ถงึ ขัน้ เสยีชวีติ ได ้ หาก ไม ่หลกีเลี่ยง

ประกาศ สถานการณ ์ที่ เป็น อนัตราย โดย ม ีความเสี่ยง ระดบั ต่ำ� อาจ ทำ�ให ้ เกดิ ความเสยีหาย ตอ่
เครื่องมอื ความเสยีหาย ตอ่ สิ่งของ อื่น การทำ�งาน ผดิปกต ิและ ผล ขอ้มลู ผดิพลาด หรอื
การสญูเสยี ขอ้มลู ได ้

สญัลกัษณเ์ตอืน
ไฟดดู

2.2 หมายเหตดุา้นความปลอดภยัจำ
เพาะผลติภณัฑ์
วตัถปุระสงคก์ารใชง้าน
เครื่องมอืนี้ ไดรั้บ การ ออกแบบ มา ให ้ ใชง้านโดยผู้ที่ไดรั้บการฝึกอบรมมาเทา่นัน้ SevenCompact™ S210 มี
วตัถปุระสงคเ์พื่อใชใ้นการวดัคา่ pH

การใชง้าน และ การควบคมุ การทำ�งาน ที่ เกนิ ขดีจำ�กดัการใชง้านที่  Mettler-Toledo GmbH ระบ ุโดย ไมไ่ด ้ รับ
อนุญาต จาก Mettler-Toledo GmbH ถอื เป็น การใชง้าน ที่ ไมต่รงตาม วตัถปุระสงค์

หนา้ที่รบัผดิชอบของเจา้ของเครื่องมอื
เจา้ของ เครื่องมอื เป็น บคุคล ที่ครอบครองกรรมสทิธิ์ในเครื่องมอื และเป็นผู้ใชเ้ครื่องมอืหรอืมสีทิธอินุญาตให ้
บคุคลอื่นใดใชเ้ครื่องมอื หรอืผู้ที่มสีทิธิ์ตามกฎหมายใหเ้ป็นผู้ควบคมุการทำ�งานของเครื่องมอื เจา้ของเครื่องมอื
ม ีหนา้ที่ ดแูล ความปลอดภยั ของผู้ใชแ้ละ บคุคล ที่ สามทัง้หมดที่ใชเ้ครื่องมอื
METTLER TOLEDO ถอืวา่เจา้ของเครื่องมอืทำ�การฝึกอบรมผู้ใชใ้หใ้ชเ้ครื่องมอืในสถานที่ทำ�งานอยา่งปลอดภยั
และรับมอืกบัอนัตรายที่เกดิขึ้นไดแ้ลว้ METTLER TOLEDO ถอืวา่เจา้ของเครื่องมอืไดจั้ดเตรยีมอปุกรณป้์องกนัที่
จำ�เป็นไวเ้รยีบรอ้ยแลว้
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หมายเหตเุพื่อความปลอดภยั

 คำ
เตอืน
อาจบาดเจ็บรนุแรงหรอืถงึแกช่วีติไดห้ากถกูไฟฟ้าดดู!
การสมัผัสกบัชิ้นสว่นที่มกีระแสไฟไหลผา่นอาจนำ�ไปสู่การเสยีชวีติหรอืการบาดเจ็บได ้
1 ใชอ้ะแดปเตอร ์AC ของ METTLER TOLEDO ที่ออกแบบมาสำ�หรับใชก้บัเครื่องมอืเทา่นัน้
2 เกบ็สายไฟและขัว้ตอ่ทางไฟฟ้าทัง้หมดใหห้า่งจากของเหลวและความชื้น
3 ตรวจสอบสายเคเบลิและปลั๊กวา่มกีารชำ�รดุเสยีหายหรอืไม ่และ เปลี่ยน สายเคเบลิ และ

ปลั๊กใหม ่หาก ม ีรอ่งรอย ชำ�รดุ เสยีหาย

ประกาศ
อาจมคีวามเสี่ยงที่จะเกดิความเสยีหายกบัเครื่องมอืไดห้ากใชช้ิ้นสว่นไมถ่กู
ตอ้ง!
การใชช้ ิ้นสว่นที ่ไมเ่หมาะสม กบั เครื่องมอื สามารถ ทำ�ให ้ เครื่องมอื เสยีหาย หรอื ทำ�ให ้ เครื่อง
มอื ทำ�งาน ผดิปกต ิได ้
− ใชช้ ิ้นสว่นจาก METTLER TOLEDO ที่มวีตัถปุระสงคเ์พื่อใชง้านกบัเครื่องมอืของคณุเทา่นัน้
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3 การ​ออกแบบ​และ​ฟงักช์นั ​การ​ทำ
งาน

3.1 ภาพรวม

1

2
3
4
5

หมายเลข ปุ่ม กดและปลอ่ย กดคา้งไว ้2 วนิาที
1 เปิดเครื่อง ปิดเครื่อง

2 สว่นแสดงผล
3 ซอฟตค์ยี์ ฟังกช์นัของซอฟตค์ยีจ์ะแตกตา่งกนัไปตามหนา้จอ
4 • เริ่มหรอืสิ้นสดุการวดั

(หนา้จอวดัคา่)

• ยนืยนัขอ้มลูหรอืเริ่ม
แกไ้ขตาราง

• ออกจากเมนูและกลบั
ไปยงัหนา้จอวดัคา่

สลบัระหวา่งหนา้จอแสดง
เฉพาะขอ้มลูวดัคา่เป็นหนา้
จอแสดงขอ้มลูแบบเต็ม

5 เริ่มการปรับเทยีบ ตรวจสอบขอ้มลูการปรับ
เทยีบลา่สดุ
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3.2 การ​เชื่อมตอ่​แผง​ดา้นหลงั

1 32

654 87

1 ชอ่งอา้งองิสำ�หรับขัว้อา้งองิ 2 อนิเทอรเ์ฟซ RS232

3 ชอ่งระบบจา่ยไฟ DC 4 ชอ่ง BNC สำ�หรับสญัญาณอนิพตุ mV/pH

5 ชอ่ง RCA (สายรัด) สำ�หรับสญัญาณอนิพตุ
อณุหภมูิ

6 ชอ่ง Mini DIN สำ�หรับแทง่กวน METTLER
TOLEDO

7 อนิเทอรเ์ฟซ USB B 8 อนิเทอรเ์ฟซ USB A

การ ​กำ�หนด​รหสั PIN สำ�หรับ​อนิเตอร์​เฟซ RS-232 เครื่องพมิพ ์METTLER TOLEDO เชน่ RS-P25 สามารถ​เชื่อมตอ่
กบั​อนิเตอร์​เฟซ ​นี้
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3.3 จอแสดงผล​และ​ไอคอน
มี​สอง ​โหมด ​ที่​สามารถ​ใชไ้ด ้​สำ�หรับ​การ ​แสดงผล: หนา้จอ ​แบบ​เต็ม ​รปูแบบ​ที่ ​แสดง ​ขอ้มลู ​ทัง้หมด และ ​หนา้จอ ​การ
วดั ​คา่​แบบ​ถา่ย​ใกล ้uFocus™ ซึ่ง ​แสดง ​ขอ้มลู ​การ ​วดั ​คา่​ดว้ย​ตวัอกัษร ​ขนาด​ใหญ ่หาก​ตอ้งการ ​สลบั​ระหวา่ง ​มมุมอง
เหลา่นี้ ให ้​กด Read คา้ง ​ไว ้​ระหวา่ง ​การ ​วดั ​คา่ หลงั ​การ ​วดั ​คา่ หรอื ​กอ่น ​การ ​วดั ​คา่

มุมมอง ​มาตรฐาน

ขอ้มลู ชอ่งทาง ตัง้คา่ โหมดทำ�งาน

24-06-2017
10:34

InLab 742

มุมมอง uFocus™

ขอ้มลู ชอ่งทาง ตัง้คา่ โหมดทำ�งาน

24-06-2017
10:34

InLab 742

ขอ้มูล ตัง้คา่ โหมดทำ�งาน

24-06-2018 10:34

1 2 3

4
5
6

12

11
10
9

13

7
8

14 15
ไอคอน คำ
อธบิาย

1 ไอคอน เครื่องกวน (ปรากฏขึ้นเมื่อทำ�การกวน)

2 7.000 pH คา่จากการวดัคา่และหน่วยการวดัคา่ที่ใช ้

3 24-06-2018

10:34

วนัที่และเวลา

4 25°C อณุหภมูกิารวดัคา่
5 MTC คา่แกไ้ขอณุหภมู ิ

ATC: เชื่อมตอ่เซน็เซอรอ์ณุหภมูแิลว้
MTC: ไมม่หีรอืไมพ่บเซน็เซอรอ์ณุหภมูทิี่เชื่อมตอ่

6 เกณฑค์า่เสถยีร

 มาก

 ปานกลาง

 เร็ว
7 ชนดิจดุยตุ ิ

A: จดุยตุอิตัโนมตั;ิ การวดัคา่หยดุทำ�งานโดยอตัโนมตัเิมื่อสญัญาณเสถยีร
M: จดุยตุแิบบมอื; เพื่อหยดุการวดัคา่แบบแมนนวล
T: จดุยตุแิบบเวลา; การวดัคา่หยดุทำ�งานหลงัจากชว่งเวลาที่กำ�หนดไว ้
สญัญาณคา่คงที่ จะปรากฏขึ้นหากสญัญาณเสถยีร

8 หมายเลข ID ผู้ใช้

9 M จำ�นวนชดุขอ้มลูในหน่วยความจำ�
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ไอคอน คำ
อธบิาย
10 เซ็นเซอร ์ID

11 หมายเลข ID ตวัอยา่ง

12 กลุ่มบฟัเฟอรห์รอืมาตรฐาน

13 เชื่อมตอ่เซน็เซอร ์ISM® แลว้
14 ซอฟตค์ยีเ์ป็นปุ่มที่มฟัีงกช์นัเปลี่ยนแปลงขึ้นอยู่กบับรบิท

ด ู[ซอฟตค์ยี ์} หนา้ 9]15

16

17

3.4 การ​ควบคมุ​หลกั
ปุ่ม กด​และ​ปลอ่ย กดคา้ง​ไว ้2 วนิาที

เปิด ​เครื่อง ปิด ​เครื่อง

• เริ่มตน้​หรอื ​ยตุิ​การ ​วดั ​คา่ (หนา้จอ ​การ ​วดั
คา่)

• ยนืยนั​การ ​ป้อน ​ขอ้มลู ​หรอื ​เริ่มตน้​แกไ้ข
ตาราง

• ออก ​จาก ​เมนู​และ ​กลบัไป​ยงั ​หนา้จอ ​การ
วดั ​คา่

สลบั​ไป ​มา​ระหวา่ง ​หนา้จอ ​การ ​วดั ​คา่​แบบ
ถา่ย​ใกล ้​และ ​หนา้จอ ​ขอ้มลู ​เต็ม ​รปูแบบ

เริ่ม ​การ ​สอบ ​เทยีบ ตรวจสอบ ​ขอ้มลู ​การ ​สอบ ​เทยีบ​ลา่สดุ

Softkeys ฟังกช์นั​การ ​ทำ�งาน​ของ ​ซอฟต์​คยี์​แตกตา่ง
กนั​ไป ​ใน​แต่​ละ ​หนา้จอ

3.5 ซอฟต์​คยี ์
เครื่องวดั ​คา่​มี​ซอฟต์​คยี์​สี่​ปุ่ม ฟังกช์นั​การ ​ทำ�งาน​ที่​กำ�หนด​ไว ้​เปลี่ยนไป ​ใน​ระหวา่ง ​การ ​ดำ�เนนิงาน​โดย ​ขึ้นอยู่​กบั​การ
ใช ้​งาน การ ​กำ�หนดการ ​ใช ้​งาน​จะ ​แสดง ​ที่​บรรทดั ​ลา่ง ​ของ ​หนา้จอ

ขอ้มลู เขา้สู่เมนูขอ้มลู โหมดทำ�งาน เปลี่ยนโหมดการวดัคา่
กดคา้งไวเ้ปลี่ยนการเลอืกชอ่งสญัญาณ

ตัง้คา่ เขา้ถงึการตัง้คา่ของเครื่องมอืวดั

เลื่อน ​หนึ่ง ​ตำ�แหน่ง ​ไป ​ทางขวา เพิ่ม ​คา่

เลื่อน ​หนึ่ง ​ตำ�แหน่ง ​ไป ​ทางซา้ย ลด ​คา่

เลื่อน ​ขึ้น​ใน​เมนู เลื่อน ​ไป ​ยงั ​หนา้​ถดัไป ​ของ ​ผลลพัธ์

เลื่อน ​ลง ​ใน​เมนู คำ�นวณ คำ�นวณ​คา่​การ ​สอบ ​เทยีบ

แกไ้ข แกไ้ข ​ตาราง ​หรอื ​คา่ เลอืก เลอืก ​ฟังกช์นั​การ ​ทำ�งาน​หรอื ​การ ​ตัง้ ​คา่​ที่
ไฮไลต์​ไว ้

ลบ ลบ ​ขอ้มลู ​ที่​เลอืก เริ่ม เริ่มตน้​การ ​วดั
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บนัทกึ บนัทกึ ​ขอ้มลู, การ ​ตัง้ ​คา่, หรอื ​คา่ อนิเตอรเ์ฟซ เลอืก ​อนิเตอร์​เฟซ ​การ ​ถา่ย​โอน

ใช่ ยนืยนั​การ ​ป้อน โอน ถา่ย​โอน ​ขอ้มลู ​ที่​เลอืก

ไมใ่ช่ ปฏเิสธ​การ ​ป้อน

3.6 ปุ่มกด​ตวัอกัษร ​และ ​ตวัเลข

3.6.1 การ​ป้อน ​ตวัอกัษร ​และ​ตวัเลข
เครื่องวดั ​คา่​มี​แผง​ปุ่มกด ​หนา้จอ ​สำ�หรับ ID, SN และ PIN รายการ ​นี้​สามารถ​ป้อน ​ได ้​ทัง้ตวั​เลข ​และ ​ตวัอกัษร เมื่อ
ป้อน PIN ตวัอกัษร ​แต่​ละ ​ตวั​จะ ​แสดง ​เป็น (*)

ใสห่มายเลข ID ตวัอยา่ง

ออก
กด 'Read'  เพื่อยนืยนั

1 ยา้ย​ตำ�แหน่ง ​เคอรเ์ซอร์​โดย ​ใช ้ , หรอื ​ปุ่ม 

2 กด Read เพื่อ ​ยนืยนั​การ ​ป้อน
ð ตำ�แหน่ง ​ของ ​ตวัอกัษร ​ถดัไป ​ที่​จะ ​ป้อน ​กระพรบิ

3 ทำ�ซ ้ำ�​ขัน้ตอน ​เหลา่นี้​เพื่อ ​ป้อน ​ตวัอกัษร ​เพิ่มเตมิ
- หรอื -
หาก​ตอ้งการ ​ลบ ​การ ​ป้อน ให ้​เลอืก ​ตวัอกัษร นำ�​ทาง​ไป ​ยงัลบ และ ​กด Read

4 หาก​ตอ้งการ ​ยนืยนั​และ ​บนัทกึ ​การ ​ป้อน ไป ​ยงั OKและ ​กด Read
- หรอื -
หาก​ตอ้งการ ​ปฏเิสธ​การ ​ป้อน กด ออก

การ​ป้อน ID / PIN

ซอฟต์​คยี์​สี่​ปุ่ม ​และ ​ปุ่ม Readจะ ​ใช ้​สำ�หรับ​การ ​นำ�​ทาง​บน​แป้นพมิพ์​และ ​การ ​ป้อน ID / PIN

ขอ้ความ ​ตวัอยา่ง: น ้ำ�
1 ถา้​ไฮไลต์​ที่ 1ให ้​กด หนึ่ง ​ครัง้

ð ไฮไลต์​ที่ Q
2 กด หนึ่ง ​ครัง้

ð ไฮไลต์​ที่ W
3 กด Read เพื่อ ​เขา้W

4 เปลี่ยน​ตำ�แหน่ง ​รายการ ​เลอืก ​เป็น A, T, Eและ Rยนืยนั​ตวัเลอืก ​แต่​ละ ​ตวั​ดว้ย Read

5 เปลี่ยน​ตำ�แหน่ง ​รายการ ​เลอืก ​เป็น OK, และ ​กด Read เพื่อ ​บนัทกึ ID

ประกาศ
• คณุ ​ยงั ​สามารถ​ใช ้​แป้นพมิพ ์USB หรอื ​ชดุ ​สแกน​บารโ์คด้ USB แทน​การ ​ป้อน ID ดว้ย​แผง​ปุ่มกด ​ที่​เป็น​ตวัอกัษร

และ ​ตวัเลข​ได ้ใน​กรณี ​ที่​มี​การ ​ป้อน ​หรอื ​สแกน​อกัขระ ​ที่​ไม่​สามารถ​ใชไ้ด ้​บน​แป้นพมิพ์​ของ ​เครื่องมอื การ ​ป้อน ​ดงั
กลา่ว​จะ ​แสดง ​เป็น​เสน้​ใต ้​อกัขระ (_)
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3.6.2 การ​แกไ้ข ​คา่​ใน ​ตาราง
เครื่องวดั ​คา่​ชว่ย​ให ้​คณุ ​สามารถ​ป้อน แกไ้ข หรอื ​ลบ ​คา่​ใน​ตาราง ​ได ้(ตวัอยา่งเชน่ คา่​อณุหภมูิ​และ ​บฟัเฟอร์​สำ�หรับ
บฟัเฟอร์​ที่​กำ�หนด​เอง) สามารถ​ทำ�​ได ้​โดย ​ใช ้​ซอฟต์​คยี์​เพื่อ ​นำ�​ทาง​จาก ​เซลล์​หนึ่ง ​ไป ​ยงั ​เซลล์​หนึ่ง
1 กด Read เพื่อ ​เริ่ม ​แกไ้ข ​เซลล์​ใน​ตาราง

ð ซอฟต์​คยี์​ที่​เกี่ยวขอ้ง ​กบั​การ ​เปลี่ยนแปลง​การ ​แสดงผล
2 กด และ เพื่อ ​ป้อน ​คา่ และ ​กด Read เพื่อ ​ยนืยนั

ð ซอฟต์​คยี์​เปลี่ยน​กลบั​เป็น และ 

3 นำ�​ทาง​ไป ​ยงั ​เซลล ์และ ​กด ลบ เพื่อ ​นำ�​คา่​ออก
4 หาก​ตอ้งการ ​จบ ​การ ​แกไ้ข ​ตาราง นำ�​ทาง​ดว้ย และ  เพื่อ ​ไฮไลต ์Save

5 กด Read เพื่อ ​ยนืยนั​การ ​ดำ�เนนิการ ​และ ​ออก ​จาก ​เมนู

3.7 การ​นำ
​ทาง​ภายใน​เมนู
1 กด ต ั้งคา่ เพื่อ ​เขา้​สู่​การ ​ตัง้ ​คา่
2 เลื่อน ​ตวัเลอืก ​ไป ​ที่​รายการ ​เมนู​โดย ​ใช ้​ปุ่ม หรอื และ ​กด เลอืก เพื่อ ​เปิดตวั​เลอืก
3 ใช ้​การ ​ตัง้ ​คา่ที่​จำ�เป็น​โดย ​ใช ้​ปุ่ม ​นำ�​ทาง

- หรอื -
ยา้ย​ตวัเลอืก ​ไป ​ยงั ​รายการ ​เมนู​ถดัไป ​ใน​ลำ�ดบั​ชัน้​โดย ​ใช ้​ปุ่ม หรอื ตาม ​ความ ​เหมาะสม

4 กด ออก เพื่อ ​กลบัไป​ยงั ​หนา้จอ ​เมนู​กอ่น ​หนา้ หรอื ​กด Read เพื่อ ​กลบัไป​ยงั ​หนา้จอ ​การ ​วดั ​คา่​โดยตรง

3.8 การ​นำ
​ทาง​ระหวา่ง​เมนู​ตา่ง ๆ
การ ​แสดงผล ​ของ ​เครื่องวดั ​คา่​ประกอบดว้ย​กรอบ ​การ ​วดั ​คา่ ซอฟต์​คยี ์สว่น​ตา่ง ๆ สำ�หรับ​สถานะ​ของ ​ไอคอน และ
สว่น​เมนู​ที่​ซอ่น ​อยู่​เบื้องหลงั หาก​ตอ้งการ ​เขา้ถงึ ​สว่น​เมนู และ ​เพื่อ ​นำ�​ทาง​ระหวา่ง ​เมนู​ตา่ง ๆ ให ้​ใช ้​ซอฟต์​คยี์
1 กด ต ั้งคา่ เพื่อ ​เขา้​สู่​การ ​ตัง้ ​คา่
2 ยา้ย​ตวัเลอืก ​ไป ​ดา้นบน​ของ ​หนา้จอ ​เพื่อ ​เลอืก ​แท็บ​โดย ​ใช ้​ปุ่ม หรอื 

ð มี​การ ​แสดง ​ปุ่ม ​นำ�​ทาง​เพื่อ ​นำ�​ทาง​ไป ​ทางซา้ย​และ ​ขวา
3 ยา้ย​ตวัเลอืก ​เพื่อ ​เลอืก ​แท็บ​อื่น​โดย ​ใช ้​ปุ่ม หรอื 

4 กด ออก เพื่อ ​กลบั​สู่​หนา้จอ ​การ ​วดั ​คา่

3.9 ประเภท​จดุ​ยตุ ิ
การตัง้คา่ทั่วไปที่ระบวุธิวีดัคา่เมื่อถงึจดุสิ้นสดุของการวดัคา่
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A

M

T

M

T

A

M

T

M

T

จุดสิ้นสุด
แบบ
อัตโนมัติ

จุดสิ้นสุด
แบบแมน
นวล

จุดสิ้นสุด
แบบมี
กำหนดเวลา

การวัดค่าหยุดทำงานเมื่อถึงเวลาที่
กำหนด การอ่านมีความเสถียร

การวัดค่าหยุดทำงานเมื่อถึงเวลาที่
กำหนด การอ่านมีความไม่เสถียร

การวัดค่าหยุดทำงานแบบแมนนวล การ
อ่านมีความไม่เสถียร

การวัดค่าหยุดทำงานแบบแมนนวล การ
อ่านมีความเสถียร

การวัดค่าหยุดทำงานแบบอัตโนมัติ การ
อ่านมีความเสถียร

ตวัอกัษรกะพรบิ

ผา่นชว่งเวลาวดัคา่ที่กำ�หนดไวแ้ลว้
ผู้ใชก้ด Read

สญัญาณมคีวามเสถยีร
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4 การ​ใช้​งาน​จรงิ

4.1 ขอบเขต​การ​สง่​มอบ
เปิดกลอ่งบรรจแุละ ตรวจสอบความครบถว้นของรายการที่ไดรั้บ เกบ็ใบรับรองการปรับเทยีบไวใ้นที่ที่ปลอดภยั
SevenCompact™ จัดสง่พรอ้มกบั:

• แขนอเิล็กโทรด uPlace™

• เซน็เซอร ์(เวอรช์นัชดุเทา่นัน้)

• อะแดปเตอร ์AC รวม
• ฝาครอบป้องกนัแบบโปรง่ใส
• CD-ROM พรอ้มคู่มอือา้งองิและคู่มอืผู้ใช ้(เป็นภาษาองักฤษ ภาษาเยอรมนั ภาษาฝร่ังเศส ภาษาอติาล ีภาษา

สเปน ภาษาโปรตเุกส ภาษาโปแลนด ์ภาษารัสเซยี ภาษาจนี ภาษาญี่ปุ่น ภาษาเกาหล ีและภาษาไทย)

• คู่มอืผู้ใช ้(เวอรช์นัพมิพเ์ป็นภาษาองักฤษ ภาษาเยอรมนั ภาษาฝร่ังเศส ภาษาอติาล ีภาษาสเปน ภาษา
โปรตเุกส ภาษาโปแลนด)์

• เอกสารแสดงการปฏบิตัติามมาตรฐาน
• ใบรับรองการปรับเทยีบ

4.2 การ​ตดิต ั้ง​แขน ​อเิล็กโทรด uPlace™

แขน​อเิล็กโทรด ​สามารถ​ใช ้​ใน​การ ​ใช ้​งาน​แบบ​แยก ​อสิระ
หรอื ​ตดิ ​อยู่​กบั​เครื่องมอื ​ทาง​ดา้นซา้ย​หรอื ​ขวา​ตาม ​การ
ตัง้ ​คา่​ของ ​คณุ ความ ​สงู ​ของ ​แขน​อเิล็กโทรด ​อาจ ​แตก
ตา่ง ​กนั​ตาม ​การ ​ใช ้​สว่น​แกน​ที่​ตอ่ ​ขยาย ใช ้​สก ​รู​เพื่อ ​ตดิ
สว่น​ตอ่ ​ขยาย
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สว่นประกอบ ​ของ​แขน ​อเิล็กโทรด
1 ใช ้​สก ​รู​เพื่อ ​ตดิ ​ฐาน​ไว ้​กบั​แขน​อเิล็กโทรด ​โดย ​การ

ขนั​สก ​รู​ให ้​แน่น ในตอนนี้​สามารถ​นำ�​แขน​อเิล็กโท
รด ​มา​ใช ้​ใน​โหมด ​แยก ​อสิระ ​ได ้

2 แลว้​ใส่​สว่น​ฐาน​ของ ​เครื่องวดั ​คา่​ลง ​ใน​ฐาน​แขน​และ
เปลี่ยน​เครื่องวดั ​คา่​ใน​ทศิทาง ​ลกูศร ​เพื่อให ้​ฐาน​เขา้
ใน​ที่

3 ใช ้​สก ​รล็ู ​อก ​เพื่อ ​ตดิ ​เครื่องวดั ​คา่​ไว ้​กบั​ฐาน​ของ ​แขน
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4.3 การ​ตดิต ั้ง​แหลง่จา่ยไฟ

 คำ
เตอืน
อาจบาดเจ็บรนุแรงหรอืถงึแกช่วีติไดห้ากถกูไฟฟ้าดดู!
การสมัผัสกบัชิ้นสว่นที่มกีระแสไฟไหลผา่นอาจนำ�ไปสู่การเสยีชวีติหรอืการบาดเจ็บได ้
1 ใชอ้ะแดปเตอร ์AC ของ METTLER TOLEDO ที่ออกแบบมาสำ�หรับใชก้บัเครื่องมอืเทา่นัน้
2 เกบ็สายไฟและขัว้ตอ่ทางไฟฟ้าทัง้หมดใหห้า่งจากของเหลวและความชื้น
3 ตรวจสอบสายเคเบลิและปลั๊กวา่มกีารชำ�รดุเสยีหายหรอืไม ่และ เปลี่ยน สายเคเบลิ และ

ปลั๊กใหม ่หาก ม ีรอ่งรอย ชำ�รดุ เสยีหาย

ประกาศ
อนัตราย​จาก ​ความ​เสยีหาย​ตอ่อะ​แดป​เตอร ์AC เนื่องจาก​ความ​รอ้น ​จดั!
หากอะ ​แดป​เตอร ์AC มี​สิ่ง ​ปก ​คลมุ ​หรอื ​อยู่​ใน​ภาชนะ ก็​จะ ​ทำ�​ให ้​เย็น​ลง ​ได ้​ไม่​เพยีงพอ ​และ ​เกดิ
ความ ​รอ้น ​จัด
1 หา้ม​นำ�​สิ่งของ ​มาปก ​คลมุอะ ​แดป​เตอร ์AC

2 หา้ม​วางอะ ​อแดปเตอร ์AC ไว ้​ใน​ภาชนะ

เครื่องมอืทำ�งานโดยใชอ้ะแดปเตอร ์AC อะแดปเตอร ์AC เหมาะสำ�หรับทกุแรงดนัไฟฟ้าหลกัในชว่ง 100-240 V
AC ±10% และ 50-60 Hz

1 เสยีบปลั๊กขัว้ตอ่ที่ถกูตอ้งเขา้ไปในอะแดปเตอร ์AC จนกวา่จะ
สดุ

2 เชื่อมตอ่สายเคเบลิของอะแดปเตอร ์AC โดยใชช้อ่ง DC ของ
เครื่องมอื

3 ตดิตัง้ สายเคเบลิ อยา่งถกูตอ้ง เพื่อป้องกนั ไมใ่ห ้ ไดรั้บ ความ
เสยีหาย หรอื เพื่อ ไมใ่ห ้ กดีขวาง การทำ�งาน

4 เสยีบปลั๊กของอะแดปเตอร ์AC เขา้กบัเตา้เสยีบไฟฟ้าที่เขา้ใช ้
งานไดง้า่ย

PUSH

ในการถอดปลั๊กขัว้ตอ่ออก ใหก้ดปุ่มปลดและดงึปลั๊กขัว้ตอ่ออก

4.4 การ​เชื่อมตอ่​เซ็นเซอร์
เมื่อ ​เชื่อมตอ่ ​เซน็เซอร ์ให ้​ตรวจสอบ ​ให ้​แน่ใจ ​วา่​เสยีบ​ปลั๊ก ​ถกูตอ้ง ​แลว้ ถา้​คณุ ​กำ�ลงั ​ใช ้​เซน็เซอร์​ที่​มี​หวัวดั ​อณุหภมูิ
ใน​ตวั​หรอื ​หวัวดั ​อณุหภมูิ​แยก ​ตา่งหาก ให ้​เชื่อมตอ่ ​สาย​เคเบลิ ​ที่​สอง ​กบั​ชอ่ง ATC

ตวัอยา่ง
− เชื่อมตอ่เซน็เซอร ์pH เขา้กบัปลั๊ก BNC และหากมหีวัตรวจวดัอณุหภมู ิใหเ้ชื่อมตอ่ปลั๊ก RAC (สายรัด) เขา้กบั

ตวัรับ ATC
- หรอื -
เชื่อมตอ่หวัตรวจวดัการนำ�ไฟฟ้าเขา้กบัตวัรับกระแสไฟฟ้า หวัตรวจวดัอณุหภมูจิะอยู่ภายในเสมอและไมต่อ้ง
เชื่อมตอ่แยกกนั หากคณุมเีซน็เซอรด์จิติอล ใหเ้ชื่อมตอ่เขา้กบัอนิพตุดจิติอล
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ISM® เซ็นเซอร์
เมื่อเชื่อมตอ่เซน็เซอร ์ISM® เขา้กบัเครื่องวดัคา่ ตอ้งเป็นไปตามหนึ่งในเงื่อนไขตอ่ไปนี้​ ขอ้มลูการสอบเทยีบจงึ
จะสามารถโอนโดยอตัโนมตัจิากชปิของเซน็เซอรไ์ปที่เครื่องวดัคา่​และใชส้ำ�หรับการวดัคา่ในอนาคต หลงัจาก
ตดิเซน็เซอร ์ISM®

• ตอ้งเปิดเครื่องวดัคา่แลว้
• (หากเครื่องวดัคเ่ปิดอยู่แลว้) กดปุ่ม READ

• (หากเครื่องวดัคเ่ปิดอยู่แลว้) กดปุ่ม CAL

เราแนะนำ�เป็นอยา่งยิ่งใหปิ้ดเครื่องวดัคา่เมื่อปลดการเชื่อมตอ่กบัเซน็เซอร ์ISM การทำ�เชน่นี้กเ็พื่อใหแ้น่ใจวา่
ไมม่กีารนำ�เซน็เซอรอ์อก ​ขณะที่เครื่องมอือา่นหรอืบนัทกึขอ้มลูไปยงัชปิ ISM ของเซน็เซอร์
ไอคอนISM ปรากฏขึ้นบนหนา้จอและ ID ของเซน็เซอร์​และชปิของเซน็เซอรไ์ดรั้บการลงทะเบยีนไวแ้ลว้และ
ปรากฏบนหนา้จอ
ประวตักิารสอบเทยีบ ใบรับรองเบื้องตน้และอณุหภมูสิงูสดุสามารถนำ�มาตรวจสอบ ​และพมิพใ์นหน่วยความจำ�
ขอ้มลูได ้

4.5 การเปิดและปิดเครื่องมอื
การ​เปิด​เครื่อง
− กด ​และ ​ปลอ่ย On/Off เพื่อ ​เปิด ​เครื่องมอื

ð รุ่น​เฟิรม์ ​แวร ์หมายเลข ​ผลติภณัฑ ์และ ​วนัที่​ปัจจบุนั จะ ​แสดง ​ขึ้น​สอง ​สาม​วนิาท ีจากนัน้​อปุกรณ์​จะ ​พรอ้ม
สำ�หรับ​การ ​ใช ้​งาน

การ​ปิด​สวติช์

− กด ​ปุ่ม On/Off คา้ง ​ไว ้​จน​เครื่องมอื ​สลบั​ไป ​ที่​โหมดส ​แตนด์​บาย

ประกาศ
• ใน​โหมดส ​แตนด์​บาย มี​ไฟเลี้ยงวงจร ​ควบคมุ ​สำ�หรับ​สวติช ์On/Off สว่น​อื่น ๆ ของ ​เครื่องมอื ​ที่ ​เหลอื ​จะ ​ไม่​มี​ไฟ

เลี้ยง

4.6 การ​เชื่อมตอ่​ขอ้มลู
ดว้ย​ขดี ​ความสามารถ Plug & Play ทำ�​ให ้​สามารถ​ตรวจ ​พบ​แฟลช ​ไดรฟ์ USB เครื่อง ​อา่น​บารโ์คด้ และ ​เครื่องพมิพ์
ได ้​โดย ​อตัโนมตัิ

การ​เชื่อมตอ่ ใช้

อนิเตอร์​เฟซ RS232 เครื่องพมิพ ์RS

อนิเตอร์​เฟซ USB B EasyDirect pH ซอฟตแ์วร์​เครื่องพซีี
อนิเตอร์​เฟซ USB A เครื่องพมิพ ์USB เครื่อง ​อา่น​บารโ์คด้ USB

แฟลช ​ไดรฟ์ USB ที่​มี​รปูแบบ​ไฟล ์FAT12/FAT16/FAT32

เครื่องมอื ​ปรับ baud rate ตาม ​การ ​ตัง้ ​คา่​ตอ่ไปนี้​ใน​กรณี ​ที่​ไม่​มี​การ ​ประสาน​เวลา baud rate โดย ​อตัโนมตั ิ(เฉพาะ
ประเภท ​เครื่องพมิพR์S-P25, RS-P26, RS-P28):

baud rate เครื่องพมิพ:์ 1200

Data bits: 8

Parity: ไม่​มี
Stop bits: 1

Handshake: ไม่​มี
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5 การ​กำ
หนดคา่​เครื่องมอื
1. หมายเลข ID ตวัอยา่ง 5. ตัง้คา่ระบบ

1. ใสห่มายเลข ID ตวัอยา่ง 1. ภาษา

2. ตามลำ�ดบัอตัโนมตัิ 2. เวลาและวนัที่

3. เลอืกตวัอยา่ง ID 3. การควบคมุการเขา้ใชง้าน

4. ลบตวัอยา่ง ID 4. เสยีงเตอืน

2. หมายเลข ID ผู้ใช ้ 5. หมวดทำ�งานปกต/ิขัน้สงู

1. ใสห่มายเลข ID ผู้ใช ้ 6. ตัง้คา่หนา้จอ

2. เลอืกรหสัผู้ใช ้ 6. บรกิาร

3. ลบรหสัผู้ใช ้ 1. อพัเดตซอฟตแ์วร์

3. เครื่องกวน 2. ยา้ยการตัง้คา่เขา้ USB

1. กวนกอ่นวดัคา่ 3. การตัง้คา่ตามโรงงาน

2. กวนขณะวดัคา่ 7. ทดสอบอปุกรณเ์อง

3. ความเร็วการกวน

4. การตัง้คา่ไฟฟ้าเครื่องกวน

4. การเกบ็ขอ้มลู

1. โมดการเกบ็

2. ที่หมายการเกบ็

3. อา่น คา่ตาม ชว่งเวลา

4. รปูแบบการพมิพ์

5.1 รหสั ​ตวัอยา่ง
การ​นำ
​ทาง: ต ั้งคา่ >  > หมายเลข ID ตวัอยา่ง

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
ใสห่มายเลข ID
ตวัอยา่ง

สามารถ​ป้อน ID ตวัอยา่ง ​ที่​เป็น​ตวัอกัษร ​และ ​ตวัเลข​รวมกนั​สงูสดุ ​ได ้
16 อกัขระ
สามารถ​จัดเกบ็ ID ตวัอยา่ง ​ไว ้​ใน​หน่วยความจำ� และ ​แสดง ​ให ้​เลอืก
ใน​รายการ ​ได ้​สงูสดุ 10 ID หาก​จำ�นวน ID ที่​จัดเกบ็​ไว ้​ถงึ ​จำ�นวน
สงูสดุ เครื่องวดั ​จะ ​แสดง ​ขอ้ความ หนว่ยความจำ
เต็ม

1...16 อกัขระ

ตามลำ�ดบั
อตัโนมตัิ

เปิด: การ ​ใช ้​การ ​ตัง้ ​คา่​นี้​จะ ​เป็น​การ ​เพิ่ม ID ตวัอยา่ง ​ที​ละ 1 สำ�หรับ
การ ​อา่น​คา่​แต่​ละ ​ครัง้ หาก​อกัขระ ​ตวั​สดุทา้ย​ของ ID ตวัอยา่ง ​ไมใ่ช่
ตวัเลข ใน​กรณี ​นี้​จะ ​เพิ่ม ​เลข 1 ไป ​ที่ ID ตวัอยา่ง ​ซึ่ง ​มี​ตวัอยา่ง ​ที่ ​สอง
โดย ​ที่ ID ตวัอยา่ง ​จะตอ้ง ​ไม่​เกนิ 16 อกัขระ
ปิด: ID ตวัอยา่ง ​จะ ​ไม่​เพิ่มขึ้น​โดย ​อตัโนมตัิ

เปิด | ปิด

เลอืกตวัอยา่ง ID หาก​ตอ้งการ ​เลอืก ID ตวัอยา่ง ​จาก ​รายการ ​ของ ID ตวัอยา่ง ​ที่ ​ป้อน
แลว้

รายการ ID ตวัอยา่ง ​ที่
ใชไ้ด ้

ลบตวัอยา่ง ID หาก​ตอ้งการ ​ลบ ID ตวัอยา่ง ​ที่​มี​อยู่​ออก ​จาก ​รายการ ให ้​เลอืก ID
ตวัอยา่ง ​ที่​คณุ ​ตอ้งการ ​ลบ ​และ ​กด Read

รายการ ID ตวัอยา่ง ​ที่
ใชไ้ด ้
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5.2 เลข ​ประจำ
ตวั​ผู้ใช้
การ​นำ
​ทาง: ต ั้งคา่ >  > หมายเลข ID ผู้ใช้

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
ใสห่มายเลข ID ผู้
ใช ้

สามารถ​ป้อน ID ผู้ใช ้​แบบ​ตวัอกัษร ​และ ​ตวัเลข​รวมกนั​สงูสดุ ​ได ้16
อกัขระ สามารถ​จัดเกบ็ ID ผู้ใช ้​ไว ้​ใน​หน่วยความจำ� และ ​แสดง ​ให ้
เลอืก ​ใน​รายการ ​ได ้​สงูสดุ 10 ID หาก​จำ�นวน ID ที่ ​จัดเกบ็​ไว ้​ถงึ
จำ�นวน​สงูสดุ เครื่องวดั ​จะ ​แสดง ​ขอ้ความ หนว่ยความจำ
เต็ม

1...16 อกัขระ

เลอืกรหสัผู้ใช ้ หาก​ตอ้งการ ​เลอืก ​ผู้ใช ้​ที่​ไม่​อยู่​รายชื่อ ​ของ ​ผู้ใช ้​ที่ ​มี​อยู่​เดมิ รายการ ID ผู้ใช ้​ที่​ใชไ้ด ้
ลบรหสัผู้ใช ้ หาก​ตอ้งการ ​ลบ ID ผู้ใช ้​ที่​มี​อยู่​ออก ​จาก ​รายการ ให ้​เลอืก ID ผู้ใช ้​ที่

คณุ ​ตอ้งการ ​ลบ ​และ ​กด Read
รายการ ID ผู้ใช ้​ที่​ใชไ้ด ้

5.3 การ​กวน
คณุ ​สามารถ​เชื่อมตอ่ METTLER TOLEDO แทง่ ​กวน​แมเ่หล็ก ​ภายนอก ​กบั​เครื่องมอื แทง่ ​กวน​นี้​ไดรั้บ​พลงังาน ​ไฟฟ้า
จาก ​เครื่องมอื ​และ ​จะ ​เปิด/ปิด ​ได ้​โดย ​อตัโนมตัิ​ตาม ​การ ​ตัง้ ​คา่
ถา้​แทง่ ​กวน uMix หรอื Compact มี​การ ​เชื่อมตอ่ ​กบั​สญัญาณ​ออก ​ของ ​แทง่ ​กวน จะ ​สามารถ​เลอืก ​ตวัเลอืก กวน
ขณะวดัคา่หรอื กวนกอ่นวดัคา่ได ้เมื่อ ​มี​การ ​ใช ้​งาน​แทง่ ​กวน จะ ​ปรากฏ ​สญัลกัษณ ์

การ​นำ
​ทาง: ต ั้งคา่ >  > เครื่องกวน

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
กวนกอ่นวดัคา่ เปิด: การ ​ใช ้​การ ​ตัง้ ​คา่​นี้​จะ ​รวม ​ระยะเวลา ​การ ​กวน​กอ่น ​เริ่ม ​การ ​วดั

(หลงัจาก ​ที่​กด Read)

ปิด: ไม่​มี​การ ​กวน​กอ่นที่​จะ ​มี​การ ​วดั ​คา่

เปิด | ปิด

ป้อนเวลา กำ�หนด​ระยะเวลา ​ใน​การ ​กวน [s] ถา้​เปิด ​ใช ้​งาน กวนกอ่นวดัคา่ 3…60

กวนขณะวดัคา่ เปิด: การ ​ใช ้​การ ​ตัง้ ​คา่​นี้​จะ ​สง่ผล ​ให ้​เกดิ ​การ ​กวน​ในชว่ง ​การ ​วดั ​คา่
เมื่อ ​การ ​วดั ​คา่​ยตุิ​ลง แทง่ ​กวน​จะ ​ปิด ​การ ​ทำ�งาน​โดย ​อตัโนมตัิ
ปิด: ไม่​มี​การ ​กวน​ระหวา่ง ​การ ​วดั ​คา่

เปิด | ปิด

ความเร็วการกวน กำ�หนด​ความเร็ว​ใน​การ ​กวน​ใน​ขัน้ตอน ​ตา่ง ๆ ตาม ​การ ​ความ ​พงึ ​ใจ
และ ​คณุลกัษณะ ​ของ ​ตวัอยา่ง

1…5

การตัง้คา่ไฟฟ้า
เครื่องกวน

กำ�หนด​แรงดนัไฟฟ้า​ต่ำ�สดุ ​และ ​สงูสดุ ​สำ�หรับ​เครื่อง ​กวน
ความเร็วการกวน 1: กำ�หนด​แรงดนัไฟฟ้า​สำ�หรับ​ความเร็ว​การ
กวน​ต่ำ�สดุ
ความเร็วการกวน 5: กำ�หนด​แรงดนัไฟฟ้า​สำ�หรับ​ความเร็ว​การ
กวน​สงูสดุ

0.5…8.0 V

5.4 การ​จดัเก็บ ​ขอ้มลู
ตวัเลอืกเมน:ู ต ั้งคา่ >  > การเก็บขอ้มลู
เครื่องมอืวดัคา่สามารถเกบ็ชดุขอ้มลูการวดัคา่ในหน่วยความจำ�ไดส้งูสดุ 1000 รายการ จำ�นวนชดุขอ้มลูที่จัด
เกบ็ในหน่วยความจำ�จะระบเุป็น MXXXX บนสว่นแสดงผล จะมขีอ้ความปรากฏขึ้นบนสว่นแสดงผลเมื่อหน่วยความ
จำ�เต็ม หากตอ้งการบนัทกึการวดัคา่เมื่อหน่วยความจำ�เต็ม จะตอ้งลบขอ้มลูออกกอ่น คณุสามารถเลอืกได ้
ระหวา่งพื้นที่จัดเกบ็แบบอตัโนมตัแิละแมนนวล กด ออก เพื่อละทิ้งคา่ที่อา่นไดเ้มื่อสิ้นสดุ
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พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
โมดการเกบ็ เก็บขอ้มลูอตัโนมตั:ิ เกบ็/ถา่ย​โอน ​คา่ที่​อา่น​ได ้​ที่​พบ​ทัง้หมด ​ไป ​ยงั

หน่วยความจำ�/อนิเตอร์​เฟซ ​หรอื ​ทัง้ ​สอง ​อยา่ง ​โดย ​อตัโนมตัิ
เก็บเขา้หนว่ยความจำ
เอง: ถา้​เลอืก บนัทกึจะ ​ปรากฏ ​บน​จอแส
ดงผล ​ทนัที​ที่​การ ​วดั ​คา่​พบ​จดุ ​ยตุ ิกด บนัทกึ เพื่อ ​บนั​ทกึ ​หรอื ​ถา่ย
โอน ​การ ​อา่น​คา่​จดุ ​ยตุ ิการ ​อา่น​คา่​สามารถ​เกบ็​ได ้​ครัง้ ​เดยีว​เทา่นัน้
เมื่อ ​เกบ็​ขอ้มลู ​แลว้ บนัทกึจะ ​หายไป​จาก ​หนา้จอ ​การ ​วดั ​คา่

เกบ็ขอ้มลูอตัโนมตั ิ|
เกบ็เขา้หน่วยความจำ�
เอง

ที่หมายการเกบ็ เลอืก ​เพื่อ ​ถา่ย​โอน ​ขอ้มลู ​ไป ​ยงั ​หน่วยความจำ� เครื่องพมิพ ์หรอื
คอมพวิเตอร ์PC

หนว่ยความจำ
: ขอ้มลู ​จะ ​เกบ็​ไว ้​ใน​หน่วยความจำ�​ภายใน​ของ
เครื่องมอื
เครื่องพมิพ:์ ขอ้มลู ​จะ ​พมิพ์​ไป ​ยงั ​เครื่องพมิพ์​ที่​เชื่อมตอ่
คอมพวิเตอร ์PC: ขอ้มลู ​จะ ​ถา่ย​โอน ​ไป ​ยงั ​เครื่องพซีี​ที่​เชื่อมตอ่ ​ที่
ใช ้​งาน EasyDirect pH

หน่วยความจำ� |
เครื่องพมิพ ์|
คอมพวิเตอร ์PC

อา่น คา่ตาม ชว่ง
เวลา

เปิด ​ใช ้​งาน​ฟังกช์นั​การ ​ทำ�งาน​เพื่อ ​วดั ​คา่​ใน​การ ​วดั ​ในชว่ง ​เวลา​ตา่ง
ๆ
การ ​วดั ​จะ ​หยดุ ​ตาม ​รปูแบบ​จดุสิ้นสดุ ​ที่​เลอืก ​ไว ้หรอื ​ดว้ย​ตวัเอง ​โดย
การ ​กด Read

เปิด | ปิด

ชว่งเวลาที่ตัง้ ระบชุว่งเวลาระหวา่งจดุที่วดัคา่ใน [s] หาก อา่น คา่ตาม ชว่ง
เวลา เปิดใชง้าน

1…3600

5.5 การ​ต ั้ง​คา่​ระบบ

5.5.1 ภาษา
การ​นำ
​ทาง: ต ั้งคา่ >  > ต ั้งคา่ระบบ > ภาษา

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
ภาษา ระบภุาษาในการใชง้านเครื่องมอื องักฤษ | เยอรมนั |

ฝรั่งเศส | อติาล ี| สเปน |
โปรตเุกส | รัสเซยี |
โปแลนด ์| จนี | เกาหล ี|
ญี่ปุ่น | ไทย | ตรุกี

5.5.2 เวลา​และ​วนัที่
การ​นำ
​ทาง: ต ั้งคา่ >  > ต ั้งคา่ระบบ > เวลาและวนัที่
เมื่อ ​เริ่ม ​ใช ้​งาน​เครื่องมอื ​วดั ​ใน​ครัง้ ​แรก หนา้จอ ​ป้อน ​เวลา​และ ​วนัที่​จะ ​แสดง ​ขึ้น​โดย ​อตัโนมตัิ

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
เวลา กำ�หนดเวลา​และ ​รปูแบบ​เวลา​สำ�หรับ​การ ​ใช ้​งาน​เครื่องมอื

รปูแบบ 24 ชั่วโมง (เชน่ 06:56 และ 18:56)
รปูแบบ 12 ชั่วโมง (เชน่ 06:56 AM และ 06:56 PM)

12 ชม. | 24 ชม.



การ ​กำ�หนดคา่​เครื่องมอื ​​20 SevenCompact™ S210

เวลาและวนัที่ กำ�หนด​วนัที่​และ ​รปูแบบ​วนัที่​สำ�หรับ​การ ​ใช ้​งาน​เครื่องมอื
วนัที่ 
28-11-20xx (วนั-เดอืน-ปี) 
11-28-20xx (เดอืน-วนั-ปี) 
28-Nov-20xx (วนั-เดอืน-ปี) 
28/11/20xx (วนั​เดอืน ​ปี)

รายการ ​ของ ​รปูแบบ​วนัที่
ที่​สามารถ​ใชไ้ด ้

5.5.3 การ​ควบคมุ​การ​เขา้​ใช้​งาน
การ​นำ
​ทาง: ต ั้งคา่ >  > ต ั้งคา่ระบบ > การควบคมุการเขา้ใชง้าน
สามารถ​ป้อน PIN ได ้​สงูสดุ 6 ตวัอกัษร ใน​การ ​ตัง้ ​คา่​เริ่มตน้​จาก ​โรงงาน จะ ​ตัง้ PIN สำ�หรับ​การ ​ลบ ​ขอ้มลู ​เป็น
000000 และ ​เปิด ​ใช ้​งาน โดย ​จะ ​ไม่​มี​การ ​ตัง้ ​คา่​รหสัผา่น​ใน​การ ​เขา้​สู่​ระบบ ​ของ ​เครื่องมอื

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
ตัง้คา่ระบบ วธิกีาร ​เปิด ​ใช ้​งาน​การ ​ป้องกนั PIN สำ�หรับ​การ ​ควบคมุ ​การ ​เขา้ถงึ ​ที่

กำ�หนด เมื่อ ​เลอืก ​แลว้ หนา้ตา่ง ​สำ�หรับ​การ ​ป้อน PIN ที่​เป็น​ตวั
อกัษร ​และ ​ตวัเลข​จะ ​ปรากฏ ​ขึ้น

1...6 อกัขระ

ลบขอ้มลู กำ�หนด​วา่​มี​การ ​ป้องกนั​การ ​ลบ ​ดว้ย PIN หรอืไม่ เปิด | ปิด
เขา้ใชง้านเครื่อง
มอื

กำ�หนด​วา่​มี​การ ​ป้องกนั​การ ​เขา้​สู่​ระบบ ​ของ ​เครื่องมอื ​ดว้ย PIN หรอื
ไม่

เปิด | ปิด

5.5.4 สญัญาณเสยีง
การ​นำ
​ทาง: ต ั้งคา่ >  > ต ั้งคา่ระบบ > เสยีงเตอืน

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
เสยีงเตอืน กำ�หนด​วา่​ควร ​เปิด ​ใช ้​งาน​สญัญาณเสยีง ​หรอืไม่ ปุ่มกด | เสยีงเตอืน

ขอ้ความ | การวดัจดุยตุิ

5.5.5 โหมด​ผู้ปฏบิตังิาน
การ​นำ
​ทาง: ต ั้งคา่ >  > ต ั้งคา่ระบบ > หมวดทำ
งานปกต/ิข ั้นสงู
แนวคดิ ​ของ ​โหมด ​การ ​ทำ�งาน​สอง ​โหมด ​คอื ​คณุลกัษณะ GLP ที่​ทำ�​ให ้​มั่นใจ​วา่​การ ​ตัง้ ​คา่ที่​สำ�คญั ​และ ​ขอ้มลู ​ที่​เกบ็
ไว ้​ไม่​สามารถ​ลบ ​ได ้ไม่​สามารถ​เปลี่ยนแปลง​ได ้​โดย ​ไมไ่ด ้​ตัง้ใจ ภายใต ้​เงื่อนไข ​การ ​ทำ�งาน​ประจำ�วนั
เครื่องวดั ​คา่ย​ยอม ​ให ้​ใช ้​ฟังกช์นั​การ ​ทำ�งาน​ตอ่ไปนี้​เทา่นัน้​ใน​โหมด ​งาน​ประจำ�วนั:

• การ ​สอบ ​เทยีบ​และ ​การ ​วดั ​คา่
• การ ​แกไ้ข ​ผู้ใช ้ID ตวัอยา่ง และ ID เซนเซอร์
• การ ​แกไ้ข ​อณุหภมู ิMTC

• การ ​แกไ้ข ​การ ​ตัง้ ​คา่​การ ​ถา่ย​โอน ​ขอ้มลู
• การ ​แกไ้ข ​การ ​ตัง้ ​คา่​ระบบ (ป้องกนั​ดว้ย PIN)

• เรยีกใช ้​การ ​ทดสอบ ​ตวัเอง ​ของ ​เครื่องมอื
• การ ​จัดเกบ็ การ ​ด ูการ ​พมิพ ์และ ​การ ​สง่ออก ​ขอ้มลู
• การ ​สง่ออก ​การ ​ตัง้ ​คา่​ไป ​ยงั ​แฟลช ​ไดรฟ์ USB
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พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
หมวดทำ�งาน
ปกต/ิขัน้สงู

หมวดทำ
งานปกต:ิ เมนู​การ ​ตัง้ ​คา่​บางสว่น​จะ ​ใช ้​ไมไ่ด ้
หมวดทำ
งานข ั้นสงู: การ ​ตัง้ ​คา่​เริ่มตน้​จาก ​โรงงาน จะ ​เปิด ​ใช ้​งาน
ฟังกช์นั​ทัง้หมด ​ของ ​เครื่องมอื ​วดั

หมวดทำ�งานปกต ิ|
หมวดทำ�งานขัน้สงู

5.5.6 การ​ต ั้ง​คา่​หนา้จอ
การ​นำ
​ทาง: ต ั้งคา่ >  > ต ั้งคา่ระบบ > ต ั้งคา่หนา้จอ

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
ความสวา่งหนา้
จอ

กำ�หนด​ความ ​สวา่ง ​หนา้จอ 1…16

พักหนา้จอ กำ�หนด​วา่​ควร ​ใช ้​เป็น​โปรแกรม ​รักษา ​หนา้จอ ​หรอืไม่ เปิด | ปิด
ชว่งเวลาที่ตัง้ กำ�หนด​วา่​ระบบ ​ควร ​รอ ​นาน​เทา่ใด​ใน​หน่วย [นาท]ี หลงัจาก ​การ

ดำ�เนนิการ ​ลา่สดุ ​ของ ​ผู้ใช ้​บน​เครื่อง ​คอมพวิเตอร์​กอ่น ​เปิด ​ใช ้​งาน
โปรแกรม ​รักษา ​หนา้จอ

5…99

สหีนา้จอ กำ�หนด​สี​พื้น​หลงั ​ใน​การ ​แสดงผล ฟ้า | เทา | แดง | เขยีว

5.6 การ​บรกิาร
การ​นำ
​ทาง: ต ั้งคา่ >  > บรกิาร > อพัเดตซอฟตแ์วร ์

ประกาศ
อนัตราย​จาก ​การ​สญูเสยี ​ขอ้มลู ​เนื่องจาก​การ​รี​เซ็ต!
เมื่อ ​ดำ�เนนิการอปั​เดต ​ซอฟตแ์วร ์การ ​ตัง้ ​คา่​ทกุ ​รายการ ​จะ ​กลบั​เป็น​คา่​เริ่มตน้​และ ​ขอ้มลู ​ทัง้หมด
จะ ​ถกู ​ลบ ​ออก

คณุ ​สามารถ​ดำ�เนนิการอปั​เดต ​ซอฟตแ์วร์​ได ้​โดย ​ใช ้​แฟลช ​ไดรฟ์ USB

§ ตรวจสอบ ​ให ้​แน่ใจ ​วา่​เฟิรม์ ​แวร์​อยู่​ใน​ไดเรกทอรี​ราก ​ของ ​แฟลช ​ไดรฟ์ USB และ ​มี​ชื่อ ​วา่ S<xxx>v<yyy>.bin
โดย ​ที่ <xxx> เป็น​หมายเลข ​ของ ​ประเภท ​เครื่องมอื และ <yyy> เป็น​หมายเลข ​รุ่น

1 เชื่อมตอ่ ​แฟลช ​ไดรฟ์ USB กบั​เครื่องมอื
2 เลอืก ​ตวัเลอืก อพัเดตซอฟตแ์วร ์

ð ขอ้ความ ​จะ ​ปรากฏ ​เพื่อ ​บอก ​วา่​กำ�ลงั ​ดำ�เนนิการอปั​เดต ​ซอฟตแ์วร์
3 เมื่อ ​การอปั​เดต ​ซอฟตแ์วร์​เสร็จ ​สมบรูณ ์คณุ ​จะตอ้ง ​รี​สตารท์​เครื่องมอื ​เพื่อให ้​การ ​เปลี่ยนแปลง​มี​ผล

ประกาศ
• เครื่องมอื ​จะ ​คนื​คา่​กลบัไป​เป็น​การ ​ตัง้ ​คา่​จาก ​โรงงาน ขอ้มลู ​ทัง้หมด ​จะ ​ถกู ​ลบ และ PIN จะ ​ถกู ​ตัง้ ​กลบัไป​เป็น

"000000"

• ถา้​แฟลช ​ไดรฟ์ USB ถกู ​ลบ ​ออก ​ใน​ระหวา่ง ​ขัน้ตอน ​การอปั​เดต ​หรอื ​ไฟดบั เครื่องมอื ​จะ ​ไม่​ทำ�งาน​อกี ​ตอ่ไป
โปรด ​ตดิตอ่ METTLER TOLEDO แผนก​บรกิาร ​เพื่อ ​ขอรับ​ความ ​ชว่ยเหลอื ​เพิ่มเตมิ

ยา้ยการต ั้งคา่เขา้ USB

คณุ ​สามารถ​สง่ออก ​การ ​ตัง้ ​คา่​ได ้​ดว้ย​คณุลกัษณะ ​การ ​ทำ�งาน​นี ้ตวัอยา่งเชน่ สง่ผา่น​ทาง​อเีมล ​ไป ​ที่ METTLER
TOLEDO บรกิาร
1 ใส่​แฟลช ​ไดรฟ์ USB ลง ​ใน​อนิเตอร์​เฟซ ​ที่​สอดคลอ้ง ​กนั​ของ ​เครื่องวดั

ð  จะ ​ปรากฏ ​บน​หนา้​จอแสดงผล
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2 เลอืก ยา้ยการต ั้งคา่เขา้ USBใน​เมนู​บรกิาร ​เพื่อ ​เริ่ม ​การ ​ถา่ย​โอน ​ขอ้มลู
ð เครื่องมอื ​ได ้​สรา้ง ​โฟลเดอร์​ใหม่​บน​แฟลช ​ไดรฟ์ USB ที่​มี​ชื่อ ​ตรง ​กบั​วนัที่​ใน​รปูแบบ​สากล วนัที่ "25

thพฤศจกิายน 2016" กลายเป็น "20161125"

ð ไฟล์​ที่​สง่ออก ​อยู่​ใน​รปูแบบ​ขอ้ความ (นามสกลุ .txt) ชื่อ ​ไฟล์​ประกอบดว้ย​เวลา​ใน​รปูแบบ 24 ชม. (ชม. นาที
วนิาท)ี ที่​มี​คำ�​เตมิ ​หนา้​เป็น S เวลา "15:12:25 (3:12:25 pm)" กลายเป็น "S151225.txt"

ประกาศ
• การ ​กด ออกระหวา่ง ​การ ​สง่ออก ​จะ ​เป็น​การ ​ยกเลกิ ​กระบวนการ

การต ั้งคา่ตามโรงงาน

ประกาศ
อนัตราย​จาก ​การ​สญูเสยี ​ขอ้มลู ​เนื่องจาก​การ​รี​เซ็ต!
เมื่อ ​ดำ�เนนิการ ​รี​เซต็ ​เป็น​คา่​ที่ตัง้ ​จาก ​โรงงาน การ ​ตัง้ ​คา่​ทกุ ​รายการ ​จะ ​คนื​คา่​กลบั​เป็น​คา่​เริ่มตน้
และ ​ขอ้มลู ​ทัง้หมด ​จะ ​ถกู ​ลบ ​ออก

1 เลอืก ​ตวัเลอืก การต ั้งคา่ตามโรงงาน
ð กลอ่ง ​โตต้อบ ​ปรากฏ ​ขึ้น

2 กด ใช ่เพื่อ ​ยนืยนั​กระบวนการ
ð เครื่องมอื ​ได ้​คนื​คา่​กลบัไป​เป็น​การ ​ตัง้ ​คา่​จาก ​โรงงาน ​แลว้ ขอ้มลู ​ทัง้หมด ​ถกู ​ลบ ​ออก ​และ PIN จะ ​ถกู ​ตัง้ ​กลบัไป

เป็น "000000"

5.7 การ​ทดสอบ​ตวัเอง​ของ​เครื่องมอื
การ​นำ
​ทาง: ต ั้งคา่ >  > บรกิาร > ทดสอบอปุกรณเ์อง
การ ​ทดสอบ ​ตวัเอง ​ของ ​เครื่องมอื ​จำ�เป็นตอ้ง ​ดำ�เนนิการ ​โดย ​ผู้ใช ้
1 เลอืก ​ตวัเลอืก ทดสอบอปุกรณเ์อง

ð ดำ�เนนิการ ​ทดสอบ ​การ ​แสดงผล จากนัน้ หนา้จอ ​การ ​ทดสอบ ​ตวัเอง ​จะ ​ปรากฏ ​ขึ้น
2 กด ​ปุ่ม ​ฟังกช์นั​บน​แป้นพมิพ์​ที​ละ ​ตวั​ตามลำ�ดบั

ð ผล ​การ ​ทดสอบ ​ตวัเอง ​จะ ​ปรากฏ ​ขึ้น​ใน​สอง ​สาม​วนิาที​หลงัจาก ​นัน้
ð เครื่องวดั ​กลบัไป​ที่​เมนู​การ ​ตัง้ ​คา่​ระบบ ​โดย ​อตัโนมตัิ

ประกาศ
• คณุ ​จะตอ้ง ​กด ​ปุ่ม ​ทัง้หมด ​ภายใน​สอง ​นาท ีมิ​เชน่นัน้ การทดสอบลม้เหลวจะ ​ปรากฏ ​ขึ้น​และ ​ตอ้ง ​เริ่ม ​ขัน้ตอน ​ซ ้ำ�

อกี ​ครัง้
• หาก​มี​ขอ้ความ ​ผดิพลาด ​ปรากฏ ​ขึ้น​ซ ้ำ� ๆ โปรด ​ตดิตอ่ METTLER TOLEDO บรกิาร:
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6 การ​วดั​คา่ pH

6.1 การ​ต ั้ง​คา่​การ​วดั
ตวัเลอืกเมน:ู ต ั้งคา่ > คา่ pH

1. เซน็เซอร ์ID/SN 4. ชนดิจดุยตุิ

1. ใสเ่ซน็เซอร ์ID/SN 5. ตัง้คา่อณุหภมูิ

2. เลอืกเซน็เซอร ์ID 1. ตัง้คา่อณุหภมู ิMTC

2. ลบเซน็เซอร ์ID 2. หน่วยอณุหภมูิ

2. ตัง้คา่สอบเทยีบ 3. การยอมรับอณุหภมูเิซน็เซอร์

1. บฟัเฟอรก์ลุ่ม / มาตรฐาน 6. ขอ้จำ�กดัในการวดั

2. หมวดทำ�งานสอบเทยีบ 1. จำ�กดัคา่ pH

3. เตอืนสอบเทยีบ 2. จำ�กดัคา่ mV

3. ตัง้คา่การวดั 3. จำ�กดั mV สมัพัทธ์

1. ความละเอยีดในการวดั 4. จำ�กดัอณุหภมูิ

2. เกณฑค์า่เสถยีร

3. ความสมัพันธ ์mV offset

6.1.1 ID / SN ของ​เซนเซอร์
ตวัเลอืกเมน:ู ต ั้งคา่ > คา่ pH > เซ็นเซอร ์ID

เมื่อ ​เชื่อมตอ่ ISM®sensorกบั​เครื่องวดั เครื่องวดั ​จะ:

• จำ�แนก​เซน็เซอร์​โดย ​อตัโนมตัิ​เมื่อ ​เปิด ​ใช ้​งาน (หรอื ​เมื่อ ​มี​การ ​กด READหรอื CAL)

• โหลด ID เซน็เซอร,์ SN เซน็เซอร,์ และ ​ประเภท ​ของ ​เซน็เซอร ์รวมถงึ ​ขอ้มลู ​การ ​สอบ ​เทยีบ​ลา่สดุ ​ที่​บนัทกึ ​ไว ้
ของ ​เซน็เซอร์​นี้

• ใช ้​การ ​สอบ ​เทยีบ​นี้ ​สำ�หรับ​การ ​วดั ​คา่​ใน​ครัง้ ​ตอ่ ๆ ไป
ID เซน็เซอร์​ของ ​เซน็เซอร ์®ISM สามารถ​เปลี่ยนแปลง​ได ้อยา่งไร ​ก็​ตาม SN เซน็เซอร์​และ ​ประเภท ​ของ ​เซน็เซอร์
จะ ​ถกู ​บล็อก ​ไว ้​ทำ�​ให ้​ไม่​สามารถ​ปรับเปลี่ยน​ได ้

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
เซน็เซอร ์ID ป้อน ID ที่​เป็น​ตวัอกัษร ​และ ​ตวัเลข​สำ�หรับ​เซน็เซอร์

สามารถ​จัดเกบ็ ID เซน็เซอร์​ไว ้​ใน​หน่วยความจำ� และ ​แสดง ​ให ้
เลอืก ​ใน​รายการ ​ได ้​สงูสดุ 30 รายการ หาก​จำ�นวน ID ที่​จัดเกบ็​ไว ้
ถงึ ​จำ�นวน​สงูสดุ เครื่องวดั ​จะ ​แสดง ​ขอ้ความ หนว่ยความจำ
เต็ม

1...12 อกัขระ

เซน็เซอร ์SN ป้อน ​หมายเลข ​เครื่อง ​ที่​เป็น​ตวัเลข​หรอื ​ตวัอกัษร ​สำ�หรับ​เซน็เซอร์
ตรวจ ​พบ​หมายเลข ​เครื่อง ​ของ ​เซน็เซอร์® ISM โดย ​อตัโนมตัิ

1...12 อกัขระ

หาก​มี​การ ​ป้อน ID เซน็เซอร์​ใหม ่จะ ​มี​การ ​โหลด ​ความ ​ชนั​ของ ​การ ​สอบ ​เทยีบ​เชงิ ​ทฤษฎี​และ ​คา่​ออฟเซต ​สำ�หรับ​อิ
เล็กโทรด ​ประเภท ​นี้ เซน็เซอร์​จะตอ้ง ​ไดรั้บ​การ ​สอบ ​เทยีบ​ใหม่
หาก​มี​การ ​ป้อน ID เซน็เซอร์​ซึ่ง ​มี​อยู่​แลว้​ใน​หน่วยความจำ�​ของ ​เครื่องวดั ​และ ​ไดรั้บ​การ ​สอบ ​เทยีบ​มา​กอ่น ​แลว้ จะ ​มี
การ ​โหลด ​ขอ้มลู ​การ ​สอบ ​เทยีบ​ที่​เฉพาะเจาะจง ​สำ�หรับ ID เซน็เซอร์​นี้

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
เลอืกเซน็เซอร ์ID หาก​ตอ้งการ ​เลอืก ​เซน็เซอร์​ออก ​จาก ​รายชื่อ ​ของ ​เซน็เซอร์​ที่​มี​อยู่

หาก​มี​การ ​เลอืก ID เซน็เซอร์​ที่​ไดรั้บ​การ ​สอบ ​เทยีบ​มาแลว้​กอ่น ​หนา้
จะ ​มี​การ ​โหลด ​ขอ้มลู ​การ ​สอบ ​เทยีบ​ที่​เฉพาะเจาะจง ​สำ�หรับ ID
เซน็เซอร์​นี้

รายการ ID เซน็เซอร์​ที่
ใชไ้ด ้
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ลบเซน็เซอร ์ID หาก​ตอ้งการ ​ลบ ID เซน็เซอร์​ที่​มี​อยู่​ออก ​จาก ​รายการ ให ้​เลอืก ID
เซน็เซอร์​ที่​คณุ ​ตอ้งการ ​ลบ ​และ ​กด Read

รายการ ID เซน็เซอร์​ที่
ใชไ้ด ้

6.1.2 การ​ต ั้ง​คา่​การ​สอบ ​เทยีบ
ตวัเลอืกเมน:ู ต ั้งคา่ > คา่ pH > ต ั้งคา่สอบเทยีบ

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
บฟัเฟอรก์ลุ่ม การกำ
หนดกลุ่มบฟัเฟอร:์ สามารถ​เลอืก ​หนึ่ง ​จาก ​แปด​กลุ่ม

บฟัเฟอร์​ที่​กำ�หนด​ไว ้​ลว่งหนา้
ลกูคา้ต ั้งคา่บฟัเฟอรเ์อง: สามารถ​สรา้ง ​ชดุ ​ของ ​บฟัเฟอร์​คา่ pH ที่
ผู้ใช ้​กำ�หนด​เอง ​ที่​มี​อณุหภมูิ​ที่​แตกตา่ง ​กนั​สงูสดุ 5 คา่​สำ�หรับ​แต่​ละ
บฟัเฟอร ์ความ ​แตกตา่ง ​ของ ​อณุหภมูิ​ตอ้ง ​แตกตา่ง ​กนั​อยา่ง ​นอ้ย 5
องศา ​เซลเซยีส และ ​ความ ​แตกตา่ง ​ระหวา่ง ​คา่ pH ตอ้ง ​แตกตา่ง ​กนั
อยา่ง ​นอ้ย 1

เมื่อ ​เปลี่ยน​จาก ​บฟัเฟอร์​ที่​กำ�หนด​ไว ้​ลว่งหนา้​เป็น​บฟัเฟอร์​ที่
กำ�หนด​เอง กด บนัทกึใน​ตาราง ​แมว้า่​ไม่​มี​คา่​ใด ​ที่ ​เปลี่ยนแปลง

การกำ�หนดกลุ่มบฟัเฟอร์
| ลกูคา้ตัง้คา่บฟัเฟอร์
เอง

รายการ​บฟัเฟอร์
B1 1.68 4.01 7.00 10.01 (ที่ 25° C) Mettler สหรัฐอเมรกิา

B2 2.00 4.01 7.00 9.21 11.00 (ที่ 25° C) Mettler ยโุรป

B3 2.00 4.00 7.00 9.00 12.00 (ที่ 20° C) บฟัเฟอร์​มาตรฐาน ​ของ Merck

B4 1.680 4.008 6.865 9.184 12.454 (ที่ 25° C) DIN19266:2000

B5 1.09 4.65 6.79 9.23 12.75 (ที่ 25° C) DIN19267

B6 1.680 4.003 6.864 9.182 12.460 (ที่ 25° C) จนี

B7 2.00 4.01 7.00 10.00 (ที่ 25° C) บฟัเฟอร์​ทาง​เทคนคิ

B8 1.679 4.008 6.865 9.180 (ที่ 25° C) JIS Z 8802

ตาราง ​อณุหภมูิ​สำ�หรับ​บฟัเฟอร์​เหลา่นี้​จะ ​ไดรั้บ​การ ​โปรแกรม ​ไว ้​ใน​เครื่องวดั ​และ ​สามารถ​ดู​ได ้​ใน "ภาคผนวก"

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
หมวดทำ�งานสอบ
เทยีบ

แยกเป็นสว่น: สรา้ง ​เสน้​โคง้ ​การ ​สอบ ​เทยีบ​จาก ​เซกเมนต์​เชงิ ​เสน้​ที่
เชื่อม ​จดุ ​สอบ ​เทยีบ​แต่​ละ ​จดุ หาก​ตอ้งการ ​ความ ​ถกูตอ้ง ​สงู แนะนำ�
ให ้​ใช ้​วธิี​แบบ​เซกเมนต์
เสน้ตรง: กำ�หนด​เสน้​โคง้ ​การ ​สอบ ​เทยีบ​โดย ​ใช ้​วธิี​ถดถอย ​แบบ​เชงิ
เสน้ แนะนำ�​ให ้​ใช ้​วธิี​นี้​สำ�หรับ​ตวัอยา่ง ​ที่​มี​คา่​แตกตา่ง ​กนั​อยา่ง
หลากหลาย

แยกเป็นสว่น | เสน้ตรง

เตอืนสอบเทยีบ หาก​เปิด ​ใช ้​งาน การ ​แจง้ ​เตอืน ​ให ้​ดำ�เนนิการ ​สอบ ​เทยีบ​จะ ​ปรากฏ ​ขึ้น
หลงัจาก ​ครบ ​ชว่งเวลา ​ที่​กำ�หนด​ไว ้

เปิด | ปิด

ประกาศ
อาจมคีวามเสี่ยงที่ไดผ้ลลพัธท์ ี่ไมถ่กูตอ้งหากอณุหภมูคิลาดเคลื่อน!
ความคลาดเคลื่อนของอณุหภมูริะหวา่งอณุหภมูกิารปรับเทยีบและบฟัเฟอรท์ี่กำ�หนดเองจะสง่
ผลใหเ้กดิรายงานที่ผดิพลาด
− หยดุและทำ�การปรับเทยีบใหมด่ว้ยอณุหภมูทิี่ถกูตอ้ง
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6.1.3 การ​ต ั้ง​คา่​การ​วดั
ตวัเลอืกเมน:ู ต ั้งคา่ > คา่ pH > ต ั้งคา่การวดั

ความละเอยีดใน
การวดั

ตอ้งกำ�หนดความละเอยีดของ pH สำ�หรับสว่นแสดงผล สามารถ
เลอืกไดส้งูสดุ 3 จดุทศนยิม ขึ้นอยู่กบัหน่วยของการวดัคา่

คา่ pH

ตำ
แหนง่​ทศนยิม
มลิลิ
โวลต์

X ไม่​มี​ตำ�แหน่ง ​ทศนยิม

pH, mV X.X ทศนยิม ​หนึ่ง ​ตำ�แหน่ง
pH X.XX ทศนยิม ​สอง ​ตำ�แหน่ง
pH X.XXX

ลา้น
ดอลลาร์

ทศนยิม ​สาม​ตำ�แหน่ง

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
เกณฑค์า่เสถยีร มาก: สญัญาณ​ที่​วดั ​ได ้​ไม่​ควร ​เปลี่ยนไป ​มากกวา่ 0.03 mV ใน

8 วนิาท ีหรอื ​มากกวา่ 0.1 mV ใน 20 วนิาที
ปานกลาง: สญัญาณ​ที่​วดั ​ได ้​ไม่​ควร ​เปลี่ยนไป ​มากกวา่ 0.1 mV ใน
6 วนิาที
เร็ว ไอคอน ​ความ ​เสถยีร ​เร็ว สญัญาณ​ที่​วดั ​ได ้​ไม่​ควร ​เปลี่ยนไป
มากกวา่ 0.6 mV ใน 4 วนิาที

มาก | ปานกลาง | เร็ว

ความสมัพันธ ์mV
offset

คา่​เบี่ยงเบน ​มาตรฐาน คา่​ออฟเซต mV: ใน​โหมด mV สมัพัทธ ์คา่
ออฟเซต ​จะ ​หกั ​ออก ​จาก ​คา่ที่​วดั ​ได ้
การใสค่า่ offset: สามารถ​ป้อน ​คา่​ออฟเซต ​ได ้
การทดสอบตวัอยา่งอา้งองิ: กำ�หนด​โดย ​การ ​วดั mV ของ
ตวัอยา่ง ​อา้งองิ

การใสค่า่ offset | การ
ทดสอบตวัอยา่งอา้งองิ

การใสค่า่ offset ป้อน ​คา่​ออฟเซต ​ใน​หน่วย mV -1999.9…+1999.9

การทดสอบตวัอยา่งอา้งองิ
1 วาง​อเิล็กโทรด ​ใน​ตวัอยา่ง ​อา้งองิ
2 กด เร ิ่มเพื่อ ​เริ่มตน้​การ ​วดั ​การ ​อา้งองิ ​และ ​รอ ​จนกระทั่ง ​จอแสดงผล ​การ ​วดั ​หยดุ ​นิ่ง

- หรอื -

3 กด Read เพื่อ ​ยตุิ​การ ​วดั ​ดว้ย​ตนเอง
4 กด บนัทกึ เพื่อ ​ป้อน ​คา่ mV ที่​วดั ​ได ้​เป็น​คา่​ออฟเซต ​ใน​เครื่องวดั
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6.1.4 ประเภท​จดุ​ยตุ ิ
ตวัเลอืกเมน:ู ต ั้งคา่ > คา่ pH > ชนดิจดุยตุ ิ

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
ชนดิจดุยตุิ จดุยตุอิตัโนมตั:ิ เครื่องวดั ​จะ ​กำ�หนดเวลา​ที่​เครื่องวดั ​จะ ​หยดุ ​ตาม

เกณฑ์​ความ ​เสถยีร ​ที่​โปรแกรม ​ไว ้
จดุยตุแิบบมอื: ผู้ใช ้​จะตอ้ง ​หยดุ ​การ ​วดั ​ดว้ย​ตนเอง
จดุยตุแิบบเวลา: เครื่องวดั ​จะ ​หยดุ ​การ ​วดั ​หลงัจาก ​เวลา​ที่​กำ�หนด
ไว ้

จดุยตุอิตัโนมตั ิ| จดุยตุิ
แบบมอื | จดุยตุแิบบ
เวลา

ป้อนเวลา ระยะเวลา [s] จนกระทั่ง ​ถงึ ​จดุ ​ยตุิ​ของ ​การ ​วดั ​หาก​มี​การ ​ตัง้ ​คา่ ชนดิ
จดุยตุเิป็นจดุยตุแิบบเวลา

5…3600 วนิาที

6.1.5 การ​ต ั้ง​คา่​อณุหภมู ิ
ตวัเลอืกเมน:ู ต ั้งคา่ > คา่ pH > ต ั้งคา่อณุหภมู ิ

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
ตัง้คา่อณุหภมูิ
MTC

ถา้​เครื่องวดั ​ไม่​พบ​หวัวดั ​อณุหภมู ิMTCจะ ​ปรากฏ ​บน​หนา้จอ ใน​กรณี
นี้ ควร ​ป้อน ​อณุหภมูิ​ตวัอยา่ง ​ดว้ย​ตนเอง

-30 °C…130 °C |
-22 °F…266 °F

หน่วยอณุหภมูิ กำ�หนด​หน่วย​อณุหภมูิ​ที่​ใช ้​ใน​การ ​วดั คา่​อณุหภมูิ​จะ ​ไดรั้บ​การ ​แปลง
โดย ​อตัโนมตัิ​ระหวา่ง ​สอง ​หน่วย

°C | °F

การยอมรับ
อณุหภมูเิซน็เซอร์

คณุ ​สามารถ​เลอืก ​ระหวา่ง ​การ ​รับรู้​โดย ​อตัโนมตัิ​หรอื ​การ ​เลอืก
ประเภท ​เซนเซอร์​อณุหภมูิ​ดว้ย​ตนเอง สำ�หรับ​อณุหภมูิ​ที่​ต่ำ�​กวา่
100 °C เครื่องมอื ​จะ ​สามารถ​แยก ​ความ ​แตกตา่ง ​ระหวา่ง NTC30 kΩ
และ Pt1000 ได ้​อยา่ง ​น่าเชื่อถอื อยา่งไร ​ก็​ตาม ใน​อณุหภมูิ​ที่​สงูขึ้น
จำ�เป็นตอ้ง ​เลอืก ​ประเภท ​ของ ​เซน็เซอร์​อณุหภมูิ​ดว้ย​ตนเอง

อตัโนมตั ิ| แบบมอื

การยอมรับ
อณุหภมูเิซน็เซอร์

กำ�หนด​ประเภท ​ของ ​เซน็เซอร์​อณุหภมูิ​ที่​จะ ​ใช ้​ใน​กรณี ​ที่​มี​การ ​เลอืก
แบบมอื

NTC30 kOhm | Pt 1000

6.1.6 ขดีจำ
กดั​การ​วดั​คา่
สามารถ​กำ�หนด​ขดีจำ�กดั ​สงูสดุ ​และ ​ต่ำ�สดุ ​สำ�หรับ​ขอ้มลู ​การ ​วดั ​ได ้หาก​ไม่​ถงึ ​ขดีจำ�กดั ​หรอื ​เกดิ ​ขดีจำ�กดั (หรอื ​กลา่ว
อกี ​อยา่ง ​หนึ่ง ​วา่ นอ้ย ​กวา่​หรอื ​มากกวา่​คา่ที่​ระบ)ุ จะ ​มี​คำ�​เตอืน ​แสดง ​บน​หนา้จอ ​และ ​อาจ ​มี​สญัญาณเสยีง ​ดว้ย
นอกจากนี้​ขอ้ความ เกนิระดบัที่กำ
หนดยงั ​ปรากฏ ​อยู่​บน​เอกสาร ​พมิพ์​ออก GLP

ตวัเลอืกเมน:ู ต ั้งคา่ > คา่ pH > ขอ้จำ
กดัในการวดั

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
จำ�กดัคา่ pH กำ�หนด​ขดีจำ�กดั ​สงูสดุ ​และ ​ต่ำ�สดุ ​ใน​หน่วย [pH] -2.000…20.000

จำ�กดัคา่ mV กำ�หนด​ขดีจำ�กดั ​สงูสดุ ​และ ​ต่ำ�สดุ ​ใน​หน่วย [mV] -1999.9…1999.9

จำ�กดั mV
สมัพัทธ์

กำ�หนด​ขดีจำ�กดั ​สงูสดุ ​และ ​ต่ำ�สดุ ​ใน​หน่วย [mV] -1999.9…1999.9

จำ�กดัอณุหภมูิ กำ�หนด​ขดีจำ�กดั ​สงูสดุ ​และ ​ต่ำ�สดุ ​สำ�หรับ​อณุหภมูิ -30…130 °C | -22.0…
266 °F
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6.2 การ​สอบ ​เทยีบ ​เซ็นเซอร์
เครื่องวดั ​ชว่ย​ให ้​คณุ ​สามารถ​ดำ�เนนิการ ​สอบ ​เทยีบ​ได ้​สงูสดุ 5 จดุ การ ​สอบ ​เทยีบ​สามารถ​ทำ�​ได ้​เฉพาะ ​ใน​หนา้จอ ​ที่
มี​ขอ้มลู ​เต็ม ​รปูแบบ​เทา่นัน้ เมื่อ ​เริ่มตน้​การ ​สอบ ​เทยีบ​โดย ​การ ​กด ​ปุ่ม Cal ในขณะ​ที่​เครื่องมอื ​แสดง ​หนา้จอ ​แบบ​ถา่ย
ใกล ้ระบบ ​จะ ​สลบั​ไป ​ที่​หนา้จอ ​ที่​มี​ขอ้มลู ​เต็ม ​รปูแบบ​โดย ​อตัโนมตัิ

ประกาศ
• แนะนำ�​ให ้​ใช ้​เซน็เซอร์​อณุหภมูิ​หรอื ​อเิล็กโทรด ​ที่​มี​เซน็เซอร์​อณุหภมูิ​ใน​ตวั
• หาก​คณุ ​ใช ้​โหมด MTCคณุ ​ควร ​ป้อน ​คา่​อณุหภมูิ​ที่​ถกูตอ้ง ​และ ​รักษา ​บฟัเฟอร์​และ ​สารละลาย ​ตวัอยา่ง ​ทัง้หมด ​ไว ้

ที่​อณุหภมูิ​ที่​กำ�หนด
• เพื่อให ้​แน่ใจ ​วา่​ได ้​คา่ pH ที่​อา่น​ได ้​มี​ความ ​ถกูตอ้ง ​ที่สดุ คณุ ​ควร ​ทำ�​การ ​สอบ ​เทยีบ​เป็น​ประจำ�

6.2.1 การ​ดำ
เนนิการ ​สอบ ​เทยีบ ​คา่ pH หนึ่ง​จดุ
กอ่นที่​จะ ​ดำ�เนนิการ ​สอบ ​เทยีบ ให ้​เลอืก ​ชอ่ง pH โดย ​ใช ้​ปุ่ม ชอ่งทาง
§ กด Read คา้ง ​ไว ้​เพื่อ ​เปลี่ยน​โหมด ​การ ​แสดงผล (uFocus™)

§ ตรวจสอบ ​ให ้​แน่ใจ ​วา่​ได ้​เลอืก ​กลุ่ม ​บฟัเฟอร์​ที่​เหมาะสม ​แลว้
1 วาง​เซน็เซอร์​ลง ​ใน​บฟัเฟอร์​สอบ ​เทยีบ​และ ​กด Cal

ð Cal 1 จะ ​ปรากฏ ​บน​จอแสดงผล ​และ ​ไอคอน ชนดิจดุยตุ ิจะ ​กระพรบิ
2 ไอคอน  จะ ​ปรากฏ ​ทนัที​ที่​สญัญาณ​มี​เสถยีรภาพ การ ​วดั ​จะ ​หยดุ ​โดย ​อตัโนมตัิ​หาก​มี​การ ​เลอืก ชนดิจดุยตุ ิ

> จดุยตุอิตัโนมตั ิ
- หรอื -
เพื่อ ​หยดุ ​การ ​วดั ​ดว้ย​ตนเอง กด Read

ð แสดง ​ซอฟต์​คยี ์ออก และ คำ
นวณ สอง ​ปุ่ม
3 กด คำ
นวณ เพื่อ ​ยอมรับ​การ ​สอบ ​เทยีบ

ð คา่​ออฟเซต ​และ ​ความ ​ชนั​จะ ​แสดง ​บน​หนา้จอ
4 กด บนัทกึเพื่อ ​บนั​ทกึ ​ผลลพัธ์

- หรอื -
กด ออก เพื่อ ​ปฏเิสธ​การ ​สอบ ​เทยีบ​และ ​กลบัไป​ที่​หนา้จอ ​การ ​วดั ​คา่

ประกาศ
• ใน​การ ​สอบ ​เทยีบ​แบบ 1 จดุ จะ ​สามารถ​ปรับ​คา่​ออฟเซต ​ได ้​เทา่นัน้ หาก​เซน็เซอร์​ผา่น​การ ​สอบ ​เทยีบ​มาแลว้

ดว้ย​การ ​สอบ ​เทยีบ​แบบ​หลาย ​จดุ ใน​กรณี ​นี้​ความ ​ชนั​ที่​จัดเกบ็​ไว ้​กอ่น ​หนา้​จะ ​ยงัคง ​อยู่ ไมเ่ชน่นัน้ จะ ​ใช ้​ความ ​ชนั
เชงิ ​ทฤษฎ ี(–59.16 mV/pH)

6.2.2 การ​ดำ
เนนิการ ​สอบ ​เทยีบ ​คา่ pH มากกวา่​หนึ่ง​จดุ
กอ่นที่​จะ ​ดำ�เนนิการ ​สอบ ​เทยีบ ให ้​เลอืก ​ชอ่ง pH โดย ​ใช ้​ปุ่ม ชอ่งทาง
§ กดปุ่ม Read คา้งไวเ้พื่อเปลี่ยนโหมดแสดงผล (uFocus™)

§ ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่คณุเลอืกบฟัเฟอรท์ี่เหมาะสม
1 วางเซน็เซอรใ์นบฟัเฟอรแ์ลว้กด Cal

ð Cal 1 จะปรากฏขึ้นบนสว่นแสดงผลและไอคอน ชนดิจดุยตุ ิจะกะพรบิ
2 ไอคอน  จะ ​ปรากฏ ​ทนัที​ที่​สญัญาณ​มี​เสถยีรภาพ การ ​วดั ​จะ ​หยดุ ​โดย ​อตัโนมตัิ​หาก​มี​การ ​เลอืก ชนดิจดุยตุ ิ

> จดุยตุอิตัโนมตั ิ
- หรอื -
เพื่อ ​หยดุ ​การ ​วดั ​ดว้ย​ตนเอง กด Read
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3 ลา้งเซน็เซอรด์ว้ยน ้ำ�ยากำ�จัดไอออน แลว้วางเซน็เซอรไ์วใ้นบฟัเฟอรก์ารปรับเทยีบ/มาตรฐานถดัไป
4 กด Cal

ð Cal 2 จะปรากฏขึ้นบนสว่นแสดงผลและไอคอน ชนดิจดุยตุ ิจะกะพรบิ
5 ไอคอน  จะ ​ปรากฏ ​ทนัที​ที่​สญัญาณ​มี​เสถยีรภาพ การ ​วดั ​จะ ​หยดุ ​โดย ​อตัโนมตัิ​หาก​มี​การ ​เลอืก ชนดิจดุยตุ ิ

> จดุยตุอิตัโนมตั ิ
- หรอื -
เพื่อ ​หยดุ ​การ ​วดั ​ดว้ย​ตนเอง กด Read

6 ลา้งเซน็เซอรด์ว้ยน ้ำ�ยากำ�จัดไอออนแลว้ทำ�ซ ้ำ�ขัน้ตอนกบับฟัเฟอรท์ัง้หมด
7 กด คำ
นวณ เพื่อยอมรับขัน้ตอนการปรับเทยีบ เครื่องมอืวดัคา่จะสิ้นสดุการปรับเทยีบโดยอตัโนมตัเิมื่อ

ทำ�การปรับเทยีบ 5 ครัง้
ð จากนัน้คา่ออฟเซต็และความชนัจะแสดงบนหนา้สว่นแสดงผล

8 กด  เพื่อเลื่อนลงไปยงัหนา้ถดัไปของผลลพัธ์
9 กดบนัทกึ เพื่อยอมรับการปรับเทยีบ

- หรอื -
กด ออก เพื่อปฏเิสธการปรับเทยีบและยอ้นกลบัไปยงัหนา้จอการวดัคา่

6.3 การ​วดั​คา่​ตวัอยา่ง
§ กดปุ่ม Read คา้งไวเ้พื่อเปลี่ยนโหมดแสดงผล (uFocus™)

§ กด โหมดทำ
งาน คา้งไวเ้พื่อเปลี่ยนการเลอืกชอ่งสญัญาณหากชอ่งสญัญาทัง้สองชอ่งทำ�งานอยู่ จากนัน้กด
โหมดทำ
งาน เพื่อเปลี่ยนโหมดการวดัคา่

1 วางเซน็เซอรใ์นตวัอยา่งและกด Read เพื่อเริ่มการวดัคา่
ð ไอคอน ชนดิจดุยตุ ิกะพรบิอยู่ ระบวุา่อยู่ในระหวา่งขัน้ตอนการวดัคา่ สว่นแสดงผลจะแสดงคา่ของ

ตวัอยา่ง
2 ไอคอน  จะ ​ปรากฏ ​ทนัที​ที่​สญัญาณ​มี​เสถยีรภาพ การ ​วดั ​จะ ​หยดุ ​โดย ​อตัโนมตัิ​หาก​มี​การ ​เลอืก ชนดิจดุยตุ ิ

> จดุยตุอิตัโนมตั ิ
- หรอื -
เพื่อ ​หยดุ ​การ ​วดั ​ดว้ย​ตนเอง กด Read

ð การวดัคา่ถกูหยดุและคา่ที่วดัไดจ้ะปรากฏขึ้น

ชนดิจดุยตุ ิ
• จดุยตุอิตัโนมตั:ิ การ ​วดั ​คา่​ยตุิ​โดย ​อตัโนมตัิ​เมื่อ ​สญัญาณ​เสถยีร
• จดุยตุแิบบมอื: กด Read เพื่อ ​ยตุิ​การ ​วดั ​ดว้ย​ตนเอง
• จดุยตุแิบบเวลา: การ ​วดั ​ยตุิ​ลง ​เมื่อ ​ครบ ​ตาม ​เวลา​ที่​กำ�หนด​ไว ้​ลว่งหนา้
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7 การ​จดัการ​ขอ้มลู
การ​นำ
​ทาง: ขอ้มลู
1. ขอ้มลูการวดั 3. ขอ้มลู ISM (บนัทกึอเิล็กโทรด)

1. ทบทวน 1. คา่ pH

2. โอน 1.1 ขอ้มลูสอบเทยีบแรก

3. ลบ 1.2 ประวตัสิอบเทยีบ

2. ขอ้มลูสอบเทยีบ 1.3 บนัทกึอเิล็กโทรด

1. คา่ pH 1.4 ตัง้คา่ ISM ใหม่

1.1 ทบทวน 2. คา่การนำ�ไฟฟ้า

1.2 โอน 2.1 ขอ้มลูสอบเทยีบแรก

1.3 ลบ 2.2 ประวตัสิอบเทยีบ

2. คา่การนำ�ไฟฟ้า 2.3 บนัทกึอเิล็กโทรด

2.1 ทบทวน 2.4 ตัง้คา่ ISM ใหม่

2.2 โอน 4. อนิเทอรเ์ฟซการถา่ยโอน

2.3 ลบ

7.1 ขอ้มลู ​การ​วดั​คา่
การ​นำ
​ทาง: ขอ้มลู > ขอ้มลูการวดั
ขอ้มลู ​การ ​วดั ​ที่​เกบ็​ไว ้​ทัง้หมด ​สามารถ​ตรวจสอบ โอนยา้ย​ไป ​ยงั ​ตวัเลอืก ​ที่​เลอืก ​หรอื ​ลบ ​ได ้การ ​ลบ ​ป้องกนั​โดย PIN
เมื่อ ​จัดสง่ PIN จะ ​ถกู ​ตัง้ ​คา่​เป็น 000000 เปลี่ยน​รหสั PIN เพื่อ ​ป้องกนั​การ ​เขา้​ใช ้​งาน​โดย ​ไมไ่ด ้​รับ​อนุญาต สามารถ
กรอง ​ขอ้มลู ​การ ​วดั ​คา่​ได ้​ตาม ​เกณฑ์​ที่​แตกตา่ง ​กนั
1 เลอืก ​การ ​ดำ�เนนิการ ​ที่​ตอ้งการ ทบทวนโอน หรอื ลบ
2 เลอืก ท ั้งหมด เพื่อ ​เลอืก ​ขอ้มลู ​ทัง้หมด

- หรอื -
เลอืก บางสว่น เพื่อ ​ใช ้​ตวั​กรอง ​กบั​สิ่ง ​ที่​เลอืก ​ไว ้
- หรอื -
เลอืก ใหม ่เพื่อ ​เลอืก ​ขอ้มลู ​ที่​ยงั ​ไมไ่ด ้​โอนยา้ย​ทัง้หมด

ð การ ​ดำ�เนนิการ ​ที่​เลอืก ​ไว ้​จะ ​ใช ้​กบั​ขอ้มลู ​ที่​กรอง ​แลว้
ตวัเลอืก​ตวั​กรอง

ตวั​แปร รายละเอยีด
บางสว่น ตาม วนั/เวลา − ป้อน ​ชว่งเวลา ​ของ ​ขอ้มลู ​และ ​กด เลอืก

ð ขอ้มลู ​การ ​วดั ​จะ ​ปรากฏ ​ขึ้น
บางสว่น โดยชอ่งทาง − ป้อน ​ชอ่งสญัญาณ​ของ ​ขอ้มลู ​และ ​กด เลอืก
บางสว่น ตามตวัเลขความจำ
 1 ป้อน ​ตวั​หมายเลข ​ความจำ�​ของ ​ขอ้มลู ​และ ​กด เลอืก

ð ขอ้มลู ​การ ​วดั ​จะ ​ปรากฏ ​ขึ้น
2 เลื่อน ​ดู​ขอ้มลู ​การ ​วดั ​เพื่อ ​ทบทวน​การ ​วดั ​ทัง้หมด ​ที่​อยู่​ระหวา่ง ​หมายเลข

หน่วยความจำ�​สอง ​รายการ
บางสว่น ตามตวัอยา่ง ID 1 ป้อน ID ตวัอยา่ง ​และ ​กด OK

ð เครื่องวดั ​คน้หา​การ ​วดั ​ที่​เกบ็​บนัทกึ ​ไว ้​ทัง้หมด ​ที่​ม ีID ตวัอยา่ง ​นี้
2 เลื่อน ​ดู​ขอ้มลู ​การ ​วดั ​เพื่อ ​ทบทวน​การ ​วดั ​ทัง้หมด ​ที่​ม ีID ตวัอยา่ง ​ตามที่​ป้อน

เขา้
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ตวั​แปร รายละเอยีด
บางสว่น ตามวธิกีารวดั 1 เลอืก ​โหมด ​การ ​วดั ​จาก ​รายการ เครื่องวดั ​คน้หา​การ ​วดั ​ที่​เกบ็​บนัทกึ ​ไว ้

ทัง้หมด ​ของ ​โหมด ​การ ​วดั ​ที่​เลอืก
2 เลื่อน ​ดู​ขอ้มลู ​การ ​วดั ​ของ ​โหมด ​การ ​วดั ​ที่​เลอืก ​ไว ้

7.2 ขอ้มลู ​การ​สอบ ​เทยีบ
การ​นำ
​ทาง: ขอ้มลู > ขอ้มลูสอบเทยีบ
ขอ้มลู ​การ ​สอบ ​เทยีบ​ที่​เกบ็​ไว ้​ทัง้หมด ​สามารถ​ตรวจสอบ โอนยา้ย​ไป ​ยงั ​ตวัเลอืก ​ที่​เลอืก ​หรอื ​ลบ ​ได ้การ ​ลบ ​ป้องกนั
โดย PIN เมื่อ ​จัดสง่ PIN จะ ​ถกู ​ตัง้ ​คา่​เป็น 000000 เปลี่ยน​รหสั PIN เพื่อ ​ป้องกนั​การ ​เขา้​ใช ้​งาน​โดย ​ไมไ่ด ้​รับ​อนุญาต
1 เลอืก ​ชอ่งสญัญาณ คา่ pH หรอื คา่การนำ
ไฟฟ้า
2 เลอืก ​การ ​ดำ�เนนิการ ​ที่​ตอ้งการ ทบทวนโอน หรอื ลบ

ð รายการ ​ของ ID เซน็เซอร์​ที่​สอบ ​เทยีบ​จะ ​ปรากฏ ​ขึ้น
3 เลอืก ​เซน็เซอร์​จาก ​รายการ ​เพื่อ ​เริ่มตน้​การ ​ดำ�เนนิการ ​ที่​เลอืก
ð การ ​ดำ�เนนิการ ​ที่​เลอืก ​จะ ​ถกู ​นำ�ไปใช ้​กบั​เซน็เซอร์

ประกาศ
• หลงัจาก ​ลบ ID เซน็เซอร์​จะ ​หายไป ​จาก ​รายการ ​ใน​เมนู ID เซน็เซอร์

7.3 ขอ้มลู ISM

การ​นำ
​ทาง: ขอ้มลู > ขอ้มลู ISM

เครื่องวดั SevenCompact มี​เทคโนโลยี​การ ​จัดการ ​เซน็เซอร์​อจัฉรยิะ (ISM®) ฟังกช์นั​ที่​ชาญ​ฉลาด ​นี้​เพิ่ม ​การ ​รักษา
ความ ​ปลอดภยั ความ ​ปลอดภยั และ ​ป้องกนั​ขอ้ผดิพลาด
• เมื่อ ​เชื่อมตอ่ ​เซน็เซอร ์®ISM แลว้ ระบบ ​จะ ​จำ�แนก​เซน็เซอร์​โดย ​อตัโนมตั ิและ ID เซน็เซอร์​และ ​หมายเลข

เครื่อง ​จะ ​ถกู ​ถา่ย​โอน ​จาก ​ชพิ ​เซน็เซอร์​ไป ​ยงั ​เครื่องวดั ขอ้มลู ​จะ ​ถกู ​จัดพมิพ์​บน​เอกสาร GLP ดว้ย
• เมื่อ ​สอบ ​เทยีบ​เซน็เซอร ์®ISM แลว้ ขอ้มลู ​การ ​สอบ ​เทยีบ​จะ ​ถกู ​จัดเกบ็​จาก ​เครื่องวดั ​ไป ​ยงั ​ชพิ ​ใน​เซน็เซอร์​โดย

อตัโนมตั ิขอ้มลู ​ลา่สดุ ​จะ ​ถกู ​จัดเกบ็​ไว ้​ใน​จดุ ​ที่​เหมาะสม ​เสมอ น่ัน​คอื บน​ชพิ ​เซน็เซอร!์

• เมื่อ ​เชื่อมตอ่ ​เซน็เซอร ์®ISM แลว้ จะ ​มี​การ ​โอน ​ขอ้มลู ​การ ​สอบ ​เทยีบ 5 รายการ ​ลา่สดุ ​ไป ​ยงั ​เครื่องวดั สามารถ
ตรวจสอบ ​เพื่อ ​ดู​การ ​ทำ�งาน​ของ ​เซน็เซอร์​เมื่อ ​เวลา​ผา่น​ไป สามารถ​ใช ้​ขอ้มลู ​นี้​เป็น​สญัญาณ​บง่ชี้​วา่ ควร ​ทำ�
ความ ​สะอาด ​หรอื ​ซอ่มแซม ​เซน็เซอร์​หรอืไม่

• เมื่อ ​เชื่อมตอ่ ​เซน็เซอร ์®ISM แลว้ จะ ​มี​การ ​นำ�​ขอ้มลู ​การ ​สอบ ​เทยีบ​ชดุ ​สดุทา้ย​ไป ​ใช ้​ใน​การ ​วดั ​คา่​โดย ​อตัโนมตัิ

เซ็นเซอร์​วดั​คา่ pH ที่​ใช้​ขอ้มลู ​การ​สอบ ​เทยีบ ​คร ั้ง​แรก
ขณะที่​เชื่อมตอ่ ​เซน็เซอร ์®ISM สามารถ​ทบทวน​หรอื ​ถา่ย​โอน ​ขอ้มลู ​การ ​สอบ ​เทยีบ​ครัง้ ​แรก ​ใน​เซน็เซอร์​ได ้ซึ่ง
ประกอบดว้ย​ขอ้มลู ​ตอ่ไปนี้:
• เวลา​ตอบสนอง ​ระหวา่ง ​คา่ pH 4.01 และ 7.00

• เกณฑ์​ความคลาด ​เคลื่อน ​อณุหภมูิ
• ความ ​ตา้นทาน​ของ ​เยื่อ ​แกว้
• ความ ​ชนั (การ ​สอบ ​เทยีบ​กบั​คา่ pH 4.01 และ 7.00) และ ​คา่​ออฟเซต
• ประเภท (และ ​ชื่อ) ของ ​อเิล็กโทรด (เชน่ InLab Expert Pro ISM®)

• หมายเลข ​เครื่อง (SN) และ ​หมายเลข ​คำ�สั่ง
• วนัที่​ผลติ
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เซ็นเซอร์​วดั​คา่​ความ​นำ
​ไฟฟ้า​ที่​ใช้​ขอ้มลู ​การ​สอบ ​เทยีบ ​คร ั้ง​แรก
ขณะที่​เชื่อมตอ่ ​เซน็เซอร ์®ISM สามารถ​ทบทวน​หรอื ​ถา่ย​โอน ​ขอ้มลู ​การ ​สอบ ​เทยีบ​ครัง้ ​แรก ​ใน​เซน็เซอร์​ได ้ซึ่ง
ประกอบดว้ย​ขอ้มลู ​ตอ่ไปนี้:
• เวลา​การ ​ตอบสนอง
• เกณฑ์​ความคลาด ​เคลื่อน ​อณุหภมูิ
• คา่คงที่​ของ ​เซลล์
• เกณฑ์​ความคลาด ​เคลื่อน ​คา่คงที่​ของ ​เซลล์
• ประเภท (และ ​ชื่อ) ของ ​อเิล็กโทรด (เชน่ InLab 731-ISM®)

• หมายเลข ​เครื่อง (SN) และ ​หมายเลข ​คำ�สั่ง
• วนัที่​ผลติ
อปุกรณเ์สรมิ

ตวั​แปร รายละเอยีด
ประวตัสิอบเทยีบ สามารถ​ทบทวน​ขอ้มลู ​และ ​ถา่ย​โอน ​ขอ้มลู ​การ ​สอบ ​เทยีบ 5 ครัง้ ​ลา่สดุ ​ที่​เกบ็​ไว ้

ใน​เซน็เซอร ์ISM ®รวมถงึ ​ขอ้มลู ​การ ​สอบ ​เทยีบ​ปัจจบุนั
อณุหภมูสิงูสดุ อณุหภมูิ​สงูสดุ ​ที่​เซน็เซอร ์ISM ®สามารถ​ทำ�งาน​ได ้​ใน​ระหวา่ง ​การ ​วดั ​จะ ​ไดรั้บ

การ ​ตรวจ ​ตดิตาม ​โดย ​อตัโนมตั ิและ ​สามารถ​ทบทวน​เพื่อ ​ประเมนิ​อายุ​การ ​ใช ้
งาน​ของ ​อเิล็กโทรด ​ได ้

ต ั้งคา่ ISM ใหม่ สามารถ​ลบ ​ประวตัิ​การ ​สอบ ​เทยีบ​ใน​เมนู​นี้​ได ้เมนู​นี้​มี​การ ​ป้องกนั​การ ​ลบ ​ดว้ย
PIN เมื่อ ​จัดสง่ PIN สำ�หรับ​การ ​ลบ ​จะ ​ถกู ​ตัง้ ​คา่​ไว ้​ที่ 000000 เปลี่ยน PIN เพื่อ
ป้องกนั​การ ​เขา้​ใช ้​งาน​โดย ​ไมไ่ด ้​รับ​อนุญาต

7.4 อนิเทอรเ์ฟซ​การ​ถา่ย​โอน
การ​นำ
​ทาง: ขอ้มลู > อนิเทอรเ์ฟซการถา่ยโอน
สามารถ​ถา่ย​โอน ​ขอ้มลู ​การ ​วดั ​คา่ที่​จัดเกบ็​ไว ้​ทัง้หมด ​ไป ​ยงั ​อนิเตอร์​เฟซ ​ที่​เลอืก

พารามเิตอร์ ลกัษณะ คา่
อนิเตอรเ์ฟซ USB-stick: ขอ้มลู ​จะ ​ถกู ​เกบ็​ไว ้​แฟลช ​ไดรฟ์ USB ที่​เชื่อมตอ่ ​ใน​รปู

แบบ *.txt

เครื่องพมิพ:์ ขอ้มลู ​จะ ​พมิพ์​ไป ​ยงั ​เครื่องพมิพ์​ที่​เชื่อมตอ่
คอมพวิเตอร ์PC: ขอ้มลู ​จะ ​ถา่ย​โอน ​ไป ​ยงั ​เครื่องพซีี​ที่​เชื่อมตอ่ ​ที่
ใช ้​งาน EasyDirect pH

USB-stick | เครื่องพมิพ ์|
คอมพวิเตอร ์PC
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8 การ​บำ
รงุรกัษา​และ​การ​ดแูล
หา้ม​เปิดตวั​เครื่อง ​ของ ​อปุกรณ์​เนื่องจาก ​ไม่​มี​ชิ้นสว่น​ใด ​ที่ ​ผู้ใช ้​สามารถ​ทำ�​การ ​บำ�รงุรักษา ซอ่มแซม ​หรอื ​เปลี่ยน​ได ้
หาก​คณุ ​พบ​ปัญหา​กบั​เครื่องมอื ​ของ ​คณุ โปรด ​ตดิตอ่ ​ตวัแทน​จำ�หน่าย METTLER TOLEDO หรอื ​ตวัแทน​บรกิาร ​ที่​ได ้
รับ​อนุญาต

▶ www.mt.com/contact

8.1 การ​ทำ
​ความ​สะอาด​เครื่องมอื

ประกาศ
อนัตราย​จาก ​ความ​เสยีหาย​ของ​เครื่องมอื​อนั ​เนื่องมาจาก​สาร​ทำ
​ความ​สะอาด​ที่
ไม่​เหมาะสม!
ตวัเครื่อง ​ทำ�​จาก ​อะค ​รโิล ​ไน ​ไตรล์​บิ​วตะ ​ได ​อนีส​ไต ​รนี/โพ ​ลี​คารบ์อเนต (ABS/PC) วสัดุ​นี้​ไว ​ตอ่
สารละลาย ​อนิทรยี์​บาง​ชนดิ เชน่ โทลู​อนี ไซ ​ลนี และ เมทลิ ​เอทลิคี​โตน (MEK) หาก​ของเหลว
เขา้​สู่​ตวัเครื่อง ​อาจ ​กอ่ใหเ้กดิ ​ความ ​เสยีหาย​ตอ่ ​เครื่องมอื ​ได ้
1 ใช ้​เฉพาะ ​น ้ำ�​และ ​น ้ำ�ยา​ทำ�​ความ ​สะอาด ​อยา่ง ​ออ่น ​ใน​การ ​ทำ�​ความ ​สะอาด ​ตวัเครื่อง
2 เชด็ ​ของเหลว ​ที่​หก ​ทนัที
3 เครื่องมอื ​นี้ ​สามารถ​กนั​น ้ำ�​ที่​สาด ​ใส่​ได ้​ใน​ระดบั IP54: หา้ม​จุ่ม ​เครื่องมอื ​ลง ​ใน​ของเหลว

§ เครื่องมอื ​ถกู ​ปิด ​สวติช์​และ ​ตดั ​การ ​เชื่อมตอ่ ​จาก ​เตา้เสยีบ​ไฟฟ้า
− ทำ�​ความ ​สะอาด ​ตวัเครื่อง ​ของ ​เครื่องมอื ​ดว้ย​ผา้​ชบุ​น ้ำ�​และ ​น ้ำ�ยา​ทำ�​ความ ​สะอาด ​อยา่ง ​ออ่น

8.2 การ​บำ
รงุรกัษา​อเิล็กโทรด
เครื่องมอื ​ตรวจ ​ตดิตาม ​สภาพ​ของ ​อเิล็กโทรด ​คา่ pH ที่​ตดิ ​อยู่​กบั​เครื่องมอื

ความ ​ชนั: 95-105%
และ ​คา่​ออฟเซต: ± (0-20) mV
อเิล็กโทรด ​อยู่​ใน​สภาพ​ดี

ความ ​ชนั: 90-94%
หรอื ​ออฟเซต: ± (20-35) mV
ตอ้ง ​ทำ�​ความ ​สะอาด ​อเิล็กโทรด

ความ ​ชนั: 85-89%
หรอื ​ออฟเซต: ± (>35) mV
อเิล็กโทรด ​ชำ�รดุ ​หรอื ​เกา่​เกนิไป

ใน​การ ​ทำ�​ความ ​สะอาด ตอ้ง ​ปฏบิตั ิ​ตาม ​คำ�แนะนำ�​ใน​คู่มอื ​ของ ​อเิล็กโทรด ​ที่​ใช ้​งาน​อยู่​นัน้​เสมอ ตรวจสอบ ​ให ้​แน่ใจ
วา่​อเิล็กโทรด ​วดั ​คา่ pH อยู่​ใน​สารละลาย ​เตมิ ​ที่​เหมาะสม ​อยู่​เสมอ เพื่อให ้​ได ้​ความ ​ถกูตอ้ง ​สงูสดุ ตอ้ง ​นำ�เอา​สะเกด็
ของ ​สารละลาย ​เตมิ ​ที่ "คบื" และ ​เกาะ ​อยู่​ดา้น​นอก ​ของ ​อเิล็กโทรด ​ออก ​ดว้ย​น ้ำ�​ที่​ไม่​มี​ไอออน จัดเกบ็​อเิล็กโทรด
ตาม ​คำ�แนะนำ�​จาก ​ผู้ผลติ ​เสมอ ​และ ​หา้ม​มิ​ให ้​อเิล็กโทรด ​แหง้
หาก​ความ ​ชนั​อเิล็กโทรด ​ตก ​ลง ​อยา่ง ​รวดเร็ว&#8203หรอื ​หาก​การ ​ตอบสนอง ​เชื่องชา้ กระบวนการ ​ตอ่ไปนี้​อาจ ​ชว่ย
ได ้ลอง ​หนึ่ง ​ใน​วธิกีาร ​ตอ่ไปนี้ ขึ้นอยู่​กบั​ตวัอยา่ง ​ของ ​คณุ

ปญัหา การ​ดำ
เนนิการ
การ ​สะสม ​ของ ​ไขมนั​และ ​น ้ำ�มนั ลา้ง ​เมม ​เบ​รน ​ดว้ย​สารละลาย ​สบู่​หรอื ​เอ ​ทา​นอล ​หรอือะ ​ซี​โตน ​หรอื ​จุ่ม

สว่น​ปลาย ​ของ ​อเิล็กโทรด ​ใน​น ้ำ�​รอ้น ​เพยีง ​ครู่​หนึ่ง เมื่อ ​ลา้ง ​ดว้ย​ตวั
ทำ�​ละลาย ​อนิทรยี ์วาง​เมม ​เบ​รน ​ใน​สารละลาย 0.1 mol/L HCl ขา้ม
คนื

เมม ​เบ​รน ​อเิล็กโทรด ​วดั ​คา่ pH แหง้ จุ่ม ​สว่น​ปลาย ​ของ ​อเิล็กโทรด ​ใน​สารละลาย 0.1 mol/L HCl ขา้มคนื
ถา้​ขัน้ตอน ​นี้​ไม่​มี​ผล ให ้​จุ่ม ​สว่น​ปลาย ​ของ ​อเิล็กโทรด ​เป็น​เวลา​สอง
สาม​นาที​ใน​สารละลาย ​กระตุ้น​ซ ้ำ�​สำ�หรับ​อเิล็กโทรด ​วดั ​คา่ pH

http://mt.com/contact
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ปญัหา การ​ดำ
เนนิการ
เกดิ ​การ ​สะสม ​ของ ​โปรตนี​ใน​ไดอะแฟร ​มข​อง
อเิล็กโทรด ​วดั ​คา่ pH

กำ�จัด ​สิ่ง ​ที่​สะสม ​ออก ​ดว้ย​การ ​จุ่ม ​อเิล็กโทรด ​ใน​สารละลาย HCl/เป​ป
ซนิ

การ ​ปนเป้ือน ​ของ ​ซลิ ​เวอร์​ซลัไฟด์​ที่​อเิล็กโท
รด ​วดั ​คา่ pH

กำ�จัด ​สิ่ง ​ที่​สะสม ​ออก ​ดว้ย​การ ​จุ่ม ​อเิล็กโทรด ​ใน​สารละลาย ​ไท ​โอ ​ยู
เรยี

สอบ ​เทยีบ​ใหม่​หลงัจาก ​ที่​ทำ�​ให ้​คนื​สภาพ​แลว้

ประกาศ
• สารละลาย ​ทำ�​ความ ​สะอาด ​และ ​สำ�หรับ​เตมิ ​ควร ​ไดรั้บ​การ ​จัดการ ​อยา่ง ​ระมดัระวงั ​&#8203​เชน่เดยีวกบั​เมื่อ

จัดการ ​สารพษิ ​หรอื ​สาร​ที่​มี​ฤทธิ์​กดั ​กรอ่น
• นอกจากนี้​ยงั ​สามารถ​ตรวจสอบ ​สภาพ​ของ ​อเิล็กโทรด ​วดั ​คา่ pH ได ้​โดย ​ใช ้METTLER TOLEDO วธิกีาร ​ทดสอบ

เซน็เซอร์​ที่​ระบุ​ไว ้

8.3 การ​ขนสง่​เครื่องมอื
โปรด ​คำ�นงึถงึ ​คำ�แนะนำ�​ตอ่ไปนี้​ในขณะ​ที่​ขนสง่ ​เครื่องมอื ​ไป ​ยงั ​ตำ�แหน่ง ​ที่ตัง้ ​ใหม:่

• ขนสง่ ​เครื่องมอื ​ดว้ย​ความ ​ระมดัระวงั ​เพื่อ ​ไมใ่ห ้​เกดิ ​ความ ​เสยีหาย! เครื่องมอื ​อาจ ​ไดรั้บ​ความ ​เสยีหาย​หาก​ดำ�เนนิ
เคลื่อนยา้ย​โดย ​ไม่​ถกูตอ้ง

• ปลด ​ปลั๊ก ​เครื่องมอื ​และ ​นำ�​สาย​เคเบลิ ​เชื่อมตอ่ ​ทัง้หมด ​ออก
• นำ�​แขน​อเิล็กโทรด ​ออก
• เพื่อ ​หลกีเลี่ยง ​ความ ​เสยีหาย​ที่​อาจ ​เกดิ ​กบั​เครื่องมอื ​เมื่อ ​ขนสง่ ​ระยะ ​ทางไกล โปรด ​ใช ้​บรรจุ​ภณัฑ์​เดมิ ​ที่มา​พรอ้ม

กบั​เครื่อง
• หาก​บรรจุ​ภณัฑ์​เดมิ ​ไม่​สามารถ​ใชไ้ด ้​แลว้ ให ้​เลอืก ​บรรจุ​ภณัฑ์​ที่ ​มั่นใจ​ได ้​วา่​จะ ​สามารถ​ใช ้​ใน​การ ​ขนสง่ ​ได ้​อยา่ง

ปลอดภยั

8.4 การ​กำ
จดั
อปุกรณน์ี้ไมส่ามารถกำ�จัดทิ้งเป็นขยะในทอ้งถิ่นทั่วไป เนื่องจากสอดคลอ้งตามขอ้กำ�กบัของ
สหภาพยโุรป 2012/19/EU เกี่ยวกบัซากเครื่องใชไ้ฟฟ้าและอปุกรณอ์เิล็กทรอนกิส ์(WEEE)
ขอ้กำ�หนดนี้ยงับงัคบัใชก้บัประเทศภายนอกสหภาพยโุรป ตามขอ้กำ�หนดเฉพาะของประเทศ
นัน้ๆ 

โปรดกำ�จัดทิ้งผลติภณัฑน์ี้โดยสอดคลอ้งตามกฎระเบยีบในทอ้งถิ่น ณ จดุจัดเกบ็ขยะเฉพาะ
ของขยะเครื่องใชไ้ฟฟ้าและอปุกรณอ์เิล็กทรอนกิส ์หากคณุมคีำ�ถามอื่นใด โปรดตดิตอ่หน่วย
งานที่รับผดิชอบหรอืตวัแทนจำ�หน่ายที่คณุซื้ออปุกรณน์ี้ หากอปุกรณน์ี้จัดสง่ใหก้บับคุคล
ภายนอกอื่น (เพื่อการใชง้านสว่นตวัหรอืการใชง้านทางอาชพี) ยงัตอ้งปฏบิตัติามเนื้อหาตาม
กฎระเบยีบนี้ดว้ย
ขอขอบคณุสำ�หรับความรว่มมอืของคณุเพื่อการปกป้องสภาพแวดลอ้ม
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9 การ​แกไ้ข ​ปญัหา

9.1 ขอ้ความ​ที่​แสดง​บน ​เครื่องมอื
ขอ้ความ คำ
อธบิายและการแกป้ญัหา
อณุหภมูสิงูเกนิระดบัที่จำ
กดั ขอบเขตการวดัคา่ถกูเปิดใชง้านในการตัง้คา่เมนู และคา่ที่วดัได ้

อยู่นอกขอบเขตเหลา่นี้
• ตรวจสอบตวัอยา่ง
• ตรวจสอบอณุหภมูขิองตวัอยา่ง
• ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดถ้อดฝาเปียกของอเิล็กโทรดวดัคา่ pH

ออกและทำ�การเชื่อมตอ่อเิล็กโทรดอยา่งถกูตอ้งและวางลงใน
สารละลายตวัอยา่ง

อณุหภมูติ่ำ
กวา่ระดบัที่จำ
กดั

หนว่ยความจำ
เต็ม สามารถจัดเกบ็ขอ้มลูการวดัคา่ไดส้งูสดุ 1000 รายการในหน่วย
ความจำ� จัดเกบ็ ID เซน็เซอรม์ากเกนิไป
• ลบขอ้มลูทัง้หมดหรอืบางสว่นในหน่วยความจำ� มฉิะนัน้คณุจะ

ไมส่ามารถจัดเกบ็ขอ้มลูการวดัคา่ใหมไ่ด ้
โปรดสอบเทยีบอเิล็คโทรด การเตอืนการปรับเทยีบถกูเปิดในการตัง้คา่เมนู และการปรับเทยีบ

ลา่สดุหมดอายลุงแลว้
• ปรับเทยีบอเิล็กโทรด

ไมส่ามารถลบเซ็นเซอรท์ ี่ใชง้านอยู่ ไมส่ามารถลบขอ้มลูการปรับเทยีบของ ID เซน็เซอรท์ี่เลอืกไว ้
เนื่องจากเป็น ID เซน็เซอรท์ี่ใชง้านอยู่ในเครื่องวดัคา่ที่แสดงบน
สว่นแสดงผล
• ป้อน ID เซน็เซอรใ์หมใ่นการตัง้คา่เมนู
• เลอืก ID เซน็เซอรอ์ื่นจากรายการในการตัง้คา่เมนู

ใชส้ารบฟัเฟอรไ์มถ่กูตอ้ง เครื่องวดัคา่ไมส่ามารถจดจำ�บฟัเฟอรไ์ดห้รอืมาตรฐาน/บฟัเฟอรไ์ด ้
บฟัเฟอรจ์ะแตกตา่งกนัไปโดยมคีา่นอ้ยวา่ 60 mV

• ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่คณุใชบ้ฟัเฟอรท์ี่ถกูตอ้ง
• ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เป็นบฟัเฟอรใ์หม่
• ตรวจสอบวา่ไมม่กีารใชบ้ฟัเฟอรเ์กนิกวา่หนึ่งครัง้ระหวา่งการ

ปรับเทยีบ
slope ออกนอกชว่ง ผลการปรับเทยีบอยู่นอกขอบเขตตอ่ไปนี้: ความชนั < 85% หรอื

> 110%, ออฟเซต็ < -60 mV หรอื > + 60 mV

• ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่คณุใชบ้ฟัเฟอรท์ี่ถกูตอ้งและบฟัเฟอรนั์น้
เป็นบฟัเฟอรใ์หม่

• ตรวจสอบสญัญาณ mV ของอเิล็กโทรด ทำ�ความสะอาดหรอื
เปลี่ยนอเิล็กโทรด

offset ออกนอกชว่ง

อณุหภมูมิาตรฐานอยู่นอกคา่ที่ต ั้งไว้
อณุหภมูสิารบฟัเฟอรอ์ยู่นอกคา่ที่ต ั้งไว้

อณุหภมู ิATC ที่วดัไดอ้ยู่นอกชว่งบฟัเฟอรก์ารปรับเทยีบ pH 5…
50 °C

• รักษาอณุหภมูขิองบฟัเฟอร/์มาตรฐานใหอ้ยู่ภายในชว่ง
• เปลี่ยนการตัง้คา่อณุหภมูิ

การเชื่อมตอ่กบัเซ็นเซอร ์ISM ลม้เหลว ขอ้มลูจะไมส่ามารถถา่ยโอนอยา่งถกูตอ้งระหวา่งเซน็เซอร ์ISM®

และเครื่องวดัคา่
• เชื่อมตอ่เซน็เซอร ์ISM® ใหมแ่ลว้ลองอกีครัง้
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ขอ้ความ คำ
อธบิายและการแกป้ญัหา
อณุหภมูมิาตรฐานอยู่นอกคา่ที่ต ั้งไว้ อณุหภมู ิATC ที่วดัไดอ้ยู่นอกชว่งมาตรฐานการปรับเทยีบคา่การนำ�

ไฟฟ้า 5 ถงึ 35 °C สำ�หรับมาตรฐานสากล และ 15 ถงึ 35 °C
สำ�หรับมาตรฐานจนี
• รักษาอณุหภมูมิาตรฐานใหอ้ยู่ภายในชว่ง
• เปลี่ยนการตัง้คา่อณุหภมูิ

ขอ้ผดิพลาดจากความคลาดเคลื่อนของ
อณุหภมู ิ(pH)

อณุหภมูกิารปรับเทยีบคลาดเคลื่อนจากบฟัเฟอรท์ี่กำ�หนดเอง
• หยดุและทำ�การปรับเทยีบใหมด่ว้ยอณุหภมูทิี่ถกูตอ้ง

การทดสอบลม้เหลว การทดสอบระบบไมเ่สร็จสิ้นภายใน 2 นาท ีหรอืเครื่องวดัคา่เกดิ
ขอ้ผดิพลาด
• เริ่มทำ�การทดสอบระบบใหมแ่ละทำ�ใหเ้สร็จสิ้นภายใน 2 นาที
• ตดิตอ่ศนูยบ์รกิาร METTLER TOLEDO หากยงัพบปัญหานี้อยู่

ต ั้งคา่ผดิ คา่ที่ป้อนจะแตกตา่งไปจากคา่ที่กำ�หนดลว่งหนา้โดยนอ้ยกวา่
1 หน่วย pH/5°C

• ป้อนคา่ที่สงูกวา่/ต่ำ�กวา่เพื่อดผูลตา่งที่มากกวา่เดมิ
เกนิระดบัที่กำ
หนด หรอืคา่ที่ป้อนอยู่นอกชว่ง

• ป้อนคา่ที่อยู่ภายในชว่งที่ปรากฏบนสว่นแสดงผล
หรอื
คา่ที่วดัไดอ้ยู่นอกชว่ง
• ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดถ้อดฝาเปียกของอเิล็กโทรดออกและ

ทำ�การเชื่อมตอ่อเิล็กโทรดอยา่งถกูตอ้งและวางลงใน
สารละลายตวัอยา่ง

• หากไมไ่ดเ้ชื่อมตอ่อเิล็กโทรด ใหต้อ่คลปิสัน้เขา้ไปในซอ็คเกต็
รหสัผา่นผดิ PIN ที่ป้อนไมถ่กูตอ้ง

• ป้อน PIN ใหม่
• รเีซต็เป็นคา่ที่ตัง้จากโรงงาน ขอ้มลูและการตัง้คา่ทัง้หมดจะ

สญูหาย
ไมพ่บรหสัผา่นนี ้โปรดลองอกีคร ั้ง PIN ที่ยนืยนัไมต่รงกบั PIN ที่ป้อน

• ป้อน PIN ใหม่
หนว่ยความจำ
โปรแกรมลม้เหลว เครื่องวดัคา่พบขอ้ผดิพลาดภายในระหวา่งเริ่มใชง้าน

• ปิดเครื่องวดัคา่และเปิดใหม่
• ตดิตอ่ศนูยบ์รกิาร METTLER TOLEDO หากยงัพบปัญหานี้อยู่

หนว่ยความจำ
ขอ้มลูลม้เหลว ไมส่ามารถจัดเกบ็ขอ้มลูในหน่วยความจำ�ได ้
• ปิดเครื่องวดัคา่และเปิดใหม่
• ตดิตอ่ศนูยบ์รกิาร METTLER TOLEDO หากยงัพบปัญหานี้อยู่

ไมพ่บขอ้มลูนี้ในหนว่ยความจำ
 ไมพ่บเกณฑต์วักรองที่ป้อน
• ป้อนเกณฑต์วักรองใหม่

มเีซ็นเซอร ์ID แลว้ SN กอ่นหนา้จะถกู
บนัทกึทบั

ไมอ่นุญาตเซน็เซอรส์องตวัที่ม ีID เดยีวกนัแต ่SN ตา่งกนัในเครื่อง
วดัคา่นี้ หากป้อน SN ที่ตา่งกนัใน ID เซน็เซอรก์อ่นหนา้นี้ SN เดมิ
จะถกูเขยีนทบั
• ป้อน ID เซน็เซอรอ์ื่นเพื่อเกบ็ ID และ SN เดมิไว ้
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ขอ้ความ คำ
อธบิายและการแกป้ญัหา
อพัเดตซอฟตแ์วรล์ม้เหลว ขัน้ตอนการอพัเดตซอฟตแ์วรล์ม้เหลว ทัง้นี้เนื่องจากเหตผุลดงัตอ่

ไปนี้:
• USB Stick ไมไ่ดเ้สยีบอยู่หรอืถกูถอดออกระหวา่งขัน้ตอนการ

อพัเดต
• ซอฟตแ์วรอ์พัเดตไมไ่ดอ้ยู่ในโฟลเดอรท์ี่ถกูตอ้ง

การยา้ยลม้เหลว ขัน้ตอนการสง่ออกลม้เหลว ทัง้นี้เนื่องจากเหตผุลดงัตอ่ไปนี้:
• USB Stick ไมไ่ดเ้สยีบอยู่หรอืถกูถอดออกระหวา่งขัน้ตอนการ

สง่ออก
• USB Stick เต็มแลว้

9.2 ขดีจำ
กดั​ความ​ผดิพลาด
ชอ่งสญัญาณ pH

ขอ้ความ ระบบไมย่อมรบัชว่ง
คา่ pH สงูเกนิระดบัที่จำ
กดั pH < -2.000 หรอื > 20.000

คา่ mV สงูเกนิระดบัที่จำ
กดั mV < -2000.0 หรอื > 2000.0

อณุหภมูสิารบฟัเฟอรอ์ยู่นอกคา่ที่ต ั้งไว/้
อณุหภมูมิาตรฐานอยู่นอกคา่ที่ต ั้งไว้

T (pH) < 5 หรอื > 50 °C

offset ออกนอกชว่ง Eref1-Eb > 60 mV

slope ออกนอกชว่ง ความชนั < 85% หรอื > 110%

ใชส้ารบฟัเฟอรไ์มถ่กูตอ้ง ∆Eref1 < 0 mV
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10 เซ็นเซอร ์วธิกีาร​แกป้ญัหา และ​อปุกรณ์
เซ็นเซอร ์pH

ชิ้นสว่น หมายเลข​ส ั่งซื้อ
ISM® sensors with multi-pin head

InLab®Micro Pro-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่ pH แบบ 3 ใน 1, เกา้น​แกว้, เสน้​ผา่น​ศนูยก์ลาง
แกน​ขนาด 5 มม., ATC, แบบ​เตมิ ​ได ้

51344163

InLab®Power Pro-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่ pH แบบ 3 ใน 1, เกา้น​แกว้, ATC, ระบบ ​อา้งองิ
SteadyForce™ แบบ​อดั ​ความ ​ดนั

51344211

InLab®Pure Pro-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่ pH แบบ 3 ใน 1, เกา้น​แกว้, ปลอก ​สวม​แกว้
เคลื่อนที่​ไมไ่ด,้ ATC, แบบ​เตมิ ​ได ้

51344172

InLabRoutine® Pro-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่ pH แบบ 3 ใน 1, เกา้น​แกว้, ATC, แบบ​เตมิ ​ได ้ 51344055

InLabScience® Pro-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่ pH แบบ 3 ใน 1, เกา้น​แกว้, ปลอก ​สวม​แกว้​ที่
เคลื่อนที่​ได,้ ATC, แบบ​เตมิ ​ได ้

51344072

InLab®Solids Pro-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่ pH แบบ 3 ใน 1, เกา้น​แกว้, หวัตอ่ ​แบบ​เปิด, เมม
เบ​รน ​แหลม, ATC

51344155

สารละลาย pH

สารละลาย หมายเลข​ส ั่งซื้อ
บฟัเฟอร์​ซอง pH 2.00, 30 x 20mL 30111134

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 2.00, 250 mL 51350002

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 2.00, 6 x 250 mL 51350016

บฟัเฟอร์​ซอง pH 4.01, 30 x 20mL 51302069

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 4.01, 250 mL 51350004

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 4.01, 6 x 250 mL 51350018

บฟัเฟอร์​ซอง pH 7.00, 30 x 20mL 51302047

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 7.00, 250 mL 51350006

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 7.00, 6 x 250 mL 51350020

บฟัเฟอร์​ซอง pH 9.21, 30 x 20mL 51302070

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 9.21, 250 mL 51350008

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 9.21, 6 x 250 mL 51350022

บฟัเฟอร์​ซอง pH 10.01, 30 x 20mL 51302079

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 10.00, 250 mL 51350010

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 10.00, 6 x 250 mL 51350024

บฟัเฟอร์​ซอง pH 11.00, 30 x 20mL 30111135

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 11.00, 250 mL 51350012

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 11.00, 6 x 250 mL 51350026

ซอง ​สสีนั​สดใส I (10 ถงุ pH 4.01 / 7.00 / 9.21) 51302068

ถงุ ​สี​รุ้ง II (10 ถงุ pH 4.01 / 7.00 / 10.01) 51302080

ขวด​สสีนั​สดใส I (2 x 250 mL ของ pH 4.01 / 7.00 / 9.21) 30095312

ขวด​สสีนั​สดใส II (2 x 250 mL ของ pH 4.01 / 7.00 / 10.00) 30095313
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สารละลาย หมายเลข​ส ั่งซื้อ
สารละลาย ​สำ�หรับ​จัดเกบ็ InLab (สำ�หรับ​อเิล็กโทรด InLab pH และ ​รี​ดอกซ์​อเิล็กโทรด
ทัง้หมด), 250 mL

30111142

อเิล็กโทร ​ไลต ์3 mol/L KCl, 25 mL 51343180

อเิล็กโทร ​ไลต ์3 mol/L KCl, 250 mL 51350072

อเิล็กโทร ​ไลต ์3 mol/L KCl, 6 x 250 mL 51350080

สารละลาย HCl/เป​ปซนิ (กำ�จัด ​การ ​ปนเป้ือน ​จาก ​โปรตนี), 250 mL 51350100

สาร​ลาย ​ไธ ​โอ ​ยู​เรยี (กำ�จัด ​การ ​ปนเป้ือน ​จาก ​ซลิ ​เวอร์​ซลัไฟด)์, 250 mL 51350102

สารละลาย ​กระตุ้น​การ ​สรา้ง ​ของ ​อเิล็กโทรด pH, 25 mL 51350104

ชิ้นสว่น หมายเลขการส ั่ง
ซื้อ

คู่มอืการวดัคา่ pH 51300047
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11 ขอ้มลู ​ทาง​เทคนคิ
ท ั่วไป

Screen TFT แบบ​สี

การ​เชื่อมตอ่ RS232 9-pin male D-sub (เครื่องพมิพ์
เครื่อง ​อา่น​บารโ์คด้ แป้นพมิพ์​พซี)ี

USB-A แฟลช ​ไดรฟ์ USB (FAT12/FAT16/
FAT32)/เครื่องพมิพ์

USB-B คอมพวิเตอร์
Stirrer ซอ็ต ​เกต็ 5-pin Mini-DIN

ชว่ง ​แรงดนัไฟฟ้า 0.5…18 V 

ขนาด​กระแสไฟ สงูสดุ 300 mA

สภาวะ​แวดลอ้ม อณุหภมูิ​แวดลอ้ม 5…40 °C

ความชื้น​สมัพัทธ์ 5…80% (ไม่​ควบแน่น)

ประเภท ​แรงดนัไฟฟ้า​เกนิ Class II

ระดบั​การ ​กอ่ ​มลภาวะ 2

ชว่ง ​การ ​ใช ้​งาน สำ�หรับ​ใช ้​ใน​รม่ ​เทา่นัน้
ระดบั​ความ ​สงู ​สงูสดุ ​ที่​สามารถ​ใช ้​งาน
ได ้

สงู ​ถงึ 2,000 ม.

Standards for safety and EMC ดู​เอกสาร ​แสดง ​การ ​ปฏบิตั ิ​ตาม
มาตรฐาน

ขนาด ความ ​กวา้ง 204 มม.

ความ ​ลกึ 174 มม.

ความ ​สงู 74 มม.

น ้ำ�หนัก 890 ก.

  เครื่องมอื​พกิดั​ไฟฟ้า แรงดนั​อนิพตุ 9 - 12 V 

ความ ​สิ้นเปลอืง ​ไฟฟ้า 2.5 W

พกิดั​ไฟฟ้าอะ​แดป​เตอร ์AC แรงดนัไฟฟ้า​ใน​สาย 100 - 240 V ±10 %

ความถี่​ขา​เขา้ 50/60 Hz

กระแสไฟ ​ป้อนเขา้ 0.3 A

แรงดนั​เอาตพ์ตุ 12 V 

กระแสไฟ ​ออก 0.84 A

วสัดุ ตวัเครื่อง ABS/PC เสรมิ ​ความ ​แข็งแรง
หนา้ตา่ง Polymethyl methacrylate (PMMA)

แผง​ปุ่มกด แป้นพมิพ์​เมม ​เบ​รน: Polyethelene
terephtalate (PET)
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การวดัคา่ pH

ชว่งการวดั pH -2.000 - 20.000

mV -2000.0 - +2000.0 mV

การจับอณุหภมูแิบบอตัโนมตัิ -5 - 130 °C

การจับอณุหภมูแิบบแมนนวล -30 - 130 °C

ความละเอยีด pH 0.1/0.01/0.001

mV 1/0.1

อณุหภมูิ 0.1 °C

ขดีจำ
กดัความผดิพลาด mV ± 0.1 mV (-1000 - +1000 mV)

± 0.2 mV (> ±1000 mV)

อณุหภมูิ ± 0.1 °C (-5 - 100 °C)

± 0.3 °C (> 100 °C)

จดุที่มศีกัยเ์ทา่กนั pH 7.00

คา่ pH BNC ความตา้นทานไฟฟ้า > 3 · 1012 Ω

การป้อนอณุหภมู ิ RCA (สายรัด) NTC 30kΩ, Pt1000

การปรบัเทยีบ (pH) จดุปรับเทยีบ 5

กลุ่มบฟัเฟอรท์ี่กำ�หนดลว่งหนา้ 8

กลุ่มบฟัเฟอรท์ี่ผู้ใชก้ำ�หนดเอง 5 บฟัเฟอรท์ี่กำ�หนดจากกลุ่มผู้ใช ้1
กลุ่ม

การจดจำ�บฟัเฟอรอ์ตัโนมตัิ ใช่
วธิกีารปรับเทยีบ เชงิเสน้ เป็นเซกเมนต์
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12 ภาคผนวก

12.1 บฟัเฟอร์
METTLER TOLEDO USA (อา้งองิ 25°C)

T [°C] 1.68 4.01 7.00 10.01

5 1.67 4.00 7.09 10.25

10 1.67 4.00 7.06 10.18

15 1.67 4.00 7.04 10.12

20 1.68 4.00 7.02 10.06

25 1.68 4.01 7.00 10.01

30 1.68 4.01 6.99 9.97

35 1.69 4.02 6.98 9.93

40 1.69 4.03 6.97 9.89

45 1.70 4.04 6.97 9.86

50 1.71 4.06 6.97 9.83

METTLER TOLEDO Europe (อา้งองิ 25°C)

T [°C] 2.00 4.01 7.00 9.21 11.00

5 2.02 4.01 7.09 9.45 11.72

10 2.01 4.00 7.06 9.38 11.54

15 2.00 4.00 7.04 9.32 11.36

20 2.00 4.00 7.02 9.26 11.18

25 2.00 4.01 7.00 9.21 11.00

30 1.99 4.01 6.99 9.16 10.82

35 1.99 4.02 6.98 9.11 10.64

40 1.98 4.03 6.97 9.06 10.46

45 1.98 4.04 6.97 9.03 10.28

50 1.98 4.06 6.97 8.99 10.10
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MERCK (อา้งองิ 20°C)

T [°C] 2.00 4.00 7.00 9.00 12.00

5 2.01 4.04 7.07 9.16 12.41

10 2.01 4.02 7.05 9.11 12.26

15 2.00 4.01 7.02 9.05 12.10

20 2.00 4.00 7.00 9.00 12.00

25 2.00 4.01 6.98 8.95 11.88

30 2.00 4.01 6.98 8.91 11.72

35 2.00 4.01 6.96 8.88 11.67

40 2.00 4.01 6.95 8.85 11.54

45 2.00 4.01 6.95 8.82 11.44

50 2.00 4.00 6.95 8.79 11.33

JIS Z 8802 (อา้งองิ 25°C)

T [°C] 1.679 4.008 6.865 9.180

5 1.668 3.999 6.951 9.395

10 1.670 3.998 6.923 9.332

15 1.672 3.999 6.900 9.276

20 1.675 4.002 6.881 9.225

25 1.679 4.008 6.865 9.180

30 1.683 4.015 6.853 9.139

35 1.688 4.024 6.844 9.102

40 1.694 4.035 6.838 9.068

45 1.700 4.047 6.834 9.038

50 1.707 4.060 6.833 9.011

DIN(19266:2000) NIST (อา้งองิ 25°C)

T [°C] 1.68 4.008 6.865 9.184 12.454

5 1.668 4.004 6.950 9.392 13.207

10 1.670 4.001 6.922 9.331 13.003

15 1.672 4.001 6.900 9.277 12.810

20 1.676 4.003 6.880 9.228 12.627

25 1.680 4.008 6.865 9.184 12.454

30 1.685 4.015 6.853 9.144 12.289

35 1.691 4.026 6.845 9.110 12.133

40 1.697 4.036 6.837 9.076 11.984

45 1.704 4.049 6.834 9.046 11.841

50 1.712 4.064 6.833 9.018 11.705
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DIN(19267) (อา้งองิ 25°C)

T [°C] 1.09 4.65 6.79 9.23 12.75

5 1.08 4.67 6.87 9.43 13.63

10 1.09 4.66 6.84 9.37 13.37

15 1.09 4.66 6.82 9.32 13.16

20 1.09 4.65 6.80 9.27 12.96

25 1.09 4.65 6.79 9.23 12.75

30 1.10 4.65 6.78 9.18 12.61

35 1.10 4.65 6.77 9.13 12.45

40 1.10 4.66 6.76 9.09 12.29

45 1.10 4.67 6.76 9.04 12.09

50 1.11 4.68 6.76 9.00 11.98

JJG119 (อา้งองิ 25°C)

T [°C] 1.680 4.003 6.864 9.182 12.460

5 1.669 3.999 6.949 9.391 13.210

10 1.671 3.996 6.921 9.330 13.011

15 1.673 3.996 6.898 9.276 12.820

20 1.676 3.998 6.879 9.226 12.637

25 1.680 4.003 6.864 9.182 12.460

30 1.684 4.010 6.852 9.142 12.292

35 1.688 4.019 6.844 9.105 12.130

40 1.694 4.029 6.838 9.072 11.975

45 1.700 4.042 6.834 9.042 11.828

50 1.706 4.055 6.833 9.015 11.697

เชงิเทคนคิ (อา้งองิ 25°C)

T [°C] 2.00 4.01 7.00 10.00

5 2.02 4.01 7.09 10.52

10 2.01 4.00 7.06 10.39

15 2.00 4.00 7.04 10.26

20 2.00 4.00 7.02 10.13

25 2.00 4.01 7.00 10.00

30 1.99 4.01 6.99 9.87

35 1.99 4.02 6.98 9.74

40 1.98 4.03 6.97 9.61

45 1.98 4.04 6.97 9.48

50 1.98 4.06 6.97 9.35
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