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1 介绍
梅特勒-托利多的SevenExcellence™是一款新式专业仪器，广泛适用于各种应用领域。例如，这款仪器
可用于质量控制和研究开发，能够满足最苛刻的要求。

产品灵活多用，不仅操作简便、易于理解，而且测量精确度高，性能非常可靠。凭借即插即用功

能，连接的外部设备和ISM®传感器能被自动检测出来，让您在操作SevenExcellence™时更加得心应
手。

大尺寸彩色触摸屏上有简明的用户指南信息，操作格外直观方便。用户可自定义快捷方式，然后只

需在主页上点击一下便可直接启用方法。

关于本文

本文档为您提供了开始使用 METTLER TOLEDO仪器时所需的信息。

本文档中的说明适用于运行4.3.0或更高版本的固件。

如需了解该仪器及其功能的完整描述，请参阅网上以PDF文件提供的参考手册。

u www.mt.com/library

u http://mt.com/pHLabsupport

如果您有其他任何问题，请联系您的授权METTLER TOLEDO服务代表或经销商。

u www.mt.com/contact

约定和符号

信息 用于关于产品的有用信息。

说明书组成

说明书总是包含操作步骤，并可能包含先决条件、中间结果和结果。如果说明书包含多个操作步

骤，则对操作步骤编号。

先决条件是指执行单个操作步骤之前必须满足的条件。

1 操作步骤1

中间结果

2 操作步骤2

结果
简
体
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2 安全须知
本仪器随附《用户手册》和《参考手册》两个文档。

《用户手册》随本仪器打印并交付。

电子版《参考手册》包含本仪器及其使用的全面描述。

请妥善保管上述两份手册，以供将来参考。

将本仪器传递给其他方时应附上两个文档。

必须按照《用户手册》和《参考手册》使用本仪器。如果不按照这些文档说明使用本仪器，或者如

果本仪器已改动，那么仪器的安全性就有可能受到损坏， Mettler-Toledo GmbH 我们对此将不承担任何
责任。

简明用户手册及参考手册均可在网上获取。

u www.mt.com/library

2.1 提示语与警告符号定义

安全说明中包含关于安全问题的重要信息。忽视安全说明有可能造成人员受伤、仪器损坏、故障与

结果错误。安全说明标注有下列警示语与警告标志：

警示语

警告 中等风险性危险情况，如不加以避免，可能会造成死亡或严重伤害。

注意 存在低风险的危险情况，有可能损坏仪器和导致其他实质性损坏、故障、错误

结果或数据丢失。

警告标志

小心触电

2.2 产品相关安全说明

用途

本仪器专供经过培训的人员使用。SevenExcellence ™仪器可用于测量pH、mV、离子、电导率、DO/
BOD。

未经 Mettler-Toledo GmbH 许可，超过 Mettler-Toledo GmbH 规定限制的任何其他类型的使用和操作均视
为非目标用途。

仪器所有者的责任

仪器所有者指对仪器具有合法所有权、使用仪器或授权任何人使用仪器，或者在法律上认定为仪器

操作人员的个人。仪器所有者负责仪器所有使用者与第三方的安全。

Mettler-Toledo GmbH 假定仪器所有者对用户进行培训，使其了解如何在工作场所安全使用仪器和处理
潜在危险。Mettler-Toledo GmbH假定仪器所有者提供必要的防护装备。
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安全注意事项

 警告

触电会造成重伤或死亡

接触带电零件有可能造成伤亡。

1 仅使用METTLER TOLEDO仪器专用的交流/直流适配器

2 将所有电缆与接头放置在远离液体和潮湿的地方。

3 检查电缆和插头是否损坏，更换损坏的电缆和插头。

注意

因使用不合适的部件而损坏仪器或发生故障

仅可使用METTLER TOLEDO提供的专用于您的仪器的部件。

简
体
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3 设计和功能

3.1 仪器名称

The SevenExcellence™ 台式仪表以精确的电化学测量技术为基础。模块化扩展装置、自动识别的 ISM®

传感器以及用于外部设备的即插即用功能使 SevenExcellence 成为了实现可靠测量的舒适型仪器。

为了最有效地使用您的 SevenExcellence™ 台式仪表，可连接下列设备：

模块

METTLER TOLEDO pH/mV 模块

METTLER TOLEDO pH/离子模块

METTLER TOLEDO 电导率模块

METTLER TOLEDO DO/BOD 模块

传感器

从一系列广泛的 METTLER TOLEDO 电极中选择，电极宝典可帮助您寻找正确的工具。
www.electrodes.net.

自动检测 ISM® 传感器。

可单独连接温度传感器。

Rondolino 自动进样器可对多达 9 件样品进行全自动分析。可选的 PowerShower™ 完美清洗受污染
的电极。

InMotion 自动进样器可在不同尺寸烧杯内全自动分析多达 303 份样品（仅由 LabX 操作）。

用于使用 LabX 或 EasyDirect pH 软件操作的计算机。

uMix™ 磁力搅拌器可优化工作流程和提高结果可再现性。

用于扫描样品数据的条形码扫描器。

用于用户识别的 Logstraight™ 指纹识别器

用于打印结果的紧凑型打印机 (USB-P25)。

用于存储与传送数据的 U 盘。

用于网络打印机打印的局域网。

其它紧凑型打印机，包括 RS-P25、RS-P26、RS-P28。
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3.2 概览

前视图

1
2
3

4

5

6

1 开/关按钮 2 USB A 接口

3 USB A 接口 4 触摸屏

5 信息

打开带有关于仪器和附带模块信息的屏

幕。

6 主界面

让您返回主界面。

后视图

1 2 3 4 5
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1 LAN 网络连接

2 USB 用于连接电脑的 USB B 接口（LabX 或 EasyDirect pH 软件）

3 Data RS232 接口

4 Stir 梅特勒-托利多搅拌器接口 (Mini-DIN)

5 DC 电源插座

针脚用途

以下显示的是 RS-232 接口的针脚用途。该接口可连接梅特勒-托利多 RS-P25 等型号打印机。

设计和功能 ​​8 SevenExcellence™



3.3 模块连接

仪器连接

在下端可以找到连接模块与仪器的插口。外壳后侧的导轨支持与模块的连

接。

pH/mV 模块连接

模块类型可通过彩色标签加以识别。pH/mV 模块为黄色。

Digi 数字电极 Mini-LTW 接口

ISFET ISFET 电极 Mini-DIN 接口

ATC int 用于内部温度输入 (NTC30k) 的 RCA (Cinch) 接口

pH mV/pH 电极 BNC 接口

简
体
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电导率模块连接

模块类型可通过彩色标签加以识别。电导率模块为紫色。

Digi 数字电极 Mini-LTW 接口

ATC ext 用于外部温度输入（NTC30k 或 PT1000）的 RCA (Cinch) 接
口

Cond 电导率电极的 Mini-DIN 接口

pH/离子模块的连接

模块类型是通过彩色标签加以识别的。橙色代表pH/离子模块。

Digi 数字传感器Mini-LTW接口

ATC ext 用于外部温度输入（NTC30k或PT1000）的RCA（Cinch）接
口

ref 2 mm参比电极香蕉头接口

ATC int 用于内部温度输入（NTC30k）的RCA（Cinch）接口

pH mV/pH传感器的BNC接口

设计和功能 ​​10 SevenExcellence™



DO/BOD 模块连接

模块类型可通过彩色标签加以识别。溶解氧/BOD 为蓝色。

Digi 数字电极 Mini-LTW 接口

ATC ext 用于外部温度输入 (NTC22k) 的 RCA (Cinch) 接口

ATC int 用于内部温度输入 (NTC22k) 的 RCA (Cinch) 接口

DO 溶解氧电极的 BNC 接口

简
体
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3.4 用户界面

注意

使用带尖或锋利物体有可能损坏触摸屏！

使用带尖或锋利物体按压触摸屏可能会损坏触摸屏。

通过用手指心轻轻按触的方式操作触摸屏。

3.4.1 主界面

主界面 管理员 06/05/2020  09:13

用户信息 读取退出

方法

系列

结果

设置

电极

pH/mV 电导率 溶解氧

1 2 3 4 5

6

9

78

名称 说明

1 快捷键 常用方法的个性化快捷方式。可将快捷方式保存在用户配置文件中，并可

由用户定义、更改和删除。

2 模块 显示的是连接的模块与电极。

3 状态栏 状态栏包含当前菜单项、用户名以及日期和时间。

4 快讯 指示诸如资源过期之类的系统重要变化。或者断开连接的 PnP 设备。

5 任务 显示仪器的当前工作状态。可访问任务列表。

6 读取 从“主屏幕”开始直接测量，而不需要先设置测量方法。

7 用户信息 访问关于当前登录用户、用户组以及当前用户已登录时间的概述。

8 退出 可允许用户退出登录仪器、更改用户级别或者用个性化密码锁定仪器。

设计和功能 ​​12 SevenExcellence™



名称 说明

9 菜单 方法 
创建和处理各类测量方法。

系列 
创建和管理一系列单份样品

结果 
显示、打印或导出所有测量结果。找出关于各种结果的详细信息。

设置 
定义此菜单中的所有系统设置，如：硬件设置、用户管理或用户首选项。

这些设置通常在仪器的安装过程中进行。

电极 
更改和管理电极。

简
体
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页脚按钮

根据选择的子菜单，页脚内包含特定按钮。

创建 快捷键 创建快速分析快捷方式。

返回 在菜单结构内后退一步。

取消 在不保存的情况下取消当前输入。

删除方法 删除所选方法。指引此方法的快捷方式与系列也将被删除。

过期资源 显示与此仪器连接的过期资源。

插入 在现有方法中插入一种方法功能。

退出 注销当前用户。

新建 创建新方法、样品系列、传感器等。

确定 确认输入的设置。

打印预览 使用字母数字键盘输入文本时，您可以预览输入。

打印 以表格形式打印当前显示的屏幕。必须将打印机与仪器连接。

样品 打开包含定义样品的列表。

读取 从主界面直接开始快速分析。

开始 启动选择的方法。

用户信息 访问当前登录的用户概述

输入字段类型

各个菜单中包括不同种类的参数字段，可输入信息、数值或名称，也可在下拉列表中选择选项。根

据输入字段（数值或名称），您将得到输入数值的数字或字母键盘。

文本输入字段

在这些字段中可以输入由字母（最多 30 个字符）、数字和符号组成的随时文
本。

文本输入字段（扩展）

在这些字段中可以输入由字母（最多 500 个字符）、数字和符号组成的随时文
本。

数字输入字段

可在这些字段中输入数字与公式。

下拉列表

打开一个可选择条目的下拉列表。

简短列表

打开一个可选择条目的简短列表。

公式字段

必须在这些字段中输入公式。

信息字段

显示的内容仅供参考（只读）。
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键盘

字母键盘 数字键盘

取消 打印预览 确定

输入方法号

1

2

3

4

6

5

取消 确定

输入耗时

1

2

单击 (1) 预览条目。

单击 (2) 输入大写字母。

单击 (3) 输入小写字母。

点按 (4) 可切换至数字键盘，点按 (2) 可
返回字母数字键盘。

点按 (5) 可删除所有输入的字母或数字。

点按 (6) 可删除最后输入的字母或数字。

单击 (1) 可删除所有输入的数字。

点按 (2) 可删除最后输入的数字。

如果将用户语言设定为中文，则在位于输入字段末端的字母键盘中会出现一个附加按钮 CN。单击此
按钮使用拼音输入汉字，然后从位于输入字段下方的列表中选择汉字。请注意，无法使用紧凑型打

印机打印汉字。

简
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4 投入使用

4.1 所含物品

打开仪器包装并检查所含物品。妥善存放校准证书。

SevenExcellence™随附下列物品：

uPlace™电极支架

测量模块和空白模块（按您的订单提供）

传感器（根据组件型号或按您的订单提供）

通用交流适配器

用户手册

适用性声明

校准证书

EasyDirect pH PC软件

4.2 连接和移除模块

信息

在连接或移除模块前，先关闭仪器。

METTLER TOLEDO 提供不同类型的模块。模块类型可通过彩色标签加以识别。

仪器最多可配备 3 个模块。可根据自身要求按任何顺序对模块组合。
当安装少于三个模块时，可安装一个空白模块避免插口受潮或污染。

连接模块

1 将扩展设备插入插槽。导轨可使连接变得简

单。

投入使用​​16 SevenExcellence™



2 盖上盖子。

移除模块

1 要移除盖子，按下夹子的两侧并抬起盖子即

可。

2 要移除模块，将其拉出插槽即可。

简
体
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4.3 安装 uPlace™ 电极支架

电极支架既可以单独使用，也可以根据您的使用

习惯把它安装在仪表左侧或右侧。电极支架的高

度可能会由于使用延长部件而不同。使用扳手连

接延长部件。

电极支架的装配

1 使用扳手拧紧螺丝，将底座与电极支架连

接。此时电极支架可单独使用。

投入使用​​18 SevenExcellence™



2 然后将仪表的支脚插入支架底座，按箭头方

向平移仪表，将支脚安装到位。

3 使用锁定螺丝将仪表连接到支架底座上。

4.4 连接电源

 警告

触电会造成重伤或死亡

接触带电零件有可能造成伤亡。

1 仅使用METTLER TOLEDO仪器专用的交流/直流适配器

2 将所有电缆与接头放置在远离液体和潮湿的地方。

3 检查电缆和插头是否损坏，更换损坏的电缆和插头。

注意

小心防止过热对交流适配器造成损坏！

如果交流适配器被遮盖或位于容器中，则无法充分冷却而导致过热。

1 请勿遮盖交流适配器。

2 请勿将交流适配器置于容器中。

简
体
中
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本仪器采用交流适配器操作。该交流适配器适用于线电压范围在 100...240 V AC ±10% 和频率为
50-60 Hz 的所有电源。

PUSH

1 将正确的连接器插头插入交流适配器，直到完全插

入。

2 将交流适配器的电缆与仪器的直流插座连接。

3 以这种方式安装电缆，确保其不会受损或干扰操

作。

4 将交流/直流适配器的插头插入便于接触的电源插
座。

要拔出连接器插头，请按释放按钮然后将其拔出。

4.5 打开和关闭仪器

打开仪器

1 按下 On/Off 按钮。

电源按钮绿灯点亮。

2 进行仪器初始化并进行系统测试。此过程将需要一段时间。

如果只定义一名用户，则仪器启动后直接进入主界面，而不显示登录屏幕。

关闭仪器

1 单击 主界面 > 退出 > Shut down。
- 或者 -
按下 On/Off 按钮。

2 仪器停止运行任务并关机。此过程将需要一段时间。

当灯熄灭时，仪器处于待机模式。

信息

在待机模式下，用于 On/Off 开关的控制电路通电。仪器的其他部分将不通电。

4.6 连接电极

连接传感器并确保插头正确插入。对于带有内置温度传感器的传感器，将第二根电缆连接到相应的

ATC 插口 (ATC int)。使用单独的温度传感器时，将电缆连接到相应的 ATC 插口 (ATC ext)。转动 RCA
(Cinch) 插头以便于连接传感器。

ISM® 传感器

连接时自动识别 ISM® 传感器。
在将 ISM® 传感器连接至仪器时，确认没有分析正在进行。如果正在运行分析，则只有在达到分析终
点时才会显示传感器标识。

4.7 连接自动进样器

InMotion 自动进样器

使用 InMotion 自动进样器可自动测量多达 303 份样品。只有当仪器与 LabX 软件连接时才支持
InMotion。InMotion 自动进样器通过一根 USB 电缆与仪器连接，并且只能在 LabX 连接模式下使用。根
据您的需求，为 InMotion 自动进样器提供多种不同的配置。
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Rondolino 自动进样器

使用 Rondolino 自动进样器可自动测量多达 9 份样品。要将 Rondolio 自动进样器连接到本仪器，需要
使用“Rondolino USB-TTL 转换器”。使用 USB 电缆将仪器的 USB A 接口连接至 USB-TTL 转换器。使用 9
针电缆将 Rondolio 自动进样器与 TTL 转换器连接。将紧凑型搅拌器连接至搅拌适配器电缆，然后连
接至仪器。紧凑型搅拌器是一种顶置式搅拌器。

4.8 连接搅拌器

将 uMix™， METTLER TOLEDO 外部磁力搅拌器或者 METTLER TOLEDO 紧凑型搅拌器（顶置式搅拌器，
需要适配器电缆）连接至仪器。搅拌器由仪器供电，将在分析期间根据设置自动开/关。在连接搅拌
器之前，先关闭仪器。使用后侧的 (Stir) 搅拌器插口，注意标示。请注意阅读操作说明中关于外围设
备设置的相应章节。

4.9 连接 PnP 设备

U 盘、条形码阅读器、US-P25 打印机和指纹阅读器可通过仪器左侧的 USB 接口连接至仪器,可供随时
使用。该仪器具有即插即用型检测功能，有助于方便地操作外围设备。
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4.10 连接计算机

可使用LabX或EasyDirect pH软件将仪器连接至计算机。

SevenExcellence 通过 USB 或以太网被连接到计算机软件 LabX，可以获得更多功能，例如：数据和资
源管理、创建报告及 ERP/LIMS 集成。可以通过触摸屏和电脑软件控制此仪器。此外，LabX 提供法规
支持（例如：21 CFR part 11）并允许结合其他 METTLER TOLEDO 实验室仪器进行分析。

访问以下网址，了解更多信息：

 www.mt.com/LabX

使用电脑软件 EasyDirect pH 可将结果轻松和高效地传送至电脑。SevenExcellence 通过 USB 连接，一
台电脑一个仪器。

为更加简单地通过 RS232 将数据传送至电脑或网络，可在打印机设置中选择 RS232 紧凑型打印机。
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5 操作仪器
SevenExcellence™ 显示屏配有保护箔片。 去除这个箔片可提高触摸屏的灵敏度。

SevenExcellence 提供默认的校准与测量参数以及各种方法，确保仪器在安装后可立即投入使用。

该快速指南引导你完成使用 SevenExcellence 的第一步。

有关使用 SevenExcellence 广泛特性的详细指南，请参考有关操作说明。

5.1 直接校准

1 选择合适的校准电极，并将其与模块连接（自动检测 ISM 电极，按下 [主界面] 进入第 4 步）。

2 按下 [电极]，按下 [新建]，输入 参数。如果使用外部温度探头，重复该步骤并输入探头参数。

3 按下 [保存]，按下 [主界面]。

4 按下您用于校准的模块彩色标签，显示模块设置。

5 按下列表字段电极名称并选择您使用的电极，如有必要，选择外部温度探头。

6 必要时调节常规设置和校准设置。

7 将电极浸入样品，按下 [校准]。

5.2 直接测量

1 选择合适的测量电极，并将其与模块连接（自动检测 ISM 电极，按下 [主界面] 进入第 4 步）。

2 按下 [电极]，按下 [新建]，输入 参数。如果使用外部温度探头，重复该步骤并输入探头参数。

3 按下 [保存]，按下 [主界面]。

4 按下您用于测量的模块彩色标签，显示模块设置。

5 按下列表字段电极名称并选择您使用的电极，如有必要，选择外部温度探头。

6 如必要，调节常规设置和测量设置。

7 按下 [保存]。

8 将电极浸入样品，按下 [读取]。

5.3 启动一种方法

1 为该方法选择合适的电极，并将其与模块连接（自动检测 ISM 电极，单击 [主界面] 进入第 4
步）。

2 单击 [电极]，单击 [新建] 输入参数。如果使用外部温度探头，重复该步骤并输入探头参数。

3 单击 [保存]，单击 [主界面]。

4 单击 [方法]，选择一种方法或单击 [新建] 以便使用 方法类型 模板。使用默认的参数或根据你的
需求对其进行修改。

5 单击 [保存]。

6 将电极浸入样品，按下 [开始]。
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6 维护与保养
禁止将仪表的壳体分离，其中不包含任何可以由用户进行维护、修理或者更换的部件。如果您的仪

表有任何问题，请联系 METTLER TOLEDO 授权经销商或技术服务人员。

▶ www.mt.com/contact

6.1 清洁仪器

注意

当心因使用不当清洁剂损坏仪器！

外壳由丙烯腈-丁二烯-苯乙烯/聚碳酸酯 (ABS/PC) 制成。该材料对某些有机溶剂（如甲
苯、二甲苯和甲乙酮 (MEK)）比较敏感。如果液体进入外壳，可能会损坏仪表。

1 仅使用水与温和清洁剂清洁外壳。

2 立即拭去任何溅出物。

3 仪表符合 IP54 防水等级：请勿将仪表浸入到液体内。

关闭仪表，并将其与电源插座断开连接。

用沾有水和温和清洁剂的湿巾清洁仪表外壳。

6.2 电极维护

该仪表可监测所连接 pH 电极的状况

斜率：95-105%
与偏移：± (0-20) mV
电极状况良好

斜率：90-94%
或偏移：± (20-35) mV
电极需要清洁

斜率：85-89%
或偏移：± (>35) mV
电极故障

在清洁时，要始终遵循所用电极手册中的说明。确保 pH 电极始终填充有相应的填充液。为获得最高
准确度，任何附着或凝固在电极外部的填充液都应用去离子水清除。始终根据制造商提供的说明存

储电极，不可干燥存放。

如果电极斜率快速下降，或者响应速度变慢，可用下列步骤解决。根据样品不同特性，尝试以下方

法。

问题 操作

油脂类物质污染 使用肥皂液或丙酮/乙醇冲洗膜，或者将电极头放在热水中
浸泡一会。使用有机溶液冲洗时，将电极浸入0.1 mol/L HCl
溶液中放置过夜。

pH电极膜已干涸 将电极头放入0.1 mol/L HCl.
中浸泡一整夜。如果这样做没有效果，则将电极头浸入pH
电极的重新活化溶液几分钟。

pH电极隔膜中有蛋白质污染 将电极浸入 HCl/蛋白酶溶液中去除沉淀物。

pH 电极被硫化银杂质污染 将电极浸入硫脲溶液溶液中以除掉沉淀物。

处理之后请重新校准。

信息

请按毒性或腐蚀性物质处理条例来处理清洗液或填充液。
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也可使用提供的 METTLER TOLEDO 电极测试方法检查 pH 电极的状况。

6.3 仪器运输

在将仪表运送至新地点时，请注意遵循下列说明：

小心运输仪表，以免造成损坏！如果运输不正确，仪表有可能损坏。

拔下仪表插头，并拆下所有连接的电缆。

拆下电极支架。

为了避免在长距离运输时造成仪表损坏，请使用原始包装。

如果原始包装已不存在，请选择将会确保安全搬运的包装。

6.4 废弃物处理

依照电气和电子设备废弃物 (WEEE) 的欧盟指令 2012/19/EU，该设备不得作为生活
废物进行处置。这也适用于欧盟以外的国家，请按照其具体要求进行处置。

请遵照当地法规，在规定的电气和电子设备收集点处理本产品。如果您有任何疑

问，请与主管部门或者您购买本设备的经销商联系。如果将本设备交给其他方，也

必须遵守该规程的内容。
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7 附件

配件 订单编号

SevenExcellence™ pH/mV 模块 30034472

SevenExcellence™ 电导率模块 30034473

SevenExcellence™ pH/离子模块 30034471

SevenExcellence™ DO/BOD 模块 30034474

SevenExcellence™ 空白模块 30034475

SevenExcellence™ 透明膜（2 件） 30041155

uPlace™ 电极支架，带底座和延长件 30019823

SevenExcellence™ 半透明盖 30041154

InMotion 自动进样器套件：Flex 底座与 100 mL 支架（18 份样品） 30094120

Rondolino 自动进样器，SevenExcellence™ 的配件 51302888

Rondolino USB-TTL 转换器 30046261

uMix™ 磁力搅拌器 30040002

紧凑型搅拌器套件（搅拌器包含2个螺旋桨搅拌器和适配器电缆） 30115728

紧凑型搅拌器适配器电缆 30098212

用于InMotion和Rondolino的一次性烧杯（PP，100 mL，1400 件） 00101974

PowerShower™ 51108219

LogStraight™ 指纹扫描器 51192107

条形码扫描器 21901297

条形码扫描器的 USB 电缆 21901309

USB-P25 打印机 11124301

EasyDirect pH 电脑软件 -

用于 EasyDirect pH 软件的 1.8 m USB A-B 电缆（不附带 EasyDirect pH 软件） 51191926

辅助仪器适配器(USB-RS232 适配器) 51105856
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缓冲液和标准液 订货号

pH 4.01 缓冲液袋，30 x 20mL 51302069

pH 4.01 缓冲液，6 x 250mL 51350018

pH 7.00 缓冲液袋，30 x 20mL 51302047

pH 7.00 缓冲液，6 x 250mL 51350020

pH 9.21 缓冲液袋，30 x 20mL 51302070

pH 9.21 缓冲液，6 x 250mL 51350022

pH 10.01 缓冲液袋，30 x 20mL 51302079

pH 10.00 缓冲液，6 x 250mL 51350024

彩虹包装（每盒 10 x 20 mL，4.01/7.00/9.21） 51302068

彩虹包装（每盒 10 x 20 mL，4.01/7.00/10.01） 51302080

10μS/cm 电导标准液，250mL 51300169

84μS/cm 电导标准液，250mL 51302153

500μS/cm 电导标准液，250mL 51300170

1413 μS/cm 电导标准液，30 x 20 mL 51302049

1413μS/cm 电导标准液，6 x 250 mL 51350096

12.88mS/cm 电导标准液，30 x 20 mL 51302050

12.88mS/cm 电导标准液，6 x 250 mL 51350098

零氧片（24片） 51300140

pH 电极（含电缆） 订货号

Inlab® Expert Pro-ISM，三合一 pH 电极，PEEK 电极杆，自动温度补偿 (ATC) 30014096

带有 MultiPin™ 头的 ISM® 传感器 订货号

InLab® Routine Pro-ISM，三合一 pH 传感器，玻璃电极杆，自动温度补偿 (ATC)，
可填充

51344055

InLab®Micro Pro-ISM, 三合一 pH 传感器, 玻璃电极杆, 5 mm 电极杆直径，自动温
度补偿 (ATC)，可填充

51344163

InLab® Power Pro-ISM，三合一 pH 传感器，玻璃电极杆，自动温度补偿 (ATC)，
SteadyForce™ 预加压参比系统

51344211

InLab® Pure Pro Pure Pro-ISM，三合一 pH 传感器，玻璃电极杆，不可移动玻璃套
管，自动温度补偿 (ATC)，可填充

51344172

InLab® Science Pro Science Pro-ISM，三合一 pH 传感器，玻璃电极杆，移动玻璃
套管，自动温度补偿 (ATC)，可填充

51344072

InLab® Solids Pro-ISM，三合一 pH 电极，玻璃电极杆，开放式液络部，矛形测量
端，自动温度补偿 (ATC)

51344155

1.2 m 电极电缆，BNC/RCA-MultiPin™ 30281896

3 m 电极电缆，BNC/RCA-MultiPin™ 30281897

ATC 传感器，温度传感器 12997876
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数字式 ISM® pH 电极，具有电极诊断功能 订货号

InLab® Smart Pro-ISM，三合一 pH 电极，玻璃电极杆，自动温度补偿 (ATC)，
SteadyForce™ 预加压参比系统

30027775

InLab® 数字式电极电缆，1.2 m 30027776

电导率电极（含电缆） 订货号

InLab® 731-ISM，4 环石墨电导率电极，自动温度补偿 (ATC) 30014092

InLab® 741-ISM，2 环不锈钢电导率电极，自动温度补偿 (ATC) 30014094

InLab® Trace，适合低电导率样品的高精度电极，自动温度补偿 (ATC) 30014097

InLab®Trace 专用流通池 30014098

InLab®Trace 套装（包括电极和流通池） 30014099

极谱法溶解氧传感器（含固定电缆） 订货号

InLab® 605-ISM-2 m 51344611

InLab® 605-ISM-5 m 51344612

InLab® 605-ISM-10 m 51344613

光学溶解氧传感器（含固定电缆） 订货号

InLab® OptiOx, 1.8 m 51344621

InLab® OptiOx, 5 m 51344622

InLab® OptiOx, 10 m 51344623

OptiOx 配件 订货号

OptiOx 传感器测量模块 51344630

OptiOx 校准管 51344631

OptiOx 防护套 51344632

OptiOx BOD 适配器 51344633

解决方案 订货号

HCl/胃蛋白酶液（消除蛋白污染），1 x 250 mL 51350100

硫脲溶液（消除硫化银杂质污染），1 x 250 mL 51350102

pH 电极的重新活化溶液，1 x 25 mL 51350104

InLab 存储溶液，1 x 250 mL 30111142
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8 技术参数

屏幕 彩色 TFT

接口 RS232、USB A、USB B、以太网

环境条件 环境温度 5 °C 至 40 °C

相对湿度 5% 到 80%（非冷凝）

过电压类别 II 类

污染等级 2

适用范围 仅限室内使用

最高操作海拔高度 最高 2000 m

尺寸 宽度 235 mm

长度 188 mm

高度 75 mm

重量 基本设备 1120 g

1 个模块 111 - 130 g

额定功率仪器 输入电压 12 V 

功耗 10 W

额定功率交流适配器 线电压 100 - 240 V  ±10 %

输入频率 50/60 Hz

输入电流 0.3 A

输出电压 12 V 

输出电流 0.84 A

材质 外壳 ABS/PC

扩展设备 ABS/PC

电极支架 ABS/PC

触摸屏 钢化玻璃

pH/mV 模块 参数 量程

pH 模式 pH -2.000…20.000

mV ± 2000.0

温度 °C -30.0…130.0

ISFET 模式 pH 0.000…14.000

温度 °C -30.0…130.0
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电导率模块 参数 量程

电导率 0.001…999999 µS/cm

TDS 0.001…1000 ppt, g/L

0.001…999999 mg/L, ppm

含盐量 0.0…80 psu, ppt

电阻率 0.01…100 MΩ·cm

0.01…999999 Ω·cm

温度 °C -30.0…130.0

pH/离子模块 参数 量程

pH 模式 pH -2.000…20.000

mV ± 2000.0

温度 °C -30.0…130.0

离子模式 离子 0…999999 mg/L, ppm

0…100 mol/L, %

0…100000 mmol/L

-2.000…20.000 pX

温度 °C -30.0…130.0

DO/BOD 模块 参数 量程

光学法电极（数字式） 溶解氧 0.000...50 mg/L (ppm)

DO 饱和度 0.0…500%

温度 °C 0.0 °C…50.0 °C

压力 500 ～ 1100 mbar

极谱法电极（模拟式） 溶解氧 0.000…99 mg/L (ppm)

DO 饱和度 0.0...600%

温度 °C 0.0 °C…60.0 °C

压力 500 ～ 1100 mbar
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快速检查

交付物 激活 非活动

SevenExcellence™仪器

固定电极支架的螺丝

所在国专用电源

半透明模块盖

测量模块（取决于组件配置） pH/ 离子

电导率

pH/mV

DO/BOD

传感器（取决于套件配置） 已交付全部传感器

已交付全部线缆

uPlace™ 电极支架 带塑料盖的底座（已插入）

可移动电极支架

延长部件

扳手

两枚螺丝

安装指南（印刷版本，所有语种）

适用性声明

校准证书

仪器位置 激活 非活动

设备不可受到剧烈振动

设备不可暴露在阳光下

设备所在的环境湿度不可大于 80%

设备不可接触腐蚀性气体

设备所处温度范围为 5 °C 至 40 °C

设备不可接触电场或磁场

电源 激活 非活动

电源已连接

主电源已打开

仪器已打开

显示器显示主屏幕

模块 激活 非活动

已连接模块

模块显示在主屏幕上

模块的复选框激活

已安装半透明模块盖
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传感器 激活 非活动

已连接传感器

Mini-LTW 接口非常合适（数字 ISM® 传感器）

BNC 接口非常合适（pH、ORP 和 ISE 电极）

RCA 接口非常合适（温度探头）

Mini-DIN 接口非常合适（电导率电极）

外围设备识别 激活 非活动

已识别出 ISM 电极

已识别出搅拌器

已识别出打印机（仅限 US-P25）

使用 LabX / EasyDirect pH 已识别电脑

已识别出 U 盘

已识别 Rondolino / InMotion

uPlace™ 电极支架 激活 非活动

使用了延长轴部件 *

作为单机安装 *

连接至仪器 右 *

左 *

已正确安装并且稳定

信息

如果你对任何问题的回答为否定，请阅读安装说明的相应章节。如果问题继续存在，请与供应

商联系。

* 对仪器功能无关。

仪器

序列号：

日期： 日期：

公司： 公司：

姓名： 姓名：

姓氏 姓氏

签名 签名

 保存文件以供参考。

快速检查​​32 SevenExcellence™



目 次

1 はじめに 3

2 安全情報 4
2.1 シグナルワードと警告記号の定義............................................................... 4
2.2 製品固有の安全注記 .................................................................................... 4

3 デザインと機能 6
3.1 機器の説明 .................................................................................................. 6
3.2 概要 ............................................................................................................. 7
3.3 モジュール接続 ........................................................................................... 9
3.4 ユーザインターフェース ............................................................................. 12

3.4.1 ホームスクリーン ........................................................................ 12

4 機器の準備 17
4.1 納品内容 ...................................................................................................... 17
4.2 モジュールの接続および取り外し............................................................... 17
4.3 uPlace™電極アームの取り付け ................................................................... 19
4.4 電源の設置 .................................................................................................. 20
4.5 機器のオン/オフ .......................................................................................... 21
4.6 センサの接続 ............................................................................................... 21
4.7 サンプルチェンジャを接続する .................................................................. 22
4.8 攪拌器を接続する........................................................................................ 22
4.9 PnP デバイスの接続 .................................................................................... 22
4.10 コンピュータを接続する ............................................................................. 22

5 機器の操作 23
5.1 直接校正 ...................................................................................................... 23
5.2 直接測定 ...................................................................................................... 23
5.3 メソッドの起動 ........................................................................................... 24

6 メンテナンスと手入れ 25
6.1 機器のメンテナンス .................................................................................... 25
6.2 電極のメンテナンス .................................................................................... 25
6.3 機器の輸送 .................................................................................................. 26
6.4 廃棄 ............................................................................................................. 26

7 アクセサリ 27

8 技術データ 30

目 次 1SevenExcellence™

日
本
語



目 次2 SevenExcellence™



1 はじめに
METTLER TOLEDO SevenExcellence™ は、幅広いアプリケーション分野とセグメントに対応する最新
専門機器です。例えば品質管理ならびに研究開発で使用され、最も厳しい要件を満たします。

この柔軟性のあるメータは、分かりやすい操作に、高レベルな測定精度と卓越した信頼性を完全
融合させました。プラグアンドプレイ機能により、外部デバイスやISM® センサーの検出が自動で
行われ、SevenExcellence™の快適な取り扱いをサポートします。

大型カラータッチスクリーン上の分かりやすいユーザーガイダンスにより、特に直観的な操作が
可能です。ユーザー定義のショートカットによって、ホーム画面からメソッドを1回タップして直
接有効化できます。

本書について
この文書は、メトラー・トレド機器の操作開始にあたって必要な情報をすべて提供します。

この文書に記載されている説明は、ファームウェアバージョン4.3.0もしくはそれ以上を参照して
おります。

機器とその機能に関する詳細説明に関しましては、オンライン上でPDFファイルとして
提供されているリファレンスマニュアルを参照してください。

u www.mt.com/library

u http://mt.com/pHLabsupport

その他の疑問点は、メトラー・トレド代理店または技術サービスまでご連絡ください。

u www.mt.com/contact

表示規則と記号

備 考 プロダクトについての役立つ情報。

説明の要素
説明には常にアクションステップが付けられており、前提条件や中間結果、結果が含まれていま
す。説明に1つ以上のアクションステップが含まれている場合、アクションステップには番号が振
り分けられています。

個々のアクションステップを実行する前に満たす必要がある前提条件を、実行することができ
ます。

1 アクションステップ1

中間結果

2 アクションステップ2

結果

日
本
語
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2 安全情報
この機器には「ユーザマニュアル」と「Reference Manual」の二つの文書が添付されています。

ユーザマニュアルは印刷版であり、本機器に同梱されています。
Reference Manualは電子版であり、機器とその使用法についての詳細な説明が記載されていま
す。
今後の参照に備えて両方の取扱説明書を保管してください。
機器を第三者に譲渡するときは、取扱説明書を両方とも添付してください。

ユーザマニュアルおよびReference Manualに従い、本機器をご使用ください。取扱説明書に従って
機器を使用されない場合や改ざんされた場合、機器の安全性が損なわれる恐れがありますが、こ
れに関して Mettler-Toledo GmbH は一切責任を負いません。

ユーザマニュアルとリファレンスマニュアルはオンライン上で入手可能です。

u www.mt.com/library

2.1 シグナルワードと警告記号の定義
安全上の注意には、安全の問題に関する重要な情報が含まれています。安全上の注意を疎かにす
ると、機器の損傷、故障および誤りのある測定結果や怪我の要因となります。安全上の注意に
は、次の注意喚起（注意を促す語）および警告記号を付けています。

注意喚起の表示

警告 死亡事故または重度の事故や重傷を招く恐れがある、中程度の危険状態に対
する注意喚起。

通知 測定装置もしくは他の器物の損傷、エラーや故障、データ喪失を招く恐れが
ある、軽度の危険状態に対する注意喚起。

警告記号

電気ショック

2.2 製品固有の安全注記

使用目的
この機器は訓練を受けたスタッフが使用できるように設計されております。SevenExcellence™は、
pH、mV、イオン、導電率、DO / BODの測定を目的としています。

Mettler-Toledo GmbH の同意なしにMettler-Toledo GmbH が指定した使用限界を超えた使用および操作
はすべて、用途外とみなされます。

機器所有者の責任
機器の所有者とは、機器の法的所有権を有し、また機器を使用やその他の人が使用することの管
理を行う、または法的に機器のオペレーターになるとみなされる人のことです。機器の所有者
は、機器の全ユーザーおよび第三者の安全に責任があります。

Mettler-Toledo GmbH は、機器の所有者がユーザーに対して、仕事場で機器を安全に使用し、潜在的
な危険に対応するための研修を行うことを想定しています。Mettler-Toledo GmbHは、機器の所有者
が必要な保護用具を提供することを想定しています。

安全情報​​4 SevenExcellence™
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安全に関する注意事項

 警告
感電による死亡事故または重傷事故
通電部品に触れると負傷や死亡事故を招く恐れがあります。

1 ご使用中の機器にあわせて設計されているメトラー・トレドのAC/DCアダプタのみ
を使用してください。

2 すべての電気ケーブルと接続部材は、液体や湿気のない場所に保管してくださ
い。

3 ケーブルとプラグに損傷がないことを確認し、損傷がある場合は交換してくださ
い。

通知
部品を正しく使用しないと機器の損傷や故障を招く恐れがある
お使いの機器専用のメトラー・トレドからの部品のみを使用してください。

日
本
語
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3 デザインと機能

3.1 機器の説明
SevenExcellence™卓上型メータは、正確な電気化学的測定技術をベースにしています。拡張可能な
モジュール式ユニット、ISM®®センサや外部デバイス用のプラグ&プレイ機能により、Seven-
Excellenceは信頼性が高い測定機器です。

SevenExcellence™卓上型メータを最大限に活用いただくために、以下のデバイスを接続できます。

モジュール
メトラー・トレド pH/mVモジュール
メトラー・トレド pH/イオンモジュール
メトラー・トレド 導電率モジュール
メトラー・トレド DO/BODモジュール

センサ
メトラー・トレドの幅広い電極から メトラー・トレド 電極のバリューボックスは最適なツ
ールの採用をサポートします。www.electrodes.net.

ISM®®センサは自動で検出されます。
温度プローブは別々に接続できます。

最大9サンプルまでの完全自動分析が可能なロンドリーノサンプルチェンジャ。オプションの
PowerShower™は電極の汚れを隅々まで洗浄します。
ビーカーサイズを問わず最大303サンプルまでの完全自動分析が可能なInMotionサンプルチェン
ジャ（LabXでの操作時のみ対応）。

LabXまたはEasyDirect pHソフトウェアの操作用コンピュータ。
ワークフローを最適化し、結果の再現性を向上させるuMix™磁気攪拌器。
サンプルデータスキャン用バーコードリーダー。
ユーザー識別用のLogstraight™指紋読取装置。
結果を印刷するためのコンパクトプリンタ (USB-P25)。
データ保存/転送用のUSBスティック。
ネットワークプリンタを使用して印刷するためのLAN。
その他の小型プリンタ（RS-P25、RS-P26、RS-P28など）。
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3.2 概要

正面図

1
2
3

4

5

6

1 On/Offキー 2 USB Aインターフェース

3 USB Aインターフェース 4 タッチスクリーン

5 情報
機器と装着済みモジュールの情報を表示
するディスプレイが開きます。

6 ホーム
ホームスクリーンに戻ります。

背面図

1 2 3 4 5

日
本
語
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1 LAN ネットワーク接続

2 USB PC接続用USB Bインターフェイス（LabX/EasyDirect pHソフトウェア）

3 Data RS232インターフェイス

4 Stir メトラー・トレド攪拌器用ソケット（Mini-DIN）

5 DC 電源ソケット

ピン割り当て：
以下に示すピン割り当ては RS-232 インターフェース用です。RS-P25 などのメトラー・トレドの
プリンタをこのインターフェースに接続できます。
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3.3 モジュール接続

機器の接続

表示部の後部に、モジュールを機器に接続するソケットがあります。ハ
ウジングの後部にあるガイドレールを使用して、モジュールを取り付け
ます。

pH/mV モジュールの接続
モジュールのタイプは、色付きのタグで識別できます。黄色はpH/mVモジュールです。

Digi デジタルセンサー用ミニLTWソケット

ISFET ISFETセンサー用ミニDINソケット

ATC int 内部温度入力用RCA（Cinch）ソケット（NTC30k）

pH mV/pHセンサー用BNCソケット

日
本
語
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導電性モジュールの接続
モジュールのタイプは、色付きのタグで識別できます。紫色は導電性モジュールです。

Digi デジタルセンサー用ミニLTWソケット

ATC ext 外部温度入力用RCA（Cinch）ソケット（NTC30kまたは
PT1000）

Cond 導電率センサー用ミニDINソケット

pH/イオンモジュールの接続
モジュールのタイプは、色付きタグによって検出されます。pH/イオンモジュールはオレンジ色で
す。

Digi デジタルセンサ用ミニLTWソケット

ATC ext 外部温度入力（NTC30kまたはPT1000）用RCA（Cinch）ソ
ケット

ref 比較（参照）電極用 2 mm バナナソケット

ATC int 内部温度入力（NTC30k）用RCA（Cinch）ソケット

pH mV/pHセンサ用BNCソケット
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DO/BODモジュールの接続
モジュールのタイプは、色付きのタグで識別できます。青色はDO/BODモジュールです。

Digi デジタルセンサー用ミニLTWソケット

ATC ext 外部温度入力用RCA（Cinch）ソケット（NTC22k）

ATC int 内部温度入力用RCA（Cinch）ソケット（NTC22k）

DO DOセンサー用BNCソケット 日
本
語
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3.4 ユーザインターフェース

通知
先の尖ったものや鋭利なものでタッチスクリーンが損傷する危険
先の尖ったものまたは鋭利なものでタッチスクリーンを押すと、損傷する恐れがあり
ます。

タッチスクリーンは、指の腹でやさしく押して操作してください。

3.4.1 ホームスクリーン

ホーム 管理者 06/05/2020  09:13

ユーザーデータ 読込みログアウト

メソッド

シリーズ

結果

設定

センサ

pH/mV 導電率 溶存酸素

1 2 3 4 5

6

9

78

名前 説明

1 ショートカット よく使用するメソッドに対するユーザー固有のショートカットです。シ
ョートカットはユーザプロファイルに保存され、ユーザにより設定、変
更、削除できます。

2 モジュール 装着済みモジュールと接続済み電極が表示されます。

3 ステータスバー ステータスバーには、日付/時刻のほか、現在のメニュー項目、ユーザー
名が表示されます。

4 ニュース リソースなどの有効期限やシステムの重要な変更などを表示します。切
断されたPnPデバイスなど、システムの重要な変更を表示します。

5 タスク 機器の現在の動作状態を表示します。タスクリストにアクセスできま
す。

6 読込み 最初に測定メソッドを設定することなく、ホームスクリーンから直接測
定を開始します。

7 ユーザーデータ 現在ログイン中のユーザー、ユーザーグループ、現行ユーザーのログイ
ンからの経過時間の概要にアクセスします。

8 ログアウト 機器からのログアウト、ユーザーレベルの変更、または個人パスワード
による機器のロックを実行できます。

デザインと機能 ​​12 SevenExcellence™



名前 説明

9 メニュー メソッド 
すべての測定タイプのメソッドを作成し処理します。

シリーズ 
一連の個別サンプルの作成と管理

結果 
すべての測定結果を表示し、印刷またはエクスポートします。個々の結
果についての詳細情報を探します。

設定 
このメニューで、ハードウェア設定、ユーザー管理またはユーザー設定
など、すべてのシステム設定を定義します。これらの設定は通常、機器
の据付時に実施されます。

センサ 
センサの修正と管理を行います。

日
本
語
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フッタボタン
選択したサブメニューに応じて、フッターに特定のボタンがあります。

ホームに 追加 クイック分析のショートカットを作成します。

戻る メニュー構造で1ステップ戻ります。

キャンセル 現在の入力内容を保存せずにキャンセルします。

削除 メソッド 選択したメソッドを削除します。このメソッドを参照するショートカッ
トやシリーズも削除されます。

有効期限切れしたリソ
ース

この機器に接続されている有効期限切れしたリソースを表示します。

挿入 メソッド機能を既存のメソッドに挿入します。

ログアウト 現行ユーザーをログアウトします。

新規 新規メソッド、サンプルシリーズ、センサなどを作成します。

OK 入力された設定を確定します。

プレビュー 英数字キーパッドからテキストを入力すると、入力内容をプレビューで
きます。

印刷 現在表示中のディスプレイを表形式で印刷します。プリンタを機器に接
続する必要があります。

サンプル 設定したサンプルのリストを開きます。

読込み ホームスクリーンから直接クイック分析を開始します。

開始 選択したメソッドを開始します。

ユーザーデータ 現在ログイン中のユーザーの概要にアクセスします。
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フィールドタイプを入力します。
単一メニューには各種のパラメータフィールドがあり、情報、値、または名前を入力するか、ま
たはドロップダウンリストでオプションを選択します。入力フィールド（値または名前）に応じ
て、数字または英文字キーパッドで値を入力できます。

テキスト入力フィールド

文字（30文字まで）、数字、記号から成るあらゆるテキストを、これらのフ
ィールドに入力できます。

テキスト入力フィールド（拡張）

文字（500文字まで）、数字、記号から成るあらゆるテキストを、これらのフ
ィールドに入力できます。

数字入力フィールド

このフィールドには数字と式を入力できます。

ドロップダウンリスト

ドロップダウンリストが開き、入力内容を選択できます。

ショートリスト

ショートリストが開き、入力内容を選択できます。

式フィールド

式はこれらのフィールドに入力する必要があります。

情報フィールド

表示は情報提供のみ（読み取り専用）です。

日
本
語
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キーパッド

英文字キーパッド 数字キーパッド

キャンセル プレビュー OK

メソッド ID の入力

1

2

3

4

6

5

キャンセル OK

時間の入力

1

2

（1）をタップして入力をプレビューし
ます。
（2）をタップして大文字を入力しま
す。
（3）をタップして小文字を入力しま
す。
（4）をタップして数字キーパッドに切
り替え、（2）で英数文字に戻ります。
入力済みの文字または数字をすべて削除
するには（5）をタップします。
（6）をタップして、最後に入力した文
字または数字を削除します。

入力済みの数字をすべて削除するには
（1）をタップします。
（2）をタップして、最後に入力した数
字を削除します。

ユーザー言語が[Chinese (中国語)]に設定されている場合、入力フィールドの端にある英文字キー
パッドの追加ボタンに[CN]が表示されます。漢字をピンインで入力する場合にはこのボタンをタ
ップし、入力フィールドの下に表示されるリストから漢字を選択します。ただし、漢字はコンパ
クトプリンタでは印刷できませんのでご注意ください。
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4 機器の準備

4.1 納品内容
機器を開梱し、納品内容を確認してください。校正証明書は安全な場所に保管してください。

SevenExcellence™には以下が付属しています。

uPlace™電極アーム
測定モジュールとブランクモジュール（ご注文内容に応じて）
センサ（キットまたはご注文内容)

汎用ACアダプタ
ユーザーマニュアル
電子天びんの規格適合証
校正証明書
EasyDirect pH PCソフトウェア

4.2 モジュールの接続および取り外し

備 考
モジュールの接続/取り外しを行う時には、必ず機器の電源を切ってください。

メトラー・トレド さまざまなタイプのモジュールを提供しています。モジュールのタイプは、色
付きのタグで識別できます。

機器には、最大 3 つまでモジュールを装着できます。モジュールは要件に応じて、どのような構
成と順序でも組み合わせることができます。
装着するモジュールが2つ以下の場合は、ブランクモジュールを装着して、空いているソケットを
湿気や汚染から保護してください。

モジュールの接続

1 スロットに拡張ユニット（モジュール）を
挿入します。ガイドレールを利用すると接
続が簡単になります。

日
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2 カバーを取り付けます。

モジュールの取り外し

1 カバーを取り外すには、カバー側面の両側
のクリップを押して、持ち上げます。

2 モジュールを取り外すには、スロットから
引き出します。
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4.3 uPlace™電極アームの取り付け
電極アームは単独で使用することも、好みに応
じて機器本体の左右どちらかに取り付けて使用
することもできます。電極アームの高さは、エ
クステンションシャフトを使用して調節するこ
とができます。エクステンションの取り付け
は、レンチを使用します。

電極アームの組み立て

1 レンチを使ってベースを電極アームに取り
付け、ねじで固定します。レンチを使って
ベースを電極アームに取り付け、ねじで固
定します。

日
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2 次に、メーターを電極アームのベースの上
に置き、メーターを矢印の方向へ動かして
脚部をフィットさせます。

3 逆さの状態でロック・スクリューを使用し
て、メーターをアームのベースに取り付け
ます。

4.4 電源の設置

 警告
感電による死亡事故または重傷事故
通電部品に触れると負傷や死亡事故を招く恐れがあります。

1 ご使用中の機器にあわせて設計されているメトラー・トレドのAC/DCアダプタのみ
を使用してください。

2 すべての電気ケーブルと接続部材は、液体や湿気のない場所に保管してくださ
い。

3 ケーブルとプラグに損傷がないことを確認し、損傷がある場合は交換してくださ
い。

通知
加熱によりACアダプタが損傷する危険があります。
ACアダプタがカバーでおおわれているか容器におさめられている場合、冷却や加熱が
十分に行われません。

1 ACアダプタにカバーを装着しないでください。

2 ACアダプタを容器に入れないでください。
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この機器はACアダプタを使用して作動します。ACアダプタは100-240V AC±10%、50/60Hzの範囲の
すべての電源電圧に対応します。

PUSH

1 しっかりと挿入されるまで、正しいコネクタプラ
グをACアダプタに挿入します。

2 ACアダプタのケーブルを機器のDCソケットに接続
します。

3 ケーブルは、破損しないように、また作業の妨げ
にならないように設置します。

4 AC/DCアダプタのプラグを、利用しやすい場所にあ
る電源コンセントに差し込みます。

コネクタプラグを取り外すには、リリースボタンを押してコネクタプラグを引き抜きます。

4.5 機器のオン/オフ

機器の電源を入れる
1 On/Offボタンを押します。

電源ボタンが緑色に点灯します。

2 機器が初期化され、システムテストが実行されます。このプロセスには少々時間がかかりま
す。

設定されているユーザーが1名である場合、ログイン画面が表示されずにホームスクリーンか
ら直接機器が起動します。

機器の電源を切る
1 ホーム > ログアウト > Shut downをタップします。
または
On/Offボタンを押します。

2 実行中のタスクが停止し、機器がシャットダウンします。このプロセスには少々時間がかかり
ます。

電源ボタンが消灯すると、機器がスタンバイモードへ切り替わります。

備 考
スタンバイモードでは、On/Off キーの制御回路には電力が供給されています。その他は電力が
供給されていない状態になります。

4.6 センサの接続
センサを接続し、プラグが適切に挿入されていることを確認します。温度プローブを組み込んだ
センサの場合、2 番目のケーブルを適切な ATC ソケット (ATC int) に接続します。別々の温度セン
サを使用する場合、適切なATCソケット（ATC ext）にケーブルを接続します。RCA（シンチ）プラ
グをひねると、センサが取り付けやすくなります。

ISM®センサ
ISM®センサは、接続すると自動的に認識されます。
分析実行中にはISM®センサを機器に接続しないでください。分析を実行している場合は、分析の
終点に達した後に、センサのIDが表示されます。
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4.7 サンプルチェンジャを接続する

InMotionサンプルチェンジャ
InMotionサンプルチェンジャを使用すると、最大303サンプルまでの自動測定が可能になります。
InMotionサンプルチェンジャは、機器がLabXソフトウェアへ接続している場合にのみ対応します。
InMotionサンプルチェンジャはUSBケーブルでこの機器へ接続できますが、LabX接続モードでのみ
使用できます。なおInMotionサンプルチェンジャは、要件に応じていくつかの異なるシステム構成
に対応しています。

ロンドリーノサンプルチェンジャ
ロンドリーノサンプルチェンジャを使用すると、最大9サンプルまでの自動測定が可能になりま
す。ロンドリーノサンプルチェンジャを機器に接続するには、「ロンドリーノUSB-TTLボックス」
が必要です。USB ケーブルを使用して、機器の USB A インターフェースを USB-TTL ボックスに接続
します。 9ピンケーブルを使用して、ロンドリーノサンプルチェンジャをTTLボックスと接続しま
す。コンパクト攪拌器を攪拌アダプタケーブルに接続し、次に機器に接続します。コンパクト攪
拌器は、オーバーヘッド攪拌器です。

4.8 攪拌器を接続する
この機器には、 メトラー・トレド の外付け磁気攪拌器uMix™、または メトラー・トレド のコン
パクト攪拌器（アダプタケーブルの必要なオーバーヘッド攪拌器です）を接続してください。こ
れらの攪拌器へはこの機器から電力が供給され、ユーザーの設定により分析中に自動的にオン/オ
フが切り替わります。攪拌器の接続を行う前に、必ず機器をオフにしてください。背面部にある
撹拌機のソケット (Stir) を使用し、接続先を記してください。周辺機器の設定は、取扱説明書の該
当する章を参照してください。

4.9 PnP デバイスの接続
USB スティック、バーコードリーダー、US-P25 プリンタ、指紋読取装置は機器の左側のUSBソケッ
ト で機器に接続しすぐに使用することが可能です。機器にはプラグ＆プレイ検知機能があり、周
辺デバイスを簡単に接続することができます。

4.10 コンピュータを接続する
この機器には、LabXまたはEasyDirect pHソフトウェアをインストールしたPCを接続できます。

SevenExcellenceをUSBやイーサネットでPCソフトウェアLabXに接続し、データ/リソース管理、レポ
ート作成、ERP/LIMSとの統合などの追加機能を利用することができます。この機器はタッチスクリ
ーンやPCソフトウェアから制御できます。また、LabXは規制（21 CFR part 11など）に対応してい
るほか、メトラー・トレド製の他のラボ用機器とつなげて メトラー・トレド こともできます。

詳しくはこちらへ:

 www.mt.com/LabX

PCソフトウェアEasyDirect pHではPCへの測定結果の転送を簡単かつ効率的に行えます。USBを介
し、PC1台につきSevenExcellenceを1台接続できます。

RS232コンパクトプリンタをプリンタ設定で選択すると、RS232経由でPCやネットワークへデータ
転送を簡単に行うことができます。
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5 機器の操作
SevenExcellence™ ディスプレイには保護ホイルが付属しています。 このホイルを取り外すと、タ
ッチスクリーンの感度が向上します。

SevenExcellence は、設置後すぐに機器を使用できるように、デフォルトの校正および測定のパラメ
ータならびにメソッドと共に納入されます。

このクイックガイドは、SevenExcellence の使用スタート時の手順を案内します。

SevenExcellence の豊富な機能を使用するための詳細な情報は、取扱説明書を参照してください。

5.1 直接校正
1 校正に適しているセンサーを選択し、モジュールに接続します。 (ISM センサーが自動的に検
出され、[ホーム] にタッチし、ステップ 4 に進みます)

2 [センサ]にタッチ、[新規]にタッチし、パラメータと入力外部温度プローブを使用している場
合は、このステップを繰り返し、プローブのパラメータを入力します。

3 [保存]にタッチし、[ホーム]にタッチします。

4 校正に使用するモジュールの色付きタグをタッチすると、モジュール設定が表示されます。
5 [センサ名] にタッチして、使用するセンサを選択し、必要であれば外部温度プローブを選択し
ます。

6 必要であれば、基本設定および校正設定を調整します。
7 電極/センサーをサンプルに浸し、[校正] にタッチします。

5.2 直接測定
1 測定に適しているセンサを選択し、モジュールに接続します。 (ISM センサが自動的に検出さ
れ、[ホーム] にタッチしてステップ 4 に進みます)

2 [センサ]にタップし、[新規]にタップし、パラメータと入力します。外部温度プローブを使用
している場合は、このステップを繰り返し、プローブのパラメータを入力します。

3 [保存]にタップし、[ホーム]にタップします。

4 測定に使用するモジュールの色付きタグをタップすると、モジュール設定が表示されます。
5 リストフィールド [センサ名] にタップして、使用するセンサーを選択し、必要であれば外部
温度プローブを選択します。

6 必要であれば、基本設定および測定設定を調整します。
7 [保存]にタッチします。

8 電極/センサをサンプルに浸し、[読込み] にタッチします。
日
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5.3 メソッドの起動
1 メソッドに適したセンサを選択し、モジュールに接続します (ISM センサが自動的に検出さ
れ、[ホーム] にタッチして、ステップ 4 に進みます)。

2 [センサ] にタッチし、[新規] にタッチして、パラメータ と入力します。 外部温度プローブを
使用している場合は、このステップを繰り返し、プローブのパラメータを入力します。

3 [保存] にタッチし、[ホーム] にタッチします。

4 [メソッド] にタッチし、メソッドを選択するか、[新規] にタッチして、メソッドタイプ テン
プレートを使用します。 デフォルトのパラメータを使用するか、要件に従ってパラメータを修
正します。

5 [保存] にタッチします。

6 電極/センサをサンプルに浸し、[開始] にタッチします。
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6 メンテナンスと手入れ
機器のハウジングには、ユーザーによる保守、修理、交換可能な部品は使用されていないため、
ハウジングを開かないでください。万が一機器にトラブルが発生した場合は、 メトラー・トレド
正規販売代理店またはサービス代理店にご連絡ください。

▶ www.mt.com/contact

6.1 機器のメンテナンス

通知
不適切な洗浄剤の使用により、機器が損傷する危険があります。
ハウジングは、アクリロニトリル・ブタジエン・スチレン/ポリカーボネート（ABS/
PC）でできています。この材料は、トルエン、キシレンやメチルエチルケトン
（MEK）など特定の有機溶剤により腐食します。液体がハウジングに入ると、機器が
損傷する可能性があります。

1 ハウジングのお手入れには、必ず水または中性洗剤をご使用ください。

2 サンプルや標準液が付着した場合は、すぐに拭き取ってください。

3 この機器の仕様は防塵防水構造IP54です。機器を液体に浸さないでください。

お手入れの際は、機器の電源を切り、電源コンセントからプラグを抜いてください。

水と中性洗剤をしみ込ませた布を使用して、機器のハウジングを清掃します。

6.2 電極のメンテナンス
この機器は、装着されている pH 電極の状態をモニターしています。

スロープ:95～105%
とオフセット:± (0-20)mV
電極の状態は良好

スロープ:90～94%
またはオフセット:± (20-35)mV
電極は正常

スロープ:85～89%
またはオフセット:± (>35)mV
電極の洗浄を推奨（オフセット
外では電極の交換）

洗浄の際は、必ず使用している電極のマニュアルの指示に従ってください。pH 電極は、必ず適切
な電解液で充たされていることを確認してください。最大の精度を確保するために、電極の外側
に結晶化した電解液は、必ず脱イオン水で洗い流してください。電極は、必ず製造者の指示に従
って保管し、決して乾燥させないでください。

電極のスロープが急激に低下、あるいは反応が鈍くなった場合は、以下の手順に従って洗浄を行
ってください。サンプルに応じて、以下のいずれかを試してください。

問題 アクション

脂肪または油が付着している メンブラン（膜）をせっけん水またはアセトン/エタノー
ルですすぐか、電極の先端を温水に短時間浸します。有
機溶剤ですすいだ後、メンブラン（膜）を0.1mol/Lの塩酸
に一晩浸します。

pH電極のメンブラン（膜）が乾燥して
いる

電極の先端を0.1mol/Lの塩酸に一晩浸します。
この手順で効果がない場合は、電極の先端をpH電極の再
生液に数分間浸します。
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問題 アクション

pH電極の液絡部にタンパク質が蓄積し
ている

電極をHCl/ペプシン溶液に浸して、付着を取り除きます。

pH電極が硫化銀で汚染している 電極をチオ尿素溶液に浸して、付着を取り除きます。

処置後に再度校正を行ってください。

備 考
洗浄や溶液の充填の際は、有毒物質や腐食性物質に対する注意をもって取り扱ってください。
また、提供されるメトラー・トレドのセンサテストメソッドを使用して、 メトラー・トレド
確認することもできます。

6.3 機器の輸送
機器を別の場所に搬送する場合は、以下の指示に従ってください。

損傷を避けるために機器は慎重に搬送してください。適切に搬送しないと機器に損傷を与える
恐れがあります。
機器を電源から外し、接続されているすべてのケーブルを取り外します。
電極アームを取り外します。
長距離の搬送時には、機器の損傷を避けるために元の梱包材を使用してください。
元の梱包材がない場合は、確実に安全な取り扱いができる梱包材を選択してください。

6.4 廃棄
欧州の電気・電子機器廃棄物リサイクル指令 (WEEE)2012/19/EU の要求に従い、本
装置を一般廃棄物として廃棄することはできません。これはEU以外の国々に対し
ても適用されますので、各国の該当する法律に従ってください。 

本製品は、各地域の条例に定められた電気・電子機器のリサイクル回収所に廃棄
してください。ご不明な点がある場合は、行政の担当部署または購入店へお問い
合わせください。本製品を他人へ譲渡する場合は、この廃棄規定の内容について
も正しくお伝えください。
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7 アクセサリ
アクセサリ 品番

SevenExcellence™pH/mVモジュール 30034472

SevenExcellence™導電率モジュール 30034473

SevenExcellence™ pH/イオンモジュール 30034471

SevenExcellence™ DO/BODモジュール 30034474

SevenExcellence™ブランクモジュール 30034475

SevenExcellence™保護フィルム（2枚） 30041155

uPlace™電極アーム、基本ユニットと拡張ユニットを含む一式 30019823

SevenExcellence™半透明カバー 30041154

InMotionのサンプルチェンジャバンドル:「フレックス」ベースと100mLラック
（18サンプル対応）

30094120

SevenExcellence™用ロンドリーノサンプルチェンジャ一式 51302888

ロンドリーノUSB-TTLボックス 30046261

磁気攪拌器uMix™ 30040002

コンパクト攪拌器キット（2つのプロペラ攪拌器とアダプタケーブルが含まれ
る攪拌器）

30115728

コンパクト攪拌器アダプタケーブル 30098212

InMotion/ロンドリーノ用使い捨てビーカー（PP、100mL、1400個） 00101974

PowerShower™ 51108219

LogStraight™指紋読取装置 51192107

バーコードリーダー 21901297

バーコードリーダー用USBケーブル 21901309

プリンタUSB-P25 11124301

EasyDirect pHPCソフトウェア -

EasyDirect pHソフトウェア用USB A-Bケーブル、長さ1.8 m（EasyDirect pHソフ
トウェアには付属しません）

51191926

補助機器用アダプタ（USB-RS232アダプタ） 51105856
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緩衝液と標準液 注文番号

pH 4.01 緩衝液袋、30 x 20mL 51302069

pH 4.01 緩衝溶液、6 x 250mL 51350018

pH 7.00 緩衝液袋、30 x 20mL 51302047

pH 7.00 緩衝溶液、6 x 250mL 51350020

pH 9.21 緩衝液袋、30 x 20mL 51302070

pH 9.21 緩衝溶液、6 x 250mL 51350022

pH 10.01 緩衝液袋、30 x 20mL 51302079

pH 10.00 緩衝溶液、6 x 250mL 51350024

レインボー (個別のボックス、10 x 20 mL、4.01/7.00/9.21) 51302068

レインボー (個別のボックス、10 x 20 mL、4.01/7.00/10.01) 51302080

10 μS/cm 導電性標準液、250 mL 51300169

84 μS/cm 導電性標準液、250 mL 51302153

500 μS/cm 導電性標準液、250 mL 51300170

1413 μS/cm 導電性標準液、30 x 20 mL 51302049

1413 μS/cm 導電性標準液、6 x 250 mL 51350096

12.88 mS/cm 導電性標準液、30 x 20 mL 51302050

12.88 mS/cm 導電性標準液、6 x 250 mL 51350098

ゼロ酸素タブレット (24 個) 51300140

固定ケーブル付き pH センサ 注文番号

InLab® Expert Pro-ISM、堅牢な 3-in-1 pH センサ、PEEK シャフト、ATC 30014096

MultiPin™ヘッド付きISM®センサ 品番

InLab®Routine Pro-ISM、3-in-1 pHセンサ、ガラス製シャフト、ATC、再充填可能 51344055

InLab®Micro Pro-ISM、3-in-1 pHセンサ、ガラス製シャフト、5mmシャフト径、
ATC、再充填可能

51344163

InLab®Power Pro-ISM、3-in-1 pHセンサ、ガラス製シャフト、ATC、加圧式
SteadyForce™比較電極システム

51344211

InLab®Pure Pro-ISM、3-in-1 pHセンサ、ガラス製シャフト、固定式ガラススリ
ーブ、ATC、再充填可能

51344172

InLab®Science Pro-ISM、3-in-1 pHセンサ、ガラス製シャフト、可動式ガラスス
リーブ、ATC、再充填可能

51344072

InLab®Solids Pro-ISM、3-in-1 pHセンサ、ガラス製シャフト、オープンジャンク
ション、シャープなメンブラン、ATC

51344155

電極ケーブル1.2m、BNC/RCA-MultiPin™ 30281896

電極ケーブル3m、BNC/RCA-MultiPin™ 30281897

ATCプローブ、温度センサ 12997876
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診断機能付きデジタル ISM® pH センサ 注文番号

InLab® Smart Pro-ISM、3-in-1 pH センサ、ガラス製シャフト、ATC、加圧式
SteadyForce™ 比較電極システム

30027775

InLab® デジタルケーブル、1.2 m 30027776

固定ケーブル付き導電性センサ 注文番号

InLab® 731-ISM、4 電極グラファイト導電性センサ、ATC 30014092

InLab® 741-ISM、2 電極スチール導電性センサ、ATC 30014094

InLab® Trace、低導電性用高精度センサ、ATC 30014097

InLab® Trace 用フローセル 30014098

InLab®Trace Kit（センサとフローセル） 30014099

固定ケーブル付きポーラログラフ溶存酸素センサ 品番

InLab® 605-ISM-2m 51344611

InLab® 605-ISM-5m 51344612

InLab® 605-ISM-10m 51344613

固定ケーブル付き光学式溶存酸素センサ 品番

InLab® OptiOx、1.8 m 51344621

InLab® OptiOx、5m 51344622

InLab® OptiOx、10m 51344623

OptiOx 部品 注文番号

OptiOx 交換用キャップ 51344630

OptiOx 校正チューブ 51344631

OptiOx 保護ガード 51344632

OptiOx BOD アダプタ 51344633

溶液 品番

HCl/ペプシン溶液（タンパク質による汚れを除去）、1 x 250mL 51350100

チオ尿素液（硫化銀汚染を除去）、1 x 250mL 51350102

pH電極の再活性化溶液、1 x 25mL 51350104

InLab保存液, 1 x 250mL 30111142

日
本
語
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8 技術データ
ディスプレイ カラーTFT

インターフェイス RS232、USB A、USB B、Ethernet

環境条件 周囲温度 5°C～40°C

相対湿度 5% ～ 80% (結露なし)

過電圧カテゴリー クラスⅡ（国際電気標準会議規
格）

汚染度 2

使用範囲 屋内使用に限る

最大使用高度 最大2000m

寸法 幅 235mm

奥行き 188mm

高さ 75mm

重量 基本デバイス 1120 g

1モジュール 111～130g

機器の電源定格 入力電圧 12V

消費電力 10W

ACアダプタの電源定格 電源電圧 100～240 V ±10%

入力周波数 50/60 Hz

入力電流 0.3A

出力電圧 12V

出力電流 0.84A

材質 ハウジング ABS/PC

拡張ユニット ABS/PC

電極アーム ABS/PC

タッチパネル 強化ガラス

pH/mVモジュール パラメータ 測定範囲

pHモード pH -2.000～20.000

mV ±2000.0

温度（°C） -30.0～130.0

ISFETモード pH 0.000～14.000

温度（°C） -30.0～130.0
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導電率モジュール パラメータ 測定範囲

導電率 0.001～999999µS/cm

TDS 0.001～1000ppt、g/L

0.001～999,999mg/L、ppm

塩分濃度 0.0～80psu、ppt

比抵抗 0.01～100MΩ·cm

0.01～999999Ω·cm

温度（°C） -30.0～130.0

pH/イオンモジュール パラメータ 測定範囲

pHモード pH -2.000～20.000

mV ±2000.0

温度（°C） -30.0～130.0

イオンモード イオン 0～999,999mg/L、ppm

0～100mol/L、%

0～100000mmol/L

-2.000～20.000pX

温度（°C） -30.0～130.0

DO/BODモジュール パラメータ 測定範囲

光学センサ（デジタル） 溶存酸素 0.000～50mg/L（ppm）

溶存酸素飽和度 0.0～500%

温度（°C） 0.0°C～50.0°C

圧力 500～1100mbar

ポーラログラフセンサ（アナロ
グ）

溶存酸素 0.000～99 mg/L（ppm）

溶存酸素飽和度 0.0～600%

温度（°C） 0.0°C～60.0°C

圧力 500～1100mbar

日
本
語
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簡易チェック
納品内容 有効 無効

SevenExcellence™機器

電極アーム用固定ネジ

使用国に固有の電源

半透明モジュールカバー

測定モジュール（キットにより異なる） pH/イオン

導電率

pH/mV

DO/BOD

センサ（キットにより異なる） すべてのセンサが付属

すべてのケーブルが付属

uPlace™電極アーム プラスチック製カバー付きベース（挿
入済み）

可動式電極ホルダー

エクステンション　シャフト

レンチ

2 本のネジ

設置ガイド (印刷版、全言語)

電子天びんの規格適合証

校正証明書

機器の設置場所 有効 無効

強い振動がない場所

直射日光が当らない場所

80% 以下の湿度の場所

腐食性ガスがない場所

5 °C 以上、または 40 °C 以下の室温

強力な電気または磁場がない場所

電源 有効 無効

電源が接続されている

主電源がオンである

機器の電源が入っている

ディスプレイがホーム画面を表示

モジュール 有効 無効

モジュールが装着されている

モジュールがホーム画面に表示されている

モジュールのチェックボックスが選択されている

半透明モジュールカバーが装着されている
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センサ 有効 無効

センサが装着されている

Mini-LTW ソケットが正確に接続されている (デジタル ISM® センサ)®

BNC ソケットが正確に接続されている(pH、ORP および ISE 電極)

RCA ソケットが正確に接続している (温度プローブ)

Mini-DINソケットが正確に接続している（導電率センサ）

周辺機器の認識 有効 無効

ISM電極を認識

撹拌器を認識

プリンタを認識（US-P25のみ)

LabX / EasyDirect pHをインストールしたPCを認識

USBスティックを認識

ロンドリーノ/InMotionを認識

uPlace™電極アーム 有効 無効

エクステンションを使用 *

電極スタンドを単独で使用 *

機器に取り付け 右 *

左 *

正確に装着し安定している

備 考

いいえと回答された質問があれば、設置説明書の対応する章を読んでください。問題が解決
しない場合は、メトラー・トレドの代理店にご連絡ください。

* 機器の機能に影響はありません。

機器:

シリアル番号:

日付: 日付:

会社名: 会社名:

名前: 名前:

姓: 姓:

署名 署名

 参考のためにファイルで保持してください。

日
本
語
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1 소개
메틀러 토레도 SevenExcellence™는 광범위한 응용 분야 및 부문에서 사용하기에 적합한 현대적인 전
문 기기입니다. 이 제품은 예를 들어 품질 관리 뿐만 아니라 연구 개발 목적으로도 사용할 수 있으며,
가장 까다로운 요구 조건을 충족합니다.

이 유연한 측정기는 높은 수준의 측정 정확도 및 우수한 신뢰성과 이해하기 쉬운 사용법을 완벽하게
결합했습니다. SevenExcellence™는 플러그 앤 플레이 기능을 통해 외부 기기 및 ISM® 센서 감지를 자
동으로 수행하며, 그 덕분에 편리한 조작이 가능합니다.

또한 대형 컬러 터치 스크린상의 명확한 사용자 지침 덕분에 한층 더 직관적인 조작이 가능합니다.
사용자 정의 단축키를 사용하면 한 번의 터치로 홈 화면에서 직접 분석법을 활성화할 수 있습니다.

문서 소개
이 문서는 METTLER TOLEDO 기기의 사용을 시작함에 있어 필요한 정보를 귀하에게 제공합니다.

이 문서의 지침은 실행 중인 펌웨어 버전 4.3.0 이상을 기준으로 합니다.

기기 및 그 기능에 대한 전체 설명을 원하시면 온라인에서 PDF 파일로 제공되는 참조 매
뉴얼을 참고하십시오.

u www.mt.com/library

u http://mt.com/pHLabsupport

추가적인 문의 사항은 공인 METTLER TOLEDO 서비스 담당자 또는 대리점에 문의해 주십시오.

u www.mt.com/contact

규정 및 기호

참고 제품에 대하여 유용한 정보의 경우.

지침 요소
지침에는 항상 작업 단계가 포함되며 필수조건, 중간 결과 및 결과가 포함될 수 있습니다. 지침에 하
나 이상의 작업 단계가 포함된 경우 작업 단계에 번호가 부여됩니다.

개별 작업 단계 전 충족해야 하는 필수조건을 실행할 수 있습니다.

1 작업 단계 1

중간 결과

2 작업 단계 2

결과

ko
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2 안전 정보
이 장비에는 "사용자 매뉴얼" 및 "참조 매뉴얼"이라는 이름의 두 가지 문서를 사용할 수 있습니다.

사용자 매뉴얼은 인쇄된 형태로 장비와 함께 제공됩니다.

전자 참조 매뉴얼에는 장비 및 사용법에 대한 설명 전문이 포함되어 있습니다.

나중에 참조할 수 있도록 두 문서를 보관하십시오.

장비를 타인에게 양도하는 경우 두 문서를 함께 제공하십시오.

항상 사용자 매뉴얼 및 참조 매뉴얼에 따라서만 장비를 사용하십시오. 이러한 문서에 따라 장비를
사용하지 않거나 용도가 변경된 경우 장비 안전에 문제가 발생할 수 있으며 이 경우 Mettler-Toledo
GmbH는 책임을 지지 않습니다.

사용자 매뉴얼 및 참조 매뉴얼은 온라인에서 구할 수 있습니다.

u www.mt.com/library

2.1 신호어 및 경고 기호 정의
안전 경고는 안전상의 중요한 정보를 안내합니다. 안전 경고를 무시하면 상해, 저울 손상, 오작동 및
결과 오류가 발생할 수 있습니다. 안전 경고를 나타내는 신호어 및 경고 기호는 다음과 같습니다.

신호어

경고  방지되지 않는 경우 사망이나 중상에 이를 수 있는 중간 위험 수준의 위험 상황
입니다.

주의 사항  기기, 기타 소재 손상, 오작동 및 부정확한 결과 또는 데이터 손실이 발생할 수
있는 낮은 위험 수준의 위험 상황입니다.

경고 기호

전기 충격

2.2 제품별 안전성 참고

사용 목적
이 장비는 교육을 받은 인력이 사용하도록 설계되었습니다. SevenExcellence™의 용도는 pH, mV, 이
온, 전도도, 용존 산소/BOD를 측정하는 것입니다.

그 외에 Mettler-Toledo GmbH의 동의 없이 Mettler-Toledo GmbH에 명시된 사용 한계를 지키지 않는 방식
으로 제품을 사용 및 작동하는 모든 경우는 사용 목적을 벗어난 것으로 간주됩니다.

장비 소유자의 책임
장비 소유자는 장비에 대한 법적 권한을 가지며 장비를 사용하거나 타인이 사용하도록 승인하는 사
람 또는 법에 의해 장비 작동자로 간주되는 사람입니다. 장비 소유자는 장비의 모든 사용자 및 제3자
의 안전에 대한 책임이 있습니다.

Mettler-Toledo GmbH 장비 소유자는 장비 사용자에게 작업장에서의 안전한 장비 사용과 잠재적인 위
험 처리에 관한 교육을 제공하는 것으로 간주됩니다. Mettler-Toledo GmbH 장비 소유자는 필요한 보호
장구를 제공하는 것으로 간주됩니다.
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안전 참고사항

 경고
감전으로 인한 사망 또는 심각한 부상
전류가 흐르는 부품에 접촉하면 부상 또는 사망에 이를 수 있습니다.

1 해당 장비용으로 설계된 METTLER TOLEDO AC/DC 어댑터만 사용하십시오.

2 모든 전기 케이블과 연결부를 액체와 습기로부터 멀리 하십시오.

3 케이블 및 플러그 손상 여부를 확인하고 손상된 케이블과 플러그를 교체하십시오.

주의 사항
적합하지 않은 부품의 사용으로 인한 기기 손상 또는 오작동

기기와 사용하도록 설계된 METTLER TOLEDO의 부품만 사용하십시오.

ko
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3 설계 및 기능

3.1 기기 설명
SevenExcellence™ 벤치 미터는 정밀 전자화학 측정 기법을 기준으로 합니다. 모듈 확장 장치, 자동으
로 인식되는 ISM® 센서와 외부 기기용 플러그 앤 플레이 기능이 있는 SevenExcellence는 신뢰도 높은
측정을 위한 편리한 기기입니다.

SevenExcellence™ 벤치 미터를 최적으로 사용하기 위해 다음과 같은 장치를 연결할 수 있습니다.

모듈

METTLER TOLEDO pH/mV 모듈

METTLER TOLEDO pH/이온 모듈

METTLER TOLEDO 전도도 모듈

METTLER TOLEDO DO/BOD 모듈

센서

다양한 범위의 METTLER TOLEDO 전극에서 선택하면 전극값 박스는 적합한 도구를 찾는 데 도
움이 됩니다. www.electrodes.net.

ISM® 센서는 자동적으로 감지됩니다.

온도 프로브는 별도로 연결 가능합니다.

Rondolino 자동 샘플러는 최대 9가지 샘플의 완전 자동 분석이 가능합니다. 옵션인 PowerShower™
는 오염된 전극을 완벽히 세척합니다.

InMotion 자동 샘플러는 다른 비커 크기에서 최대 303개의 샘플에 대해 완전 자동 분석이 가능합
니다(LabX로 작동되는 경우에 한함)

LabX 또는 EasyDirect pH소프트웨어 작동용 컴퓨터.

uMix™ 자기 교반기로 업무 프로세스를 최적화하고 결과 재현성을 강화합니다.

샘플 데이터 스캔용 바코드 리더.

사용자 식별용 Logstraight™ 지문인식 리더.

결과를 인쇄할 컴팩트 프린터(USB-P25).

데이터 저장 및 전달을 위한 USB 스틱

네트워크 프린터를 사용하여 인쇄하는 LAN.

추가 컴팩트 프린터(RS-P25, RS-P26, RS-P28 포함).
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3.2 전체보기

전면

1
2
3

4

5

6

1 켜짐/꺼짐 버튼 2 USB A 인터페이스

3 USB A 인터페이스 4 터치스크린

5 안내
기기 및 부착된 모듈에 관한 정보를 화면에
표시합니다.

6 홈
홈 화면으로 되돌아갑니다.

후면

1 2 3 4 5

1 LAN 네트워크 연결

2 USB PC 연결용 USB B 인터페이스(LabX 또는 EasyDirect pH 소프트웨어)

3 Data RS232 인터페이스

4 Stir METTLER TOLEDO 교반기용 소켓(미니-DIN)

5 DC 전원 공급 장치 소켓

ko
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핀 지정
RS-232 인터페이스에 대한 PIN 지정은 아래와 같습니다. RS-P25와 같은 METTLER TOLEDO 프린터를
이 인터페이스로 연결할 수 있습니다.
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3.3 모듈 연결부

기기 연결

하단 영역에서는 모듈을 기기에 연결하기 위한 소켓을 볼 수 있습니다. 하
우징 뒷면의 가이드 레일이 모듈 부착을 지원합니다.

pH/mV 모듈의 연결부
모듈의 유형은 컬러 태그에 의해 구분됩니다. pH/mV의 경우 노란색입니다.

Digi 디지털 센서용 미니-LTW 소켓

ISFET ISFET 센서용 미니-DIN 소켓

ATC int 내부 온도 입력용 RCA(Cinch) 소켓(NTC30k)

pH mV/pH 센서용 BNC 소켓

ko
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전도도 모듈의 연결부
모듈의 유형은 컬러 태그에 의해 구분됩니다. 전도도의 경우 보라색입니다.

Digi 디지털 센서용 미니-LTW 소켓

ATC ext 외부 온도 입력용 RCA(Cinch) 소켓(NTC30k 또는 PT1000)

Cond 전도도 센서용 미니-DIN 소켓

pH/이온 모듈 연결부
모듈 유형은 색상 태그에 따라 구분됩니다. pH/이온의 경우 주황색입니다.

Digi 디지털 센서용 미니-LTW 소켓

ATC ext 외부 온도 입력용 RCA(Cinch) 소켓(NTC30k 또는 PT1000)

ref 기준 전극용 2 mm 바나나 소켓

ATC int 내부 온도 입력용 RCA(Cinch) 소켓(NTC30k)

pH mV/pH 센서용 BNC 소켓
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DO/BOD 모듈의 연결부
모듈의 유형은 컬러 태그에 의해 구분됩니다. DO/BOD의 경우 파란색입니다.

Digi 디지털 센서용 미니-LTW 소켓

ATC ext 외부 온도 입력용 RCA(Cinch) 소켓(NTC22k)

ATC int 내부 온도 입력용 RCA(Cinch) 소켓(NTC22k)

DO DO 센서용 BNC 소켓

ko
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3.4 사용자 인터페이스

주의 사항
뾰족하거나 날카로운 물체로 터치스크린에 손상을 가하면 위험합니다!
뾰족하거나 날카로운 물체로 터치스크린을 누르면 손상이 될 수 있습니다.

손가락으로 패드를 부드럽게 눌러 터치스크린을 작동합니다.

3.4.1 홈 화면

홈 관리자 06/05/2020  09:13

사용자 정보 Read로그아웃

분석법

시리즈

결과

설정

전극

pH/mV 전도도 DO

1 2 3 4 5

6

9

78

이름 설명

1 숏컷 자주 사용하는 분석법에 대한 사용자별 단축키입니다. 단축키는 사용자
프로필에 저장되며 사용자별로 정의, 변경 및 삭제됩니다.

2 모듈 부착된 모듈 및 연결된 전극을 보여줍니다.

3 상태 표시줄 상태 표시줄에는 날짜와 시간은 물론 사용자 이름, 현재 메뉴 항목도 포함
되어 있습니다.

4 뉴스 리소스 등의 만료 또는 PnP 장치 연결되지 않음과 같은 중요한 시스템 변
경을 표시합니다.

5 작업 기기의 현재 작동 상태를 보여줍니다. 작업 목록에 액세스할 수 있습니다.

6 Read 먼저 측정 방법을 설정할 필요 없이 홈 화면에서 측정을 바로 시작합니다.

7 사용자 정보 현재 로그인 한 사용자, 사용자 그룹 및 현재 사용자가 로그인한 시점부터
지금까지의 시간에 대한 개요에 액세스합니다.

8 로그아웃 기기에서 로그아웃하고, 사용자 레벨을 변경하거나 개인 암호로 기기를
잠글 수 있습니다.
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이름 설명

9 메뉴 분석법 
모든 측정 유형에 대한 분석법을 생성하고 처리합니다.

시리즈 
일련의 개별 샘플을 생성 및 관리

결과 
모든 측정 결과를 표시하며 인쇄하거나 내보내기합니다. 모든 단일 결과
에 대한 세부 정보를 찾습니다.

설정 
이 메뉴에서 하드웨어 설정, 사용자 관리 또는 사용자 기본 설정 등의 모든
시스템 설정을 정의합니다. 이러한 설정은 기기 설치 ​​시에 주로 이루어집
니다.

전극 
센서를 변경 및 관리합니다.

ko
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바닥 버튼

선택된 하위 메뉴에 따라 바닥에 특정 버튼이 있습니다.

AddToHome 빠른 분석의 단축키를 생성합니다.

뒤로 메뉴 구조에서 한 단계 이전으로 돌아갑니다.

취소 현재 입력 사항을 저장하지 않고 취소합니다.

분석법 삭제 선택된 분석법을 삭제합니다. 이 분석법을 참조하는 단축키 및 시리즈도
삭제될 것입니다.

만료된 정보 이 기기에 연결되어 있는 만료된 리소스를 보여줍니다.

삽입 기존 분석법에 분석법 함수를 삽입합니다.

로그아웃 현재 사용자를 로그 아웃합니다.

새로 만들기 새로운 분석법, 샘플 시리즈, 센서 등을 생성합니다.

확인 입력된 설정을 확인합니다.

미리보기 알파벳 숫자 키패드를 사용해 텍스트를 입력할 때 입력 사항을 미리 볼 수
있습니다.

출력 현재 보여지는 화면을 표 형식으로 인쇄합니다. 프린터가 기기에 연결되
어 있어야 합니다.

샘플 정의된 샘플을 사용해 목록을 엽니다.

Read 홈 화면에서 직접 빠른 분석을 시작합니다.

시작 선택된 분석법을 시작합니다.

사용자 정보 현재 로그인 한 사용자에 대한 개요 액세스

입력 필드 유형

단일 메뉴에서 정보, 값 또는 이름을 입력하거나 드롭 다운 목록에서 옵션을 선택할 수 있는 다양한
종류의 파라미터 필드가 있습니다. 입력 필드(값 또는 이름)에 따라 값 입력을 위한 숫자 또는 알파
벳 키패드가 보이게 됩니다.

텍스트 입력 필드

이 필드에서 문자(최대 30자), 숫자 및 기호로 구성된 어떠한 텍스트도 입력할 수
있습니다.

텍스트 입력 필드(확장됨)

이 필드에서 문자(최대 500자), 숫자 및 기호로 구성된 어떠한 텍스트도 입력할
수 있습니다.

숫자 입력 필드

이 필드에 숫자 및 공식을 입력할 수 있습니다.

드롭 다운 목록

입력 항목을 선택할 수 있는 드롭 다운 목록이 열립니다.

짧은 목록

입력 항목을 선택할 수 있는 짧은 목록이 열립니다.

공식 필드

공식은 이 필드에서 입력해야 합니다.

정보 필드

표시된 내용은 참고용(읽기 전용)입니다.
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키패드

알파벳 키패드 숫자 키패드

취소 미리보기 확인

분석법 ID 입력

1

2

3

4

6

5

취소 확인

작동 시간 입력

1

2

(1)을 눌러 입력 사항을 미리 봅니다.

(2)를 눌러 대문자를 입력합니다.

(3)을 눌러 소문자를 입력합니다.

(4)를 눌러 숫자 키패드로 전환하고 (2)를
눌러 알파벳 숫자로 돌아갑니다.

모든 문자나 숫자를 삭제하려면 (5)를 누
릅니다.

(6)을 눌러 마지막으로 입력된 문자나 숫
자를 삭제합니다.

입력된 모든 숫자를 삭제하려면 (1)을 누
릅니다.

(2)를 눌러 마지막으로 입력된 숫자를 삭
제합니다.

사용자 언어가 중국어로 설정된 경우 추가 버튼 CN은 입력 필드 끝의 알파벳 키패드에 나타납니다.
탭 키를 사용해 중국어 병음 문자를 입력하고 입력 필드 아래 목록에서 문자를 선택합니다. 중국어
문자는 컴팩트 프린터에서 인쇄할 수 없다는 점에 유의하십시오.

ko

설계 및 기능​​ 15SevenExcellence™



4 작동

4.1 제공 범위
기기를 개봉하여 구성품을 확인합니다. 교정(Calibration) 인증서를 안전한 장소에 보관하십시오.

SevenExcellence™는 다음과 함께 제공됩니다.

uPlace™ 전극 암

측정 모듈 및 Blank 모듈(주문에 따름)

센서(키트 버전 또는 주문에 따름)

범용 AC 어댑터

사용자 매뉴얼

적합성 선언

교정(Calibration) 인증서

EasyDirect pH PC 소프트웨어

4.2 모듈 연결 및 제거

참고

모듈을 연결 또는 제거하기 전에 기기의 스위치를 끄십시오.

METTLER TOLEDO 는 다양한 형태의 모듈을 제공합니다. 모듈의 유형은 컬러 태그에 의해 구분됩니다.

기기는 최대 3가지 모듈을 갖출 수 있습니다. 요건에 따라 어떠한 구성 및 순서로도 모듈을 결합할
수 있습니다.
3가지 이하의 모듈이 설치된 경우 개방된 소켓의 수분 또는 오염 방지를 위해 Blank 모듈을 연결하십
시오.

모듈 연결하기

1 확장 장치를 슬롯에 끼워넣으십시오. 가이드
레일은 연결을 단순화합니다.
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2 커버를 부착하십시오.

모듈 제거하기

1 커버를 제거하려면 양 옆의 클립을 누르고 커
버를 들어올리십시오.

2 모듈을 제거하려면 슬롯에서 빼내십시오.

ko
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4.3 uPlace™ 전극거치대 연결부품

전극거치대는 독립적으로 사용하거나 기기의 왼
쪽 또는 오른쪽 측면 중 원하는 곳에 부착할 수
있습니다. 확장 축을 추가로 연결하여 전극거치
대의 높이를 확장할 수 있습니다. 렌치를 사용하
여 확장 부품을 연결 하십시오.

전극거치대 조립하기

1 렌치를 이용하여 전극거치대 바닥판과 나사
로 고정하십시오. 이제 전극거치대를 독립적
으로 사용할 수 있습니다.
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2 그리고 나서 측정기의 발을 거치대 바닥판에
끼우고 측정기를 화살표 방향으로 이동시켜
발을 맞추십시오.

3 잠금 나사를 사용하여 측정기를 거치대의 바
닥판에 고정하십시오.

4.4 전원 공급기 설치

 경고
감전으로 인한 사망 또는 심각한 부상
전류가 흐르는 부품에 접촉하면 부상 또는 사망에 이를 수 있습니다.

1 해당 장비용으로 설계된 METTLER TOLEDO AC/DC 어댑터만 사용하십시오.

2 모든 전기 케이블과 연결부를 액체와 습기로부터 멀리 하십시오.

3 케이블 및 플러그 손상 여부를 확인하고 손상된 케이블과 플러그를 교체하십시오.

주의 사항
과열로 인한 AC 어댑터 손상 위험!
AC 어댑터가 덮여 있거나 용기 내에 있는 경우 충분히 냉각되지 않아 과열됩니다.

1 AC 어댑터를 덮지 마십시오.

2 AC 어댑터를 용기 내에 두지 마십시오.

ko
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AC 어댑터를 사용하여 기기가 작동됩니다. AC 어댑터는 100...240 V AC ±10% 및 50-60 Hz 범위의 모
든 공급 라인 전압에 적합합니다.

PUSH

1 올바른 연결 플러그를 AC 어댑터에 완전히 삽입하
십시오.

2 AC 어댑터 케이블을 기기의 DC 소켓에 연결합니다.

3 케이블이 손상되거나 작동에 방해가 되지 않는 방식
으로 케이블을 설치합니다.

4 용이하게 접근할 수 있는 전원 콘센트에 AC/DC 어댑
터의 플러그를 삽입합니다.

연결 플러그를 제거하려면 해제 버튼을 누르고 연결 플러그를 빼냅니다.

4.5 기기 전원 켜고 끄기

기기 전원 켜기
1 On/Off 버튼을 누릅니다.

전원 버튼이 녹색으로 켜집니다.

2 기기는 초기화되고 시스템 테스트가 수행됩니다. 이 공정에 시간이 다소 소요됩니다.

한 명의 사용자만 정의된 경우 기기는 로그인 화면을 표시하지 않고 홈 화면에서 바로 시작합니
다.

기기 전원 끄기
1 홈 > 로그아웃 > Shut down을 누릅니다.

- 또는 -
On/Off 버튼을 누릅니다.

2 기기는 실행 작업을 중단하고 종료됩니다. 이 공정에 시간이 다소 소요됩니다.

조명이 꺼지면 기기는 대기 모드가 됩니다.

참고

대기 모드에서 On/Off 스위치의 제어 회로에 전원이 공급됩니다. 기기의 나머지 부분에 더 이상
전원이 들어오지 않습니다.

4.6 센서 연결하기
센서를 연결하고 플러그가 제대로 끼워졌는지 확인합니다. 온도 프로브가 내장된 센서를 사용하는
경우 두 번째 케이블을 적절한 ATC 소켓에 연결하십시오(ATC int). 온도 센서를 사용할 경우 케이블을
적절한 ATC 소켓에 연결하십시오(ATC ext). 센서가 쉽게 부착되도록 RCA(Cinch) 플러그를 돌리십시
오.

ISM® 센서
연결 시 ISM® 센서는 자동 인식됩니다.
ISM® 센서를 기기에 연결할 때 분석 중이 아님을 확인하십시오. 분석 중인 경우 분석의 종말점에 다
다른 후에 센서 ID가 표시됩니다.

4.7 자동 샘플러 연결

InMotion 자동 샘플러
InMotion 자동 샘플러를 통해 최대 303개 샘플에 대한 자동 측정이 가능합니다. 기기가 LabX 소프트
웨어에 연결되는 경우에만 InMotion이 지원됩니다. InMotion 자동 샘플러는 USB 케이블을 갖춘 기기에
연결되고 LabX 연결 모드에서만 사용 가능합니다. 요건에 따라 InMotion 자동 샘플러에 적합한 여러
다른 구성을 사용할 수 있습니다.

작동​​20 SevenExcellence™



Rondolino 자동 샘플러
Rondolino 자동 샘플러를 통해 최대 9개 샘플에 대해 자동 측정이 가능합니다. Rondolio 샘플 체인저
를 기기에 연결하려면 "Rondolio USB-TTL 박스"가 필요합니다. USB 케이블을 사용하여 기기의 USB A
인터페이스에 USB-TTL 박스를 연결하십시오. 9핀 케이블을 사용하여 Rondolino 샘플 체인저와 TTL 박
스를 연결하십시오. 컴팩트 교반기를 교반기 어댑터 케이블에 연결한 다음 기기에 연결하십시오. 컴
팩트 교반기는 오버헤드 교반기입니다.

4.8 교반기 연결
METTLER TOLEDO METTLER TOLEDO uMix™ 또는 METTLER TOLEDO 컴팩트 교반기 METTLER TOLEDO 기기
에 연결하십시오. 이 교반기는 기기에서 전원을 공급받으며 설정에 따라 분석 중에 자동적으로 켜지
거나 꺼지게 됩니다. 교반기를 연결하기 전에 기기의 스위치를 끄십시오. 후면의 교반기 소켓(Stir)을
사용하고 명칭에 주의하십시오. 주변 기기의 설정에 대해서는 운영 지침의 해당 장을 참조하십시오.

4.9 PnP 장치 연결하기
USB 스틱, 바코드 리더, US-P25 프린터 및 지문인식 리더기는 기기 왼쪽 측면에 있는 USB 연결부를
통해 기기로 연결하면 즉시 사용할 수 있습니다. 기기는 플러그 앤 플레이 감지 기능이 있어 주변 기
기를 편안하게 다룰 수 있도록 지원합니다.

4.10 컴퓨터 연결
LabX 또는 EasyDirect pH 소프트웨어가 포함된 PC에 기기를 연결할 수 있습니다.

USB 또는 Ethernet를 통해 PC 소프트웨어 LabX에 연결된 SevenExcellence는 데이터 및 자원 관리, 보고
서 생성 및 ERP/LIMS 통합 등의 추가 기능으로부터 이익을 얻습니다. 터치스크린 및 PC 소프트웨어를
통해 기기를 제어할 수 있습니다. 또한 LabX는 규정 지원(예: 21 CFR part 11)을 제공하며 다른
METTLER TOLEDO 실험실 METTLER TOLEDO 제공합니다.

자세한 정보는 다음 주소를 방문하십시오.

 www.mt.com/LabX

PC 소프트웨어 EasyDirect pH를 통해 결과를 쉽고 효율적으로 PC에 전송할 수 있습니다. Seven-
Excellence는 USB를 통해 PC당 한 기기씩 연결됩니다.

RS232를 통해 PC 또는 네트워크로 간단하게 데이터 전송을 하기 위해 RS232 컴팩트 프린터를 프린
터 설정에서 선택할 수 있습니다.
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5 기기 작동
SevenExcellence™ 디스플레이에는 보호 호일이 장착되어 있습니다. 호일을 제거하면 터치스크린의
감도가 높아집니다.

SevenExcellenc는 설치 후 기기를 바로 배치할 수 있는 방법은 물론 교정 및 측정을 위한 기본 파라미
터가 제공됩니다.

이 빠른 가이드는 SevenExcellence 사용의 첫 번째 단계로 안내합니다.

SevenExcellence의 광범위한 기능을 사용하기 위한 자세한 가이드를 원하시면 운영 지침을 참조하십
시오.

5.1 직접 Calibration
1 Calibration에 적합한 센서를 선택하여 모듈에 연결합니다(ISM 센서가 자동적으로 감지되며 [홈]
을 누르고 4단계로 진행하십시오).

2 [전극]을 누르고, [새로 만들기]을 누른 다음, 파라메터로 들어가십시오. 외부 온도 프로브가 사
용되면 이 단계를 반복하고 프로브의 파라메터를 입력하십시오.

3 [저장]을 누르고 [홈]을 누르십시오.

4 Calibration에 사용하는 모듈의 컬러 태그를 누르면 모듈 설정가 표시됩니다.

5 목록 필드 전극 이름를 누르고 사용하는 센서를 선택하고 필요한 경우 외부 온도 프로브를 선택
합니다.

6 필요한 경우 일반 설정 및 Calibration 설정를 조정합니다.

7 샘플에 전극/센서를 담그고 [Calibration]를 누릅니다.

5.2 직접 측정
1 측정에 적합한 센서를 선택하여 모듈에 연결합니다(ISM 센서가 자동적으로 감지되며 [홈]을 누
르고 4단계로 진행하십시오).

2 [전극]을 누르고, [새로 만들기]을 누른 다음, 파라메터로 들어가십시오. 외부 온도 프로브가 사
용되면 이 단계를 반복하고 프로브의 파라메터를 입력하십시오.

3 [저장]을 누르고 [홈]을 누르십시오.

4 측정에 사용하는 모듈의 컬러 태그를 누르면 모듈 설정가 표시됩니다.

5 목록 필드 전극 이름를 누르고 사용하는 센서를 선택하고 필요한 경우 외부 온도 프로브를 선택
합니다.

6 필요한 경우 일반 설정 및 측정 설정를 조정합니다.

7 [저장]를 누르십시오.

8 샘플에 전극/센서를 담그고 [Read]를 누릅니다.

5.3 분석법 시작하기
1 분석법에 적합한 센서를 선택하여 모듈에 연결합니다(ISM 센서가 자동적으로 감지되며 [홈]을
누르고 4단계로 진행하십시오).

2 [전극], [새로 만들기]를 차례로 누르고 파라메터를 입력합니다. 외부 온도 프로브가 사용되면 이
단계를 반복하고 프로브의 파라미터를 입력하십시오.

3 [저장]를 누르고, [홈]를 누릅니다.

4 [분석법]를 눌러 분석법을 선택하거나 [새로 만들기]를 눌러 분석법 방식 템플릿을 사용합니다.
기본 파라미터를 사용하거나 요건에 따라 수정하십시오.

5 [저장]를 누릅니다.

6 샘플에 전극/센서를 담그고 [시작]를 누릅니다.
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6 유지보수 및 관리
기기 하우징을 열지 마십시오. 기기에는 사용자가 유지보수, 수리 또는 교체해야 하는 부품이 없습
니다. 기기에 문제가 있는 경우 인증 받은 METTLER TOLEDO 대리점 또는 서비스 담당자에게 문의하십
시오.

▶ www.mt.com/contact

6.1 기기 청소

주의 사항
부적절한 세척제로 인한 기기 손상 위험!
하우징은 아크릴로니트릴 부타디엔 스티렌/폴리카보네이트(ABS/PC)로 만들어져 있습
니다. 이 소재는 톨루엔, 크실렌 및 메틸 에틸 케톤(MEK) 등 일부 유기 용매에 민감합니
다. 액체가 하우징에 들어갈 경우 기기 손상을 일으킬 수 있습니다.

1 물과 중성 세제만 사용해 하우징을 세척하십시오.

2 흘린 액체를 즉시 닦아냅니다.

3 기기는 IP54 등급이며 튀는 물에 방수가 됩니다. 기기를 액체에 담그지 마십시오.

기기의 전원을 끄고 전기 콘센트에서 분리합니다.

물과 중성 세제에 천을 적셔 측정기의 겉면을 닦아내십시오.

6.2 전극의 유지보수
기기는 연결된 pH 전극의 상태를 모니터링 합니다.

기울기: 95-105%
및 오프셋: ± (0-20) mV
전극 상태 양호

기울기: 90-94%
또는 오프셋: ± (20-35) mV
전극 청소 필요

기울기: 85-89%
또는 오프셋: ± (>35) mV
전극에 결함이 있거나 노후화 됨

청소할 때는 항상 사용하는 전극의 매뉴얼에 있는 지침을 따르십시오. pH 전극이 항상 적절한 충진
용액으로 채워져 있는지 확인하십시오. 정확도를 높이기 위해 전극 외부로 누출된 충진 용액을 증류
수로 세척합니다. 제조업체의 지침을 따라 전극을 건조되지 않도록 보관합니다.

기울기가 급격히 떨어지거나 반응이 느려지면 다음의 절차를 따르십시오. 샘플에 따라 다음 지침을
따르십시오.

문제 작동

지방 또는 오일의 축적 비누 용액 또는 아세톤/에탄올로 멤브레인을 세정하거나
전극 팁을 온수에 잠깐 담그십시오. 유기 용매로 세정할 경
우 멤브레인을 0.1 mol/L HCl에 하룻밤 동안 담그십시오.

pH 전극 멤브레인이 건조됨 전극 팁을 0.1 mol/L HCl에 하룻밤 동안 담가 둡니다.
이 방법이 효과가 없는 경우 전극 팁을 pH 전극용 재활성화
용액에 몇 분간 담그십시오.

pH 전극의 격막에 단백질이 끼임 전극을 HCl/펩신 용액에 담가 침전물을 제거합니다.

pH 전극의 염화 은 오염 티오요소 용액에 전극을 담궈 침전물을 제거합니다.

작업 후 새로 캘리브레이션을 실행 합니다.

참고

세척 및 충진 용액은 독성 또는 부식성 물질처럼 주의하여 취급해야 합니다.

pH 전극의 상태는 METTLER TOLEDO 사가 제공하는 분석법 "Sensor Test"를 통해 검사할 수 있습니
다.
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6.3 기기 운반
기기를 새로운 장소로 운반할 때 다음 지침을 따르십시오.

손상 방지를 위해 기기를 조심스럽게 운반합니다! 주의를 기울이지 않으면 기기가 손상될 수 있
습니다.

기기 전원을 뽑고 연결된 모든 케이블을 제거합니다.

전극거치대를 분리합니다.

장거리 운반시 기기의 손상을 방지하기 위하여 기존의 포장 박스를 사용하십시오.

기본의 포장 박스가 없을 경우 최대한 안전한 포장이 필요합니다.

6.4 처분

WEEE(Waste Electrical and Electronic Equipment: 전기 및 전자 장치 폐기물)에 대한 유
럽 지침 2012/19/EU 를 준수하여, 본 장치는 국내 폐기물로 처리하지 못할 수도 있습
니다. 이점은 EU 외부 국가의 특정 요건에 따라 이들 국가에도 적용됩니다. 

현지 규정에 따라 본 제품을 전기 및 전자 장치 전용 수집 장소에 폐기하십시오. 궁
금하신 사항은 담당 기관 또는 본 장치를 공급한 판매자에게 문의하십시오. 본 장치
를 타인에게 양도하는 경우, 본 규정의 내용도 적용됩니다.
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7 액세서리
액세서리 주문 번호

SevenExcellence™ pH/mV 모듈 30034472

SevenExcellence™ 전도도 모듈 30034473

SevenExcellence™ pH/이온 모듈 30034471

SevenExcellence™ DO/BOD 모듈 30034474

SevenExcellence™ blank 모듈 30034475

SevenExcellence™ 보호 필름(2장) 30041155

uPlace™ 전극 암, 본체 및 연장 부품 포함 30019823

SevenExcellence™ 반투명 커버 30041154

InMotion 자동 샘플러 번들: Flex base 및 100 mL 랙(18개 샘플) 30094120

Rondolino 자동 샘플러, SevenExcellence™ 지원용 51302888

Rondolino USB-TTL 박스 30046261

자기 교반기 uMix™ 30040002

컴팩트 교반기 키트(교반기는 프로펠러 교반기 2개와 어댑터 케이블을 포함) 30115728

컴팩트 교반기 어댑터 케이블 30098212

InMotion 및 Rondolino용 일회용 비커(PP, 100 mL, 1400개) 00101974

PowerShower™ 51108219

LogStraight™ 지문인식 리더 51192107

바코드 리더 21901297

바코드 리더용 USB 케이블 21901309

프린터 USB-P25 11124301

EasyDirect pH PC 소프트웨어 -

EasyDirect pH 소프트웨어용 USB A-B 케이블 1.8 m(EasyDirect pH 소프트웨어에
비포함)

51191926

보조 기기용 어댑터(USB-RS232 어댑터) 51105856
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버퍼 및 표준물질 주문 번호

pH 4.01 버퍼 봉지, 30 x 20 mL 51302069

pH 4.01 버퍼 용액, 6 x 250 mL 51350018

pH 7.00 버퍼 봉지, 30 x 20 mL 51302047

pH 7.00 버퍼 용액, 6 x 250 mL 51350020

pH 9.21 버퍼 봉지, 30 x 20 mL 51302070

pH 9.21 버퍼 용액, 6 x 250 mL 51350022

pH 10.01 버퍼 봉지, 30 x 20 mL 51302079

pH 10.00 버퍼 용액, 6 x 250 mL 51350024

Rainbow(각 10 x 20 mL 박스, 4.01/7.00/9.21) 51302068

Rainbow(각 10 x 20 mL 박스, 4.01/7.00/10.01) 51302080

10 μS/cm 전도도 표준 용액, 250 mL 51300169

84 μS/cm 전도도 표준 용액, 250 mL 51302153

500 μS/cm 전도도 표준 용액, 250 mL 51300170

1,413 μS/cm 전도도 표준 용액, 30 x 20 mL 51302049

1,413 μS/cm 전도도 표준 용액, 6 x 250 mL 51350096

12.88 mS/cm 전도도 표준 용액, 30 x 20 mL 51302050

12.88 mS/cm 전도도 표준 용액, 6 x 250 mL 51350098

무산소 정제(24개) 51300140

고정된 케이블을 포함한 pH 센서 주문 번호

InLab® Expert Pro-ISM, 견고한 3-in-1 pH 센서, PEEK 샤프트, ATC 30014096

MultiPin™ 헤드가 포함된 ISM® 센서 주문 번호

InLab® Routine Pro-ISM, 3-in-1 pH 센서, 유리 샤프트, ATC, 리필 가능형 51344055

InLab®Micro Pro-ISM, 3-in-1 pH 센서, 유리 샤프트, 5 mm 샤프트 직경, ATC, 리필
가능형

51344163

InLab® Power Pro-ISM, 3-in-1 pH 센서, 유리 샤프트, ATC, 가압된 SteadyForce™ 기
준 시스템

51344211

InLab® Pure Pro-ISM, 3-in-1 pH 센서, 유리 샤프트, 고정된 유리 슬리브, ATC, 리필
가능형

51344172

InLab® Science Pro-ISM, 3-in-1 pH 센서, 유리 샤프트, 이동식 유리 슬리브, ATC, 리
필 가능형

51344072

InLab® Solids Pro-ISM, 3-in-1 pH 센서, 유리 샤프트, 오픈형 접합부, 날카로운 막,
ATC

51344155

전극 케이블 1.2 m, BNC/RCA-MultiPin™ 30281896

전극 케이블 3 m, BNC/RCA-MultiPin™ 30281897

ATC 프로브, 온도 센서 12997876

진단 기능이 포함된 디지털 ISM® pH 센서 주문 번호

InLab® Smart Pro-ISM, 3-in-1 pH 센서, 유리 샤프트, ATC, 가압된 SteadyForce™ 기
준 시스템

30027775

케이블 InLab® 디지털, 1.2 m 30027776
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고정된 케이블을 포함한 전도도 센서 주문 번호

InLab® 731-ISM, 4전극 흑연 전도도 센서, ATC 30014092

InLab® 741-ISM, 2전극 스틸 전도도 센서, ATC 30014094

InLab® 낮은 전도도용 고정밀 추적 센서, ATC 30014097

InLab® 추적용 플로우 셀 30014098

InLab® 추적 키트(센서 및 플로우 셀) 30014099

고정된 케이블을 포함한 폴라로그래픽 용존 산소 센서 주문 번호

InLab® 605-ISM-2 m 51344611

InLab® 605-ISM-5 m 51344612

InLab® 605-ISM-10 m 51344613

고정된 케이블을 포함한 광학 용존 산소 센서 주문 번호

InLab® OptiOx, 1.8 m 51344621

InLab® OptiOx, 5 m 51344622

InLab® OptiOx, 10 m 51344623

OptiOx 부품 주문 번호

OptiOx 교체용 캡 51344630

OptiOx 교정 튜브 51344631

OptiOx 보호 가드 51344632

OptiOx BOD 어댑터 51344633

용액 주문 번호

HCl/펩신 용액(단백질 오염 제거), 1 x 250 mL 51350100

티오요소 용액(염화 은 오염 제거), 1 x 250 mL 51350102

pH 전극용 재활성화 용액, 1 x 25 mL 51350104

InLab 보관 용액, 1 x 250 mL 30111142
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8 기술 데이터
화면 컬러 TFT

인터페이스 RS232, USB A, USB B, Ethernet

주변 조건 주위 온도 5°C ~ 40°C

상대 습도 5% ~ 80%(비응축)

과전압 카테고리 Class II

오염도 2

어플리케이션 범위 실내 전용

최대 작동 고도 최대 2000 m

치수 폭 235 mm

깊이 188 mm

높이 75 mm

중량 기본 장치 1120 g

1개의 모듈 111 - 130 g

기기 정격 전력 입력 전압 12 V 

소비 전력 10 W

AC 어댑터 정격 전력 라인 전압 100 - 240 V  ±10 %

입력 주파수 50/60 Hz

입력 전류 0.3 A

출력 전압 12 V 

출력 전류 0.84 A

재료 하우징 ABS/PC

확장 장치 ABS/PC

전극 암 ABS/PC

터치패널 강화 유리

pH/mV 모듈 파라미터 측정 범위

pH 모드 pH -2.000…20.000

mV ± 2000.0

온도 °C -30.0…130.0

ISFET 모드 pH 0.000…14.000

온도 °C -30.0…130.0

전도도 모듈 파라미터 측정 범위

전도도 0.001…999999 µS/cm

TDS 0.001…1000 ppt, g/L

0.001…999999 mg/L, ppm

염도 0.0…80 psu, ppt

비저항 0.01…100 MΩ·cm

0.01…999999 Ω·cm

온도 °C -30.0…130.0
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pH/이온 모듈 파라미터 측정 범위

pH 모드 pH -2.000…20.000

mV ± 2000.0

온도 °C -30.0…130.0

이온 모드 이온 0…999999 mg/L, ppm

0…100 mol/L, %

0…100000 mmol/L

-2.000…20.000 pX

온도 °C -30.0…130.0

DO/BOD 모듈 파라미터 측정 범위

광학 센서(디지털) 용존 산소 0.000...50 mg/L (ppm)

DO 포화도 0.0…500%

온도 °C 0.0 °C…50.0 °C

압력 500 – 1,100 mbar

폴라로그래픽 센서(아날로그) 용존 산소 0.000…99 mg/L(ppm)

DO 포화도 0.0...600%

온도 °C 0.0 °C…60.0 °C

압력 500 – 1,100 mbar

ko
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신속 검사
제공 내용 활성 비활성

SevenExcellence™ 기기

전극 암용 고정 나사

국가별 전원 공급 장치

반투명 모듈 커버

측정 모듈(키트 구성에 따름) pH/이온

전도도

pH/mV

DO/BOD

센서(키트 구성에 따름) 제공되는 모든 센서

제공되는 모든 케이블

uPlace™ 전극 암 플라스틱 커버가 있는 바닥(삽입됨)

이동식 전극 홀더

확장 샤프트 부품

렌치

2개의 나사

설치 가이드(인쇄물 버전, 모든 언어)

적합성 선언

교정(Calibration) 인증서

기기의 위치 활성 비활성

기기를 강력한 진동에 노출하지 않음

기기를 직사광선에 노출하지 않음

기기를 80%가 넘는 대기 습도에 노출하지 않음

기기를 부식성 가스 환경에 노출하지 않음

기기를 5°C 미만이거나 40°C를 초과하는 온도에 노출하지 않음

기기를 강력한 전기장 또는 자기장에 노출하지 않음

전원 공급 장치 활성 비활성

전원 공급 장치가 연결됨

주 전원이 켜져 있음

기기 스위치가 켜져 있음

디스플레이에 홈 화면이 표시됨

모듈 활성 비활성

모듈이 부착됨

모듈이 홈 화면에 표시됨

모듈의 확인란이 활성화됨

반투명 모듈 커버가 부착됨
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센서 활성 비활성

센서가 부착됨

미니-LTW 소켓이 정확히 맞음(디지털 ISM® 센서)

BNC 소켓이 정확히 맞음(pH, ORP 및 ISE 전극)

RCA 소켓이 정확히 맞음(온도 프로브)

미니-DIN 소켓이 정확히 맞음(전도도 센서)

주변 장치의 인식 활성 비활성

ISM 전극이 인식됨

교반기가 인식됨

프린터가 인식됨(US-P25의 경우만 해당)

LabX / EasyDirect pH로 PC 인식됨

USB 스틱이 인식됨

Rondolino / InMotion 인식됨

uPlace™ 전극 암 활성 비활성

확장 샤프트 부품이 사용됨 *

독립형으로 장착됨 *

기기에 부착됨 오른쪽 *

왼쪽 *

올바로 끼워졌으며 안정적임

참고

아니오로 답한 질문이 있는 경우 설치 지침의 해당 장을 읽어보십시오. 문제가 지속되는 경우 벤
더에게 문의하십시오.

* 기기 기능과 관계 없음.

기기:

일련 번호:

날짜: 날짜:

회사: 회사:

이름: 이름:

성: 성:

서명 서명

 참조용으로 파일에 보관하십시오.

ko
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1 บท ​นำ�
METTLER TOLEDO SevenExcellence™ เป็นอปุกรณม์อือาชพีสมยัใหมท่ี่เหมาะสำ!หรับการประยกุตใ์ชง้านในภาค
สว่นตา่งๆ อยา่งหลากหลาย เครื่องนี้สามารถใชง้านในกรณีเชน่ระบบควบคมุคณุภาพ ตลอดจนในการวจัิยและ
พัฒนา และสอดคลอ้งกบัความตอ้งการคณุสมบตัริะดบัสงูสว่นมาก
เครื่องวดัที่มคีวามยดืหยุ่นนี้รวมไวซ้ ึ่งการควบคมุที่เขา้ใจไดง้า่ยและความแมน่ยำ!ในการตรวจวดัระดบัสงู และ
ความน่าเชื่อถอืที่โดดเดน่ ดว้ยคณุสมบตัเิสยีบปลั๊กแลว้ใชง้านไดท้นัท ีทำ!ใหก้ารตรวจพบอปุกรณภ์ายนอกและ
เซน็เซอร ์ISM® เป็นไปโดยอตัโนมตั ิและสนับสนุนการใชง้าน SevenExcellence™ ดว้ยความสะดวกสบาย
คำ!แนะนำ!ที่ตรงไปตรงมาบนหนา้จอสมัผัสสขีนาดใหญท่ำ!ใหก้ารใชง้านเขา้ใจไดง้า่ย ทางลดัที่ผู้ใชก้ำ!หนดได ้
อนุญาตใหเ้ปิดใชง้านเมธอดโดยตรงจากหนา้จอหลกัไดด้ว้ยการแตะเพยีงครัง้เดยีว

เกี่ยวกบัเอกสารนี้
เอกสารนี้ใหข้อ้มลูที่จำ!เป็นสำ!หรับการเริ่มตน้การใชง้านเครื่อง METTLER TOLEDO ของคณุ

คำ!แนะนำ!ในเอกสารฉบบันี้อา้งถงึการใชง้านฟิรม์แวรเ์วอรช์นั 4.3.0 หรอืสงูกวา่

สำ!หรับคำ!อธบิายฉบบัเต็มของอปุกรณแ์ละการใชง้าน โปรดดคูู่มอือา้งองิที่ใหม้าเป็นไฟล ์PDF ทาง
ออนไลน์

u www.mt.com/library

u http://mt.com/pHLabsupport

หากคณุมคีำ!ถามเพิ่มเตมิ โปรดตดิตอ่ตวัแทนบรกิารหรอืตวัแทนจำ!หน่ายที่ไดรั้บอนุญาตของ METTLER TOLEDO

u www.mt.com/contact

มาตรฐานและสญัลกัษณ์

หมายเหตุ สำ!หรับขอ้มลูที่เป็นประโยชนเ์กี่ยวกบัผลติภณัฑ์

องคป์ระกอบของคำ�แนะนำ�
คำ!แนะนำ!จะประกอบดว้ยขัน้ตอนการดำ!เนนิการเสมอและอาจประกอบดว้ยขอ้กำ!หนดเบื้องตน้ ผลลพัธร์ะหวา่ง
กลาง และผลลพัธ ์หากคำ!แนะนำ!ประกอบดว้ยขัน้ตอนการดำ!เนนิการมากกวา่ 1 ขัน้ตอน การดำ!เนนิการจะมี
หมายเลขกำ!กบั

ขอ้กำ!หนดเบื้องตน้ที่ตอ้งดำ!เนนิการกอ่นจงึจะสามารถดำ!เนนิการตามขัน้ตอนการดำ!เนนิการแตล่ะขัน้ตอนได ้
1 ขัน้ตอนการดำ!เนนิการที่ 1

ผลลพัธร์ะหวา่งกลาง
2 ขัน้ตอนการดำ!เนนิการที่ 2

ผลลพัธ์
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2 ขอ้มลูเพื่อความปลอดภยั
เอกสารทัง้สองรายการ คอื "คู่มอืผู้ใช"้ และ "คู่มอือา้งองิ" มใีหใ้ชง้านสำ!หรับเครื่องมอืนี้

คู่มอืผู้ใชน้ี้จะพมิพแ์ละสง่มาพรอ้มกบัเครื่องมอื
คู่มอือา้งองิอเิล็กทรอนกิสน์ี้มคีำ!อธบิายที่ครบถว้นเกี่ยวกบัเครื่องมอืและการใชง้าน
เกบ็รักษาเอกสารทัง้สองไวใ้ชอ้า้งองิในอนาคต
ใหเ้อกสารทัง้สองนี้แนบไปดว้ยหากคณุสง่ตอ่เครื่องมอืนี้ใหผู้้อื่น

ใชเ้ครื่องมอืใหส้อดคลอ้งกบัคู่มอืผู้ใชแ้ละคู่มอือา้งองิเทา่นัน้ หากไมไ่ดใ้ชง้านเครื่องมอืโดยสอดคลอ้งตาม
เอกสารนี้หรอืหากมกีารดดัแปลงแกไ้ขเครื่องมอื การรักษาความปลอดภยัของเครื่องมอือาจเสื่อมคณุภาพลงและ
Mettler-Toledo GmbH จะไมรั่บผดิตอ่การใชง้านผดิประเภทนี้

มคีู่มอืผู้ใชแ้ละคู่มอือา้งองิใหท้างออนไลน์

u www.mt.com/library

2.1 คำ�จำ�กดัความ ของ ขอ้ความเตอืน และ สญัลกัษณเ์ตอืน
หมายเหตดุา้นความปลอดภยัมขีอ้มลูที่สำ!คญัเกี่ยวกบัปัญหาดา้นความปลอดภยั การเพกิเฉยตอ่หมายเหตดุา้น
ความปลอดภยัอาจนำ!ไปสู่การบาดเจ็บความเสยีหายตอ่เครื่องมอื การทำ!งานผดิปกต ิและผลที่ผดิพลาด
หมายเหตดุา้นความปลอดภยั จะม ีขอ้ความเตอืนและสญัลกัษณเ์ตอืนตอ่ไปนี้กำ!กบั ไว ้

ขอ้ความเตอืน

คำ�เตอืน สถานการณ ์ที ่เป็น อนัตราย โดย ม ีความเสี่ยง ระดบั ปานกลาง อาจ ทำ!ให ้ เกดิ การ บาด
เจ็บ รนุแรง หรอื ถงึ ขัน้ เสยีชวีติ ได ้ หาก ไม ่หลกีเลี่ยง

ประกาศ สถานการณ ์ที ่เป็น อนัตราย โดย ม ีความเสี่ยง ระดบั ต่ำ! อาจ ทำ!ให ้ เกดิ ความเสยีหาย ตอ่
เครื่องมอื ความเสยีหาย ตอ่ สิ่งของ อื่น การทำ!งาน ผดิปกต ิและ ผล ขอ้มลู ผดิพลาด หรอื
การสญูเสยี ขอ้มลู ได ้

สญัลกัษณเ์ตอืน

ไฟดดู

2.2 หมายเหตดุา้นความปลอดภยัจำ�เพาะผลติภณัฑ์

วตัถปุระสงคก์ารใชง้าน
เครื่องมอืนี้ ไดรั้บ การ ออกแบบ มา ให ้ ใชง้านโดยบคุลากรที่ผา่นการฝึกอบรมเทา่นัน้ SevenExcellence™ มี
วตัถปุระสงคเ์พื่อใชง้านในการวดัคา่ pH, mV, ไอออน, การนำ!ไฟฟ้า, DO/BOD

การใชง้าน และ การควบคมุ การทำ!งาน ที่ เกนิ ขดีจำ!กดัการใชง้านที่  Mettler-Toledo GmbH ระบ ุโดย ไมไ่ด ้ รับ
อนุญาต จาก Mettler-Toledo GmbH ถอื เป็น การใชง้าน ที่ ไมต่รงตาม วตัถปุระสงค์

ความรบัผดิชอบของเจา้ของเครื่องมอื
เจา้ของ เครื่องมอื เป็น บคุคลที่ครอบครองกรรมสทิธิ์ในเครื่องมอื และเป็นผู้ใชเ้ครื่องมอืหรอืมสีทิธิ์อนุญาตให ้
บคุคลอื่นใดใชเ้ครื่องมอื หรอืผู้ที่มสีทิธิ์ตามกฎหมายใหเ้ป็นผู้ควบคมุการทำ!งานของเครื่องมอื เจา้ของเครื่องมอื
มหีนา้ที่ดแูล ความปลอดภยัของผู้ใชแ้ละ บคุคลที่สามทัง้หมดที่ใชเ้ครื่องมอื
Mettler-Toledo GmbH ถอืวา่เจา้ของเครื่องมอืฝึกอบรมผู้ใชใ้หใ้ชเ้ครื่องมอืในสถานที่ทำ!งานอยา่งปลอดภยัและ
รับมอืกบัอนัตรายที่อาจเกดิขึ้นแลว้ Mettler-Toledo GmbH ถอืวา่เจา้ของเครื่องมอืไดจั้ดเตรยีมอปุกรณป้์องกนัที่
จำ!เป็นไวเ้รยีบรอ้ยแลว้

ขอ้มลูเพื่อความปลอดภยั ​​4 SevenExcellence™
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หมายเหตเุพื่อความปลอดภยั

 คำ�เตอืน
อาจเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บรา้ยแรงเนื่องจากถกูไฟฟ้าดดู
การสมัผัสกบัชิ้นสว่นที่มกีระแสไฟไหลผา่นอาจนำ!ไปสู่การเสยีชวีติหรอืการบาดเจ็บได ้
1 ใชอ้ะแดปเตอร ์AC/DC ของ METTLER TOLEDO ที่ออกแบบมาสำ!หรับใชก้บัเครื่องมอืเทา่นัน้
2 เกบ็สายไฟและขัว้ตอ่ทางไฟฟ้าทัง้หมดใหห้า่งจากของเหลวและความชื้น
3 ตรวจสอบสายเคเบลิและปลั๊กวา่มกีารชำ!รดุเสยีหายหรอืไม ่และ เปลี่ยนสายเคเบลิ และ ปลั๊ก

ใหม ่หากมรีอ่งรอยชำ!รดุเสยีหาย

ประกาศ
อาจเกดิความเสยีหายกบัเครื่องมอืหรอืเกดิความขดัขอ้งไดห้ากใชช้ิ้นสว่นที่ไมเ่หมาะสม

ใชช้ ิ้นสว่นจาก METTLER TOLEDO ที่มวีตัถปุระสงคเ์พื่อใชง้านกบัเครื่องมอืของคณุเทา่นัน้

th
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3 การ​ออกแบบ​และ​ฟงักช์นั ​การ​ทำ�งาน

3.1 คำ�อธบิาย​เครื่องมอื
เครื่องวดั ​แบบ​ตัง้ ​โตะ๊ SevenExcellence™ ใช ้​เทคนคิ ​การ ​วดั ​แบบ​เคมไีฟฟ้า​ที่ ​แมน่ยำ! หน่วย​ขยาย​แบบ​แยก ​ชิ้นสว่น
เซน็เซอร ์ISM® ที่​รู้จัก ​โดย ​อตัโนมตั ิและ ​ฟังกช์นั Plug & Play สำ!หรับ​อปุกรณ์​ภายนอก ​ทำ!​ให ้SevenExcellence
เป็น​เครื่องมอื ​ที่​ใช ้​งาน​สะดวกสบาย ​สำ!หรับ​การ ​วดั ​ที่​เชื่อถอื ​ได ้
สำ!หรับ​การ ​ใช ้​เครื่องวดั ​แบบ​ตัง้ ​โตะ๊ SevenExcellence™ อยา่ง ​เหมาะสม สามารถ​เชื่อมตอ่ ​กบั​อปุกรณ์​ตา่งๆ ดงัตอ่
ไปนี้

โมดลู
METTLER TOLEDO โมดลู pH/mV

METTLER TOLEDO โมดลู pH/ออิอน
METTLER TOLEDO โมดลู ​การ ​นำ!​ไฟฟ้า
METTLER TOLEDO โมดลู DO/BOD

เซนเซอร์
เลอืก ​จาก ​อเิล็กโทรด ​นานา​ชนดิ METTLER TOLEDO กลอ่ง ​คา่​อเิล็กโทรด ​ชว่ย​ให ้​คณุ ​คน้หา​เครื่องมอื ​ที่
เหมาะสม ​ได ้www.electrodes.net

เซน็เซอร ์ISM® ไดรั้บ​การ ​ตรวจจับ​โดย ​อตัโนมตัิ
สามารถ​เชื่อมตอ่ ​หวัวดั ​อณุหภมูิ​ได ้​ตา่งหาก

เครื่อง ​เปลี่ยนตวั​อยา่ง Rondolino ทำ!​ให ้​สามารถ​ทำ!​การ ​วเิคราะห์​อตัโนมตัิ​อยา่ง ​สมบรูณ์​ได ้​ถงึ 9 ตวัอยา่ง
PowerShower™ เสรมิ ​ชว่ย​ลา้ง ​อเิล็กโทรด ​ที่​ปนเป้ือน ​ออก ​ได ้​อยา่ง ​หมด ​จด
เครื่อง ​เปลี่ยนตวั​อยา่ง InMotion ทำ!​ให ้​สามารถ​ทำ!​การ ​วเิคราะห์​อตัโนมตัิ​อยา่ง ​สมบรูณ์​ได ้​ถงึ 303 ตวัอยา่ง ​ใน
บกี ​เกอร์​ขนาด​ตา่งๆ (กรณี ​ที่​ใช ้​งาน​โดย LabX เทา่นัน้)

คอมพวิเตอร์​สำ!หรับ​การ ​ทำ!งาน​ดว้ย​ซอฟตแ์วร ์LabX หรอื EasyDirect pH

แทง่ ​คน ​แมเ่หล็ก uMix™ เพื่อ ​ทำ!​ให ้​ลำ!ดบั​งาน​เป็นไป​อยา่ง ​เหมาะสม ​และ ​เสรมิ ​ความสามารถ​ใน​การ ​ทำ!ซ ้ำ!​ของ
ผลลพัธ์
เครื่อง ​อา่น​บารโ์คด้ ​สำ!หรับ​การ ​สแกน​ขอ้มลู ​ตวัอยา่ง
เครื่อง ​อา่น​ลายนิ้วมอื Logstraight™ สำ!หรับ​การ ​ระบุ​ตวัตน​ผู้ใช ้
เครื่องพมิพ์​ขนาด​เล็ก (USB-P25) เพื่อ ​พมิพ์​ผลลพัธ์
ที่​เกบ็​ขอ้มลู USB สำ!หรับ​การ ​จัดเกบ็​และ ​การ ​ถา่ย​โอน ​ขอ้มลู
LAN สำ!หรับ​การ ​พมิพ์​ดว้ย​เครื่องพมิพ์​เครอืขา่ย
เครื่องพมิพ์​ขนาด​เล็ก ​เพิ่มเตมิ รวมทัง้ RS-P25, RS-P26, RS-P28
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3.2 ภาพรวม

ดา้นหนา้

1
2
3

4

5

6

1 ปุ่ม ​เปิด/ปิด 2 อนิเตอร์​เฟซ USB A

3 อนิเตอร์​เฟซ USB A 4 หนา้จอ ​ระบบ ​สมัผัส

5 Info 
เปิด ​หนา้จอ ​ที่​มี​ขอ้มลู ​เกี่ยวกบั​เครื่องมอื ​และ
โมดลู ​ที่​ตอ่ ​พว่ง

6 Home 
นำ!​กลบัไป​ยงั ​หนา้จอ ​หลกั

ดา้นหลงั

1 2 3 4 5

th
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1 LAN การ ​เชื่อมตอ่ ​เครอืขา่ย

2 USB อนิเตอร์​เฟซ USB B สำ!หรับ​การ ​เชื่อมตอ่ ​กบั​พซี ี(ซอฟตแ์วร ์LabX หรอื EasyDirect pH)

3 Data อนิเตอร์​เฟซ RS232

4 Stir ชอ่ง ​เสยีบ​สำ!หรับ​แทง่ ​คน METTLER TOLEDO (Mini-DIN)

5 DC ชอ่ง ​เสยีบ​อปุกรณ์​จา่ยไฟ

การ​กำ�หนด​ขา​เสยีบ
แสดง ​การ ​กำ!หนด​ขา​เสยีบ​สำ!หรับ​อนิเตอร์​เฟซ RS-232 ที่​ดา้นลา่ง ​นี้ สามารถ​เชื่อมตอ่ ​เครื่องพมิพ ์METTLER
TOLEDO เชน่ RS-P25 กบั​อนิเตอร์​เฟซ ​นี้​ได ้

การ ​ออกแบบ ​และ ​ฟังกช์นั​การ ​ทำ!งาน​​8 SevenExcellence™



3.3 การ​เชื่อมตอ่​โมดลู

การ​เชื่อมตอ่​เครื่องมอื

ใน​พื้นที่​ดา้นลา่ง คณุ ​จะ ​พบ​ชอ่ง ​เสยีบ​สำ!หรับ​การ ​เชื่อมตอ่ ​โมดลู ​เขา้​กบั​เครื่องมอื
ราง ​นำ!​ที่​ดา้นหลงั ​ของ ​ตวัเครื่อง ​จะ ​ชว่ย​พยงุ ​การ ​ตอ่ ​พว่ง ​โมดลู

การ​เชื่อมตอ่​บน ​โมดลู pH/mV

ระบุ​ประเภท ​โมดลู ​ดว้ย​ป้าย​ส ีสี​เหลอืง ​สำ!หรับ pH/mV

Digi ชอ่ง ​เสยีบ Mini-LTW สำ!หรับ​เซน็เซอร์​ดจิติอล
ISFET ชอ่ง ​เสยีบ Mini-DIN สำ!หรับ​เซน็เซอร ์ISFET

ATC int ชอ่ง ​เสยีบ RCA (สาย​รัด) สำ!หรับ​การ ​รับ​อณุหภมูิ​ภายใน (NTC30k)

pH ชอ่ง ​เสยีบ BNC สำ!หรับ​เซน็เซอร ์mV/pH

th
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การ​เชื่อมตอ่​บน ​โมดลู ​การ​นำ�​ไฟฟ้า
ระบุ​ประเภท ​โมดลู ​ดว้ย​ป้าย​ส ีสี​มว่ง ​สำ!หรับ​การ ​นำ!​ไฟฟ้า

Digi ชอ่ง ​เสยีบ Mini-LTW สำ!หรับ​เซน็เซอร์​ดจิติอล
ATC ext ชอ่ง ​เสยีบ RCA (สาย​รัด) สำ!หรับ​การ ​รับ​อณุหภมูิ​ภายนอก

(NTC30k หรอื PT1000)

Cond ชอ่ง ​เสยีบ Mini-DIN สำ!หรับ​เซน็เซอร์​การ ​นำ!​ไฟฟ้า

จดุเชื่อมตอ่บนโมดลูวดั pH/ไอออน
ประเภทของโมดลูนัน้ระบโุดยป้ายส ีสสีม้สำ!หรับการวดัคา่ pH/ไอออน

Digi ชอ่งเสยีบ Mini-LTW สำ!หรับเซน็เซอรด์จิติอล
ATC ext ชอ่ง RCA (สายรัด) สำ!หรับอนิพตุอณุหภมูภิายนอก (NTC30k หรอื

PT1000)

ref ชอ่งเสยีบบานาน่าขนาด 2 มม. สำ!หรับขัว้อา้งองิ
ATC int ชอ่ง RCA (สายรัด) สำ!หรับอนิพตุอณุหภมูภิายนอก (NTC30k)

pH ชอ่งเสยีบ BNC สำ!หรับเซน็เซอร ์mV/pH
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การ​เชื่อมตอ่​บน ​โมดลู DO/BOD

ระบุ​ประเภท ​โมดลู ​ดว้ย​ป้าย​ส ีสี​น ้ำ!​เงนิ​สำ!หรับ DO/BOD

Digi ชอ่ง ​เสยีบ Mini-LTW สำ!หรับ​เซน็เซอร์​ดจิติอล
ATC ext ชอ่ง ​เสยีบ RCA (สาย​รัด) สำ!หรับ​การ ​รับ​อณุหภมูิ​ภายนอก

(NTC22k)

ATC int ชอ่ง ​เสยีบ RCA (สาย​รัด) สำ!หรับ​การ ​รับ​อณุหภมูิ​ภายใน (NTC22k)

DO ชอ่ง ​เสยีบ BNC สำ!หรับ​เซน็เซอร ์DO

th
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3.4 สว่น​ตดิตอ่​ผู้ใช้

ประกาศ
อนัตราย​จาก ​การ​ทำ�​ให้​หนา้จอ​สมัผสั ​เสยีหาย​ดว้ย​วตัถุ​ที่​แหลม​หรอื​มี​คม!

การ ​กด ​หนา้จอ ​สมัผัส​ดว้ย​วตัถุ​ที่​แหลม ​หรอื ​มี​คม ​อาจ ​ทำ!​ให ้​หนา้จอ ​เสยีหาย​ได ้
บงัคบั​หนา้จอ ​สมัผัส​โดย ​ใช ้​นิ้ว​มอื ​กด ​เบาๆ

3.4.1 หนา้จอ​หลกั

Home Administrator 06/05/2020  09:13

User data ReadLog out

Methods

Series

Results

Setup

Sensors

pH/mV Cond. DO

1 2 3 4 5

6

9

78

ชื่อ คำ�อธบิาย

1 Shortcuts ปุ่ม ​ลดั ​เฉพาะ ​ผู้ใช ้​สำ!หรับ​วธิกีาร ​ที่​ใช ้​งาน​บอ่ย ปุ่ม ​ลดั ​จะ ​ถกู ​บนัทกึ ​ไว ้​ใน​โปร ​ไฟล์​ผู้ใช ้
และ ​ผู้ใช ้​สามารถ​กำ!หนด เปลี่ยนแปลง​หรอื ​ลบ ​ออก ​ได ้

2 โมดลู แสดง ​โมดลู ​ที่​พว่ง ​อยู่​และ ​อเิล็กโทรด ​ที่​เชื่อมตอ่

3 แถบ ​สถานะ แถบ​สถานะ​ประกอบดว้ย​รายการ ​เมนู​ปัจจบุนั ชื่อ ​ผู้ใช ้ตลอดจน ​วนัที่​และ ​เวลา

4 News ระบุ​การ ​เปลี่ยนแปลง​ที่​สำ!คญั ​ของ ​ระบบ เชน่ การ ​หมดอายุ​ของ ​ทรัพยากร ฯลฯ หรอื
อปุกรณ ์PnP ที่​ถอด ​การ ​เชื่อมตอ่

5 Tasks แสดง ​สถานะการ ​ทำ!งาน​ปัจจบุนั​ของ ​เครื่องมอื สามารถ​เขา้ถงึ ​รายชื่อ ​งาน​ได ้

6 Read เริ่มตน้​การ ​วดั ​โดยตรง ​จาก ​หนา้จอ ​หลกั โดย ​ไม่​จำ!เป็นตอ้ง ​ตัง้ ​คา่​วธิกีาร ​วดั ​กอ่น

7 User data เขา้ถงึ ​ภาพรวม ​ของ ​ผู้ใช ้​ที่​เขา้​ระบบ ​อยู่​ใน​ปัจจบุนั กลุ่ม ​ผู้ใช ้และ ​เวลา​จาก ​ที่ ​ผู้ใช ้
ปัจจบุนั​เขา้​ระบบ

8 Log out ทำ!​ให ้​คณุ ​สามารถ​ออก ​จาก ​ระบบ ​เครื่องมอื ​ได ้เปลี่ยน​ระดบั​ผู้ใช ้หรอื ​ใช ้​รหสัผา่น​สว่น
ตวั​ล็อค ​เครื่องมอื
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ชื่อ คำ�อธบิาย

9 เมนู Methods 
สรา้ง ​และ ​จัดการ ​วธิกีาร ​สำ!หรับ​การ ​วดั ​ทกุ ​ประเภท
Series 
สรา้ง ​และ ​จัดการ ​ชดุ ​ของ ​แต่​ละ ​ตวัอยา่ง
Results 
แสดง พมิพ์​หรอื ​สง่ออก ​ผล ​การ ​วดั ​ทัง้หมด คน้หา​ขอ้มลู ​รายละเอยีด ​เกี่ยวกบั​แต่​ละ
ผลลพัธ์
Setup 
กำ!หนดการ ​ตัง้ ​คา่​ระบบ ​ทัง้หมด ​ใน​เมนู​นี ้เชน่ การ ​ตัง้ ​คา่​ฮารด์แวร ์การ ​จัดการ ​ผู้ใช ้
หรอื ​การ ​กำ!หนด​ลกัษณะ ​ของ ​ผู้ใช ้ตามปกติ​จะ ​ทำ!​การ ​ตัง้ ​คา่​เหลา่นี้​ระหวา่ง ​การ ​ตดิตัง้
เครื่องมอื
Sensors 
ปรับเปลี่ยน​และ ​จัดการ ​เซน็เซอร์

th
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ปุ่ม​ที่​สว่นลา่ง
มี​ปุ่ม ​เฉพาะ ​อยู่​ใน​สว่นลา่ง ​แลว้แต่​เมนู​ยอ่ย ​ที่​เลอืก

AddToHome สรา้ง ​ปุ่ม ​ลดั ​ของ ​การ ​วเิคราะห์​ดว่น

Back ยอ้นหลงั ​หนึ่ง ​ขัน้ตอน ​ใน​โครงสรา้ง ​เมนู

Cancel ยกเลกิ ​การ ​ป้อน ​ขอ้มลู ​ปัจจบุนั​โดย ​ไม่​บนัทกึ

Delete method ลบ ​วธิกีาร ​ที่​เลอืก ปุ่ม ​ลดั ​และ ​ชดุ ​ที่​อา้ง ​ถงึ ​วธิกีาร ​นี้​จะ ​ถกู ​ลบ ​ออก ​ดว้ย

Expired resources แสดง ​ทรัพยากร ​ที่​หมดอายุ​แลว้​ที่​เชื่อมตอ่ ​กบั​เครื่องมอื ​นี้

Insert เพิ่ม ​ฟังกช์นั​วธิกีาร ​ใน​วธิกีาร ​ที่​มี​อยู่

Log out นำ!​ผู้ใช ้​ปัจจบุนั​ออก ​จาก ​ระบบ

New สรา้ง ​วธิกีาร ชดุ ​ตวัอยา่ง เซน็เซอร์​ใหม ่เป็น​ตน้

OK ยนืยนั​การ ​ตัง้ ​คา่ที่​ป้อน

Preview ในขณะ​ป้อน ​ขอ้ความ ​ดว้ย​ปุ่มกด ​ตวัอกัษร ​และ ​ตวัเลข คณุ ​สามารถ​ดู​ตวัอยา่ง ​ขอ้มลู ​ที่
คณุ ​ป้อน ​ได ้

Print พมิพ์​หนา้จอ ​ที่​กำ!ลงั ​แสดง ​อยู่​ใน​รปูแบบ​ตาราง เครื่องพมิพ์​จะตอ้ง ​เชื่อมตอ่ ​กบั​เครื่อง
มอื

Samples เปิด ​รายการ ​ที่​มี​ตวัอยา่ง ​ที่​กำ!หนด​ไว ้​ของ ​คณุ

Read เริ่ม ​การ ​วเิคราะห์​ดว่น​จาก ​หนา้จอ ​หลกั ​โดยตรง

Start เริ่ม ​วธิกีาร ​ที่​เลอืก

User data ไป ​ที่​ภาพรวม ​ของ ​ผู้ใช ้​ที่​เขา้​ระบบ ​ในขณะ​นี้

ป้อน ​ประเภท​ฟิลด์
ใน​แต่​ละ ​เมนู คณุ ​จะ ​มี​ฟิลด์​พารามเิตอร์​ประเภท ​ตา่งๆ ให ้​ป้อน ​ขอ้มลู คา่​หรอื ​ชื่อ หรอื ​เลอืก ​ตวัเลอืก ​ใน​รายการ ​ดร ​อป
ดาวน ์คณุ ​จะ ​ไดรั้บ​ปุ่มกด ​ตวัเลข​หรอื ​ตวัอกัษร ​เพื่อ ​ป้อน ​คา่​ของ ​คณุ โดย ​ขึ้นอยู่​กบั​ฟิลด์​ที่​ป้อน (คา่​หรอื ​ชื่อ)

ชอ่งป้อนขอ้ความ

สามารถป้อนขอ้ความใดๆ ที่ประกอบดว้ยตวัอกัษร (สงูสดุ 30 ตวัอกัษร) ตวัเลขและ
สญัลกัษณไ์ดใ้นชอ่งนี้
ชอ่งป้อนขอ้ความ (สว่นเพิ่มเตมิ)

สามารถป้อนขอ้ความใดๆ ที่ประกอบดว้ยตวัอกัษร (สงูสดุ 500 ตวัอกัษร) ตวัเลขและ
สญัลกัษณไ์ดใ้นชอ่งนี้
ชอ่งป้อนตวัเลข

สามารถป้อนตวัเลขและสตูรไดใ้นชอ่งนี้
รายการแบบเลื่อนลง

รายการแบบเลื่อนลงจะเปิดจากสว่นที่คณุสามารถเลอืกขอ้มลูเพื่อป้อนได ้
รายการแบบยอ่

รายการแบบยอ่จะเปิดจากสว่นที่คณุสามารถเลอืกขอ้มลูเพื่อป้อนได ้
ชอ่งป้อนสตูร

ตอ้งป้อนสตูรในชอ่งขอ้มลูนี้
ชอ่งขอ้มลู

รายการที่แสดงผลนี้สำ!หรับใชเ้ป็นขอ้มลูเทา่นัน้ (อา่นอยา่งเดยีว)
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ปุ่มกด

ปุ่มกดตวัอกัษร ปุ่มกดตวัเลข

Cancel Preview OK

Enter method ID

1

2

3

4

6

5

Cancel OK

Enter duration

1

2

แตะ (1) เพื่อดตูวัอยา่งขอ้มลูที่ป้อน
แตะ (2) เพื่อป้อนตวัอกัษรตวัพมิพใ์หญ่
แตะ (3) เพื่อป้อนตวัอกัษรตวัพมิพเ์ล็ก
แตะ (4) เพื่อเปลี่ยนเป็นปุ่มกดตวัเลขและ (2)
เพื่อเปลี่ยนกลบัเป็นตวัอกัษรและตวัเลข
แตะ (5) เพื่อลบตวัอกัษรหรอืตวัเลขที่ป้อน
ทัง้หมด
แตะ (6) เพื่อลบตวัอกัษรหรอืตวัเลขสดุทา้ยที่
ป้อน

แตะ (1) เพื่อลบตวัเลขที่ป้อนทัง้หมด
แตะ (2) เพื่อลบตวัเลขสดุทา้ยที่ป้อน

หาก​ภาษา​ของ ​ผู้ใช ้​ถกู ​ตัง้ ​คา่​เป็น​ภาษาจนี จะ ​มี​ปุ่ม ​เพิ่มเตมิ CN ปรากฏ ​ขึ้น​ใน​ปุ่มกด ​ตวัอกัษร ​ที่​ตอนทา้ย​ของ ​ฟิลด์​ที่
ป้อน แตะ ​ที่​น่ัน เพื่อ ​ป้อน ​อกัขระ ​ภาษาจนี​ใน​แบบพนิ​อนิ และ ​เลอืก ​อกัขระ ​จาก ​รายการ ​ดา้นลา่ง ​ฟิลด์​ที่​ป้อน โปรด
ทราบ​วา่​ไม่​สามารถ​พมิพ์​อกัขระ ​ภาษาจนี​บน​เครื่องพมิพ์​ขนาด​เล็ก ​ได ้
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4 การ​ใช้​งาน​จรงิ

4.1 ขอบเขต​การ​สง่​มอบ
แกะกลอ่งเครื่องมอืและ ตรวจสอบความครบถว้นของรายการที่ไดรั้บ เกบ็ใบรับรองการสอบเทยีบไวใ้นสถานที่
ปลอดภยั
SevenExcellence™ จะจัดสง่มาพรอ้มกบัสิ่งตอ่ไปนี้

uPlaceแขนอเิล็กโทรด ™

โมดลูการตรวจวดัและโมดลูเปลา่ (ตามการสั่งของคณุ)

เซน็เซอร ์(เวอรช์นัชดุอปุกรณห์รอืตามการสั่งของคณุ)

อะแดปเตอร ์AC สากล
คู่มอืการใชง้าน
เอกสารแสดงการปฏบิตัติามมาตรฐาน
ใบรับรองการสอบเทยีบ
EasyDirect ซอฟตแ์วรค์อมพวิเตอร ์pH

4.2 การ​เชื่อมตอ่​และ​การ​ถอด​โมดลู

หมายเหตุ
กอ่นที่​จะ ​เชื่อมตอ่ ​หรอื ​ถอด ​โมดลู ปิด ​สวติช์​เครื่องมอื ​เสยีกอ่น

METTLER TOLEDO ให ้​โมดลู ​ประเภท ​ตา่งๆ ระบุ​ประเภท ​โมดลู ​ดว้ย​ป้าย​สี

เครื่องมอื ​นี้​สามารถ​ตดิตัง้ ​ได ้​ถงึ ​สาม​โมดลู สามารถ​นำ!​โมดลู ​ตา่งๆ มา​รวมกนั​ใน​รปูแบบ​และ ​ลำ!ดบั​ใด ​ก็​ได ้​ตาม ​ความ
ตอ้งการ ​ของ ​คณุ
ถา้​ตดิตัง้ ​ไม่​ถงึ ​สาม​โมดลู ให ้​ตดิตัง้ ​โมดลู ​เปลา่​เพื่อ ​ป้องกนั​ชอ่ง ​ที่​เปิด ​จาก ​ความชื้น​หรอื ​การ ​ปนเป้ือน

การ​เชื่อมตอ่​โมดลู

1 เสยีบ​หน่วย​ขยาย​ลง ​ใน​ชอ่ง ​เสยีบ ราง ​นำ!​ชว่ย​ให ้
เชื่อมตอ่ ​ได ้​งา่ย​ขึ้น
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2 ตดิ ​ฝา​ครอบ

การ​ถอด​โมดลู

1 เพื่อ ​ถอด ​ฝา​ครอบ กด ​คลปิ​ที่​ทัง้ ​สอง ​ดา้น​แลว้​ยกขึ้น

2 ดงึ ​ขึ้นมา​จาก ​ชอ่ง เพื่อ ​ถอด ​โมดลู ​ออก

th
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4.3 การ​ตดิต ั้ง​แขน ​อเิล็กโทรด uPlace™

แขน​อเิล็กโทรด ​สามารถ​ใช ้​ใน​การ ​ใช ้​งาน​แบบ​แยก
อสิระ ​หรอื ​ตดิ ​อยู่​กบั​เครื่องมอื ​ทาง​ดา้นซา้ย​หรอื ​ขวา​ตาม
การ ​ตัง้ ​คา่​ของ ​คณุ ความ ​สงู ​ของ ​แขน​อเิล็กโทรด ​อาจ
แตกตา่ง ​กนั​ตาม ​การ ​ใช ้​สว่น​แกน​ที่​ตอ่ ​ขยาย ใช ้​สก ​รู​เพื่อ
ตดิ ​สว่น​ตอ่ ​ขยาย

สว่นประกอบ ​ของ​แขน ​อเิล็กโทรด

1 ใช ้​สก ​รู​เพื่อ ​ตดิ ​ฐาน​ไว ้​กบั​แขน​อเิล็กโทรด ​โดย ​การ
ขนั​สก ​รู​ให ้​แน่น ในตอนนี้ ​สามารถ​นำ!​แขน​อเิล็กโท
รด ​มา​ใช ้​ใน​โหมด ​แยก ​อสิระ ​ได ้
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2 แลว้​ใส่​สว่น​ฐาน​ของ ​เครื่องวดั ​คา่​ลง ​ใน​ฐาน​แขน​และ
เปลี่ยน​เครื่องวดั ​คา่​ใน​ทศิทาง ​ลกูศร ​เพื่อให ้​ฐาน​เขา้
ใน​ที่

3 ใช ้​สก ​รล็ู ​อก ​เพื่อ ​ตดิ ​เครื่องวดั ​คา่​ไว ้​กบั​ฐาน​ของ ​แขน

4.4 การ​ตดิต ั้ง​แหลง่จา่ยไฟ

 คำ�เตอืน
อาจเสยีชวีติหรอืบาดเจ็บรา้ยแรงเนื่องจากถกูไฟฟ้าดดู
การสมัผัสกบัชิ้นสว่นที่มกีระแสไฟไหลผา่นอาจนำ!ไปสู่การเสยีชวีติหรอืการบาดเจ็บได ้
1 ใชอ้ะแดปเตอร ์AC/DC ของ METTLER TOLEDO ที่ออกแบบมาสำ!หรับใชก้บัเครื่องมอืเทา่นัน้
2 เกบ็สายไฟและขัว้ตอ่ทางไฟฟ้าทัง้หมดใหห้า่งจากของเหลวและความชื้น
3 ตรวจสอบสายเคเบลิและปลั๊กวา่มกีารชำ!รดุเสยีหายหรอืไม ่และ เปลี่ยนสายเคเบลิ และ ปลั๊ก

ใหม ่หากมรีอ่งรอยชำ!รดุเสยีหาย

ประกาศ
อนัตราย​จาก ​ความ​เสยีหาย​ตอ่อะ​แดป​เตอร ์AC เนื่องจาก​ความ​รอ้น ​จดั!

หากอะ ​แดป​เตอร ์AC มี​สิ่ง ​ปก ​คลมุ ​หรอื ​อยู่​ใน​ภาชนะ ก็​จะ ​ทำ!​ให ้​เย็น​ลง ​ได ้​ไม่​เพยีงพอ ​และ ​เกดิ ​ความ
รอ้น ​จัด
1 หา้ม​นำ!​สิ่งของ ​มาปก ​คลมุอะ ​แดป​เตอร ์AC

2 หา้ม​วางอะ ​อแดปเตอร ์AC ไว ้​ใน​ภาชนะ

th
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เครื่องมอืนี้ทำ!งานโดยใชอ้ะแดปเตอร ์AC อะแดปเตอร ์AC เหมาะสำ!หรับการจา่ยไฟทัง้หมดที่มแีรงดนัในชว่ง
100...240 V AC ±10% และ 50-60 Hz

PUSH

1 เสยีบปลั๊กขัว้ตอ่ที่ถกูตอ้งเขา้ไปในอะแดปเตอร ์AC
จนกวา่จะสดุ

2 ตอ่สายเคเบลิของอะแดปเตอร ์AC เขา้กบัเตา้เสยีบ DC
ของเครื่องมอื

3 ตดิตัง้สายเคเบลิอยา่งถกูตอ้ง เพื่อป้องกนัไมใ่ห ้ ไดรั้บ
ความเสยีหาย หรอืเพื่อไมใ่ห ้ กดีขวางการทำ!งาน

4 เสยีบปลั๊กของอะแดปเตอร ์AC/DC เขา้กบัเตา้เสยีบไฟฟ้า
ที่เขา้ใชง้านไดง้า่ย
หากตอ้งการถอดปลั๊กขัว้ตอ่ออก ใหก้ดปุ่มปลดและดงึปลั๊กขัว้ตอ่ออก

4.5 การ​เปิด​และ​ปิด​เครื่องมอื

การ​เปิด​สวติช์​เครื่องมอื
1 กด ​ปุ่ม On/Off

ปุ่ม ​เปิด/ปิด ​จะ ​สวา่ง ​ขึ้น​เป็น​สี​เขยีว
2 เครื่องมอื ​จะ ​เริ่ม ​ทำ!งาน​และ ​ทำ!​การ ​ทดสอบ ​ระบบ กระบวนการ ​นี้ ​จะ ​ใช ้​เวลา​ครู่​หนึ่ง

หาก​กำ!หนด​ผู้ใช ้​ไว ้​เพยีง ​ราย ​เดยีว เครื่องมอื ​จะ ​เริ่มตน้​ใน​หนา้จอ ​หลกั ​โดยตรง ​โดย ​ไม่​แสดง ​หนา้​เขา้​ระบบ

การ​ปิด​สวติช์​เครื่องมอื
1 แตะ Home > Log out > Shut down

- หรอื -
กด ​ปุ่ม On/Off

2 เครื่องมอื ​จะ ​หยดุ ​งาน​ที่​กำ!ลงั ​ทำ!งาน​อยู่​และ ​ปิด ​เครื่อง กระบวนการ ​นี้ ​จะ ​ใช ้​เวลา​ครู่​หนึ่ง
เมื่อ ​ไฟดบั​ลง ​แลว้ เครื่องมอื ​จะ ​อยู่​ใน​โหมดส ​แตนด์​บาย

หมายเหตุ
ใน​โหมดส ​แตนด์​บาย มี​ไฟเลี้ยงวงจร ​ควบคมุ ​สำ!หรับ​สวติช ์On/Off สว่น​อื่น ๆ ของ ​เครื่องมอื ​ที่ ​เหลอื ​จะ ​ไม่​มี​ไฟ
เลี้ยง

4.6 การ​เชื่อมตอ่​เซนเซอร์
เชื่อมตอ่ ​เซน็เซอร์​และ ​ตรวจสอบ ​ดู​ให ้​ดี​วา่​เสยีบ​ปลั๊ก ​อยา่ง ​ถกูตอ้ง สำ!หรับ​เซน็เซอร์​ที่ ​มี​หวัวดั ​อณุหภมูิ​ใน​ตวั ให ้
เสยีบ​สาย​เคเบลิ ​ที่​สอง ​ลง ​ใน​ชอ่ง ​เสยีบ ATC ที่​เหมาะสม (ATC int) เมื่อ ​ใช ้​เซน็เซอร์​อณุหภมูิ​ตา่งหาก ใช ้​เสยีบ​สาย
เคเบลิ ​ลง ​ใน​ชอ่ง ​เสยีบ ATC ที่​เหมาะสม (ATC ext) บดิ ​ปลั๊ก RCA (สาย​รัด) เพื่อ ​ชว่ย​ให ้​ตดิ ​เซน็เซอร์​ได ้​งา่ย​ขึ้น

เซ็นเซอร ์ISM®

เครื่อง ​จะ ​รู้จัก ​เซน็เซอร ์ISM® โดย ​อตัโนมตัิ​เมื่อ ​ทำ!​การ ​เชื่อมตอ่
ในขณะ​เชื่อมตอ่ ​เซน็เซอร ์ISM® กบั​เครื่องมอื ให ้​ตรวจสอบ ​ดู​วา่​ไม่​มี​การ ​วเิคราะห์​ที่ ​กำ!ลงั ​ทำ!งาน ใน​กรณี ​ที่​มี​การ
วเิคราะห์​ที่​กำ!ลงั ​ทำ!งาน ตวั​ระบุ​เซน็เซอร์​จะ ​แสดง ​ขึ้น​หลงัจาก ​ที่​ไป ​ถงึ ​จดุสิ้นสดุ ​ของ ​การ ​วเิคราะห์​แลว้

4.7 การ​เชื่อมตอ่​เครื่อง​เปลี่ยนตวั​อยา่ง​อตัโนมตั ิ

เครื่อง​เปลี่ยนตวั​อยา่ง​อตัโนมตั ิInMotion

เครื่อง ​เปลี่ยนตวั​อยา่ง ​อตัโนมตั ิInMotion ทำ!​ให ้​สามารถ​ทำ!​การ ​วดั ​ได ้​ถงึ 303 ตวัอยา่ง ​โดย ​อตัโนมตั ิรองรับ​การ
ทำ!งาน​ของ InMotion ก็​ตอ่เมื่อ ​เครื่องมอืเชื่อม ​ตอ่ ​กบั​ซอฟตแ์วร ์LabX เทา่นัน้ เครื่อง ​เปลี่ยนตวั​อยา่ง ​อตัโนมตัิ
InMotion เชื่อมตอ่ ​กบั​เครื่องมอื ​ดว้ย​สาย USB และ ​สามารถ​ใชไ้ด ้​ใน​โหมด ​ที่ ​เชื่อมตอ่ LabX เทา่นัน้ เครื่อง ​เปลี่ยน
ตวั​อยา่ง ​อตัโนมตั ิInMotion มี​การ ​กำ!หนด​คา่ที่​แตกตา่ง ​กนั​หลาย ​รปูแบบ​ขึ้นอยู่​กบั​ความ ​ตอ้งการ ​ของ ​คณุ
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เครื่อง​เปลี่ยนตวั​อยา่ง Rondolino

เครื่อง ​เปลี่ยนตวั​อยา่ง Rondolino ทำ!​ให ้​สามารถ​ทำ!​การ ​วดั ​ได ้​ถงึ 9 ตวัอยา่ง ​โดย ​อตัโนมตั ิใน​การ ​เชื่อมตอ่ ​เครื่อง
เปลี่ยนตวั​อยา่ง Rondolio กบั​เครื่องมอื จะตอ้ง ​ใช ้"กลอ่ง USB-TTL ของ Rondolino" ใช ้​สาย USB เชื่อมตอ่ ​อนิเตอร์
เฟซ USB A ของ ​เครื่องมอื ​กบั​กลอ่ง USB-TTL ใช ้​สายเค ​บลิ 9 ขา​เชื่อมตอ่ ​เครื่อง ​เปลี่ยนตวั​อยา่ง Rondolino กบั
กลอ่ง TTL เชื่อมตอ่ ​แทง่ ​คน ​ขนาด​เล็ก ​กบั​สายอะ ​แดป​เตอร์​แทง่ ​คน แลว้​จงึ ​เชื่อมตอ่ ​กบั​เครื่องมอื แทง่ ​คน ​ขนาด​เล็ก
คอื ​แทง่ ​คน ​เหนอื ​ศรีษะ

4.8 การ​เชื่อมตอ่​แทง่​คน
เชื่อมตอ่ uMix™ METTLER TOLEDO แทง่ ​คน ​แมเ่หล็ก ​ภายนอก หรอื METTLER TOLEDO แทง่ ​คน ​ขนาด​เล็ก (แทง่
คน ​เหนอื ​ศรีษะ ​ที่​ตอ้ง ​ใช ้​สายอะ ​แดป​เตอร)์ เขา้​กบั​เครื่องมอื แทง่ ​คน ​ไดรั้บ​พลงังาน ​จาก ​เครื่องมอื และ ​จะ ​ถกู ​เปิด/
ปิด ​โดย ​อตัโนมตัิ​ระหวา่ง ​การ ​วเิคราะห์​ตาม ​การ ​ตัง้ ​คา่ กอ่นที่​จะ ​เชื่อมตอ่ ​แทง่ ​คน ปิด ​สวติช์​เครื่องมอื ​เสยีกอ่น ใช ้
ชอ่ง ​เสยีบ​แทง่ ​คน (Stir) ที่​ดา้นหลงั สงัเกต ​การ ​กำ!หนด ดู​บท​ที่​เกี่ยวขอ้ง ​ใน​คำ!แนะนำ!​การ ​ใช ้​งาน​เกี่ยวกบั​การ ​ตัง้
คา่​อปุกรณ์​ตอ่ ​พว่ง

4.9 การ​เชื่อมตอ่​อปุกรณ ์PnP

สามารถ​เชื่อมตอ่ ​ที่​เกบ็​ขอ้มลู USB เครื่อง ​อา่น​บารโ์คด้ เครื่องพมิพ ์US-P25 และ ​เครื่อง ​อา่น​ลายนิ้วมอื ​กบั​เครื่อง
มอื ​ได ้​โดย ​ผา่น​การ ​เชื่อมตอ่ USB ทาง​ดา้นซา้ย​ของ ​เครื่องมอื เพื่อ ​การ ​ใช ้​งาน​ในทนัท ีเครื่องมอื ​มี​การ ​ตรวจหา Plug
& Play เพื่อ ​รองรับ​การ ​จัดการ ​อปุกรณ์​ตอ่ ​พว่ง ​ได ้​อยา่ง ​สะดวกสบาย

4.10 การ​เชื่อมตอ่​กบั ​คอมพวิเตอร์
เครื่องมอืนี้สามารถเชื่อมตอ่กบัคอมพวิเตอรไ์ดด้ว้ยซอฟตแ์วร ์LabX หรอื EasyDirect pH

การ ​เชื่อมตอ่ ​กบั​ซอฟตแ์วร์​พซี ีLabX ผา่น USB หรอื ​อเีทอร์​เน็ต ทำ!​ให ้SevenExcellence ได ้​ประโยชน์​จาก ​การ
ทำ!งาน​เพิ่มเตมิ เชน่ การ ​จัดการ ​ขอ้มลู ​และ ​ทรัพยากร การ ​จัดทำ!​รายงาน และ ​การบรู ​ณา​การ ​กบั​ระบบ ERP/LIMS
เครื่องมอื ​นี้​สามารถ​ควบคมุ ​ได ้​โดย ​ใช ้​หนา้จอ ​สมัผัส​และ ​ซอฟตแ์วร์​พซี ีนอกจากนี้ LabX ยงัให ้​การ ​สนับสนุน​การ
ควบคมุ (เชน่ 21 CFR part 11) และ ​อนุญาต ​การ ​วเิคราะห์​รว่มกบั METTLER TOLEDO เครื่องมอื ​หอ้งปฏบิตักิาร ​อื่นๆ

คน้หา​ขอ้มลู ​เพิ่มเตมิ ​และ ​เยี่ยม ​ชม ​เรา ​ได ้​ที่:

 www.mt.com/LabX

ซอฟตแ์วร์​พซี ีEasyDirect pH ทำ!​ให ้​สามารถ​ถา่ย​โอน ​ผลลพัธ์​ไป ​ยงั ​พซีี​ได ้​อยา่ง ​งา่ยดาย ​และ ​มี​ประสทิธภิาพ
SevenExcellence เชื่อมตอ่ ​ผา่น USB หนึ่ง ​เครื่อง ​ตอ่ ​หนึ่ง ​พซีี

สำ!หรับ​การ ​รับสง่ ​ขอ้มลู ​อยา่ง ​งา่ย​ไป ​ยงั ​พซีี​หรอื ​เครอืขา่ย​ผา่น RS232 สามารถ​เลอืก ​เครื่องพมิพ์​ขนาด​เล็ก RS232
ได ้​ใน​การ ​ตัง้ ​คา่​เครื่องพมิพ์

th
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5 การ​ทำ�งาน​กบั ​เครื่องมอื
จอ SevenExcellence™ ตดิ ​แผน่​ป้องกนั​หนา้จอ ​มา​ดว้ย การ ​ดงึ ​แผน่​ป้องกนั​นี้​ออก ​จะ ​ทำ!​ให ้​หนา้จอ ​สมัผัส​มี​ความ ​ไว
เพิ่มขึ้น
SevenExcellence มา​พรอ้ม ​กบั​พารามเิตอร์​เริ่มตน้​สำ!หรับ​การ ​ปรับเทยีบ​มาตรฐาน ​และ ​การ ​วดั ตลอดจน ​วธิกีาร ​ตา่งๆ
เพื่อให ้​แน่ใจ ​วา่​สามารถ​ใช ้​งาน​เครื่องมอื ​ได ้​ทนัที​ภายหลงั ​การ ​ตดิตัง้
คู่มอื ​ดว่น​นี้​จะ ​แนะนำ!​ให ้​รู้จัก ​ขัน้ตอน ​เริ่มตน้​ใน​การ ​ใช ้​งาน SevenExcellence

สำ!หรับ​คำ!แนะนำ!​โดย ​ละเอยีด ​ใน​การ ​ใช ้​คณุลกัษณะ ​อยา่ง ​ครบถว้น​ของ SevenExcellence ขอให ้​ผู้ใช ้​ดู​คำ!แนะนำ!
การ ​ใช ้​งาน

5.1 การ​ปรบัเทยีบ ​มาตรฐาน​โดยตรง
1 เลอืก ​เซน็เซอร์​ที่​เหมาะสม ​สำ!หรับ​การ ​ปรับเทยีบ​มาตรฐาน และ ​เชื่อมตอ่ ​เขา้​กบั​โมดลู (เซน็เซอร ์ISM ไดรั้บ

การ ​ตรวจ ​พบ​โดย ​อตัโนมตั ิแตะ [Home] และ ​ทำ!งาน​ตอ่ ​ที่​ขัน้ตอน ​ที่ 4)

2 แตะ [Sensors] แตะ [New] ป้อน Parameters ถา้​ใช ้​หวัวดั ​อณุหภมูิ​ภายนอก ให ้​ทำ!​ขัน้ตอน ​นี้ ​ซ ้ำ!​และ ​ป้อน
พารามเิตอร์​ของ ​หวัวดั

3 แตะ [Save] แตะ [Home]

4 แตะ ​ป้าย​สี​ของ ​โมดลู ​ที่​คณุ ​ใช ้​สำ!หรับ​การ ​ปรับเทยีบ​มาตรฐาน Module settings จะ ​ปรากฏ ​ขึ้น
5 แตะ ​ฟิลด์​รายการ Sensor name และ ​เลอืก ​เซน็เซอร์​ที่​คณุ ​ใช ้ถา้​จำ!เป็น เลอืก ​หวัวดั ​อณุหภมูิ​ภายนอก
6 ปรับ General settings และ Calibration settings ถา้​จำ!เป็น
7 หยอ่น ​อเิล็กโทรด/เซน็เซอร์​ลง ​ใน​ตวัอยา่ง แตะ [Calibrate]

5.2 การ​วดั​โดยตรง
1 เลอืก ​เซน็เซอร์​ที่​เหมาะสม ​สำ!หรับ​การ ​วดั และ ​เชื่อมตอ่ ​เขา้​กบั​โมดลู (เซน็เซอร ์ISM ไดรั้บ​การ ​ตรวจ ​พบ​โดย

อตัโนมตั ิแตะ [Home] และ ​ทำ!งาน​ตอ่ ​ที่​ขัน้ตอน ​ที ่4)

2 แตะ [Sensors] แตะ [New] ป้อน Parameters ถา้​ใช ้​หวัวดั ​อณุหภมูิ​ภายนอก ให ้​ทำ!​ขัน้ตอน ​นี้ ​ซ ้ำ!​และ ​ป้อน
พารามเิตอร์​ของ ​หวัวดั

3 แตะ [Save] แตะ [Home]

4 แตะ ​ป้าย​สี​ของ ​โมดลู ​ที่​คณุ ​ใช ้​สำ!หรับ​การ ​วดั Module settings จะ ​ปรากฏ ​ขึ้น
5 แตะ ​ฟิลด์​รายการ Sensor name และ ​เลอืก ​เซน็เซอร์​ที่​คณุ ​ใช ้ถา้​จำ!เป็น เลอืก ​หวัวดั ​อณุหภมูิ​ภายนอก
6 ปรับ General settings และ Measurement settings ถา้​จำ!เป็น
7 แตะ [Save]

8 หยอ่น ​อเิล็กโทรด/เซน็เซอร์​ลง ​ใน​ตวัอยา่ง แตะ [Read]

5.3 การ​เร ิ่ม​วธิกีาร
1 เลอืก ​เซน็เซอร์​ที่​เหมาะสม ​สำ!หรับ​วธิกีาร และ ​เชื่อมตอ่ ​เขา้​กบั​โมดลู (เซน็เซอร ์ISM ไดรั้บ​การ ​ตรวจ ​พบ​โดย

อตัโนมตั ิแตะ [Home] และ ​ทำ!งาน​ตอ่ ​ที่​ขัน้ตอน ​ที ่4)

2 แตะ [Sensors] แตะ [New] ป้อน Parameters ถา้​ใช ้​หวัวดั ​อณุหภมูิ​ภายนอก ให ้​ทำ!​ขัน้ตอน ​นี้ ​ซ ้ำ!​และ ​ป้อน
พารามเิตอร์​ของ ​หวัวดั

3 แตะ [Save] แตะ [Home]

4 แตะ [Methods] เลอืก ​วธิกีาร หรอื ​แตะ [New] เพื่อ ​เลอืก ​เทม​เพลต Method type ใช ้​พารามเิตอร์​เริ่มตน้​หรอื
ปรับเปลี่ยน​ตาม ​ความ ​ตอ้งการ ​ของ ​คณุ

5 แตะ [Save]

6 หยอ่น ​อเิล็กโทรด/เซน็เซอร์​ลง ​ใน​ตวัอยา่ง แตะ [Start]

การ ​ทำ!งาน​กบั​เครื่องมอื ​​22 SevenExcellence™



6 การ​บำ�รงุรกัษา​และ​การ​ดแูล
หา้ม​เปิดตวั​เครื่อง ​ของ ​อปุกรณ์​เนื่องจาก ​ไม่​มี​ชิ้นสว่น​ใด ​ที่​ผู้ใช ้​สามารถ​ทำ!​การ ​บำ!รงุรักษา ซอ่มแซม ​หรอื ​เปลี่ยน​ได ้
หาก​คณุ ​พบ​ปัญหา​กบั​เครื่องมอื ​ของ ​คณุ โปรด ​ตดิตอ่ ​ตวัแทน​จำ!หน่าย METTLER TOLEDO หรอื ​ตวัแทน​บรกิาร ​ที่ ​ได ้
รับ​อนุญาต

▶ www.mt.com/contact

6.1 การ​ทำ�​ความ​สะอาด​เครื่องมอื

ประกาศ
อนัตราย​จาก ​ความ​เสยีหาย​ของ​เครื่องมอื​อนั ​เนื่องมาจาก​สาร​ทำ�​ความ​สะอาด​ที่​ไม่​เหมาะ
สม!

ตวัเครื่อง ​ทำ!​จาก ​อะค ​รโิล ​ไน ​ไตรล์​บิ​วตะ ​ได ​อนีส​ไต ​รนี/โพ ​ลี​คารบ์อเนต (ABS/PC) วสัดุ​นี้​ไว ​ตอ่
สารละลาย ​อนิทรยี์​บาง​ชนดิ เชน่ โทลู​อนี ไซ ​ลนี และ เมทลิ ​เอทลิคี​โตน (MEK) หาก ​ของเหลว ​เขา้
สู่​ตวัเครื่อง ​อาจ ​กอ่ใหเ้กดิ ​ความ ​เสยีหาย​ตอ่ ​เครื่องมอื ​ได ้
1 ใช ้​เฉพาะ ​น ้ำ!​และ ​น ้ำ!ยา​ทำ!​ความ ​สะอาด ​อยา่ง ​ออ่น ​ใน​การ ​ทำ!​ความ ​สะอาด ​ตวัเครื่อง
2 เชด็ ​ของเหลว ​ที่ ​หก ​ทนัที
3 เครื่องมอื ​นี้​สามารถ​กนั​น ้ำ!​ที่​สาด ​ใส่​ได ้​ใน​ระดบั IP54: หา้ม​จุ่ม ​เครื่องมอื ​ลง ​ใน​ของเหลว

เครื่องมอื ​ถกู ​ปิด ​สวติช์​และ ​ตดั ​การ ​เชื่อมตอ่ ​จาก ​เตา้เสยีบ​ไฟฟ้า
ทำ!​ความ ​สะอาด ​ตวัเครื่อง ​ของ ​เครื่องมอื ​ดว้ย​ผา้​ชบุ​น ้ำ!​และ ​น ้ำ!ยา​ทำ!​ความ ​สะอาด ​อยา่ง ​ออ่น

6.2 การ​บำ�รงุรกัษา​อเิล็กโทรด
เครื่องมอื ​ตรวจ ​ตดิตาม ​สภาพ​ของ ​อเิล็กโทรด ​คา่ pH ที่​ตดิ ​อยู่​กบั​เครื่องมอื

ความ ​ชนั: 95-105%
และ ​คา่​ออฟเซต: ± (0-20) mV
อเิล็กโทรด ​อยู่​ใน​สภาพ​ดี

ความ ​ชนั: 90-94%
หรอื ​ออฟเซต: ± (20-35) mV
ตอ้ง ​ทำ!​ความ ​สะอาด ​อเิล็กโทรด

ความ ​ชนั: 85-89%
หรอื ​ออฟเซต: ± (>35) mV
อเิล็กโทรด ​ชำ!รดุ ​หรอื ​เกา่​เกนิไป

ใน​การ ​ทำ!​ความ ​สะอาด ตอ้ง ​ปฏบิตั ิ​ตาม ​คำ!แนะนำ!​ใน​คู่มอื ​ของ ​อเิล็กโทรด ​ที่​ใช ้​งาน​อยู่​นัน้​เสมอ ตรวจสอบ ​ให ้​แน่ใจ
วา่​อเิล็กโทรด ​วดั ​คา่ pH อยู่​ใน​สารละลาย ​เตมิ ​ที่​เหมาะสม ​อยู่​เสมอ เพื่อให ้​ได ้​ความ ​ถกูตอ้ง ​สงูสดุ ตอ้ง ​นำ!เอา​สะเกด็
ของ ​สารละลาย ​เตมิ ​ที่ "คบื" และ ​เกาะ ​อยู่​ดา้น​นอก ​ของ ​อเิล็กโทรด ​ออก ​ดว้ย​น ้ำ!​ที่ ​ไม่​มี​ไอออน จัดเกบ็​อเิล็กโทรด
ตาม ​คำ!แนะนำ!​จาก ​ผู้ผลติ ​เสมอ ​และ ​หา้ม​มิ​ให ้​อเิล็กโทรด ​แหง้
หาก​ความ ​ชนั​อเิล็กโทรด ​ตก ​ลง ​อยา่ง ​รวดเร็ว&#8203หรอื ​หาก​การ ​ตอบสนอง ​เชื่องชา้ กระบวนการ ​ตอ่ไปนี้​อาจ ​ชว่ย
ได ้ลอง ​หนึ่ง ​ใน​วธิกีาร ​ตอ่ไปนี้ ขึ้นอยู่ ​กบั​ตวัอยา่ง ​ของ ​คณุ

ปญัหา การดำ�เนนิการ
การสะสมของไขมนัและน ้ำ!มนั ลา้งเมมเบรนดว้ยสารละลายสบู่หรอือะซโีตน/เอนาทอล หรอืจุ่ม

สว่นปลายของอเิล็กโทรดในน ้ำ!รอ้นเพยีงครู่หนึ่ง เมื่อลา้งดว้ยตวั
ทำ!ละลายอนิทรยี ์ใหว้างเมมเบรนในสารละลาย HCI ปรมิาณ
0.1 โมล/ลติร ขา้มคนื

เมมเบรนอเิล็กโทรดวดัคา่ pH แหง้ แชส่ว่นปลายของอเิล็กโทรดขา้มคนืในสารละลาย HCI ปรมิาณ
0.1 โมล/ลติร 
หากขัน้ตอนนี้ไมไ่ดผ้ล ใหจุ้่มสว่นปลายของอเิล็กโทรดเพยีงครู่
หนึ่งในสารละลายกระตุ้นการเกดิปฏกิริยิาสำ!หรับอเิล็กโทรดวดัคา่
pH

th
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ปญัหา การดำ�เนนิการ
เกดิการสะสมของโปรตนีในไดอะแฟรมขอ
งอเิล็กโทรดวดัคา่ pH

กำ!จัดสิ่งที่สะสมออกดว้ยการจุ่มอเิล็กโทรดในสารละลาย HCl/เปป
ซนิ

การปนเป้ือนของซลิเวอรซ์ลัไฟดท์ี่อเิล็กโท
รดวดัคา่ pH

กำ!จัดสิ่งที่สะสมออกดว้ยการจุ่มอเิล็กโทรดในสารละลายไทโอยู
เรยี

สอบ ​เทยีบ​ใหม่​หลงัจาก ​ที่ ​ทำ!​ให ้​คนื​สภาพ​แลว้

หมายเหตุ
สารละลาย ​ทำ!​ความ ​สะอาด ​และ ​สำ!หรับ​เตมิ ​ควร ​ไดรั้บ​การ ​จัดการ ​อยา่ง ​ระมดัระวงั ​&#8203​เชน่เดยีวกบั​เมื่อ
จัดการ ​สารพษิ ​หรอื ​สาร​ที่​มี​ฤทธิ์​กดั ​กรอ่น
นอกจากนี้​ยงั ​สามารถ​ตรวจสอบ ​สภาพ​ของ ​อเิล็กโทรด ​วดั ​คา่ pH ได ้​โดย ​ใช ้METTLER TOLEDO วธิกีาร ​ทดสอบ
เซน็เซอร์​ที่​ระบุ​ไว ้

6.3 การ​ขนสง่​เครื่องมอื
โปรด ​คำ!นงึถงึ ​คำ!แนะนำ!​ตอ่ไปนี้​ในขณะ​ที่​ขนสง่ ​เครื่องมอื ​ไป ​ยงั ​ตำ!แหน่ง ​ที่ตัง้ ​ใหม:่

ขนสง่ ​เครื่องมอื ​ดว้ย​ความ ​ระมดัระวงั ​เพื่อ ​ไมใ่ห ้​เกดิ ​ความ ​เสยีหาย! เครื่องมอื ​อาจ ​ไดรั้บ​ความ ​เสยีหาย​หาก
ดำ!เนนิ​เคลื่อนยา้ย​โดย ​ไม่​ถกูตอ้ง
ปลด ​ปลั๊ก ​เครื่องมอื ​และ ​นำ!​สาย​เคเบลิ ​เชื่อมตอ่ ​ทัง้หมด ​ออก
นำ!​แขน​อเิล็กโทรด ​ออก
เพื่อ ​หลกีเลี่ยง ​ความ ​เสยีหาย​ที่​อาจ ​เกดิ ​กบั​เครื่องมอื ​เมื่อ ​ขนสง่ ​ระยะ ​ทางไกล โปรด ​ใช ้​บรรจุ​ภณัฑ์​เดมิ ​ที่มา
พรอ้ม ​กบั​เครื่อง
หาก​บรรจุ​ภณัฑ์​เดมิ ​ไม่​สามารถ​ใชไ้ด ้​แลว้ ให ้​เลอืก ​บรรจุ​ภณัฑ์​ที่​มั่นใจ​ได ้​วา่​จะ ​สามารถ​ใช ้​ใน​การ ​ขนสง่ ​ได ้​อยา่ง
ปลอดภยั

6.4 การ​กำ�จดั
อปุกรณน์ี้ไมส่ามารถกำ!จัดทิ้งเป็นขยะในทอ้งถิ่นทั่วไป เนื่องจากสอดคลอ้งตามขอ้กำ!กบัของ
สหภาพยโุรป 2012/19/EU เกี่ยวกบัซากเครื่องใชไ้ฟฟ้าและอปุกรณอ์เิล็กทรอนกิส ์(WEEE)
ขอ้กำ!หนดนี้ยงับงัคบัใชก้บัประเทศภายนอกสหภาพยโุรป ตามขอ้กำ!หนดเฉพาะของประเทศ
นัน้ๆ 

โปรดกำ!จัดทิ้งผลติภณัฑน์ี้โดยสอดคลอ้งตามกฎระเบยีบในทอ้งถิ่น ณ จดุจัดเกบ็ขยะเฉพาะ
ของขยะเครื่องใชไ้ฟฟ้าและอปุกรณอ์เิล็กทรอนกิส ์หากคณุมคีำ!ถามอื่นใด โปรดตดิตอ่หน่วย
งานที่รับผดิชอบหรอืตวัแทนจำ!หน่ายที่คณุซื้ออปุกรณน์ี้ หากอปุกรณน์ี้จัดสง่ใหก้บับคุคล
ภายนอกอื่น ยงัตอ้งปฏบิตัติามเนื้อหาตามกฎระเบยีบนี้ดว้ย
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7 อปุกรณเ์สรมิ
อปุกรณเ์สรมิ หมายเลขส ั่งซื้อ
โมดลู pH/mV ของ SevenExcellence™ 30034472

โมดลูการนำ!ไฟฟ้าของ SevenExcellence™ 30034473

โมดลู pH/ออิอนของ SevenExcellence™ 30034471

โมดลู DO/BOD ของ SevenExcellence™ 30034474

โมดลูเปลา่ของ SevenExcellence™ 30034475

แผน่ป้องกนัหนา้จอของ SevenExcellence™ (2 แผน่) 30041155

แขนอเิล็กโทรด uPlace™ พรอ้มฐานและสว่นขยาย 30019823

ฝาครอบ SevenExcellence™ กึ่งใส 30041154

ชดุเครื่องเปลี่ยนตวัอยา่ง InMotion: ฐานปรับไดแ้ละชัน้วาง 100 mL (18 ตวัอยา่ง) 30094120

เครื่องเปลี่ยนตวัอยา่ง Rondolino พรอ้มสำ!หรับ SevenExcellence™ 51302888

กลอ่ง USB-TTL ของ Rondolino 30046261

แทง่คนแมเ่หล็ก uMix™ 30040002

ชดุอปุกรณก์วนในขนาดกระทดัรัด (อปุกรณก์วนมาพรอ้มกบัใบกวนแบบใบพัด 2 ใบและ
สายอะแดปเตอร)์

30115728

สายอะแดปเตอรข์องอปุกรณก์วนในขนาดกระทดัรัด 30098212

บกีเกอรแ์บบใชแ้ลว้ทิ้งสำ!หรับ InMotion และ Rondolino (PP, 100 มล., 1,400 ชิ้น) 00101974

PowerShower™ 51108219

เครื่องอา่นลายนิ้วมอื LogStraight™ 51192107

เครื่องอา่นบารโ์คด้ 21901297

สาย USB สำ!หรับเครื่องอา่นบารโ์คด้ 21901309

USB-P25 สำ!หรับเครื่องพมิพ์ 11124301

ซอฟตแ์วรค์อมพวิเตอร ์EasyDirect pH -

สาย USB A-B ยาว 1.8 ม. สำ!หรับซอฟตแ์วร ์EasyDirect pH (ไมไ่ดม้าพรอ้มกบั
ซอฟตแ์วร ์EasyDirect pH)

51191926

อะแดปเตอรส์ำ!หรับเครื่องมอืเสรมิ (อะแดปเตอร ์USB-RS232) 51105856

th
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บฟัเฟอร์​และ​มาตรฐาน หมายเลข​ส ั่งซื้อ
ถงุ ​บฟัเฟอร ์pH 4.01, 30 x 20 มล. 51302069

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 4.01, 6 x 250 มล. 51350018

ถงุ ​บฟัเฟอร ์pH 7.00, 30 x 20 มล. 51302047

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 7.00, 6 x 250 มล. 51350020

ถงุ ​บฟัเฟอร ์pH 9.21, 30 x 20 มล. 51302070

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 9.21, 6 x 250 มล. 51350022

ถงุ ​บฟัเฟอร ์pH 10.01, 30 x 20 มล. 51302079

สารละลาย ​บฟัเฟอร ์pH 10.00, 6 x 250mL 51350024

Rainbow (กลอ่ง ​ใส่​แต่​ละ ​ชิ้น, 10 x 20 mL, 4.01/7.00/9.21) 51302068

Rainbow (กลอ่ง ​ใส่​แต่​ละ ​ชิ้น, 10 x 20 mL, 4.01/7.00/10.01) 51302080

สารละลาย ​มาตรฐาน ​การ ​นำ!​ไฟฟ้า10 μS/cm , 250 มล. 51300169

สารละลาย ​มาตรฐาน ​การ ​นำ!​ไฟฟ้า 84 μS/cm , 250 มล. 51302153

สารละลาย ​มาตรฐาน ​การ ​นำ!​ไฟฟ้า 500 μS/cm , 250 มล. 51300170

สารละลาย ​มาตรฐาน ​การ ​นำ!​ไฟฟ้า 1413 μS/cm , 30 x 20 มล. 51302049

สารละลาย ​มาตรฐาน ​การ ​นำ!​ไฟฟ้า 1413 μS/cm , 6 x 250 มล. 51350096

สารละลาย ​มาตรฐาน ​การ ​นำ!​ไฟฟ้า 12.88 mS/cm , 30 x 20 มล. 51302050

สารละลาย ​มาตรฐาน ​การ ​นำ!​ไฟฟ้า 12.88 mS/cm , 6 x 250 มล. 51350098

สารละลาย ​เม็ด ​แบบ​ไม่​มี​ออกซเิจน (24 เม็ด) 51300140

เซ็นเซอร ์pH พรอ้ม​สาย​เคเบลิ ​ตดิ​ถาวร หมายเลข​ส ั่งซื้อ
InLab® Expert Pro-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่ pH แบบ 3 ใน 1 ที่​ทนทาน, แกน PEEK, ATC 30014096

เซ็นเซอร ์ISM® พรอ้ม​หวั MultiPin™ หมายเลข​ส ั่งซื้อ
InLab® Routine Pro-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่ pH แบบ 3 ใน 1, แกน​แกว้, ATC, เตมิ ​ได ้ 51344055

InLab®Micro Pro-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่ pH แบบ 3 ใน 1, แกน​แกว้, เสน้​ผา่น​ศนูยก์ลาง
แกน 5 มม., ATC, เตมิ ​ได ้

51344163

InLab® Power Pro-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่ pH แบบ 3 ใน 1, แกน​แกว้, ATC, ระบบ ​อา้งองิ
SteadyForce™ ที่​ใช ้​ความ ​ดนั

51344112

InLab® Pure Pro-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่ pH แบบ 3 ใน 1, แกน​แกว้, ปลอก ​แกว้​แบบ​เคลื่อน
ไมไ่ด,้ ATC, เตมิ ​ได ้

51344172

InLab® Science Pro-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่ pH แบบ 3 ใน 1, แกน​แกว้, ปลอก ​แกว้​แบบ
เคลื่อน ​ได,้ ATC, เตมิ ​ได ้

51344072

InLab® Solids Pro-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่ pH แบบ 3 ใน 1, แกน​แกว้, หวัตอ่ ​แบบ​เปิด, เยื่อ
มี​คม, ATC

51344155

สาย​เคเบลิ ​อเิล็กโทรด 1.20 ม., BNC/RCA-MultiPin™ 30281896

สาย​เคเบลิ ​อเิล็กโทรด 3 ม., BNC/RCA-MultiPin™ 30281897

แทง่ ​วดั ATC, เซนเซอร์​วดั ​อณุหภมูิ 51300164
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เซ็นเซอร์​วดั​คา่ pH ของ Digital ISM® พรอ้ม​ฟงักช์นั ​การ​วนิจิฉยั หมายเลข​ส ั่งซื้อ
InLab® Smart Pro-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่ pH แบบ 3 ใน 1, แกน​แกว้, ATC, ระบบ ​อา้งองิ
SteadyForce™ ที่ ​ใช ้​ความ ​ดนั

30027775

สาย​เคเบลิ InLab® Digital, 1.20 ม. 30027776

เซ็นเซอร์​การ​นำ�​ไฟฟ้า​พรอ้ม​สาย​เคเบลิ ​ตดิ​ถาวร หมายเลข​ส ั่งซื้อ
InLab® 731-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่​การ ​นำ!​ไฟฟ้าก ​รา ​ไฟต ์4 อเิล็กโทรด, ATC 30014092

InLab® 741-ISM, เซน็เซอร์​วดั ​คา่​การ ​นำ!​ไฟฟ้า​เหล็กกลา้ 2 อเิล็กโทรด, ATC 30014094

InLab® Trace, เซน็เซอร์​ความ ​แมน่ยำ!​สงู ​สำ!หรับ​การ ​นำ!​ไฟฟ้า​ต่ำ!, ATC 30014097

Flow-Cell สำ!หรับ InLab® Trace 30014098

ชดุ ​อปุกรณ ์InLab® Trace (เซน็เซอร์​และ Flow-Cell) 30014099

เซ็นเซอร์​วดั​คา่​ออกซเิจน ​ละลาย ​น้ำ�​แบบ ​โพ​ลา​โร​กราฟิก ​พรอ้ม​สาย​เคเบลิ ​ตดิ​ถาวร หมายเลข​ส ั่งซื้อ
InLab® 605, 1.80 ม. 51340291

InLab® 605, 5 ม. 51340298

InLab® 605, 10 ม. 51340292

เซ็นเซอร์​วดั​คา่​ออกซเิจน ​ละลาย ​น้ำ�​แบบ ​ใช้​แสง​พรอ้ม​สาย​เคเบลิ ​ตดิ​ถาวร หมายเลข​ส ั่งซื้อ
InLab® OptiOx, 1.80 ม. 51344621

InLab® OptiOx, 5 ม. 51344622

InLab® OptiOx, 10 ม. 51344623

ชิ้นสว่น OptiOx หมายเลข​ส ั่งซื้อ
ฝา​เปลี่ยน OptiOx 51344630

ทอ่ ​ปรับเทยีบ​มาตรฐาน OptiOx 51344631

อปุกรณ์​ป้องกนั OptiOx 51344632

อะแดป ​เตอร ์BOD OptiOx 51344633

ระบบ หมายเลข​ส ั่งซื้อ
สารละลาย HCl/เป​ปซนิ (ขจัด ​การ ​ปนเป้ือน ​จาก ​โปรตนี), 1 x 250 mL 51350100

สาร​ละ ​ลาย ​ไธ ​โอ ​ยู​เรยี (ขจัด ​การ ​ปนเป้ือน ​จาก ​ซลิ ​เวอร์​ซลัไฟด)์, 1 x 250 mL 51350102

สารละลาย ​กระตุ้น​ซ ้ำ!​สำ!หรับ​อเิล็กโทรด ​วดั ​คา่ pH, 1 x 25 mL 51350104

สารละลาย ​การ ​จัดเกบ็ InLab, 1 x 250 mL 30111142

th
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8 ขอ้มลู ​ทาง​เทคนคิ
หนา้จอ TFT แบบ​สี

การ​เชื่อมตอ่ RS232, USB A, USB B, อเีทอร์​เน็ต

สภาวะ​แวดลอ้ม อณุหภมูิ​แวดลอ้ม 5°C ถงึ 40°C

ความชื้น​สมัพัทธ์ 5% ถงึ 80% (ไม่​ควบแน่น)

ประเภท ​แรงดนัไฟฟ้า​เกนิ Class II

ระดบั​การ ​กอ่ ​มลภาวะ 2

ชว่ง ​การ ​ใช ้​งาน สำ!หรับ​การ ​ใช ้​งาน​ใน​อาคาร ​เทา่นัน้
ระดบั​ความ ​สงู ​สงูสดุ ​ที่​สามารถ​ใช ้
งาน​ได ้

สงู ​ถงึ 2,000 ม.

ขนาด ความ ​กวา้ง 235 มม.

ความ ​ลกึ 188 มม.

ความ ​สงู 75 มม.

น้ำ�หนกั อปุกรณ์​พื้นฐาน 1120 ก.

1 โมดลู 111 - 130 ก.

เครื่องมอื​พกิดั​ไฟฟ้า แรงดนั​อนิพตุ 12 V 

ความ ​สิ้นเปลอืง ​ไฟฟ้า 10 W

พกิดั​ไฟฟ้าอะ​แดป​เตอร ์AC แรงดนัไฟฟ้า​ใน​สาย 100 - 240 V  ±10 %

ความถี่​ขา​เขา้ 50/60 Hz

กระแสไฟ ​เขา้ 0.3 A

แรงดนั​เอาตพ์ตุ 12 V 

กระแสไฟ ​ออก 0.84 A

วสัดุ ตวัเครื่อง ABS/PC

หน่วย​ขยาย ABS/PC

แขน​อเิล็กโทรด ABS/PC

แผง​ควบคมุ ​แบบ​สมัผัส กระจก ​นริภยั

โมดลู pH/mV พารามเิตอร์ ชว่ง​การ​วดั
โหมด pH pH -2.000…20.000

มลิลิ​โวลต์ ± 2000.0

อณุหภมู ิ°C -30.0…130.0

โหมด ISFET pH 0.000…14.000

อณุหภมู ิ°C -30.0…130.0
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โมดลู ​การ​นำ�​ไฟฟ้า พารามเิตอร์ ชว่ง​การ​วดั
การ ​นำ!​ไฟฟ้า 0.001…999999 µS/ซม.

TDS 0.001…1000 ppt, g/L

0.001…999999 mg/L, ppm

ความ ​เค็ม 0.0…80 psu, ppt

ความ ​ตา้นทาน​ไฟฟ้า 0.01…100 MΩ•ซม.

0.01…999999 Ω•ซม.

อณุหภมู ิ°C -30.0…130.0

โมดลู pH/อิ​ออน พารามเิตอร์ ชว่ง​การ​วดั
โหมด pH pH -2.000…20.000

มลิลิ​โวลต์ ± 2000.0

อณุหภมู ิ°C -30.0…130.0

โหมดอิ​ออน ไอออน 0…999999 mg/L, ppm

0…100 mol/L, %

0…100000 mmol/L

-2.000…20.000 pX

อณุหภมู ิ°C -30.0…130.0

โมดลู DO/BOD พารามเิตอร์ ชว่ง​การ​วดั
ออพ​ติ​คลั ​เซนเซอร ์(ดจิติอล) ออกซเิจน​ละลาย ​น ้ำ! 0.000...50 mg/L (ppm)

DO อิ่มตวั 0.0…500%

อณุหภมู ิ°C 0.0°C…50.0°C

ความ ​ดนั 500 ถงึ 1100 mbar

เซนเซอร์​แบบ ​โพ​ลาโรก​ราฟี (อะ
นาล็อก)

ออกซเิจน​ละลาย ​น ้ำ! 0.000…99 mg/L (ppm)

DO อิ่มตวั 0.0...600%

อณุหภมู ิ°C 0.0°C…60.0°C

ความ ​ดนั 500 ถงึ 1100 mbar

th
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การ​ตรวจสอบ​ดว่น
ปรมิาณการจดัสง่ Active Inactive

เครื่องมอื SevenExcellence™

การยดึสกรสูำ!หรับแขนอเิล็กโทรด

อปุกรณจ์า่ยไฟเฉพาะประเทศ

ฝาครอบโมดลูกึ่งใส

โมดลูการตรวจวดั (ขึ้นอยู่กบัการกำ!หนดคา่ชดุ
อปุกรณ)์

pH/ออิอน

คา่การนำ!ไฟฟ้า

pH/mV

DO/BOD

เซน็เซอร ์(ขึ้นอยู่กบัการกำ!หนดคา่ชดุอปุกรณ)์ จัดสง่เซน็เซอรค์รบถว้น

จัดสง่สายเคเบลิครบถว้น

แขนอเิล็กโทรด uPlace™ ฐานพรอ้มฝาครอบพลาสตกิ (เสยีบ)

ที่ใสอ่เิล็กโทรดแบบเคลื่อนได ้

ช ิ้นสว่นแกนสว่นขยาย

ประแจ

สกร ู2 ตวั

คู่มอืการตดิตัง้ (ฉบบัพมิพ,์ ทกุภาษา)

เอกสารแสดงการปฏบิตัติามมาตรฐาน

ใบรับรองการสอบเทยีบ

ตำ�แหนง่​ของ​เครื่องมอื Active Inactive

ไม่​วาง​อปุกรณ์​ใน​ที่​ที่​มี​การ ​สั่นสะเทอืน ​รนุแรง

ไม่​วาง​อปุกรณ์​ให ้​สมัผัส​แสงแดด ​โดยตรง

ไม่​วาง​อปุกรณ์​ให ้​สมัผัส​ความชื้น​ใน​อากาศ ​ที่​สงู ​กวา่ 80%

ไม่​วาง​อปุกรณ์​ให ้​สมัผัส​บรรยากาศ ​ที่​มกีา๊​สกดั ​กรอ่น

ไม่​วาง​อปุกรณ์​ให ้​สมัผัส​อณุหภมูิ​ที่ ​ต่ำ!​กวา่ 5°C และ ​สงู ​กวา่ 40°C

ไม่​วาง​อปุกรณ์​ให ้​สมัผัส​สนามแมเ่หล็ก ​ไฟฟ้า​ที่​รนุแรง

แหลง่จา่ยไฟ Active Inactive

เสยีบ​อปุกรณ์​จา่ยไฟ

เปิด ​ไฟฟ้า​หลกั

เปิด ​สวติช์​เครื่องมอื

หนา้จอ ​แสดง ​หนา้จอ ​หลกั

โมดลู Active Inactive

ตดิ ​โมดลู

แสดง ​โมดลู ​ใน​หนา้จอ ​หลกั

กลอ่ง ​กา ​เครื่องหมาย ​ของ ​โมดลู ​ใช ้​งาน​ได ้

ตดิ ​ฝา​ครอบ ​โมดลู ​กึ่ง ​ใส

เซนเซอร์ Active Inactive

ตดิ ​เซน็เซอร์
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ชอ่ง Mini-LTW เสยีบ​ลง ​ตวั​พอด ี(เซน็เซอร ์ISM® ดจิติอล)

ชอ่ง BNC เสยีบ​ลง ​ตวั​พอด ี(อเิล็กโทรด ​สำ!หรับ pH, ORP และ ISE)

ชอ่ง RCA เสยีบ​ลง ​ตวั​พอด ี(หวัวดั ​อณุหภมู)ิ

ชอ่ง Mini-DIN เสยีบ​ลง ​ตวั​พอด ี(เซน็เซอร์​การ ​นำ!​ไฟฟ้า)

การ​รู้จำ�​อปุกรณ์​ตอ่​พว่ง Active Inactive

รู้จัก ​อเิล็กโทรด ISM

รู้จัก ​แทง่ ​คน

รู้จัก ​เครื่องพมิพ ์(เฉพาะ US-P25)

รู้จัก ​พซีี​ที่​ม ีLabX / EasyDirect pH

รู้จัก ​ที่​เกบ็​ขอ้มลู USB

รู้จัก Rondolino / InMotion

แขน ​อเิล็กโทรด uPlace™ Active Inactive

ชิ้นสว่น​แกน​สว่น​ขยาย​ที่​ใช ้ *

ตดิ ​แบบ​เอกเทศ *

ตอ่ ​พว่ง ​กบั​เครื่องมอื ขวา *

ซา้ย *

ตดิตัง้ ​อยา่ง ​ถกูตอ้ง ​และ ​มั่นคง

หมายเหตุ

หาก​คณุ ​มี​คำ!ถาม​ใดๆ ที่ ​ตอบ ​ใน​เชงิ ​ลบ ให ้​อา่น​บท​ที่​เกี่ยวขอ้ง ​ใน​คำ!แนะนำ!​การ ​ตดิตัง้ หาก ​ปัญหา​ยงัคง ​มี​อยู่
ตดิตอ่ ​ผู้​จำ!หน่าย​ของ ​คณุ

* ไม่​เกี่ยวขอ้ง ​กบั​การ ​ทำ!งาน​ของ ​เครื่องมอื ​นี้

เครื่องมอื:

หมายเลข ​ลำ!ดบั​ผลติภณัฑ:์

วนัที่: วนัที่:

บรษัิท: บรษัิท:

ชื่อ: ชื่อ:

นามสกลุ: นามสกลุ:

ลายเซน็ ลายเซน็

 เก็บ ​เขา้​แฟ้ม​เพื่อ​การ​อา้งองิ

th
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