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Znaczenie

Zanieczyszczenia metalami

Wszystkie metale mozna podzieli¢ na trzy gtowne kategorie: zelazne, niezelazne i stal nierdzewna.
tatwos¢ wykrywania bedzie zalezata od ich przenikalnosci magnetycznej (jak fatwo dany metal sie
magnetyzuje) oraz przewodnosci elektrycznej (patrz rysunek 1 ponizej).

Typ metalu

Przenikalnos¢ magnetyczna

Przewodnosc elektryczna tatwos¢ wykrywania

Zelazne

Magnetyczne
(stal chromowa) gnety

Dobry przewodnik elektrycznosci tatwo wykrywalne

Niezelazne

. . P Niemagnetyczne
(aluminium, mosiadz, otéw, miedz) gnety

0gdlnie dobre i doskonate przewodniki Stosunkowo tatwo wykrywalne

Stal nierdzewna
(rozne gatunki)
np.304/316

Zazwyczaj niemagnetyczne

Zazwyczaj stabe przewodniki Stosunkowo trudne do wykrycia

Rysunek 1

Zanieczyszczenia zelazne s3 materiatami magnetycznymi i posiadaja
dobra przewodnosc elektryczng, a co za tym idzie — sq tatwe do
wykrycia. Wiekszos¢ wykrywaczy metali moze wykry¢ mate czastki
zelazne.

Metale niezelazne, takie jak aluminium, miedZ i otw, s3
niemagnetyczne, ale s3 dobrymi przewodnikami elektrycznosci i
o0g0lnie rzecz biorac, sq dos¢ tatwe do wykrycia.

Stal nierdzewna jest produkowana w wielu gatunkach, z ktérych czes¢
jest magnetyczna, a czes¢ austenityczna (catkowicie niemagnetyczna)
oraz dodatkowo ich przewodnosc zalezy od gatunku.

W przemysle przetworczym najczesciej spotyka sie gatunki 304 i 316.
Staba czutos¢ dla tych gatunkéw moze stanowic gtdwne ograniczenie
wielu nowoczesnych wykrywaczy metali, a zwtaszcza tych, ktére nie
moga pracowac z wysoka czestotliwoscia. Podczas kontrolowania
wilgotnych, przewodzacych elektrycznos¢ produktéw problem
wykrywania stali nierdzewnej staje sie jeszcze bardziej istotny.

Dobrym wskaznikiem mozliwosci wykrywacza metali jest

stosunek czutosci dla materiatéw zelaznych do czutosci najtrudniej
wykrywalnych gatunkdw stali nierdzewnej. Ten stosunek moze w
najlepszym przypadku osiaggac nawet 1:1,5, a w najgorszym spadac
nawet do 1:2,5. Ma to istotny wptyw na zdolno$¢ wykrywacza do
wykrywania wystepujacych w praktyce rzeczywistych zanieczyszczen,
takich jak opitki, wiéry metalowe i drut sitowy, z ktérych wszystkie
wykazuja tzw. efekt orientagji.

Ksztatt metalu
Do okreslania mozliwo$ci wykrywacza standardowo uzywane sg
metalowe kulki. Wynika to z dwdch powodéw.

+  Dostepne sa kulki wykonane z réznych metali i réznych $rednic.

«  Kulka ma staty ksztatt z dowolnej strony badanej przez czujnik,
dzieki czemu nie ma efektu orientacji.

Czutos¢ wykrywacza jest zazwyczaj definiowana jako Srednica kuli
metalowej z konkretnego metalu, ktdrg juz mozna wykry¢ w $rodku
otworu wykrywacza.



Efekt orientacji

Efekt ten jest zauwazalny dla wszystkich prébek innych niz kuliste,
takich jak druty, wiéry metalowe i opitki, ale najwyraZniejszy jest dla
drutu i pinezek. Jesli $rednica drutu jest wieksza niz sferyczna czutos¢
wykrywacza, nie jest obserwowany efekt orientacji i mozna wykry¢
nawet bardzo mate fragmenty.

Jesli jednak srednica drutu jest mniejsza niz czuto$¢ sferyczna, tatwos¢
wykrywania bedzie zalezata od dtugosci i orientacji zanieczyszczenia
w miare przechodzenia przez wykrywacz.

Na rysunku 2 ponizej zostat pokazany kawatek drutu zelaznego w
potozeniu najtrudniejszym do wykrycia, czyli pod katem 90° do
kierunku ruchu, oraz w najtatwiejszym, gdy znajduje sie on wzdtuz
tasmy przenosnika w kierunku jej ruchu. Dla drutéw niezelaznych i ze
stali nierdzewnej sytuacja jest odwrotna. Jezeli mozna sie spodziewac
tego typu zanieczyszczen, nalezy zadbac o to, aby wykrywacz
rzeczywiscie mogt je wykryc.

Kierunek
transportu A B
Zelazne tatwe Trudne
Niezelazne
&.5S Trudne Latwe
Rysunek 2
Optymalna wydajnosc

Najprostsza i najskuteczniejsza metoda przezwyciezenia efektu
orientagji jest uzywanie wykrywacza metali na najwyzszym
mozliwym do uzyskania poziomie czutosci. Jezeli na przyktad
wykrywacz jest ustawiony tylko do wykrywania fozyska kulkowego
o $rednicy 1,5 mm, druty o Srednicy mniejszej niz 1,5 mm beda
wykazywac efekt orientacji. Jesli czutos¢ zostanie zwiekszona do 1,0
mm, tylko druty o $rednicy mniejszej niz 1,0 mm beda wykazywaty
efekt orientacji i potencjalnie pozostana niewykryte.

W celu minimalizacji efektu orientacji zaleca si¢ uzywanie systemu
na najwyzszym i najbardziej pewnym poziomie niezawodnosci. W
zwiazku z tym szczeg6Ing uwage nalezy zwrdci¢ na: miejsce, gdzie

najlepiej zainstalowac wykrywacz metali, czestotliwo$¢ wykrywacza
metali i uzywana srednice otworu.

Redukcja efektu orientacji

Jedynym mozliwym rozwiazaniem pozwalajacym zredukowac efekt
orientaji jest uzycie systemu wykrywania metali z podwéjnymi lub
potrdjnymi gtowicami, pokazanego na rysunku 3 ponizej.

E ] om l// /-/T

Wykrywacz3

——

Wykrywacz 1 Wykrywacz2

Rysunek 3

Kontrola produktéw za pomoca wykrywaczy metali ustawionych
pod réznymi katami w stosunku do przeno$nika zmienia potozenie
zanieczyszczenia w stosunku do wykrywacza. W rezultacie
zanieczyszczenie na pewno nie przejdzie przez caty system, nawet
przy najgorszej orientacji, za$ szanse wykrycia znaczaco wzrastaja.

W przypadku stosowania 2- lub 3-gtowicowego systemu wykrywania
metali szczegdlnie wazne jest, aby sferyczna czuto$¢ operacyjna

nie zostata pogorszona w stosunku do systemu z jedng gtowica.
Pogorszenie standardowe] czutosci sferycznej zredukuje poprawe
uzyskanga dzieki wykorzystaniu wykrywaczy metali umieszczonych
pod katem, a nawet spowoduije rzeczywiste pogorszenie, a nie
polepszenie pozioméw wykrywania.

Zwiekszona ochrona marki & Obnizenie kosztow

Jednym z najwiekszych kosztow ponoszonych przez producentéw
zywnosci jest koszt zwigzany z czasem przestojow istotnych urzadzen
przetwarzajacych i pakujacych. Wykrywacze metali czgsto s3
zaliczane do tej ,istotne]” kategorii, poniewaz stanowig krytyczny
punkt kontrolny (CCP), bedacy czescia analizy zagrozeri w ramach
programu HACCP. Wykorzystanie systemu wielogtowicowego
zwiekszy ilos¢ wykrywanych metali, zapewniajac lepsza ochrone
marki i jednoczesnie gwarantujac brak przestojéw systemu. Wynika to
z faktu, ze szansa jednoczesnego wystapienia problemu technicznego
w wiecej niz jednym wykrywaczu metali (co spowoduje zatrzymanie
linii) jest statystycznie bardzo mata.
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Technologia Profile kontra Konwencjonalne Technologie Wykrywania Metali

Rodzaj Wykrywacza Metali &
Czutos¢ wzgledem kulki (zelazo)

Technologia Technologia Technologia
.. . konwencjonalna@ | Profile SAFELINE@ | Profile SAFELINE @
Rodzaj zanieczyszczenia & ksztatt o . -
1,0 mm Srednica 1,0 mm Srednica 0,8 mm $rednica
kulki zelaznej kulki zelaznej kulki zelaznej
Metal Zelazny
srednica kulki
0,8 mm x x /
. Nie Nie Tak
Metal Zelazny
srednica kulki \/ \/ \/
1,0mm
. Tak Tak Tak
Stal nierdzewna (316)
drut o srednicy 0,5 mm, / / /
dtugosc 50 mm
= Tak Tak Tak
Stal nierdzewna (316)
drut o Srednicy 0,5 mm,
diugosé 25 mm x / /
— Nie Tak Tak
Stal nierdzewna (316)
drut o Srednicy 0,5 mm,
dlugosé 10 mm X x /
e Nie Nie Tak
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